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BbicokoTeMnepaTypHble
noowmnnHMkKM SKF

Ina pa6ounx temnepatyp go 350 °C (660 °F)
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YMeHbLLEeHWe pacxooB Ha Texo0Cny>KmMBaHKe.
YBenuyeHue cpoka cnyxkosbl. [1oBbiLLeHMe
YUCTOTbI PadOTHI.

TMoaWmMNHKKK, padoTatoLLme NPU BbICOKUX Temne-
paTypax, MoryT NpexAeBpEeMEHHO BbIXOOUTb 13

CTPOSt M He BCErfia HAAAXKHbI. 3T0 NPUBOANT K 3Ha- BbICOKOTeMI'IepaTyprIe nooLmnnHUKK SKF o6ecneym-
YMUTENbHbLIM GUHAHCOBLIM U BPEMEHHbIM 3aTpaTtaM .
B CBA3M C YaCTOW 3aMeHoM noaLumnnHnkos. SKF BaroT cnefytoLlne npemMmyLLecrsa:

npe/naraeT peLleHue 3Toi NpobeMs! B BUde ac-
COpTMMeHTa NOALLMMHKUKOB, KOTOpble TpebytoT
MeHbLLero o6béMa TexobcnyskuBaHmua, paboTaot

o CokpalLieHue 0BLLMX IKCMNNYyaTaLMOHHbIX 3aTpaT 6naroaaps ysenMyeH-
HOMY CPOKY CTly>KObl MO ALLMMHWKOB

HOTBLUE W HULLE NP BLICOKMX TEMNEPaTypax. e Jkcnnyatauua 6e3 Heo6xoOMMOCTH MOBTOPHOrO CMa3blBaHKA

o YnpoLLeHne KOHCTPYKLMK 060pyO0BaHKA
BblCOKOTEMI‘IepaTyprle o CHWKEHWe HeraTUBHOIO BO3AEMCTBUS HA OKPY>KatoLLLYtO Cpeqy
NOALWNNHUKK SKF o OTNMYHbIE 3KCNNyaTaLMOHHbIE XapaKTEPUCTUKKU B CYXOM cpefe, Npu

BbICOKMX TeMNepaTypax U HU3KKUX YaCTOTaxX BpaLLeHnA

paboTatoT 6e3 0TKa30B

B BbicokoTeMnepaTtypHbIx nogLmnHmnkax SKF
npeaycMoTpeHa CMaska Ha 0CHOBE rpadmTa, KoTo-
past NOCTOAHHO CMa3bIBAET NOALIMIHKK, YCTPaHAs
HeoBX0OMMOCTb B NNACTMYHOM CMaske W Macne.
3TW NOALIMNHWKK MOEANLHO NOOXOAAT AN NPH-
MEHEHWA B METanypryeckom 1 NMLLEBON Npo-
MBILLNEHHOCTH W paccymTaHbl Ha 6e30TkasHyto pa-
6oty npu Temneparype go 350 °C (660 °F).

akF



PacnpocTpaHéHHble
npo6nemsl Npu
MCNONb30BaHWK B YCMOBUAX
BbICOKMX TeMneparyp

MoALWMNHKKHM, paBoTaroLLve NPU BbICOKMX TeMne-
paTypax, MoryT nofBepraTbCs BO3AEMCTBUIO Psiaa
$aKTOPOB, COKPALLAKLLIMX CPOK CIY>KObI MO ALLIMM-
Huka. K pacnpoctpaHéHHbIM npo6nemam
OTHOCATCS:

HenpaBManoe CMasbliBaHHWe

[Nop BO3OENCTBMEM BbICOKMX TEMMEPATYp CoM
NNACTUYHOM CMa3KM UMK Macna CTAaHOBMUTCS OYEHb
TOHKMM. CIMLLIKOM TOHKasA CMa3oyHas nnéHka B co-
YeTaH1M C HU3KMMM YacToTamu BpaLLeHKs NpUBO-
LIUT K KOHTaKTY METannM4yeckux noBepxHoOCTeN B
NoALWMNHUKE. 3TO U3HALIMBAET NOALIMMHUK W
NPHUBOAMT K 00Pa30BaHMIO LLyMa U YPe3MepHOro
nodTa (<> puc. 1).

KopoTKu# cpok cnyx6bl cMasku

Mpw BLICOKMX TeMnepaTypax cMaska BbiCTPo Teps-
eT CBOM CBOWCTBA, B pe3ynbTare Yero Tpedyetcs
0YeHb YacToe NOBTOPHOE CMa3biBaHKe. 3T NPHUBO-
QINT K 3HAYUTENbHBIM BPEMEHHbIM U bUHAHCOBBIM
3aTpaTam, 06 3ToM 3aa4e YacTo 3a6bIBatOT, @ UHO-
raa el npocTo npeHe6peratoT. Kpome Toro, npu
4aCTOM CMa3blBaHMMW BO3MOXHO NepenofHeHue
NOALMMNHKKA, YTO MOBLILLAET PUCK 3arpA3HEHNS
M3NULLIKAMK NNACTUYHOM CMa3KW M BO3MOXHOTO
BO3ropaHus. lNoM1Mo 3Toro, oTpaBoTaHHas cMas-
Ka, 0CTaBasACh B NOALIMMIHMKAX, MOXKET 3aKOKCOBbI-
BaThCA NPM BbICOKMX TeMNepaTypax 1 6nokupoBaTh
noawWwmnHukY (= puc. 2).

YMeHbLUEeHWEe BHYTPEHHEro 3a3opa
noAWMNHUKA

Korpa TemMnepatypa nofH1MaeTcs BhiLLe Temne-
paTypbl cTabunu3aLmu NOALWMIHUKA, B HEM Haum-
HatOT NPOMCXOAMTH TENNOBOE PACLLMPEHUe 1
CTPYKTYPHbIE U3MEHEHMWS MaTePUanoB. 3T0 MOXeT
NPUBOAUTL K HEKOHTPOMUPYEMOMY YMEHbLLIEHHIO
BHYTPEHHEro 3a30pa NOALUMMHKKA 1, B KOHEYHOM
CyéTe, K 3aKNMHWUBAHMIO NOALLMNHKKOB (> puc. 3).

Puc. 1

He,qocmTouHoe CMa3bIBAHMeE BbI3bIBAET M3HOC, NMPU3HAKA -
MKW KOTOPOr0 AB/IAKOTCA LLUYM U '-Ip€'3MeprIl:1 neT

4

PeweHne —
BbICOKOTEMMNEPATYPHbIE
nogwnnHukn SKF

BbicokoTemnepatypHble noawwmnHuki SKF npea-
HasHaueHb! 7151 3KCMTyaTaumm B CNOXHbIX pado-
UKX YCNOBMAX, @ HEKOTOPbIE MCMOMHEHMS CNOCOGHbI
pabotath npu Temnepartype go 350 °C (660 °F). B
3TUX NOALUMMHWKAX MPEAYCMOTPEHA CMa3ka Ha 0C-
HOBE rpacuTa, KOTopas CNocobHa cMasbiBaTh NOM-
LLUMMHUK MPY BbICOKMX TEMNEPATYPax M HU3KUX Ya-
CTOTax BpalLieHus, NpeaoTBPaLLIAas KOHTAKT MeX.y
METanmM4YeckuMn KOMMOHeHTaMu. B oTnnume ot
NNacTMYHOM CMasku 1 Macna, rpacuT He CTapeeT U
He TepseT CBOMX CMA304HbIX CBOWCTB MpH TeMne-
patype o 350 °C (660 °F). 370 ycTpaHseT Heob-
XO[MMOCTb B MOBTOPHOM CMa3blBaHUM BbICOKOTEM-
nepaTypHbix nogwunHukos SKF. Kpome Toro, 3tn
NOJLLMMHUKK CKOHCTPYMPOBaHBI TakiM 06pasom,
4TO UMEHOT CreLIManbHbIk paamanbHbIf 3a30p, No-
3BONAKOLLMI NOAAEPXKMBATL €70 HA HEOOXOAMMOM
YPOBHE NMPH BbICOKMX PaBouMx Temnepatypax. 1o
NpeaoTBpaLLAET 3aKNMHUBAHWE NOALLIMMHUKA U
oBecneynsaeT ANUTENbHBIA CPOK CYsKObI.

[1nacTmyHas cMaska MoXKeT 3aKOKCOBbIBATLCS M 6/70Kl4p0-
BATb MNOALUMITHUK MNPH BbICOKMX p(JﬁOHMX Temneparypax

MNpenmywiectsa SKF:
onTUManbHan
NPOU3BOOUTENbHOCTD,
3¢pPEKTUBHOCTb U
3KOHOMMYHOCTb

BbicokoTemnepaTtypHble noaLmnHrkm SKF obe-
CNEeYMBAIOT NOBbILLIEHHYO HAAEKHOCTb, NPOCTOTY B
3KCNNyaTaunm 1 CHAXKEHUE HEraTUBHOMO BIMAHMS
Ha okpyxatoLLyto cpeay. CooTseTcTBWe rabapuT-
HbIM pasMepam ISO gns cTaHOapTHLIX NOALWMIHK-
KOB M03BOMSIET NErKO NEPeMTU Ha BbICOKOTEMMNepa-
TypHble noAaLwmnHuku SKF, noBbICMB TeM caMbiM
NPOM3BOAMTENBHOCTL U CHU3UB PACXodbl.

YMeHbLUeHHe BHYTpeHHero 3a3opa nogLunnH1Ka, Bbi3bl-
BaroLLiee 3aK/TMHHMBAHHE NoALUMITHUKA
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MpenmyuiecTsa gna
KNUeHTa

MosbiweHWe HaAEXHOCTH, COKpPaLLLEHHe
06bEMoB TexobcnyxuBaHua

lMpenoTBpaLLias 0Tkasbl, CBSi3aHHbIE C BO3AEMCTBH-
€M BbICOKUX TEMMNEepaTyp, BbICOKOTEMMNEPATYPHbIe
noawunHukK SKF ysennuusatoT pecypc pa6oTsl,
NPOU3BOAMUTENEHOCTb W 06LLYH HadéXHOCTL 060~
pynosaHua. Pewerne SKF Takxke ycTpaHseT Heob-
X0MMOCTb B 4aCTOM NMOBTOPHOM CMasbiBaHWM Nog-
LUMMHUKOB, PABOTAKOLLIMX MPU BBICOKMX
TemnepaTtypax. 370 obecneymsaeT nosbiLIeHe
3KCNNYyaTaUMOHHON 3¢pPEKTUBHOCTH W COKpaLLie-
HWE PacxooB.

YnpoLueHnue KOHCTPYKLUK

MockonbKy BbICOKOTEMNEPATYPHbIE NOALLUMAHWKM
SKF npepHasHaueHs! Ons akcnnyataLmu 6e3s Heob-
XOAMMOCTH NOBTOPHOIO CMa3blBaHWA NP BbICOKMX
Temnepatypax a0 350 °C (660 °F), otnapaer He-
06X04MMOCTb B CUCTEMAX PYYHOrO W aBToMaTHye-
CKOrO CMa3bIBaHMS, @ BMECTE C HEl — YCTPaHATCA
COOTBETCTBYIOLLME Pacxosl ¥ npobnembl. Takke
BonbLLe He TPeBYIOTCS CNOXHbBIE CUCTEMbI OXMaXK-
LleHWs, UCronb3yeMble ANA CHIUXeHWs padoyeit
TemnepaTypbl NOAWMIHUKOB.

CHMKeHWe HeraTMBHOro
BO3JEWUCTBUA Ha

OKpY>KatoLLyH cpeny

Mo6anbHble paKTopbl

[anHble n3aenua paspaboTaHbl Takim 06pasoM,
4T06bI YMEHbLLIMTL BO3AEHCTBUE Ha OKPYXKAIOLLLYIO
cpefly ¥ NOMOoYb B peanu3aLiiu yCToMYMBOr0 pas-
BuTHA (> anarpamMma 1).

BesonacHocTb Ha paboueM MecTe U Ha
npoussogacTee

B cBA3M C 0TKA30M OT NNACTUYHOW CMa3ku B NPOM3-
BOJCTBEHHOW Cpefe He TpeGyeTcst NPOBOANTL No-
BTOPHOE CMa3blBaHKe B NOTEHLMANbHO ONacHbIX
paboumx 30Hax. YcTpaHeHsl pUcku 06pasosaHua
CKOMb3KKX NOBEPXHOCTEN NPK yTeUKe NNACTUYHOM
CMa3ku W BO3ropaHus M3NWLLIKOB cMasku. Kpome
TOro, BbICOKOTEMMEPATYpHble NoALLMNHKMKK SKF
NOBbLILLAKT 6E30MNaCHOCTb MULLIEBLIX NPOLLYKTOB,
NOCKONbKY OTCYTCTBYET PUCK 3arpA3HEHUA CMA3KOM
NPOM3BOACTBEHHBIX MMHWM U NPOAYKLMH.

Owuarpamma 1

BbicokoTemnepatypHble nogwunHuku SKF cHukatoT Beibpockl CO2 B X0noaunbHUKaX AN NUCTOBOM CTanu

BosgericTame BbIcOKOTEM-
NeparypHbIX MOALUMMHI-
ko8 SKF Ha okpyskaroLLyro
cpeay o cpaBHeHMIo ¢
MOALUMMHMKAMH, CMA3bI-
BAeMbIMM 71ACTHYHOM
CMaskok
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BbicokoTeMnepatypHbie
noAawmnHukM SKF

MoaWwnnHuKK, cMa-
3bIBaEMbIE NNa-
CTUYHOW CMa3KoK

yTMI'IM3aLI,MF| NNacTUYHOM CMa3kK

por3BoACTBO NNACTUYHOM
CcMasku

B [otepw Ha TpeHue

B [poussoacTso 1 nepepaboTka
NOALIMNHUKOB



[IpoBepeHHble XapakTePUCTHUKKU NPU
MCNOMNb30BaAHUM B PA3TUYHbBIX OTPACAX

BbicokoTeMnepatypHble noawwmnHuku SKF npegnaratoT npoBepeHHbie pe-
LUEHWS 019 Lenoro paaa pasnuyHbix 06nacter NPUMEHeHUa B PasnyHbIX
oTpacnsx. XoTs KOHCTPYKLUMK M 3a4a4M B OTOENbHbIX Chepax MPUMEHEHNS
NOALLIMMHWUKOB CUMbHO PA3NMYaloTCs, 419 BCEX UX XapaKTepHbl 00LLMe ycno-
BMUSA 3KCMNyaTaluK, KOTOPbIE MAeaNbHbI ON1S CMa3KK Ha 0CHoBe rpaduTa. Ha
CNenyrLLIMX HECKOMbKUX CTPaHWLLAX OnMcaHbl NPUMEPbI YCMeLIHOM

YCTAHOBKMW.

XonogunbHUKKW ANA
NUCTOBOW CTanu

B cTaHax ropsauei npokaTkv NMCTOBaA CTanb CKa-
NNMBAETCS U OXNAKOAETCA B 04eHb BOMbLUMX X0-
noaunbHUKax. B aTux xonogunbHUKax Ucnonsb3y-
tOTCA ThICAYM NOOLLMMHUKOB, KOTOPLIE B YCMOBUAX
3KCTPEMarbHbIX TEMMepaTyp NpoCTauBatoT UMu
BPALLIAtOTCA 04eHb MedfieHHo. KnveHT, paboTas-
LLIMM C TaKOM YCTaHOBKOM, MCMOMb30Ban paauans-
HbIE LLIAPUKONOOLIMMHWKM C PaAManbHbIM 3a30p0M
C4, cMasblBaeMble NNacTUYHOM CMasKoM.

Mprmep padoTsl C KNMUEHTOM

Mpo6neMbl KNMEHTOB

BonbLuoe Konu4ecTso NoaLLMIHAKOB TpeboBano
3HAYMTENbHBLIX 00BEMOB NNACTUYHOM CMa3KK, B pe-
3ynsTaTe Yyero NoBTOPHOE cMasbiBaHWe Bbino no-
POrOCTOALLMM, CMIOXKHBIM W 3aTPaTHbIM N0 BPEMEHH
NPOLECCOM.

Ponuku, He BpaLLiaBLLIMecs B CBA3M C 3aKMUHU-
BaHWeEM NOLLIMMHMKOB, Liapanany N1cToByo
CTanb. 3aMeHa BbILLeALIMX 13 CTPOS NOALIMMHM-
KOB NPUBOAMNA K [JOPOrOCTOALLMM NPOCTOAM.

PaguanbHble LWAapHUKONOALLIMIHWUKKM, CMa3biBAEMbIE MNACTMYHOM CMas-
KOW, BbINW 3aMeHEHbI Ha BbICOKOTEMMEPATYpPHbIe MOALMIHUKK SKF.
Bcero 6bino ycranosneHo 5000 noatumnHmkos SKF. MNosbiLleHWe npo-
M3BOLMTENBHOCTM CTAMNO OYEBUOHO CPA3y Xe W BKMHYano cnedyroLue

M3MEHEHUA:

O HpOﬂ,ﬂeHMe CpoOKa Cﬂy)+(6b| NOoOLINNHKWKOB C LLUeCTH MecsLeB 0o 6onee

YyeM wectun net

o OKynaeMoCTb MHBECTULIMI YxKe Yepes BOCEMb MECALIEB

3KOHOMMS cpencTs 6nar0ﬂ,apﬂ OTCYTCTBHIO HeOéXOﬂ,MMOCTM B nna-

CTMYHOM CMa3Ke M CHUMKEHUIO PacxonoB Ha YTHUTHU3aLMKO 0TXO0,00B

o CokpalLieH1e BpeMeHW 1 PacxooB Ha TeX00CmyKm1BaH1e
e [loBbilLeHWe kayecTBa NpoayKLmMu (NpesoTBpaLLeHue 06pa3oBaHus

LapanuH)

o CokpatueHue Bbiopocos CO,, CBA3aHHbIX C UCMOMb30BaHWEM MOOLLIMM-

HMKOB, Ha 82 %

KpynHbi# xonoamnsHuK a8 nMctosok cranu. Onopy
KaXkoro Ko/ieca 06ecrey1BaroT YeTbipe BbICOKOTeMe-
DATYPHBIX MOALUMMTHUKA.

BbicokoTemnepatypHbie noaLumnHuki SKF 6212-27/
VA228 — 3710 npeBocxogHoe peLuexme ans
XON10[MIIbHHKOB.
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XnebonekapHsle neyu
HENpepbIBHOro AENCTBHA

XneBonekapHble neyn HenpepLIBHOro OeNCTBUA
MCMONb3YIOTCA Ha KpynHbIX xnebo3asogax. Tpebo-
BaHMWA K NPOM3BOAMUTENBHOCTH M HAOEXKHOCTH
04eHb BbICOKM. MoALLMNHUKK BPaLLAKOTCA Me-
NIEHHO W NOABEPratoTCa BO3ALMCTBUIO BbICOKMX
Temnepatyp. KnWeHT ucnonb3osan Lwaprukonog-
LLIMMHMKOBBIE Y3Mbl, CMa3blBaeMble NNacTUYHOM
CMa3KoM, B xnebonekapHoK Neyn HenpepbIBHOro
OenCTBUA.

Mpo6neMsl KNUEHTOB

Bbicokue pabouwe TemnepaTypbl NPUBOAUIM K He-
[l0CTaTOYHOMY CMa3blBaHMIO, MOBbILLIEHHOMY U3HO-
Cy NOALUMMHWKOB, CHXKEHMIO HAAEXHOCTH, BHE-
MNaHoBbIM OCTAHOBAM W, B UTOTe, K BbIXOAY W3
cTpos. HYacToe NoBTOPHOE CMa3biBaHKWeE C UCMONb-
30BaHWEM [0POroM BbICOKOTEMMNEPATYPHOM CMa3KK
TpeBoBarno ooporocTosLLero Texobcny>KusaHus, a
BbIIENABLLIAACS M3 MOALWMNHAKOB CMa3Ka Co3aa-
Bana onacHoCTb 3arPA3HEHWS NULLEBOM NPOLYK-
LMK U PUCKK Ons Be3onacHoCTH nepcoHana.

MprMep paboTbl C KNUEHTOM

LLlap1konoaLWWnHUKOBBIE Y3Mbl, CMa3biBaeMble NNacTUYHOM CMa3KoM,
ObIMM 3aMEHEHbI Ha BbICOKOTEMMEPATYPHbIE LLIAPUKONOALLIMIHUKOBbIE
y3nbl SKF, 4to 06ecneynno psa npeuMyLLLeCTB A9 NOBbILLEHNA 3dbdek-

XnedoneKupr/e ne4n HerpepbIBHOro AQP?CTBMH, MCIO/Ib3YHOLLME BbICOKOTEMIepATypHble LLIApHUKONoaLLIMn-

HHWKOBbIE Y3716l B 010pax KDHBQ;IEDG.

TUBHOCTHU U NPOU3BOONTENBHOCTH, BKMKOYad criedytoLime:

e [TpoaneHure cpoka cry>kObl NOOLMIHUKOB ¢ 6 00 36 MecsLes

e OkynaeMocTb MHBECTULIMI MEHEe YeM 3a BOCEMb MecsLieB
e Peuienne SKF ceptndpmumposaro NSF no kateropum H1

© BblCOKOTEMI’IepaTyDHbIe NoOLLNMNHWUKKU NO3BOMUITA NOBLICUTE TEXHOMNO-

rM4yeckune TeMnepatypsbl, 410 06ecneymno nosbILLeHKe

Npou3BOOUTENBHOCTHU

® 3HaYMTeNbHO NOBbILLIEHHAsA HAOEXHOCTb
e CHW>XeHWe pacxofoB Ha Texo0cnysuBaHue

e [loBbilLieHWe 6e3onacHoCTH nepcoHana 1 Ka4yectBa I'IMLLI,eBOlji npoayk-

L1 6naro,|:|,apﬂ 0TKa3y OT NNacTUYHOW CMasku

BbICOKOTEMEPATYPHbIE LLIAPHKONOALLMITHUKOBBIE Y3/1bI
SKF FY 25 TF/VA228 1038015+0T [10BbICHTb [IPOM3BOAM-
Te/bHOCTb M CHM3WUTb PACXOAb! [IPH MPOM3BOACTBE MMLLe-
BbIX POAYKTOB M HAMMTKOB.




BadenbHble neun

[Mpon3BoaMTENW KOHAUTEPCKOM NPOOYKLMM UC-
MONb3YHT NOMHOCTbIO AaBTOMATU3MPOBAHHbIE Ba-
denbHble Neyr AN KpynHoMaclTabHOro Npoms-
BoAcTBa. [Tpou3BoaWTENb NPOAYKTOB MUTAHUS U
HaNWTKOB, YNPaBMsBLUMM TakMM NPOLLECCOM, UC-
NONb30Ban PafManbHbIe LWapUKONOALWLMIHUKK,
CMa3blBaeMble BbICOKOTEMNEPATYPHOW CMAa3KoM.

Mpo6neMsl KNMeHTOB

MoALWKMNHUKK Heo6X0AMMO BbINo NOBTOPHO CMa-
3bIBaTh Kaxable 16 Hemenb, 4To Tpe6oBarno gopo-
FOCTOALLLEro NMaHoBOro TexobcnyXm1BaHus. YTeuku
NNacTUYHOM CMa3sKKW yrpoxanu 6e3onacHoCTv M-
LLLeBOM NPOAYKLMK. [1pOM3BOAUTENBHOCTL Bbina
orpaHuyeHa TemnepaTtypHbIM AManasoHoM Nof-
LLMMHKKOB B NEYax, CMasblBaeMbIX NNaCTUYHOM
CMa3sKow.

BbICOKOTEMMEPATYPHbIE Y3/Tbl HECYLLIMX POSMKOB C rIaH-
LMK 1 yMeHbLUEHHbIE BEDXHHE POrKK Ge3 pnaHues SKF
06€eCneynBaroT 3KCMIyaraumio 6e3 moBTOPHOro CMA3bIBa-
HUS M HQAEKHOCTb /159 ABTOMATHUYECKMX BAGE/TbHBIX
neyen.

BB1-5098 B (BepxHusi ponuk)

BB1-5067 B (Hecyiiimii ponuk)

Llenb BGQ)E‘/'IbHDﬁ ne4yu OCHALL|eHa BbICOKOTeMepaTypHbl-
MU No4LUNIMTHUKAMH, U3IrOTOBTIEHHBIMUA 110 MHOWBMOYATTb~

HbIM TDGﬁOBUHMﬂM.

[Mprmep paboTsl C KNMUEHTOM

Bbinu ycTaHoBneHb! BbicokoTeMnepaTypHbie y3nbl SKF ans BadenbHbIx

neyew. B 3Twx noALLIMNHMKAX MCNONb3YETCA CMaska Ha 0CHOBE rpaduTa,
KOTOPas NOCTOSAHHO CMa3sblBaeT NoALLUMNHMK. B pesynbtate Gbinu nNosbI-
LLIEHbI 3KOHOMKYECKas 3 PEKTUBHOCTL U MPOU3BOAMUTENLHOCTL, BKMHO-

yas cnedyoLLMe NpeuMyLLIecTBa:

BecnepeboiHas KpyrnocyToyHas paboTta BadenbHbIX YCTaHOBOK 6e3
MOBTOPHOMO CMa3bIBaHMSA Ha NPOTKEHWUM 5 neT

IKOHOMMA B CBSA3M C OTKA30M OT NPUOBPETEHMA BLICOKOTEMMEPATYP-
HOM NNACTMYHOM CMa3KK

Ikonommsa 150 yacos paboyero BpeMeHu B rof,

[NpenoTBpalleHMe NNaHOBOro MPOCTOA MPOAOMKUTENLHOCTLI0 26 Ya-
coB Kaxble 16 Hemenb, NoBbILLEHWE NPOMU3BOOMTENLHOCTW Bnarona-
PA CHKEHMIO 06BEMOB TEX0BCNYXKUBAHMS

[NoBbiLLEHWE NPOU3BOAUTENLHOCTM BNaroAaps BO3MOXHOCTM NOBbI-
CHTb TEXHOMOrMYECKUE TEMNEPATYPbI NPK MCNONb30BaHMKM CMa3KK Ha
OCHOBe rpaduTa

MoBblLLEHWe 6e30MacHoCTH nepcoHana 1 Ka4yectBa I'IVILLI,EBOIZ npoaoyk-
{717 dnarop,apﬂ 0TKasy OT UCNOMb30BaHUA NNACTUYHOM CMa3KK
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OKpacquue nnHNUAU

OKpacoyHble NMHUKM — 3TO KOHBEMEPHbIE MUHMM,
KOTOpbIe NepeMeLLaloT eTank Bo Bpems
OKPALLMBAHMA M CYLLIKK. Y 0[HOIO U3 KNMEHTOB
paboyas TeMnepaTypa NoALLIMNHUKOB B
cywmnbHoi yactv pocturana 200 °C (390 °F).
PaguanbHble LWaprKONOAWMIHUKK, CMa3blBaeMble
BLICOKOTEMMEPaTYpHOM CMa3koM, Tpebosanu
4aCTOro MOBTOPHOrO CMa3blBaHKS.

Mpo6nembl KNUEHTOB

OKpaLueHHble aBTOMOGUIIbHBIE LLACCH YacTo
NpUXoAMnock 06pabaTsiBaTh 3aHOBO M3-3a
NOBPEXKAEHWM OKPACKM, BbI3BAHHbBIX YTEYKOM
CMa3ku W3 NoALLIMNHKKOB. TnacTnyHas cMaska
C03[aBarna NATHa Ha BbICbIXAtOLLEM OKpaLLIEHHOM
NOBEPXHOCTH, 1 3Ta Npodnema ycyryénsnack npu
MCNONb30BaHWM KPACoK Ha BOAHOM OCHOBE.
Mcnonb3oBasLumecs paHee BbICOKOTEMNEPATypHble
NNacTUYHbIEe CMa3kW COAEPXKanM BELLeCTBa,
ocnabnsioLLye cMaumnBaHMe KPacsLLMX MMIMEHTOB
(PWIS). MospexaeH1a okpacku Ha AeTansx Lwaccu
NPUBOAMIM K OCTAHOBKE NPOM3BOACTBA.

Onopy 4719 KOHBEHEPHBIX OKPACOYHBIX JTMHMI 06ECEYHUBAKT KONECA, OCHALLEHHBIE MOALUMITHAKAMM CO CMA3KOH HA 0CHO-
Be rpagma.

MpuMep paboTsl C KNMEHTOM

[MoALMNHWKK, CMa3biBaeMble NNacTUYHOM CMasKou,
ObINK 3aMEHEHbI Ha BbICOKOTEMMEepaTypHbIe Nof-
wunHukm SKF. KauectBo 1 npor3BoamUTeNbHOCTL
OKPACOYHOM MUHWUM CYLLIECTBEHHO NOBLICKMOCH,
Bbinu 06ecneyeHs! CremytoLLe pesynbTarhl:

o CHUWXeHWe KONMYecTBa LACCH, A9 KOTOPbIX Tpe-
6oBanacs NoBTopHas 06paboTka

o 3HaunTENbHOE NOBbILLIEHWE 3 PEKTUBHOCTM OKpa-
COYHOM NUHWK

o CoKpallleHWe BpeMeHW NpocToes

BbicokoTemnepatypHble noawmnHuku SKF goctyn-
Hbl B UCMOMHEHUAX, KOTOPbIE COOTBETCTBYIOT TPEBO-
BaHMAM 006LLx cTaHgapTos no PWIS.

BeicokoTemnepatypHsle nogiumnHmukn SKF 6205-22/VA292
npegnararot pewenue 6es cogepxanus PWIS ans npoveccos
CYLUKM HQ OKPACOYHBIX TUHHSIX.

akF



ACCOPTUMEHT

SKF npegnaraeT WMPOKKMM acCOPTUMEHT BbICOKO-
TeMnepaTypHbIX NOALWMMNHUKOB U NOALIMMIHUKOBLIX
Y308, NPOM3BOAMMBIX B COOTBETCTBMM CO CTaH-
naptamu IS0, a Takke pag cneumuani3upoBaHHbIx
BbICOKOTEMMNEPATYPHbIX NOALIMMNHWAKOB, MPOU3BO-
LIMMbIX N0 MHAMBUIYaNbHbLIM TPEOOBAHUAM.

BbI60p NoaxoasLLEero BbICOKOTEMMNEPATYPHOMO
NOALUMMHKMKA 3aBUCUT OT TMNA NOALUMNHKKA U yC-
NOBMI 3KCNAyaTaLym 060pya0BaHKA (B YaCTHOCTH,
Temneparypa v 4acToTa BpaLLieHKa).

Ba30BbIM aCCOPTUMEHT BbICOKOTEMMEPATYPHBIX
NoALLMMNHUKOB M NOALLMNHMKOBLIX y3noB SKF, co-
OTBETCTBYIOLLIMX CTaHdapTam IS0, Bkntovaer:

e PapuanbHble LApMKONOALWMIHKUKK
o KopnycHble NoALMNHUKK
o |llapukonoawmMnHUKoBbIE y3nbl

PaamansbHeId LWAPHKONO[LIMIHUK
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ACCOPTUMEHT BKIMHOYAET UCMOMHEHUS, 3aM0NHEeH-
Hble TBEPObIMMA CMa304HbIMW MaTEPUanamu, co-
BMECTUMbIMM C NULLIEBLIMM NPOLYKTAMU U CEPTH-
duumpoBaHHbiMmu NSF no kateropmu H1
(monyckaeTcs CyyanHbIi KOHTAKT C MLLEBBIMU
NPOAYKTaMM NpK UCMNONb30BaHWM Ha NULLLEBOM
NpoW3BoOaCTBe).

Ha oKkpacouHbIX MMHUAX KpakHe BaXKHO, YTOObI
Ha KaYeCTBO OKPACKM FOTOBOr0 NPOLYKTa He BNuUA-
NK 3arps3Herus. Ons pewieHus 3ok npodnems! Ha
BbICOKOTEMMEPATYPHbIX OKPACOYHbIX NiHUax SKF
npeanaraet UCNofHeH1e BbICOKOTEMMNEPATYPHOro
nogwunHunka VA292, o6nagatoLLiee TeMu xe xa-
PaKTEPUCTMKAMM, 4TO U ucnonHeHune VA228
(> Tabnuua 1, ctp. 12), Ho TaKxke COOTBETCTBYHO-
wiee oBLumm cTaHgaptam no PWIS.

OnopHbIF POMK Ha 0CHOBE
LIAPHKONOALUMIHAKA

BbicokoTeMnepaTtypHble
NOALMMNHUKK NO
MHOUBUOYANbHbIM
TpeboBaHUAM

B gononHeHwe K BbiICOKOTEMNEPATYPHbLIM NOALLIMM-
HWkaM no ctangaptam ISO SKF npegnaraet accop-
TUMEHT CreLManv3MpoBaHHbIX NOALUMNHAKOB AN
BbICOKMX TEMMEepaTyp.

[aHHble NoALWMMIHWKK NPpeaHasHaYeHsl ans Ta-
KOro 060pyA0BaHKA, KaK aBTOMaTUYECKMeE Ba-
denbHble NeYr Ha NULLLEBOM NPOM3BOACTBE, a TaK-
e MPOMbILLMEHHBIE NEYM W LeNH, Hanpumep,
OMOPHbIE POSUKH, U3rOTaBNMBAEMbIE N0 UHAUBK-
nyansHoMy 3akasy. Lns nonydenus 6onee nog-
po6HOM MHbOPMaLMK 0BpaLLaMTeCh B TEXHWUYe-
ckyto cnyBy SKF.

LLlaprkonoaLmMnHIMKoBbIN y3en
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NpeanbHble paboune ycnosus
LONS BbICOKOTEMNEPATYPHbIX
noawunHukos SKF

BbicokoTemnepatypHsle nogtumnnHukm SKF paspa-
6oTaHbl € y4ETOM TpeboBaHWI K peLeHmto pac-
NPOCTPaHEHHbIX MPOBMEM B YCIOBUAX BbICOKMX pa-
6ounx Temnepatyp. Kpome npovssoacTsa npu
BbICOKMX TEMMNepaTypax, BaXHO paccMaTpuBaTh
YCMOBKA OKPY>KatoLLIEN Cpefibl B MPOM3BOACTBEH-
HOM 30HE M YaCTOTY BpaLLeHWs Bana.

BbicokoTeMnepaTypHble nogwmnnHukmM SKF —
3TO NPEBOCXOAHbBIN BLIGOP ANA NPUMEHEHWS NPy
BbICOKMX TEMMepaTypax, B CyXOM cpefie U Npuy HK3-
KWX yacToTax BpaLlierns. OLEeHWTb BO3MOXHOCTb
MCMOMb30BaHWsA NOALLIMMHMKOB CO CMA3KOM Ha 0C-
HOBE rpaduTa MOXKHO NPK NOMOLLM MPOCTOro Npa-
BMNA: KrOPAY0, CYXO U MEONEeHHO.

lopsayo:

XapakTeprCcTHKa «ropsq0» cOOTBETCTBYeT paBoymM Tem-
nepatypam go 350 °C (660 °F), roe noaLumMnHmkm, cma-
3b/BAEMbIE MIACTUYHOM CMA3KOH, MMEHOT KOPOTKMH CPOK
cryx6bl. BoicokoTemnepartypHsie nogtumnHmkm SKF o6e-
CMeYHBArOT IPEBOCXOAHbIE XAPAKTEPUCTHKM HA Y4aCTKaX,
10[1BEPKEHHBIX BO3AEHCTBIIO BbICOKMX PAGOYMX
Temneparyp.

Cyxo:

B cBa3u c oyeHb OFPUHMVE‘HHOMV BULLIMTOﬁ OT KOppo3nuH
noaLnrnHUKU co CMU3KOM Ha 0cHoBe FPU¢MTU Heodxoaw—
MO rnogaep>xmBatb B CYXOM COCTOAHMM.

MennenHo:

B yCroBusix HH3KOH YACTOTbI BPALLIEHHS M BbICOKHX TEMMe-
patyp Macno v MIAcTMYHAs CMaska He MOryT CpOpMHpO-
BATb MOMHOLIEHHYHO CMA30YHYIO MIEHKY A/1S PEA0TBPA-
LLIEHMS KOHTAKTA METATIIMYECKMX [10BEPXHOCTEH.
lMoatumnumkm SKF co cMaskok Ha ocHose rpagpuTa pac-
CYMTaHbI Ha paBoTy B TAKMX YCIIOBHSX.
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BbicokoTeMnepaTtypHble
paauansHble
LLAPUKONOALMUMHUKA

AccopTUMEHT paauanbHbiX LWAPHKONOALLMNHUKOB
SKF ons BblcokoTeMnepaTypHbIX YCNOBW Npeao-
CTABNAET PeLUeHUs AN PasNUYHbIX KOMOUHALMM
paboyer TeMnepaTypsl U YacToTbl BPALLEHHS.

Mo ALWMNHUKK BCEX UCNOMHEHMM CMA3bIBAIOTCS Ha
BECb CPOK CMY>KObl, 32 UCKMOYEHWEM MOALLIMMHA-
koB VA201 (7. e. 6e3 BCTPOEHHbIX 3aLLMTHBIX
wab), KoTopble TpeByoT NOBTOPHOrO
CMas3bIBaHMs.

VA228 — Haunyuwue paboumne
XapaKTePUCTUKKU BNA 3KCNNyaTaunu Npu
Temnepatype a0 350 °C (660 °F)

VA228 — 310 NpeBOCX0AHbIN BbIOOp Ans 06opy-
[0BaHMA, PaBoTatoLLLEro NPY HU3KKX YacToTax
BpaLLEeHMa Unu KonebaTenbHbIX ABUKEHWAX B CO-
4eTaHWM C 0YeHb BbICOKMMMU PaboyMMM TemMnepaTy-
pamu. 3TOT NoALLMMHUK ofecneyrBaeT NpeBoc-
XO[Hble XapaKTePMUCTUKM NP1 TemnepaTtype 40
350 °C (660 °F) 6naropaps coyeTaH o TBEPLOro
rpacbK1TOBOrO CenapaTopa, BHyTPEHHEero pagu-
anbHOro 3a30pa, OTPEeryNMPOBaHHONO C YYETOM
BLICOKMX TEMMNepaTyp, M BCTPOEHHbIX 3aLLIMTHBIX
wianb.

VA208 — YnyuweHHble paboune
XapaKTePUCTUKKU ONA 3KCNNyaTauuu npu
Temnepatype a0 350 °C (660 °F)

MopwmnHmnk VA208 cMasbiBAeTCH CErMEHTHbBIM
rpacbUTOBLIM CENapaTopoM. bonbLuoe konuyecTso
CMa3ku Ha 0CHOBe rpacuTa o6ecneymBaeT anu-
TenbHbINA CPOK CryBbl NpW TemnepaTtype 10
350°C (660 °F).

VA201 — Ba3osble paboumne XxapakTepUCTUKH
ONA 3KcnnyaTtauuu npu Temnepatype go 250 °C
(480 °F)

MopwwmnHmnk VA201 cmasbiBaeTcs nacton U3 Nonu-
ankuneHrnuKons 1 rpacgu1Ta, KOTOpas MOXET UC-
nonb3oBaThbcs Npu Temnepatype go 250 °C

(480 °F). Ucnonnenne VA201 npeacrasnaer co-
60M OTKPbITHIM NOAWMAHKK (6€3 3aLLMTHBIX Lakb),
a NoAWMNHUK ucnonHenna 2Z/VA201 ocHaluaetcs
BCTPOEHHBIMM 3aLLMTHBIMK LLIaHGaMK € 0Beunx cTo-
poH. 06a MCNoMHeHWs NOCTaBNSOTCA NPeABapH-
TenbHO 3aN0NHeHHbIMK CMa3KoW. MoALWMNHKK UC-
nonHeHns VA201 MoXHO cMa3biBaTb NMOBTOPHO, a
noALWMNHKMK ucnonHerus 27/ VA201 3anonHen
CMa3KOoM Ha BeCb CPoK CyxBbl. B 3aBUCHMOCTH OT
4acToTbl BpaLLEeHUs 1 paboyer TeMnepaTtypsl Mo-
eT TpeboBaThCs CneymansHas Npoueaypa npu-
paboTku (> CmasbisaHue u nprpaborka, cTp. 15).
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CeoncTea npenMmyuLecTea BbiCOKOTEMNEPATYPHbLIX PpaguanbHbIX WAPUKONOALWNWNHHUKOB

[N

[N}
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OTcyTcTBME HE06X04UMOCTH B NOBTOP-
HOM CMa3blBaHunl)

— NOALLMNHWKK C BbICOKOTEMNEPATYPHOM
CMa3sKoW Ha OCHOBE rpacuTa CYUTAIOTCSA
CMa3saHHbIMK Ha BECb CPOK WX CMy>KObl
MpocToTa 3aMeHs!

— NpUCOeAMHUTENbHbIE Pa3Mepbl COOTBET-
CTBYIOT pasMepaM CTaHAAPTHbIX
NOALLMNHKKOB

Pa6ouas temnepatypa go 350 °C

(660 °F)

— BHYTPEHHWI pafuanbHbIi 3a30p U cMa-
304HbIA MaTepHan oNTUMU3UPOBaHLI ANs
paGoTbl B YCNIOBMSIX BLICOKMX TEMNEPATYP
3aluTa oT 3arpAsHeHnn

— NOALUMMHWK OCHALLLEH 3aLLMTHBIMM LLAM-
6amu (cydpdurc obo3Hauenns 27)
OnTuMKU3MpoBaHHas npupaboTka

— BCE NOBEPXHOCTH NOLALLMNHAKOB NOKPbI-
Tbl pOCHATOM MapraHua

1) Bce MCNonHeHus, 3a UCKMIOYEHUEM OTKPbITbIX NogLWMHUK0B VA201 (6e3 BCTPOEHHBIX 3aLLUMTHBIX LUaG), cMasaHbl Ha BECh CPOK Cy bl

noawnnHUKa

Tabnuua 1

XapaKTepMCTVIKVI BbICOKOTEMNEPATYPHbIX MUCNonHeHUn PaguanbHbIX WApUKONoALWKUNHUKOB

XapakTepucTuka WUcnonneHue
VA201 VA208 VA228
Tun cMasbIBaHUA Macra u3 CerMeHTHbIN KopoHyatsin

¢oc¢ampoaauue Koneu, Ten
KayeHUAa U cenapaTopos

CoBMECTMMOCTb C NULLEBLIMMU
npoayktamu (NSF H1)

3awuTHble Wwawnbbl (cyddure
0603HaueHua 27Z)

He TpebyeTcs nosTopHoe
cMasblBaHWe

MakcumanbHas paboyas
Temnepatypa

MpepensbHan yacToTa BpaLLeHuUs
[06/MuH]Y)

Tpebyetca npupaboTka

NOMMAaNKUNEHINUKONS U
rpacguTa

na
Het
na/ Het (oTKpPbITBIM

NOALWMAHMK)

na/ Het (oTKpPbITbIA
NOALLIMAHMK)

250 °C (480 °F)

4 500/d,,

La

rpagUTOBLIN rpadpHUTOBbLIM

cenapatop cenaparop
na na

na na

na na

na na

350°C (660 °F) 350°C(660 °F)
4 500/dy, 9 000/dp,

Het Hert

1) d,,, = cpeaHui anametp nogwmntmka = 0,5 (d + D). [ns BpaLLenus Hapy»KHOro KonbLa uenonbayetcs dy, = D.
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BbicokoTeMnepatypHble
KOpNyCHble NOALIUMHUKA U
LLUAPMKONOALLINMHUKOBBIE
y3nbl

ACCOPTUMEHT BbICOKOTEMMEPATYPHbIX KOPMYCHbIX
MOALWMMTHUKOB U LLIAPUKOMOALMIHUKOBbIX Y3108
SKF npegocTasnset peLleHns ons pasnuyHbix
KOMBWHaLM TeMnepaTypbl U YacToTbl BPaLLEHKS.
[Llap1konoAWwrnHUKOBbIE Y3Mbl NOCTABNSAOTCS B
CneayroLLIMX TPEX BapHaHTax UCMOMHEHUs B COOT-
BETCTBMM co cTaHgapTamu ISO. Bce nogumnHmkm
3anoMHAOTCA CMa3KOM Ha BECh CPOK CMyXObl
NOALIMNHUKA.

XapakTepucTUKK U NPENMYLLLECTBA BbICOKOTEMNEPATYPHbIX LIAPUKONOALWNWNHUKOBbIX Y3M10B

KoHCTpyKLmH B COOTBETCTBHM CO
crangaptamum 1SO

OTcyTCTBME HEOBXOAUMOCTH B NOBTOPHOM
CMa3blBaHWK

— NOALWMMHMUKM C BbICOKOTEMNEPATYPHOM CMa3KoM Ha
OCHOBE rpacuTa CYUTAKOTCA CMa3aHHbIMM Ha BECh CPOK
UX Cy*<Bbl

MpocToTa 3aMeHbl

— NPUCOEOMHNTENbHbIE Pa3Mepbl COOTBETCTBYIOT pas-
MepaM CTaHAapTHbIX NOALMMIHUKOB W Y3108

Pa6ouas Temnepatypa g0 350 °C (660 °F)

— paauanbHbIi BHYTPEHHWI 3230p M CMa304HbIM MaTe-
pMan onNTMMKU3UPOBaHbI 118 PaBoThl B YCIIOBMAX BbICO-
KMX Temneparyp

MpocToi MOHTaX U BeMOHTaX

— cTONOpHble (YCTaHOBOYHbIE) BUHTHI BO BHYTPEHHEM
KonbLe 06neryatoT NPoLLeCchl MOHTaXa 1 AieMoHTaxa
3aluuTa oT 3arpasHeHun

— NOAWMMHMK OCHALLIEH 3ALLMTHBIMM LLIaMBaM1 U Mac-
NOOTPaXaTeNbHbIMW KONbLAaMH (CyddUKC 0603HaYeH s
2F)

0nTMMMU3aLMUA NPUPaABOTKM

— BCE NOBEPXHOCTH NOALLMNHWKOB NOKPbITEI hOChHATOM
MapraHua

0TCyTCTBWE OTCNAUBAHWSA NOKPLITUA

— Ha KOpMyC HaHeCeHo NOKPLITHE, YCTONYMBOE K BbICO-
KM Temneparypam
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VA228 — Haunyuwme paboume
XapaKTepUCTUKW ANA 3KCANyaTauum npu
Temnepatype a0 350 °C (660 °F)

VA228 — 370 npesocxoaHbIk BeIGOp ans obopy-
[10BaHMs, PaBOTaIOLLIEr0 NPH HU3KKX YacToTax
BpaLLEHHst Unu KoneGaTenbHbIX ABMKEHHSIX B CO-
YeTaHWM C 0YeHb BbICOKMMM paBboymnMK Temneparty-
pamu. ITOT NOALLIMMHUK 0BecreyrBaeT Npesoc-
XO[IHbIE XapaKTePUCTUKKU NPU TemnepaType 40
350 °C (660 °F) 6naropaps coyeTaH1Io TBEPLOro
rpacdMTOBOr0 CENapaTopa, BHyTPEHHero paau-
anbHOro 3a30pa, OTPEerynMpoBaHHOro C y4YETOM
BbICOKMX TEMMNEPATyp, ¥ BCTPOEHHbIX 3ALLMTHBIX
LWakb 1 MacnooTpaxkaTenbHbIX Konel,

VA201 — Ba3sosbie paboumne xapakTepUCTUKH
[nA aKkcnnyaTauuu npu Temnepatype go 250 °C
(480 °F)

MoaowwmnHmnk VA201 cmasbiBaeTcs nacton 13 Nonu-
ankuNeHrnmuKona 1 rpacdmrTa, KOTopas MOXeT UC-
nonb30BaThCs NpuW TemnepaTtype go 250 °C

(480 °F). 3T0T NOALIMAHUK NPeBapUTENbHO 3a-
MNOMHEeH CMa3KoW Ha BeCh CPoK cny>cObl. [ns uc-
NoMb30BaHKUA B YCOBKUAX B0Mee HU3KMUX Temnepa-
Typ TpeGyeTca cneupanbHas npoLeaypa
npupaboTku (> Cmassisaxme m npupaboTka,

cp. 15).

Tabnuua 2

XapaKTepuCTUKM BbICOKOTEMNEPATYPHbIX UCMIONHEHWH KOPMYCHBIX NOALIMAHWKOB 1
LLIAPMKOMNO A LLUWNHUKOBLIX Y3108
XapakTepucTuka Wcnonnenue

VA201 VA228
Tun cMasbiBaHuUs MacTa U3 NonuankuneHrnukona KopoH4aTkli rpadbrToBbIN

W rpadpuTa cenapatop
PocpaTupoBaHne Konew, Ten KaYeHus u na na
cenapaTopos
CoBMECTUMOCTb C NULLEBLIMA NPOAYKTAMM  HET na
(NSF H1)
3awuTHble Wwarbsbl (cyddukce 2F) na na
He TpebyeTcsa noBTOpHOE CMasbiBaHWe na na
MakcumanbHas pabouas Temnepatypa 250 °C (480 °F) 350°C (660 °F)
MpepensHas yactota Bpawenus [06/muH]t) 4 500/d,, 9 000/d,,
Tpebyetca npupaboTka Oa Her

1) d,,, = cpegHmi auameTp nogwmntHuka = 0,5 (d + D).
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CMa3sbiBaHMe W NnpupaboTka

nOBTOpHOE CMas3blBaHHUe

Bce BbicokoTemMnepaTtypHbie paguanbHble Wapu-
konoawmnHWkK SKF cMasbiBatoTCs Ha BeCb CPOK
cnyx0bl, 32 UcknoyeHrem noawmnHmkos VA201,
KoTOpble TpeBytoT NOBTOPHOr0 CMa3sbiBaHKA.

ObLuei pekoMeHOaLMen 419 OTKPbITbIX N0~
wnnHrkos VA201 aBnseTtcs KOHTPOnb KayecTsa
CMa304HOM NacTbl B NOALLMIHUKE KaXKdble Noro-
na. Ecnu Ha 0opoyKax kaveHu st 0TCyTCTBYeT cMa-
304Has NNEHKA UMK CyXas CMaska, Ha YTo yKasbiBa-
eT XxapakTepHbli 6reck MeTannuyeckom
NOBEPXHOCTH, HEOBXOAMMO YOANUTL OCTATKU CTa-
POV CMa3Ku PacTBOPUTENEM, MOCME YEro HaHeCTH
Ha CyXyH MOBEPXHOCTb MNOALLMMHMKA HOBYIO CMa-
304HYH0 Nacty.

MMacTy HeoBX0AMMO HAHOCKTL TOHKUM CTIOeM.
HaHecéHHyto nacty cnemyeT pasHOMepHo pacnpe-
[IeNWTb No BCel padoyer NoBepxXHOCTM NOALLIMM-
HWKa, HanpyUMep, C NOMOLLLbIO LLEETKK CpeaHen
EcTKOCTK. [ocne cMa3biBaHWsl BaXKHO HECKOMbKO
pas NPOBEPHYTb NOALLMMHUK. YOANUTE U3MMLLIKK
nacrsl.

MpupaboTtka
lNocrne MoHTaXa 1N NOBTOPHOMO CMa3blBaHKA
nogwmnHuku VA201, pabotatoLume npu Temnepa-
Typax Hike 200 °C (390 °F) c yacToToM BpaLLeHus
MeHee 25 % OT npeaenbHoM, TpebytoT NprUpaboTKy.
lMpouecc npupaboTku NpedycMaTprUsaeT paboTy
NoALLIMMHKWKA NPUY TemnepaType MuHUMyM 200 °C
(390 °F) B TeyeHwe He MeHee 48 yacos.

Harpysku 1 Bbibop pasmepa
noaLMNHUKa

Bbl60p pasmepa nogLlnnHKUKa 0CHOBbLIBAETCA Ha

HOMWHaNbHOM CTaTUYECKOM rpy30nogbeMHocTm Cq.

3HaueHUs HOMMHANLHOM CTATMYECKOM MPy30Moab-
EMHOCTH NpUBeaeHb B TaBNMLAX NOOLLIMIHUKOB.

[1ns 3KBMBaNEHTHOM CTaTUYeCKOM Harpysku Py
cnefyeT BbiBMpaTh NOALWMUMHUK CO 3HaYeHueM Cq,
PaBHbIM MMM NPeBbILLAKLLIMM 3Ha4eHWe Tpedye-
MOW HOMUHAMbHOW CTaTUYeCKOM rPY30M0obEMHO-
1 Coreq, YKa3aHHOE B Tabnuue 3.

MPUMEYAHME: Tabnuua 3 nprvMeHnMa 49 Bbi-
COKOTEMMEPATYPHbIX PAAMAnbHLIX LIAPUKONoL-
LUMNHMKOBBIX Y308 M KOPMYCHbIX NOALMMNHWUKOB
TONMbKO B TOM Cryyae, ecnut Py = F..

To ecTb, Korga:
F.<08F;
u

F,<0,15Cy

roe

Po = 3KBMBanNeHTHas cTaTMyeckas Harpyska Ha
noALwmAHKK [kH]

F, = ocesaq Harpyska [kH]

F. = paauansHas Harpyska [kH]

Co = HOMMHanbHas cTaTyeckas rpy30noabeM-
HOCTb [KH]

Tabnuua 3

TpebyeMasn HOMMHanNbHanA cTaTUYecKas
rpy30nN0abLEMHOCTb AN NPUMEHUMON

3KBMBANEHTHOMW CTaTU4ECKON Harpysku Ha

NoALWHNHUK

JKBUBaANEHTHan

rpysKka Ha nog-

Tpebyeman HOMMHanNbHasa cTa-
cTaTMYeckas Ha- THYecKas rpy3onoabEMHOCTL
Coreq N5 PaBOYMX TEMNEPATYP

WUNHKUK Py 0o
250°C 350°C
(480 °F) (660 °F)
KH KH
2 6 9
4 11 18
6 16 27
8 22 36
10 27 45
15 40 67
20 54 90
25 67 120
30 80 140
40 110 180
50 140 230
60 160 270
70 190 320
80 220 360
90 240 400
100 270 450
125 340 560
150 400 670
200 540 890
300 800 1400
400 1100 1800
500 1400 2300
600 1600 -
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KoHcTpyKuus
NOALNWNHUKOBBIX Y3M10B

Pukcauma NoAWMNHUKOB

BbiBop nocagok Banos v Koprycos Ans BbICOKO-
TemnepaTypHbIX PaaranbHbix LIAPUKONOALWMIHK-
KOB 3@BWCHT OT YCMOBMIM 3KCNMyaTaLlu1 U pasme-
POB NoALLMNHKKOB. [1paBrnbHan nocagka
Heo6xoamMa 4ns du1Kcalmu Bana, obecneyeHms
HEeoBX011MOM OMOPbI, OCTUXKEHUA ONTUMANLHOM
BENMYMHBI TENNOBOTO PaCLUMPEHKs U pacyETHOM
MaKCcMMansHoM paboyen TemMnepatypbl oAWK~
HWka (> Tabnuua 4).

Ons cpenux Harpysok (0,035 C< P < 0,05 C)
nocafoYHble MecTa KoprycHbIX NOALLMIHUKOB Ha
Bany AoMxkHsl o6pabaTkisaTbcs ¢ gonyckom h7@.
L1ns nérkux Harpy3ok U HA3KMX 4acToT BpaLLEeHHs
nocTatoyHbIM asnaetca nonyck sana h8E®.

Bce gonycku ISO gercTBuTenbHbI ¢ TpeBoBaHm-
MM K raBapuTHBIM pasMepam B COOTBETCTBUM C
ISO 14405-1.

MoHTax

BbicokoTeMnepatypHble KopnycHble NOALLMIHUKKI
W LapuKonoaLwmMnHuKoBble y3nsl SKF nMetoT 3a-
30, COOTBETCTBYIOLLMI PEKOMEHAYEMbIM Auame-
Tpam Banos. TakMM 00pa3oM, UX MOXKHO yCTaHo-
BMTb B HY>KHOE NONOXeEHWE W 3acbUKCUPOBaTh NpU
MOMOLLM CTONOPHBIX (YCTaHOBOYHBIX) BUHTOB Ha
BHYTPEHHEM KOfbLiE.

MoHTas BbICOKOTEMNEPATYPHbIX NOALIMMHIKOB
SKF (3a MCKMOYEHMEM BbICOKOTEMMePaTYPHBIX
KOPMYCHbIX NOALIMMHWKOB W LLIAPUKONOALIMMHK-

Puc.1

BbicokoTeMnepaTypHbie KOpRYCHble NOGLWNNHU-
KM CO BCTPOEHHbLIMM 3aLUWUTHLIMU LWanbamMu 1
MacnooTpaxaTensHbIMK Konbuamu (2F)

2F/VA201

2F/VA228
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KOBbIX y3108) HEOBXOAMMO BbINOMHSATL B HArPETOM
COCTOSHUM, YTOOBI CHU3UTL MOHTAXKHOE YCHUNKE W
PWCK pacTpeckuBaHus rpadpuToBon cMasku. [1ns
Harpesa noALUMMHMKOB B MPOLLECCe MOHTaXa on-
TUManbHbIM BbIBOPOM ABAAETCA MHAYKLMOHHbIM
Harpesatens.

He pekoMeHzyeTcs norpysats BbicokoTeMne-
paTypHble noawmnHukk SKF B ropsiyee Macno, no-
CKOMbKY 0CTATKW Macna B NOALLMMHUKE MOTYT BMO-
CNeaCcTBMM 3aKOKCOBLIBATHCS BO BPEMS!
3Kkcnnyataumu. MNpu MoOHTaxe He onyckaeTcs
NPUMEHATb YOapHOe BO3LEMCTBME, HanpyUMep, Npu
NOMOLLIY MOMOTKA MMM OMPABOK, Tak Kak 3TO MOXET
BbI3BaTb PACTPECKMBAHWE MPAdUTOBOM CMA3KMU.

Ycnosus akcnnyartauum

lMockonbKy BCe BbICOKOTEMMNEPATYPHbIE MOALLIMM-
HUKK NOCTABNAOTCSA O3 KOHCEPBALMOHHOrO No-
KpbITUS W He NpeaycMaTpUBatOT CMasbiBaHKa Nna-
CTUYHOM CMa3KOM MMK MacmoM B NpoLiecce
IKCNNyaTaumu, NOALWIMNHAKK 00Na[atoT orpaHu-
YEeHHOM KOPPO3MOHHOWM CTOMKOCTbO. [103TOMyY
NOALMWMHUKMA HE0BXOAMMO MCMOMb30BaTh B CyXOM
cpefie Unu NPUMEHATL NOAX0AALLME YNNOTHEHMS
N9 NpefoTBpaLLIeHHs NonafaHus Bnarv B
NOALLIMMHUKK.

Hau6onee pacnpocTpaHéHHbIe BapuaHTbI
YNNOTHEHWM O BbICOKOTEMNEPATYPHbIX paau-
anbHbIX LWAPHUKOMNOALLUMIHUKOB BKMNOYAOT BCTPO-
eHHble WM BHEeLLHWe 3aLLMTHbIe Wwakbsl, nMbo na-
BMPHHTHbIE YNIIOTHEHUA. Y3Nbl C TAKUMM
YNNOTHEHWUSAMK OTNIMYAIOTCS [OCTAaTOYHOM NPOCTO-
TOM, HO HW OIHO M3 HWX He COCOGHO COXPaHATL
repMeTHYHOCTL NOALLMIHKOB BO BNAaXKHOW cpese.

YNnnoTHUTENbHbIE peLueHus

BblcokoTeMnepaTypHble paguansHbie Wapruko-
NOALMMHUKK MOTYT GbiTh 3aLLMLLEHbI OT Nonaaa-
HWS 3arpPsI3HEHWIA BCTPOEHHBIMM 3aLLMTHBIMM LIAK-
6amK, BHELLHWUMU 3aLLMTHLIMM LLaibamu, N0 1x
KoMBUHaLMen.

Ecnu ons sbicokoTeMnepaTypHbIX NOALLIMMHK-
KOB TpeByeTcs NpocToe yNnoTHUTENbHOE peLle-
HWe, PeKOMEHAYeTCs UCNoNb30BaTh MeTannye-
CKMe 3aLLMTHbIE a6kl 3aLlMTHbIE Wanbbl
NpeaoTBPALLAOT NPOHUKHOBEHWE B NOALLMIHUK
TBEPObIX 3arpsA3HAtOLLMX BelecTs. OHU aBnatoTCs
6ECKOHTAKTHBIMK YNNOTHEHWAMM, MPAKTUYECKM He
CO3[at0T TPEHWE U He NOLABEPXKEHbI M3HOCY. MaTe-
pHan U KOHCTPYKLMA 3aLLMTHbIX a6 oBecneyu-
BAET UX 3P PEKTUBHOCTH B YCTIOBUAX BbICOKMX
Temneparyp.

BoicokoTeMnepaTypHble paauansHsle Laprko-
MNOALLIMMHUKM C CycpPUKCOM 0B03HaYeHHs 2Z oc-
HALLAKTCA BCTPOEHHBIMM 3aLLMTHBIMU Lakbamu,
ogHako nogmnnHuk Tna VA201 MoskeT nocTas-
NATLCA TAKXKE W B OTKPBITOM MCMOMHEHUM
(= puc. 2). 3awmTHbIe Wanbbl NOAWMIHWKA
27/VA201 no3sonatoT 3anonHATL ero B [sa pasa
6OMbLUMM KONMMYECTBOM CMa3ku1 Ha 0CHOBE MoMu-
anKWNeHrMMKonNs v rpacdm1Ta no CPaBHeHMo C 0T-
KpbITbiM noALumMnHrkom VA201.

YNnoTHUTeNbHOE peLLeHWe 4N BbICOKOTeMMne-
paTypHBbIX KOPMYCHbIX NOALLMAHUKOB (CyddUKC
0603HaueHns 2F) cocTONT W3 3aLLMTHOM LWanBbl 1
MacnooTpaXkaTensHoro KonbLa, KoTopble 06pasy-
10T NAGUPUHTHOE YNNOTHEHUE C Y3KUM 3330P0M
(> puc. 2).

Tabnuua 4

I'Iocap,KM ANA BbICOKOTEMNEPATYPHbIX LWAPUKONOALWNUNHHUKOB HA CNNOLWHbIX CTAaNbHbIX Banax Unuv B

YYryHHbIX U CTanbHbIX KOPNycax

Ycnoeua

DOwnametp Bana

Donyck ans Bana [onyck ans Kopnyca

= MM

BpalLatoLiascs Harpyska Ha BHyTpeHHee KonbLo  Bce

HEI'IO,D,BMN(HBR Harpyska Ha BHyTpeHHee KonbLo  BCe

k6®
g6®

F7®
J7®

Puc. 2

BblcomTemnepaTyprle PaguvanbHble WAaprUKoNoaLWUNHUKKU CO BCTPOEHHbIMU 3aLLUTHBIMU

wawbamu (2Z)

e

VA201 27/VA201

sl

2Z/VA208 27/VA228

akF



B 6onbLUMHCTBE YCMIOBUI NPUMEHEHHS BCTPO-
eHHbIe 3aLLUTHbIE LWaiBbl ABAAKTCA HaAGKHBIM
peLLeHrem ans npeaoTBpaLLeHa 3arpasHeHms
noALWMNHKKOB. OHAKO B HEKOTOPLIX CAlyYasaX OHU
He o6ecneyrBaloT AOMKHOM 3aLLMTEI, NO3TOMY
CnepyeT paccMoTpeTh BO3MOXHOCTL MCMONb30Ba-
HWS ONONHUTENbHBIX BHELLHMX YINOTHEHUM —
ynnotHennit NILOS (= puc. 3), ynnoTHUTeNbHbIX
wanb SKF (= puc. &) unu ynnoTHeHWI no MHOU-
BMAYanbHLIM Tpe6oBaHUAM.

Tennosoe ocesoe pacwupeHue Bana

[Lns koMneHcaumy TennoBoro 0CeBoro paclmnpe-
HWA BaNa B LUAPUKONOALLIMMHUKOBbIX Y3nax Ban co
CTOPOHbI NNABAKOLLErO Y3Ma JOMKeH BbiTb 0CHA-
LLUEH OIHOM MK ABYMSA NPOAONbHLIMU KaHABKaMK
nog yrnom 120° gpyr K Opyry, B KOTOPble 3aBUH-
UMBAKITCA MOAMPULMPOBAHHBIE CTOMOPHbIE
BUHTBI:

e CronopHble (yCTaHOBOYHbIE) BUHTI C BHYTPEH-
HWM LUECTUIPAHHBIM LLINWLEM W LUNUHAPUYe-
CKUM KoHLOM cooTBeTcTBytoT ISO 4028, Ho npu
3TOM UMEHT Pe3bBy C MENKWUM LLUAroM COrmMacHo
Tabnuue 5. CTonopHbIi BUHT dUKcHUpyeTcs
ravkow, KoTopas yaepXK1BaeTCs 0T CAaMOOTBMH-
YMBAHMS NPYXXMHHOM UMK 3yO4aToN CTONOPHOM
wanbor (- puc. 5).

® BUHTbI C LMNUHOPHUYECKOW CKPYIMEHHOM FONoB-
kom cootseTcTaytoT ISO 1580, Ho npw 3TOM
MMEIoT pesbOy C MENKMM LLAroM CornacHo Ta-
énuue 5. BUHTbI dUKCUPYIOTCH NPYXXUHHOM UK
3y6yaToi CTOoNopHOK Wwaibok (<> puc. 6).

BUHTBI 1 KaHABKW KOMMEHCUPYIOT M3MEHeHKe au-
Hbl Bana 1 NpefoTBpaLLaroT ero NpoBopaynsaHmue
BO BHYTPEHHEM KOMbLie NOALIMIHUKA. KOHUbI CTO-
NOPHbIX BUHTOB A0MKHbI ObITh OTLLAMOBAHLI, @
KOHTaKTHbIE MOBEPXHOCTM KaHABOK BANOB NOKPbITbI
CMa304HbIM MaTep1arnoM, noaxoasiimm ans pado-
yew Temneparypsl.

Puc. 3

Puc. &4

Ynnothenus NILOS

Puc. 5

YnnotHuTensHsle waibsl SKF

[prMep, UNMIOCTPHUPYHOLLIMI MCMNOMb30BaHWe
noawunHmka 6205-27/VA201 v Tpéx ynnot-
HUTeNbHbLIX Wanb Z 205

Puc. 6

CTONOPHBIA BUHT C BHYTPEHHUM LUECTUIPaHHbIM
LWNKULLEM U LLUNUHAPUYECKUM KOHLLOM, pUKCUPY-
eMbIW ranKoW WK1 NPY>XKUHHOM Wanbon

BWHT C UMNUHAPUYECKON CKPYrNEHHOW rONos-
KOW, PUKCUPYEMbIM NPYXXUHHOM LWanboin

Tabnuua 5

PasMepb! KNouen ans CTONOPHbLIX BUHTOB M PEKOMEHAYEMbIe MOMEHTbI 3aTAKKH

OteepcTue Pesb6oBble Pasmep wectu-  MOMEHT 3aTAKKK
nogwnnHUKa 0TBEpCTHUA rpaHHOro Kn4va
CBbILLE BKN.

MM/ 1O MMbl = MM/ LHOMMbI H-m
Iina MeTpuyeckux Banos

= 35 M 6x0,75 3 4
35 45 M8x1 4 6,5
45 80 M10x1 5 16,5
Lna plolMoBbIX Banos

= 13/16 1/4— 28 UNF /g 4
13/16 13/4 5/16 — 24 UNF 5/32 6,5
13/4 2716 3/8 - 24 UNF 3/16 16,5
27116 215116 7/126 - 20 UNF 7/32 28,5
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TexHuuyeckune OaHHblIe

noownnHUKOB
PapuanbHble WapukonoaWwUnHUKK KopnycHble nogwmunHuku LLlapnKoNoAWMUNHWKOBbIE Y3Nbl
CraHpapTbl pasMepos MpucoeanHUTENbHBIE Pa3MepsbI: MpucoeanHUTENbHBIE Pa3MepsbI: MpucoennHUTENbHBIE Pa3MepbI:
S0 15 IS0 9628 1S0 3228

Cepun 10, 02, 03

Honyckn

HopManbHbiv
3Hayenus: ISO 492

HODMaJ’IbeIl:I. 3a UCKNKYeHMeM oraMeTpa 0TBepCTUs U OTBE‘DCTME Kopnyca C yBenn4yeHHbIM

HapysHoro auametpa (- Tabnuua 6) ChEPUYECKIM [UAMETPOM, NOAXOAN-
3Hauenus: 1SO 492 LLIMM N9 BbICOKOTEMMNEPATYPHbIX
YCNOBWHM.

Cneu,maanaﬂ oﬁpaéoTKa NOBEPXHOCTH NOOLLNNHKUKOB KU KOPNYCOB KOPMNYCHbBIX NOALLWNHKUKOB OﬁyCﬂaBHMBaeT HEKOTOpble BO3MOXXHbIEe OTKNOHEHUA
OT CTaHAAPTHbIX A0MYCKOB. ,D,aHHble OTKNOHEHWA He BNUAKT Ha MOHTaX 1 pa60Ty noaLmnnHUKoB.

PapuanbHbin
BHYTPEHHUM 3a30p

B Heckonbko pas 6onbLue, yem C5

3Hayenus (Tabnuua 7) nencrentensHbl Ana
NOALUMMHMKOB B AOMOHTAXHOM COCTOAHWM MPH
HYNEeBOM M3MEPUTEeNbHOM Harpy3Ke.

3HayeHus (Tabnuua 8) neicTenTeNbHLI ANS NOALUMIHUKOB B OMOHTAXHOM COCTOAHMM NpH
HyNEeBOW M3MEPUTENbHOM Harpyske.

Mepekoc

=0T 20 0o 30 yrnosbIx MUHYT

=0T 20 0o 30 yrnosbIx MAHYT

HauanbHeif nepekoc < 5°

YKasaHHble BblILLIE 3HAYEHKS NPUMEHUMBI TONBKO K NOOLUWNHKUKaM, DaflOTaHJLLIMM C HU3KOM YacToToM Bpa-
LLieHnA. BennuuHa [0nyCTUMOro yrnoBoro nepexkoca Mexay BHyTpeHHUM U Hapy>KHbIM KONbUaMKW 3aBUCHUT
0T pasmepau BHyTDEHHElZ KOHCTPYKLWK NOOLLNNHKKA, BENUYUHBI PafManbHOro BHyTpeHHeEro 3asopa Bo
Bpema paleTbI, a TaKke KDMfJMHaLI,MM CHUN 1 MOMEHTOB, ,D,E;ICTBy}OLUMX Ha NOALWMNHKUK. |_|03TOMy 3necb
npencTaBneHbl TONbKO HpMéﬂMSMTEJ’IbeIe 3HayeHua. J],a>Ke HE3HAYWUTENbHbIN nepekoc UnNM HeCooCHOCTb
noBbILLaeT LWyM Npu paﬁoTe noALwKnnHUKa 1 CokpalLlaeT Cpok ero Cl'ly)KfJbI.

Crabunusauma

18

120°C (250 °F)

150°C (302 °F)

Konbua, Tena kayeHus 1 cenapaTtopbl BbICOKOTEMNepaTypHbIX noawmnHikos SKF, a Takke kopnyca LapukonoawmnHmnkosslx y3nos SKF nogsep-
raroTcs TepMUyeckor 06paboTke, KOTopas aHanorMyHa 06paboTke COOTBETCTBYIOLLMX CTaHAAPTHBIX NOALWMNHWKOB. B pesynbtaTe Bo3gencTeme
6onee BbICOKMX paboyunx TemnepaTyp 06ycnasnmMBaeT HEKOTOPOe W3MeHeHWe pa3mepos. Llns nonyyeHWs QoNoNHUTeNbHOM MHdOpMaumm obpa-

LLianTeCh B TexHUueckyto cnyxGy SKF.

akF



Tabnuua 6

Lonyckn BbICOKOTEMNEPATYPHbIX KOPMYCHbIX NOLLIWNHUKOB

HomuHanbHbIM guameTp Ouametp oTeepctual) HapysxHbi guameTtp
d,D OTknoHeHWe OTknoHeHve

cBblle BK/. BEPX. HKH. BEpPX. HUKH.
MM MKM MKM

18 30 +18 0 - -

30 50 +21 0 0 -10

50 80 +24 0 0 -10

80 120 +28 0 0 -15

1) 3vayeHus npuseneHsbl B cooTeeTcTamnu ¢ ISO 9628

Tabnuua 7
PaguanbHbii BHYTPEHHWI 3a30p BbICOKOTEMMNEPATYPHbIX PagManbHbIX LWAPUKONOALWWNHUKOB
DunameTp oTBepcTHA PapunanbHbIi BHYTPEHHWH 3a30p
d B Heckonbko pas 6onbLie, yem C5
CcBblLLe BKn. MWH. Makc.
MM MKM
- 10 96 136
10 18 112 160
18 24 124 172
24 30 136 192
30 40 172 236
40 50 192 272
50 65 230 340
65 80 270 400
80 100 320 460
100 120 370 540
Tabnuua 8

PapguanbHbii BHYTPEHHWI 3330p BbICOKOTEMNEPATYPHbIX KOPMYCHbIX NOALIMNHUKOB

LunameTp oTBepcTHS PafunanbHbIi BHYTPEHHWH 3a30p
d

cablle BKI. MHH. Makc.

MM MKM

6 20 070 094

20 25 076 104

25 35 094 126

35 50 102 142

50 60 124 174

60 80 150 210

akF



BbicokoTemMnepaTypHble paguanbHble WapUKoNoAWNUNHUKK

d 12-55 mm
<784>
”
i rn b~
([l
1
P ‘
DD; T d1
7 o~
@ [T
| — il =7
VA2011) 2Z/VA2011 27/VA208 27/VA228
OcHoBHble pasMepbl HomuHanbHas MpepensHan MpepenbHan TeMnepaTtypa Macca O6o3HaueHue
cTaTuyeckas yacroTa
rpy30NoAbLEMHOCTb BPALLLEHUS
d D B dq D, 12 Co T
= = MUH. Makc.
MM KH 06/M1H °C °F Kr -
12 32 10 18,4 27,4 0,6 31 200 250 480 0,037 6201/VA201
32 10 18,4 27,4 0,6 31 200 250 480 0,039 6201-2Z/VA201
32 10 18,4 27,4 0,6 31 400 350 660 0,039 6201-2Z/VA228
15 35 11 21,7 30,4 0,6 3,75 180 250 480 0,045 6202/VA201
35 11 21,7 30,4 0,6 3,75 180 250 480 0,048 6202-2Z/VA201
35 11 21,7 30,4 0,6 3,75 360 350 660 0,048 6202-2Z/VA228
42 13 23,7 36,3 1 5,4 320 350 660 0,086 6302-2Z/VA228
17 35 10 23 31,2 03 3,25 170 250 480 0,038 6003/VA201
35 10 23 31,2 03 3,25 170 250 480 0,041 6003-2Z/VA201
35 10 23 31,2 03 3,25 170 350 660 0,041 6003-2Z/VA208
40 12 24,5 35 0,6 4,75 160 250 480 0,065 6203/VA201
40 12 24,5 35 0,6 4,75 160 250 480 0,068 6203-2Z/VA201
40 12 24,5 35 0,6 4,75 310 350 660 0,068 6203-2Z/VA228
47 14 26,5 39,6 1 6,55 140 250 480 0,11 6303/VA201
47 14 26,5 39,6 1 6,55 140 250 480 0,13 6303-2Z/VA201
47 14 26,5 39,6 1 6,55 280 350 660 0,12 6303-2Z/VA228
20 42 12 27,2 37,2 0,6 5 140 250 480 0,067 6004/VA201
42 12 27,2 37,2 0,6 5 140 250 480 0,071 6004-2Z/VA201
42 12 27,2 37,2 0,6 5 140 350 660 0,071 6004-2Z/VA208
47 14 28,8 40,6 1 6,55 130 250 480 0,1 6204/VA201
47 14 28,8 40,6 1 6,55 130 250 480 0,11 6204-2Z/VA201
47 14 28,8 40,6 1 6,55 260 350 660 0,11 6204-2Z/VA228
52 15 30,3 44,8 11 7.8 120 250 480 0,14 6304/VA201
52 15 30,3 44,8 11 7.8 120 250 480 0,15 6304-2Z/VA201
52 15 30,3 44,8 11 7.8 120 350 660 0,15 6304-2Z/VA208
52 15 30,3 44,8 11 7.8 250 350 660 0,15 6304-2Z/VA228
25 47 12 32 42,2 0,6 6,55 120 250 480 0,078 6005/VA201
47 12 32 42,2 0,6 6,55 120 250 480 0,083 6005-2Z/VA201
47 12 32 42,2 0,6 6,55 120 350 660 0,083 6005-2Z/VA208
52 15 34,3 46,3 1 7.8 120 250 480 0,13 6205/VA201
52 15 34,3 46,3 1 7,8 120 250 480 0,13 6205-2Z/VA201
52 15 34,3 46,3 1 7,8 120 350 660 0,13 6205-2Z/VA208
52 15 34,3 46,3 1 7.8 230 350 660 0,13 6205-2Z/VA228
62 17 36,6 52,7 11 11,6 100 250 480 0,23 6305/VA201
62 17 36,6 52,7 11 11,6 100 250 480 0,23 6305-2Z/VA201
62 17 36,6 52,7 1,1 11,6 100 350 660 0,23 6305-2Z/VA208
62 17 36,6 52,7 11 11,6 200 350 660 0,23 6305-2Z/VA228

1) TpeByeTcs npupaboTka
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OcHoBHble pasMepbl HomuHanbHas MpepensHas MMpegenbHas TemnepaTtypa Macca O6o3Hauenne
cTaTMyeckas yacTota
rpy30NoabLEMHOCTL  BpaLLEHHA
d D B d] D2 1,2 CO T
= = MMH. MaKc.
MM KH 06/M1H °C °F Kr -
30 55 13 38,2 49 1 83 100 350 660 0,12 6006-2Z/VA208
62 16 40,3 54,1 1 11,2 100 250 480 0,2 6206/VA201
62 16 40,3 54,1 1 11,2 100 250 480 0,21 6206-2Z/VA201
62 16 40,3 54,1 1 11,2 100 350 660 0,21 6206-2Z/VA208
62 16 40,3 54,1 1 11,2 190 350 660 0,21 6206-2Z/VA228
72 19 44,6 61,9 11 16 90 250 480 0,35 6306/VA201
72 19 44,6 61,9 11 16 90 250 480 0,35 6306-2Z/VA201
72 19 44,6 61,9 11 16 90 350 660 0,36 6306-2Z/VA208
72 19 44,6 61,9 11 16 170 350 660 0,36 6306-2Z/VA228
35 72 17 46,9 62,7 11 15,3 80 250 480 0,29 6207/VA201
72 17 46,9 62,7 11 15,3 80 250 480 0,3 6207-2Z/VA201
72 17 46,9 62,7 11 15,3 80 350 660 0,3 6207-2Z/VA208
72 17 46,9 62,7 11 15,3 160 350 660 0,3 6207-2Z/VA228
80 21 49,5 69,2 1,5 19 80 250 480 0,46 6307/VA201
80 21 49,5 69,2 1,5 19 80 250 480 0,47 6307-2Z/VA201
80 21 49,5 69,2 1,5 19 80 350 660 0,48 6307-2Z/VA208
40 68 15 49,2 61,1 1 11 80 350 660 0,2 6008-2Z/VA208
80 18 52,6 69,8 11 19 70 250 480 0,37 6208/VA201
80 18 52,6 69,8 11 19 70 250 480 0,38 6208-2Z/VA201
80 18 52,6 69,8 11 19 70 350 660 0,38 6208-2Z/VA208
80 18 52,6 69,8 11 19 150 350 660 0,38 6208-2Z/VA228
90 23 56,1 77,7 1,5 24 70 250 480 0,63 6308/VA201
90 23 56,1 77,7 1,5 24 70 250 480 0,65 6308-2Z/VA201
90 23 56,1 77,7 1,5 24 70 350 660 0,65 6308-2Z/VA208
90 23 56,1 77,7 1,5 24 130 350 660 0,65 6308-2Z/VA228
45 85 19 57,6 75,2 11 21,6 70 250 480 0,42 6209/VA201
85 19 57,6 75,2 11 21,6 70 250 480 0,43 6209-2Z/VA201
85 19 57,6 75,2 1,1 21,6 70 350 660 0,43 6209-2Z/VA208
85 19 57,6 75,2 11 21,6 130 350 660 0,43 6209-2Z/VA228
100 25 62,1 86,7 1,5 31,5 60 250 480 0,84 6309/VA201
100 25 62,1 86,7 1,5 31,5 60 350 660 0,87 6309-2Z/VA208
100 25 62,1 86,7 1,5 31,5 60 250 480 0,85 6309-2Z/VA201
50 80 16 59,7 72,8 1 15,6 60 350 660 0,27 6010-2Z/VA208
90 20 62,5 81,7 11 23,2 60 250 480 0,45 6210/VA201
90 20 62,5 81,7 11 23,2 60 250 480 0,47 6210-2Z/VA201
90 20 62,5 81,7 11 23,2 60 350 660 0,47 6210-2Z/VA208
90 20 62,5 81,7 11 23,2 120 350 660 0,47 6210-2Z/VA228
110 27 68,7 95,2 2 38 60 250 480 11 6310/VA201
110 27 68,7 95,2 2 38 60 250 480 11 6310-2Z/VA201
110 27 68,7 95,2 2 38 60 350 660 11 6310-2Z/VA208
110 27 68,7 95,2 2 38 110 350 660 11 6310-2Z/VA228
55 90 18 66,3 81,5 11 21,2 60 350 660 0,4 6011-2Z/VA208
100 21 69 89,4 1,5 29 60 250 480 0,61 6211/VA201
100 21 69 89,4 1,5 29 60 250 480 0,64 6211-2Z/VA201
100 21 69 89,4 1,5 29 60 350 660 0,64 6211-2Z/VA208
100 21 69 89,4 1,5 29 110 350 660 0,64 6211-27Z/VA228
120 29 75,3 104 2 45 50 250 480 1,35 6311/VA201
120 29 75,3 104 2 45 50 250 480 1,4 6311-2Z/VA201
120 29 75,3 104 2 45 50 350 660 1,4 6311-27Z/VA208
120 29 75,3 104 2 45 100 350 660 1,4 6311-2Z/VA228
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BbicokoTemMnepaTypHble paguanbHble WapUKoNoAWNUNHUKK

d 60-120 mm
<784>
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VA2011) 2Z/VA2011 27/VA208 27/VA228
OcHoBHble pasMepbl HomuHanbHas MpepensHas lMpepensHas Temnepatypa Macca O6o3HaueHue
cTaTuyeckas yacroTa
rpy30noAbLEMHOCTb BpaLLEHUA
d D B da D; 12 Co T
= = MHH. Makc.
MM KkH 06/MuH °C °F Kr -
60 110 22 75,5 98 1,5 36 50 250 480 0,78 6212/VA201
110 22 75,5 98 1,5 36 50 250 480 0,81 6212-2Z/VA201
110 22 75,5 98 1,5 36 50 350 660 0,81 6212-2Z/VA208
110 22 75,5 98 1,5 36 100 350 660 0,81 6212-27/VA228
130 31 81,8 113 2,1 52 50 250 480 1,7 6312/VA201
130 31 81,8 113 2,1 52 50 250 480 1,8 6312-2Z/VA201
130 31 81,8 113 2,1 52 50 350 660 1,8 6312-2Z/VA208
130 31 81,8 113 2,1 52 90 350 660 1,8 6312-27/VA228
65 120 23 83,3 106 1,5 40,5 50 250 480 1 6213/VA201
120 23 83,3 106 1,5 40,5 50 250 480 1,05 6213-2Z/VA201
120 23 83,3 106 1,5 40,5 50 350 660 1,05 6213-2Z/VA208
120 23 83,3 106 1,5 40,5 90 350 660 1,05 6213-2Z/VA228
140 33 88,3 122 21 60 40 250 480 2,1 6313/VA201
140 33 88,3 122 21 60 40 250 480 2,2 6313-2Z/VA201
140 33 88,3 122 21 60 40 350 660 2,2 6313-2Z/VA208
140 33 88,3 122 21 60 80 350 660 2,2 6313-2Z/VA228
70 125 24 87 111 1,5 45 40 250 480 11 6214/VA201
125 24 87 111 1,5 45 40 250 480 1,15 6214-2Z/VA201
125 24 87 111 1,5 45 40 350 660 1,15 6214-27/VA208
125 24 87 111 1,5 45 90 350 660 1,15 6214-27/VA228
150 35 94,9 130 2,1 68 40 250 480 2,55 6314/VA201
150 35 94,9 130 21 68 40 250 480 2,65 6314-2Z/VA201
150 35 94,9 130 2,1 68 40 350 660 2,65 6314-2Z/VA208
75 130 25 92 117 1,5 49 40 250 480 1,2 6215/VA201
130 25 92 117 1,5 49 40 250 480 1,25 6215-2Z/VA201
130 25 92 117 1,5 49 40 350 660 1,25 6215-2Z/VA208
130 25 92 117 1,5 49 80 350 660 1,25 6215-2Z/VA228
160 37 101 139 2,1 76,5 40 250 480 3,05 6315/VA201
160 37 101 139 21 76,5 40 250 480 3,15 6315-2Z/VA201
160 37 101 139 21 76,5 40 350 660 3,15 6315-2Z/VA208
80 140 26 101 127 2 55 40 250 480 1,55 6216-2Z/VA201
140 26 101 127 2 55 40 350 660 1,55 6216-2Z/VA208
170 39 108 147 21 86,5 30 350 660 3,75 6316-2Z/VA208
85 150 28 106 135 2 64 40 250 480 1,8 6217/VA201
150 28 106 135 2 64 40 250 480 6217-2Z/VA201
150 28 106 135 2 64 40 350 660 1,9 6217-2Z/VA208

1) TpeByeTcs npupaboTka
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OcHoBHble pasMepbl HomuHanbHas MpegensHas MNpegenbHas TeMnepaTtypa Macca O6o3HaueHue
cTaTMyeckas yactota
rpy30NoabLEMHOCTL  BPaLLEHUA
d D B dl D2 1,2 CO T
= = MMH. MaKc.
MM KH 06/MuH °C °F KT -
90 160 30 112 143 2 73,5 70 350 660 2,3 6218-27/VA228
95 170 32 118 152 21 81,5 30 250 480 2,6 6219/VA201
170 32 118 152 21 81,5 30 250 480 2,7 6219-2Z/VA201
170 32 118 152 21 81,5 60 350 660 2,7 6219-2Z/VA228
100 150 24 115 139 1,5 54 30 350 660 1,35 6020-2Z/VA208
180 34 124 160 21 93 30 250 480 3,15 6220/VA201
180 34 124 160 21 93 30 250 480 3,25 6220-2Z/VA201
180 34 124 160 21 93 30 350 660 3,25 6220-2Z/VA208
180 34 124 160 2,1 93 60 350 660 3,25 6220-2Z/VA228
110 170 28 129 156 2 73,5 30 350 660 2,05 6022-2Z/VA208
120 180 28 139 166 2 80 30 350 660 2,2 6024-27Z/VA208
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BbicokoTeMnepaTypHble KOpNycHbIe NOAWMAHUKA, METPUYECKUE Banbl

d 20-60 mm

i@ e
]
B
D d dg
VA2011) VA228
OcHoBHble pasMepbl HomuHanbHas MpepensHas MpegensHas TeMnepatypa Macca  O6osHauenue
rpy3onoAbLEMHOCTL yactota
LH. cTart. BpaLuenna
d D B C d1 S1 1,2 C CO T
= MUH. Makc.

MM KH 06/MWH °C °F Kr -
20 47 31 14 28,2 18,3 0,6 12,7 6,55 130 250 480 0,15 YAR 204-2F/VA201

47 31 14 28,2 18,3 0,6 12,7 6,55 260 350 660 0,15 YAR 204-2F/VA228
25 52 34,1 15 33,7 19,8 0,6 14 7.8 110 250 480 0,19 YAR 205-2F/VA201

52 34,1 15 33,7 19,8 0,6 14 7.8 230 350 660 0,19 YAR 205-2F/VA228
30 62 381 18 39,7 22,2 0,6 19,5 11,2 90 250 480 0,31 YAR 206-2F/VA201

62 381 18 39,7 22,2 0,6 19,5 11,2 190 350 660 0,31 YAR 206-2F/VA228
35 72 42,9 19 46,1 25,4 1 25,5 15,3 80 250 480 0,42 YAR 207-2F/VA201

72 42,9 19 46,1 25,4 1 25,5 15,3 160 350 660 0,42 YAR 207-2F/VA228
40 80 49,2 21 51,8 30,2 1 30,7 19 70 250 480 0,61 YAR 208-2F/VA201

80 49,2 21 51,8 30,2 1 30,7 19 150 350 660 0,61 YAR 208-2F/VA228
45 85 49,2 22 56,8 30,2 1 33,2 21,6 60 250 480 0,68 YAR 209-2F/VA201

85 49,2 22 56,8 30,2 1 33,2 21,6 130 350 660 0,68 YAR 209-2F/VA228
50 90 51,6 22 62,5 32,6 1 351 23,2 60 250 480 0,77 YAR 210-2F/VA201

90 51,6 22 62,5 32,6 1 351 23,2 120 350 660 0,77 YAR 210-2F/VA228
55 100 55,6 25 69 33,4 1 43,6 29 50 250 480 1,05 YAR 211-2F/VA201

100 55,6 25 69 33,4 1 43,6 29 110 350 660 1,05 YAR 211-2F/VA228
60 110 65,1 26 75,6 39,7 1,5 52,7 36 50 250 480 1,45 YAR 212-2F/VA201

110 65,1 26 75,6 39,7 1,5 52,7 36 100 350 660 1,4 YAR 212-2F/VA228

1) TpeByeTcs npupaboTka

He npegHasHayeH Ana NOBTOPHOr0 CMasbiBaHUA
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BbicoKoTeMNepaTypHbIe KOPNYCHbLIE NOALWUNHUKK, AOHMOBbIE Banb
d 3/4-27/16 proima
19,05-61,913 mm

@i i@
n
B
d dq
VA2011) VA228
OcHoBHble pasMepbl HomuHanbHas MpepensHas MpegensHas TeMnepatypa Macca  O6o3Hauenue
rpy3onoabEMHOCTL vacroTa
LUH. cTat. BpaLuenua
d D B C dl S1 .2 C Cg T
= MUH. Makc.
[OMMbI/MM KH 06/MuH °C °F Kr -
34 47 31 14 28,2 21,4 0,6 12,7 6,55 130 250 480 0,16 YAR 204-012-2F/VA201
19,05 47 31 14 28,2 21,4 0,6 12,7 6,55 260 350 660 0,16 YAR 204-012-2F/VA228
1 52 34,1 15 33,74 198 0,6 14 7.8 110 250 480 0,19 YAR 205-100-2F/VA201
25,4 52 34,1 15 33,74 198 0,6 14 7.8 230 350 660 0,19 YAR 205-100-2F/VA228
13/16 62 381 18 39,7 18,2 0,6 19,5 11,2 90 250 480 0,31 YAR 206-103-2F/VA201
30,163 62 381 18 39,7 18,2 0,6 19,5 11,2 190 350 660 0,31 YAR 206-103-2F/VA228
14 72 42,9 19 46,1 16,6 1 25,5 15,3 80 250 480 0,48 YAR 207-104-2F/VA201
31,75 72 42,9 19 46,1 16,6 1 25,5 15,3 160 350 660 0,48 YAR 207-104-2F/VA228
13/s 72 42,9 19 46,1 16,6 1 25,5 15,3 80 250 480 0,43 YAR 207-106-2F/VA201
34,925 72 42,9 19 46,1 16,6 1 25,5 15,3 160 350 660 0,42 YAR 207-106-2F/VA228
17/16 72 42,9 19 46,1 16,6 1 25,5 15,3 80 250 480 0,4 YAR 207-107-2F/VA201
36,513 72 42,9 19 46,1 16,6 1 25,5 15,3 160 350 660 0,39 YAR 207-107-2F/VA228
13/2 80 49,2 21 51,8 151 1 30,7 19 70 250 480 0,66 YAR 208-108-2F/VA201
38,1 80 49,2 21 51,8 151 1 30,7 19 150 350 660 0,65 YAR 208-108-2F/VA228
11116 85 49,2 22 56,8 151 1 33,2 21,6 60 250 480 0,74 YAR 209-111-2F/VA201
42,863 85 49,2 22 56,8 151 1 33,2 21,6 130 350 660 0,73 YAR 209-111-2F/VA228
13/s 85 49,2 22 56,8 151 1 33,2 21,6 60 250 480 0,69 YAR 209-112-2F/VA201
44,45 85 49,2 22 56,8 15,1 1 33,2 21,6 130 350 660 0,69 YAR 209-112-2F/VA228
115/16 90 51,6 22 62,51 151 1 351 23,2 60 250 480 0,8 YAR 210-115-2F/VA201
49,213 90 51,6 22 62,51 151 1 351 23,2 120 350 660 0,79 YAR 210-115-2F/VA228
2 100 55,6 25 69,06 119 1 43,6 29 50 250 480 1,2 YAR 211-200-2F/VA201
50,8 100 55,6 25 69,06 119 1 43,6 29 110 350 660 1,2 YAR 211-200-2F/VA228
23/16 100 55,6 25 69,06 119 1 43,6 29 50 250 480 1,05 YAR 211-203-2F/VA201
55,563 100 55,6 25 69,06 11,9 1 43,6 29 110 350 660 1 YAR 211-203-2F/VA228
2716 110 65,1 26 75,64 87 1,5 52,7 36 50 250 480 1,35 YAR 212-207-2F/VA201
61,913 110 65,1 26 75,64 87 1,5 52,7 36 100 350 660 1,35 YAR 212-207-2F/VA228

1) TpeByetcs npupaboTka

He npegHasHayeH Anga NOBTOPHOM0 CMasbiBaHMA
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BbicokoTeMnepaTypHble CTaLMOHapHbIe LWAPMKONOALWHWNHUKOBbIE Y3bl, METpUYeckue Bansl, ISO
d 20-60 mm

T,
=

-

VA2011) VA228
OcHoBHble pasMepbl HomuHanbHas MpepenbHas  pepenbHas TemnepaTtypa O6o3HaueHus
rpy3onoabEMHOCTL yacroTa
OWH. cTar. BpaleHna Y3en MoamnHuk
d Hy J C Co T
Makc.
MM KH 06/M1H °C °F -
20 333 97 12,7 6,55 130 250 480 SY 20 TF/VA201 YAR 204-2F/VA201
333 97 12,7 6,55 260 350 660 SY 20 TF/VA228 YAR 204-2F/VA228
25 36,5 102 14 78 110 250 480 SY 25 TF/VA201 YAR 205-2F/VA201
36,5 102 14 7.8 230 350 660 SY 25 TF/VA228 YAR 205-2F/VA228
30 42,9 117,5 19,5 11,2 90 250 480 SY 30 TF/VA201 YAR 206-2F/VA201
42,9 117,5 19,5 11,2 190 350 660 SY 30 TF/VA228 YAR 206-2F/VA228
35 47,6 126 25,5 15,3 80 250 480 SY 35 TF/VA201 YAR 207-2F/VA201
47,6 126 25,5 15,3 160 350 660 SY 35 TF/VA228 YAR 207-2F/VA228
40 49,2 135,5 30,7 19 70 250 480 SY 40 TF/VA201 YAR 208-2F/VA201
49,2 135,5 30,7 19 150 350 660 SY 40 TF/VA228 YAR 208-2F/VA228
45 54 143,5 33,2 21,6 60 250 480 SY 45 TF/VA201 YAR 209-2F/VA201
54 143,5 33,2 21,6 130 350 660 SY 45 TF/VA228 YAR 209-2F/VA228
50 57,2 157 35,1 23,2 60 250 480 SY 50 TF/VA201 YAR 210-2F/VA201
57,2 157 35,1 23,2 120 350 660 SY 50 TF/VA228 YAR 210-2F/VA228
55 63,5 171,5 43,6 29 50 250 480 SY 55 TF/VA201 YAR 211-2F/VA201
63,5 171,5 43,6 29 110 350 660 SY 55 TF/VA228 YAR 211-2F/VA228
60 69,9 171,5 52,7 36 50 250 480 SY 60 TF/VA201 YAR 212-2F/VA201
69,9 171,5 52,7 36 100 350 660 SY 60 TF/VA228 YAR 212-2F/VA228

1) TpeByeTcs npupaboTka
He npeaHasHayeH st NOBTOPHOrO CMa3blBaHusa
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Pasmepbl Macca
d A Ay B H Hy L N Ny 3
MM KT
20 32 21 31 64,5 14 127 20,5 11,5 18,3 0,56
32 21 31 64,5 14 127 20,5 11,5 18,3 0,56
25 36 22 34,1 70 16 130 19,5 11,5 19,8 0,73
36 22 34,1 70 16 130 19,5 11,5 19,8 0,73
30 40 25 38,1 82 17 152 23,5 14 22,2 1,05
40 25 38,1 82 17 152 23,5 14 22,2 1,05
35 45 27 42,9 93 19 160 21 14 25,4 1,45
45 27 42,9 93 19 160 21 14 25,4 1,45
40 48 30 49,2 99 19 175 24,5 14 30,2 1,8
48 30 49,2 99 19 175 24,5 14 30,2 1,8
45 48 32 49,2 107 21 187 22,5 14 30,2 2,2
48 32 49,2 107 21 187 22,5 14 30,2 2,2
50 54 34 51,6 114 22 203 26 18 32,6 2,65
54 34 51,6 114 22 203 26 18 32,6 2,65
55 60 40 55,6 126 24 219 27,5 18 33,4 3,45
60 40 55,6 126 24 219 27,5 18 33,4 3,4
60 60 42 65,1 126 24 219 27,5 18 39,7 4,45
60 42 65,1 126 24 219 27,5 18 39,7 4,45

He npegHasHayeH Ana NoBTOPHOr0 CMasbiBaHMA
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BbicokoTeMnepaTypHble CTauMoOHapHbIe WAapPUKONOALWMUNHWUKOBbIE Y3Mbl, AIOMMOBbIE Banbl, ISO
d 3/4-27/16 proiima
19,05-61,913 MM

T,
=

-

VA2011) VA228
OcHoBHble pasMepbl HomuHanbHas MpepenbHas  pepenbHas TemnepaTtypa O6o3HaueHus
rpy3onoabEMHOCTL vacroTa
OWH. cTaT. BpaweHuna Y3en MoawunHuk
d Hq J C Co T
MaKc.
ONMbI/MM KH 06/MuH °C °F -
3a 33,3 97 12,7 6,55 130 250 480 SY 3/4 TF/VA201 YAR 204-012-2F/VA201
19,05 333 97 12,7 6,55 260 350 660 SY 3/4 TF/VA228 YAR 204-012-2F/VA228
1 36,5 102 14 7,8 110 250 480 SY 1. TF/VA201 YAR 205-100-2F/VA201
25,4 36,5 102 14 7,8 230 350 660 SY 1. TF/VA228 YAR 205-100-2F/VA228
13/16 42,9 117,5 19,5 11,2 90 250 480 SY 1.3/16 TF/VA201 YAR 206-103-2F/VA201
30,163 42,9 117,5 19,5 11,2 190 350 660 SY 1.3/16 TF/VA228 YAR 206-103-2F/VA228
14 47,6 126 25,5 15,3 80 250 480 SY1,1/4 TF/VA201 YAR 207-104-2F/VA201
31,75 47,6 126 25,5 15,3 160 350 660 SY 1,1/4 TF/VA228 YAR 207-104-2F/VA228
13/s 47,6 126 25,5 15,3 80 250 480 SY 1.3/8 TF/VA201 YAR 207-106-2F/VA201
34,925 47,6 126 25,5 15,3 160 350 660 SY 1.3/8 TF/VA228 YAR 207-106-2F/VA228
1716 47,6 126 25,5 15,3 80 250 480 SY1.7/16 TF/VA201 YAR 207-107-2F/VA201
36,513 47,6 126 25,5 15,3 160 350 660 SY1.7/16 TF/VA228 YAR 207-107-2F/VA228
13/2 49,2 135,5 30,7 19 70 250 480 SY 1,1/2 TF/VA201 YAR 208-108-2F/VA201
38,1 49,2 135,5 30,7 19 150 350 660 SY1,1/2 TF/VA228 YAR 208-108-2F/VA228
11316 54 143,5 33,2 21,6 60 250 480 SY 1,11/16 TF/VA201 YAR 209-111-2F/VA201
42,863 54 143,5 33,2 21,6 130 350 660 SY1,11/16 TF/VA228 YAR 209-111-2F/VA228
13/4 54 143,5 33,2 21,6 60 250 480 SY 1.3/4 TF/VA201 YAR 209-112-2F/VA201
44,45 54 143,5 33,2 21,6 130 350 660 SY 1.3/4 TF/VA228 YAR 209-112-2F/VA228
115/16 57,2 157 351 23,2 60 250 480 SY 1.15/16 TF/VA201 YAR 210-115-2F/VA201
49,213 57,2 157 351 23,2 120 350 660 SY 1.15/16 TF/VA228 YAR 210-115-2F/VA228
2 63,5 171,5 43,6 29 50 250 480 SY 2. TF/VA201 YAR 211-200-2F/VA201
50,8 63,5 171,5 43,6 29 110 350 660 SY 2. TF/VA228 YAR 211-200-2F/VA228
23/16 63,5 171,5 43,6 29 50 250 480 SY 2.3/16 TF/VA201 YAR 211-203-2F/VA201
55,563 63,5 171,5 43,6 29 110 350 660 SY 2.3/16 TF/VA228 YAR 211-203-2F/VA228
2716 69,9 171,5 52,7 36 50 250 480 SY 2.7/16 TF/VA201 YAR 212-207-2F/VA201
61,913 69,9 171,5 52,7 36 100 350 660 SY 2.7/16 TF/VA228 YAR 212-207-2F/VA228

1) TpeByeTcs npupaboTka
He npeaHasHayeH st NOBTOPHOrO CMa3blBaHusa
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Pasmepbl Macca
d A Aq B H H, L N N1 S1

HONMbI/MM Kr
34 32 21 31 64,5 14 127 20,5 11,5 18,3 0,57
19,05 32 21 31 64,5 14 127 20,5 11,5 18,3 0,57
1 36 22 34,1 70 16 130 19,5 11,5 19,8 0,72
25,4 36 22 34,1 70 16 130 19,5 11,5 19,8 0,73
13/16 40 25 38,1 82 17 152 23,5 14 22,2 0,81
30,163 40 25 38,1 82 17 152 23,5 14 22,2 1,05
14 45 27 42,9 93 19 160 21 14 25,4 1,5
31,75 45 27 42,9 93 19 160 21 14 25,4 1,5
13/s 45 27 42,9 93 19 160 21 14 25,4 1,45
34,925 45 27 42,9 93 19 160 21 14 25,4 1,45
17/16 45 27 42,9 93 19 160 21 14 25,4 1,45
36,513 45 27 42,9 93 19 160 21 14 25,4 1,45
11/2 48 30 49,2 99 19 175 24,5 14 30,2 1,85
38,1 48 30 49,2 99 19 175 24,5 14 30,2 1,85
11116 48 32 49,2 107 21 187 22,5 14 30,2 2,2
42,863 48 32 49,2 107 21 187 22,5 14 30,2 2,25
13/ 48 32 49,2 107 21 187 22,5 14 30,2 2,2
44,45 48 32 49,2 107 21 187 22,5 14 30,2 2,2
115/16 54 34 51,6 114 22 203 26 18 32,6 2,7
49,213 54 34 51,6 114 22 203 26 18 32,6 2,7
2 60 40 55,6 126 24 219 27,5 18 33,4 3,6
50,8 60 40 55,6 126 24 219 27,5 18 33,4 3,55
23/16 60 40 55,6 126 24 219 27,5 18 33,4 3,4
55,563 60 40 55,6 126 24 219 27,5 18 33,4 3,4
2716 60 42 65,1 126 24 219 27,5 18 39,7 4,35
61,913 60 42 65,1 126 24 219 27,5 18 39,7 4,35

He npegHasHayeH Ana NoBTOPHOr0 CMasbiBaHMA
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BbicokoTeMnepaTypHble dhnaHLesble WapuKonogWHNHUKOBbIE Y3Mbl (KBagpaTHLIN dnaHew), MeTpuyeckue Bansl, 1ISO

d 20-60 mm
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VA201Y VA228
OcHoBHble pasMepsl HomuHansHas MpepensHas  lMpepensHas TeMnepatypa O6o3HaueHus
rpy3onogbEMHOCTL yacroTa
LOMWH. cTar. BpaLleHus Y3en MoawmnHmk
d J C Co T
Makc.
MM KH 06/MuH °C °F -
20 63,5 12,7 6,55 130 250 480 FY 20 TF/VA201 YAR 204-2F/VA201
63,5 12,7 6,55 260 350 660 FY 20 TF/VA228 YAR 204-2F/VA228
25 70 14 7.8 110 250 480 FY 25 TF/VA201 YAR 205-2F/VA201
70 14 7.8 230 350 660 FY 25 TF/VA228 YAR 205-2F/VA228
30 82,5 19,5 11,2 90 250 480 FY 30 TF/VA201 YAR 206-2F/VA201
82,5 19,5 11,2 190 350 660 FY 30 TF/VA228 YAR 206-2F/VA228
35 92 25,5 15,3 80 250 480 FY 35 TF/VA201 YAR 207-2F/VA201
92 25,5 15,3 160 350 660 FY 35 TF/VA228 YAR 207-2F/VA228
40 101,5 30,7 19 70 250 480 FY 40 TF/VA201 YAR 208-2F/VA201
101,5 30,7 19 150 350 660 FY 40 TF/VA228 YAR 208-2F/VA228
45 105 33,2 21,6 60 250 480 FY 45 TF/VA201 YAR 209-2F/VA201
105 33,2 21,6 130 350 660 FY 45 TF/VA228 YAR 209-2F/VA228
50 111 351 23,2 60 250 480 FY 50 TF/VA201 YAR 210-2F/VA201
111 35,1 23,2 120 350 660 FY 50 TF/VA228 YAR 210-2F/VA228
55 130 43,6 29 50 250 480 FY 55 TF/VA201 YAR 211-2F/VA201
130 43,6 29 110 350 660 FY 55 TF/VA228 YAR 211-2F/VA228
60 143 52,7 36 50 250 480 FY 60 TF/VA201 YAR 212-2F/VA201
143 52,7 36 100 350 660 FY 60 TF/VA228 YAR 212-2F/VA228

1) TpeByeTcs npupaboTka

He npegHasHayeH Ana NOBTOPHOr0 CMasbiBaHUA
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Pasmepbl Macca
d A1 A2 B L N S1 T
MM Kr
20 29,5 11 31 86 11,5 18,3 37,3 0,54
29,5 11 31 86 11,5 18,3 37,3 0,55
25 30 12 34,1 95 11,5 19,8 38,8 0,72
30 12 341 95 11,5 19,8 38,8 0,72
30 32,5 13 381 108 11,5 22,2 42,2 1,05
32,5 13 38,1 108 11,5 22,2 42,2 1,05
35 34,5 13 42,9 118 14 25,4 46,4 1,3
34,5 13 42,9 118 14 25,4 46,4 1.3
40 38,5 14 49,2 130 14 30,2 54,2 1,8
38,5 14 49,2 130 14 30,2 54,2 1,8
45 39 14 49,2 137 16 30,2 54,2 2
39 14 49,2 137 16 30,2 54,2 2
50 43 15 51,6 143 18 32,6 60,6 2,3
43 15 51,6 143 18 32,6 60,6 2,3
55 47,5 16 55,6 162 18 33,4 64,4 3,35
47,5 16 55,6 162 18 33,4 64,4 3,35
60 52 17 65,1 175 18 39,7 73,7 4
52 17 65,1 175 18 39,7 73,7 4

He npegHasHayeH Ana NoBTOPHOr0 CMasbiBaHMA
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BbicokoTeMnepaTypHble dhnaHLesble WapuKonoaLWHNHUKOBbIE Y3nbl (KBagpaTHLIN dnaxew), AroiMoBble Bansl, ISO

d 3/4-27/16 nroima
19,05-61,913 mm

T

T
VA2011 VA228
OcHoBHble pasMepbl HoMuHansHas MpepensHas  lMpepensHas TeMnepaTtypa O6o3HaueHus
rpy30ﬂ0,ﬂ.’béMHOCTb 4yacToTa
OWH. cTart. BpaLeHus Y3en MoawmnHmk
d J C Co T
Makc.
HONMbI/MM KH 06/MUH °C °F -
34 63,5 12,7 6,55 130 250 480 FY 3/4 TF/VA201 YAR 204-012-2F/VA201
19,05 63,5 12,7 6,55 260 350 660 FY 3/4 TF/VA228 YAR 204-012-2F/VA228
1 70 14 7.8 110 250 480 FY 1.TF/VA201 YAR 205-100-2F/VA201
25,4 70 14 7.8 230 350 660 FY1.TF/VA228 YAR 205-100-2F/VA228
13/16 82,5 19,5 11,2 90 250 480 FY1,3/16 TF/VA201 YAR 206-103-2F/VA201
30,163 82,5 19,5 11,2 190 350 660 FY1,3/16 TF/VA228 YAR 206-103-2F/VA228
134 92 25,5 15,3 80 250 480 FY1,1/4 TF/VA201 YAR 207-104-2F/VA201
31,75 92 25,5 15,3 160 350 660 FY1,1/4 TF/VA228 YAR 207-104-2F/VA228
17/16 92 25,5 15,3 80 250 480 FY1,7/16 TF/VA201 YAR 207-107-2F/VA201
36,513 92 25,5 15,3 160 350 660 FY1,7/16 TF/VA228 YAR 207-107-2F/VA228
11/2 101,5 30,7 19 70 250 480 FY 1,1/2 TF/VA201 YAR 208-108-2F/VA201
38,1 101,5 30,7 19 150 350 660 FY1,1/2 TF/VA228 YAR 208-108-2F/VA228
11316 105 33,2 21,6 60 250 480 FY1,11/16 TF/VA201 YAR 209-111-2F/VA201
42,863 105 33,2 21,6 130 350 660 FY1,11/16 TF/VA228 YAR 209-111-2F/VA228
13/a 105 33,2 21,6 60 250 480 FY1,3/4 TF/VA201 YAR 209-112-2F/VA201
44,45 105 33,2 21,6 130 350 660 FY1,3/4 TF/VA228 YAR 209-112-2F/VA228
115/1¢ 111 351 23,2 60 250 480 FY 1,15/16 TF/VA201 YAR 210-115-2F/VA201
49,213 111 351 23,2 120 350 660 FY1,15/16 TF/VA228 YAR 210-115-2F/VA228
2 130 43,6 29 50 250 480 FY 2. TF/VA201 YAR 211-200-2F/VA201
50,8 130 43,6 29 110 350 660 FY 2. TF/VA228 YAR 211-200-2F/VA228
23/16 130 43,6 29 50 250 480 FY 2.3/16 TF/VA201 YAR 211-203-2F/VA201
55,563 130 43,6 29 110 350 660 FY 2.3/16 TF/VA228 YAR 211-203-2F/VA228
27/16 143 52,7 36 50 250 480 FY 2.7/16 TF/VA201 YAR 212-207-2F/VA201
61,913 143 52,7 36 100 350 660 FY 2.7/16 TF/VA228 YAR 212-207-2F/VA228

1) TpeByeTcs npupaboTka

He npegHasHayeH Ana NOBTOPHOr0 CMasbiBaHUA
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Pasmepbl Macca
d Ay Ay B L N sq T

LONMbI/MM Kr
34 29,5 11 31 86 11,5 18,3 373 0,55
19,05 29,5 11 31 86 11,5 18,3 373 0,55
1 30 12 34,1 95 11,5 19,8 38,8 0,72
25,4 30 12 34,1 95 11,5 19,8 38,8 0,72
13/16 32,5 13 381 108 11,5 22,2 42,2 0,8
30,163 32,5 13 381 108 11,5 22,2 42,2 1,05
134 34,5 13 42,9 118 14 25,4 46,4 1,35
31,75 34,5 13 42,9 118 14 25,4 46,4 1,35
17/16 34,5 13 42,9 118 14 25,4 46,4 13
36,513 34,5 13 42,9 118 14 25,4 46,4 1,35
11/2 38,5 14 49,2 130 14 30,2 54,2 1,85
381 38,5 14 49,2 130 14 30,2 54,2 1,85
11116 39 14 49,2 137 16 30,2 54,2 2,05
42,863 39 14 49,2 137 16 30,2 54,2 2,05
13/a 39 14 49,2 137 16 30,2 54,2 2
44,45 39 14 49,2 137 16 30,2 54,2 2
115/1¢ 43 15 51,6 143 18 32,6 60,6 2,35
49,213 43 15 51,6 143 18 32,6 60,6 2,35
2 47,5 16 55,6 162 18 33,4 64,4 3,5
50,8 47,5 16 55,6 162 18 33,4 64,4 3,5
23/16 47,5 16 55,6 162 18 33,4 64,4 33
55,563 47,5 16 55,6 162 18 33,4 64,4 3,35
27/16 52 17 65,1 175 18 39,7 73,7 3,9
61,913 52 17 65,1 175 18 39,7 73,7 3,9

He npegHasHayeH Ana NoBTOPHOr0 CMasbiBaHMA
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BbicokoTeMnepaTypHble dhnaHLesble WapUKonogLWKNHUKOBLIE Y3nbl (0BanbHbIM ¢pnaHew), MeTpUuyeckue sansl, ISO

d 20-55 mm

— A —

] ]
—| Ay |~ L
T
VA2011 VA228
OcHoBHble pasmepbl HomuHanbHas Mpepenshas  lMpepensHas Temnepatypa 0603HaueHuns
rpy3onoabEMHOCTL yacroTa
OMWH. cTar. BpaLLeHUs Y3en MoawunHuk
d J C Co T
Makc.

MM KH 06/MuH °C °F -
20 90 12,7 6,55 130 250 480 FYTB 20 TF/VA201 YAR 204-2F/VA201

90 12,7 6,55 260 350 660 FYTB 20 TF/VA228 YAR 204-2F/VA228
25 99 14 7.8 110 250 480 FYTB 25 TF/VA201 YAR 205-2F/VA201

99 14 7.8 230 350 660 FYTB 25 TF/VA228 YAR 205-2F/VA228
30 116,5 19,5 11,2 90 250 480 FYTB 30 TF/VA201 YAR 206-2F/VA201

116,5 19,5 11,2 190 350 660 FYTB 30 TF/VA228 YAR 206-2F/VA228
35 130 25,5 15,3 80 250 480 FYTB 35 TF/VA201 YAR 207-2F/VA201

130 25,5 15,3 160 350 660 FYTB 35 TF/VA228 YAR 207-2F/VA228
40 143,5 30,7 19 70 250 480 FYTB 40 TF/VA201 YAR 208-2F/VA201

143,5 30,7 19 150 350 660 FYTB 40 TF/VA228 YAR 208-2F/VA228
45 148,5 33,2 21,6 60 250 480 FYTB 45 TF/VA201 YAR 209-2F/VA201

148,5 33,2 21,6 130 350 660 FYTB 45 TF/VA228 YAR 209-2F/VA228
50 157 351 23,2 60 250 480 FYTB 50 TF/VA201 YAR 210-2F/VA201

157 351 23,2 120 350 660 FYTB 50 TF/VA228 YAR 210-2F/VA228
55 184 43,6 29 50 250 480 FYTB 55 TF/VA201 YAR 211-2F/VA201

184 43,6 29 110 350 660 FYTB 55 TF/VA228 YAR 211-2F/VA228

1) TpeByeTcs npupaboTka
He npeaHasHayeH st NOBTOPHOrO CMa3blBaHusa

34



Pasmepbl Macca
d A Ay B H L N 3 T
MM KT
20 29,5 11 31 112 60,5 11,5 18,3 373 0,45
29,5 11 31 112 60,5 11,5 18,3 37,3 0,45
25 30 12 34,1 124 70 11,5 19,8 38,8 0,59
30 12 34,1 124 70 11,5 19,8 38,8 0,59
30 32,5 13 381 141,5 83 11,5 22,2 42,2 0,88
32,5 13 381 141,5 83 11,5 22,2 42,2 0,88
35 34,5 13 42,9 156 96 14 25,4 46,4 1,2
34,5 13 42,9 156 96 14 25,4 46,4 1,2
40 38,5 14 49,2 171,5 102 14 30,2 54,2 1,6
38,5 14 49,2 171,5 102 14 30,2 54,2 1,6
45 39 14 49,2 178,5 111 16 30,2 54,2 1,8
39 14 49,2 178,5 111 16 30,2 54,2 1,8
50 43 15 51,6 189 116 18 32,6 60,6 21
43 15 51,6 189 116 18 32,6 60,6 21
55 47 16 55,6 216 127 18 33,4 64,4 2,75
47 16 55,6 216 127 18 33,4 64,4 2,75

He npegHasHayeH Ana NoBTOPHOr0 CMasbiBaHMA
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BbicoKoTeMnepaTypHble hnaHLEeBbIe LWapUKONoALWMNHUKOBbIE Y3nbl (0BanbHbIN dnaxeL), ArofMoBbIe Banbl, ISO
d 3/4-2 proima
19,05-50,8 mm

— A — —N

@-‘H T E@i uin
til i p\:%l i
inli L
T
VA2011 VA228
OcHoBHble pasmepbl HomuHanbHas MpepentHas  lpepenbHas Temnepatypa O6o3HauyeHus
rpy3onoabEMHOCTL yacroTa
[WH. cTar. BpaLLeHUs Y3en MoawmnHmk
d J C Co T
Makc.

DHOMMbI/MM KH 06/MWH °C °F -
34 90 12,7 6,55 130 250 480 FYTB 3/4 TF/VA201 YAR 204-012-2F/VA201
19,05 90 12,7 6,55 260 350 660 FYTB 3/4 TF/VA228 YAR 204-012-2F/VA228
1 99 14 7.8 110 250 480 FYTB 1. TF/VA201 YAR 205-100-2F/VA201
25,4 99 14 7.8 230 350 660 FYTB 1. TF/VA228 YAR 205-100-2F/VA228
1 130 25,5 15,3 80 250 480 FYTB 1.1/4 TF/VA201 YAR 207-104-2F/VA201
31,75 130 25,5 15,3 160 350 660 FYTB 1.1/4 TF/VA228 YAR 207-104-2F/VA228
13/s 130 25,5 15,3 80 250 480 FYTB 1.3/8 TF/VA201 YAR 207-106-2F/VA201
34,925 130 25,5 15,3 160 350 660 FYTB 1.3/8 TF/VA228 YAR 207-106-2F/VA228
13/2 143,5 30,7 19 70 250 480 FYTB 1.1/2 TF/VA201 YAR 208-108-2F/VA201
38,1 143,5 30,7 19 150 350 660 FYTB 1.1/2 TF/VA228 YAR 208-108-2F/VA228
111/1¢ 148,5 33,2 21,6 60 250 480 FYTB 1.11/16 TF/VA201 YAR 209-111-2F/VA201
42,863 148,5 33,2 21,6 130 350 660 FYTB 1.11/16 TF/VA228 YAR 209-111-2F/VA228
13/u 148,5 33,2 21,6 60 250 480 FYTB 1.3/4 TF/VA201 YAR 209-112-2F/VA201
44,45 148,5 33,2 21,6 130 350 660 FYTB 1.3/4 TF/VA228 YAR 209-112-2F/VA228
115/16 157 351 23,2 60 250 480 FYTB 1.15/16 TF/VA201 YAR 210-115-2F/VA201
49,213 157 35,1 23,2 120 350 660 FYTB 1.15/16 TF/VA228 YAR 210-115-2F/VA228
2 184 43,6 29 50 250 480 FYTB 2. TF/VA201 YAR 211-200-2F/VA201
50,8 184 43,6 29 110 350 660 FYTB 2. TF/VA228 YAR 211-200-2F/VA228

1) TpeByeTcs npupaboTka

He npegHasHayeH Ana NOBTOPHOr0 CMasbiBaHUA
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Pasmepbl Macca
d A Ay B H L N 3 T

LONMbI/MM Kr
34 29,5 11 31 112 60,5 11,5 18,3 373 0,46
19,05 29,5 11 31 112 60,5 11,5 18,3 37,3 0,45
1 30 12 34,1 124 70 11,5 19,8 38,8 0,59
25,4 30 12 34,1 124 70 11,5 19,8 38,8 0,59
14 34,5 13 42,9 156 96 14 25,4 46,4 1,25
31,75 34,5 13 42,9 156 96 14 25,4 46,4 1,25
13/s 34,5 13 42,9 156 96 14 25,4 46,4 1,2
34,925 34,5 13 42,9 156 96 14 25,4 46,4 1,2
13/2 38,5 14 49,2 171,5 102 14 30,2 54,2 1,65
381 38,5 14 49,2 171,5 102 14 30,2 54,2 1,65
11/1¢ 39 14 49,2 178,5 111 16 30,2 54,2 1,85
42,863 39 14 49,2 178,5 111 16 30,2 54,2 1,85
13/u 39 14 49,2 178,5 111 16 30,2 54,2 1,8
44,45 39 14 49,2 178,5 111 16 30,2 54,2 1,8
115/16 43 15 51,6 189 116 18 32,6 60,6 21
49,213 43 15 51,6 189 116 18 32,6 60,6 21
2 47 16 55,6 216 127 18 33,4 64,4 2,9
50,8 47 16 55,6 216 127 18 33,4 64,4 2,9

He npegHasHayeH Ana NoBTOPHOr0 CMasbiBaHMA
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