БИОЛОГИЯ   10    класс                                  ФГОС                                                                  БАЗОВЫЙ УРОВЕНЬ                                                       

Тема урока: «Генетика как наука. Г. Мендель – основатель генетики»
Тип урока: урок освоения новых знаний с использованием технологии проблемного обучения,  ИКТ и мультимедиа , технологии групповой работы, элементов игровых технологий.
Цель урока: формирование представлений  о генетике как науке, о  роли опытов Г.Менделя в создании и развитии науки генетики, основных понятиях генетики.
Планируемый результат:  знать  сущность понятия генетика, наследственность, изменчивость, гибридизация, иметь представления о заслугах Менделя  для создания и развития науки генетики, знать основные понятия генетики, уметь анализировать и делать выводы, формировать умение видеть проблему; объяснять увиденное, применять полученную информацию в различных жизненных ситуациях, уметь  делать умозаключения на основе полученных сведений , уметь работать в команде, создавать единый продукт работы.
Задачи урока:  
Воспитывающая: формировать биологическую  грамотность, установить необходимость  естественнонаучных знаний и умений для использования в различных жизненных ситуациях, показать гармоничность всего живого и его целесообразность, воспитывать уважение к людям науки.
Развивающая: развивать познавательные мотивы, направленные на добывание новых знаний, развивать представления о науках.
Обучающая: развивать представления учащихся о генетике как о науке, изучающей закономерности наследственности и изменчивости, познакомить обучающихся  с заслугами Г.Менделя, сформировать общее представление о гибридологическом методе изучения наследственности, добиваться усвоения основных понятий генетики: генотип, фенотип, альтернативные признаки, гомозигота, гетерозигота, доминантный и рецессивный признак , сделать выводы о роли биологических знаний в жизни человека.
Планируемые результаты:
Метапредметные результаты:
Регулятивные УУД:  - самостоятельно обнаруживать и формулировать учебную проблему, определять цель учебной деятельности (формулировка вопроса урока).
Познавательные УУД:  - смысловое чтение ; - осуществлять анализ и сравнение объектов с целью выделения признаков.
Личностные УУД: - обладать учебно-познавательной мотивацией и интересом к учению.
Коммуникативные УУД:
- слушать и понимать речь других; - уметь с достаточной полнотой и точностью выражать свои мысли.
- осуществлять взаимный контроль правильности формулировки понятий;
- задавать вопросы, необходимые для организации собственной деятельности и сотрудничества с партнёром;
- работать в группе — устанавливать рабочие отношения, эффективно сотрудничать и способствовать продуктивной кооперации.
Предметные результаты:
Предметные УУД:
- иметь представления о генетике как науке о наследственности и изменчивости; 
- уметь приводить примеры заслуг Менделя для создания и развития генетики;
- знать и уметь  применять генетические понятия и символы для  составления элементарных схем скрещивания;
- уметь работать с рисунками, текстами, терминами, извлекать и перерабатывать информацию;
- формулировать основные выводы по теме, подкреплять выводы примерами.
Оборудование: Компьютер, мультимедиа проектор, программа  Microsoft Power Point, диск – интерактивный курс по биологии 10-11 классы, листы информации каждой группе 
Медиаматериалы: материалы для создания электронной презентации  «Г.Мендель – основоположник генетики», фото генетиков, информационные таблицы и листы для работ групп, лист саморефлексии для каждого
Ход урока
	Этапы урока
	Формируемые умения
	Деятельность учителя
	Деятельность обучающихся

	УЭ- 1
 
Актуализация знаний

	Метапредметные результаты:
РегулятивныеУУД:
самоконтроль сформированности  знаний и умений по теме
видеть ошибки и устанавливать причины ошибок 
Познавательные УУД:
- отработка навыков работы по известному плану и алгоритму
Коммуникативные УУД:
- осуществлять самоконтроль правильности выполнения заданий и формулировки понятий;
- слушать и понимать речь других.
	Цель:  осуществить контроль сформированности знаний по теме: размножение и развитие организмов
Задание 1.  Беседа по вопросам и заданиям (по слайдам).
Слайды 2- 6.  Назовите процесс :
· Процесс образования женских половых клеток- яйцеклеток - овогенез
· Назовите процесс - Расположение гомологических хромосом по экватору , Образование дочерних клеток
· Особый тип деления клеток, в результате которого образуются половые клетки - мейоз
· Процесс образования мужских половых клеток сперматозоидов - сперматогенез 
· Оплодотворение у цветковых растений – двойное оплодотворение
Слайды 7- 12.  Третий лишний (назовите лишнее понятие и причину его исключения):
· Спорообразование   Гаметогенез  Почкование (виды бесполого размножения)
· Мейоз  Амитоз   Митоз (не характерно для соматических клеток)
· ДНК   РНК   Белок (состав хромосом)
· Головка   Шейка   Питательные  вещества  (сперматозоид)
· Цитокинез  Деспирализация   хромосом  Кроссинговер (телофаза) 
· Конъюгация  Кроссинговер   Цитокинез  (профаза 1)
Слайды 13- 17 Корректор (исправить неточности в предложении):
· Овогенез – процесс образования  мужских ( женских) половых клеток - яйцеклеток
· Половые клетки  или  гаметы в отличии от соматических имеют диплоидный ( гаплоидный n) набор хромосом 2n
· Триплоидный эндосперм голосеменных ( покрытосеменных) растений представляет запасной питательный материала для развивающегося зародыша
· Прямое развитие: рожденный детеныш отличается от родительской особи только размером. Представители: насекомые ( вычеркнуть) , рептилии, птицы, звери.
· Двойное оплодотворение открыл немецкий ученый Шлейден. (русский ботаник С. Г. Навашин) 
Слайды 18- 21 Ребусы:




   

	


Отвечают на вопросы, дополняют и уточняют ответы друг друга






	УЭ-2
Создание проблемной ситуации





 

	Метапредметные результаты:
Регулятивные УУД:
самостоятельно обнаруживать и формулировать учебную проблему, определять цель учебной деятельности (формулировка темы урока).
Познавательные УУД: основы активного слушания, анализирование информации
Личностные УУД:  обладать учебно-познавательной мотивацией и интересом к учению.
Коммуникативные УУД:
слушать и понимать речь других;
уметь с достаточной полнотой и точностью выражать свои мысли.
	 . Создание проблемной ситуации и формулировка темы урока.
Цель: мотивирование, включение в тему, формулирование темы
Изучение нового материала мы начинаем с вопросов и ситуаций, которые проиллюстрируют вам для чего нужно изучать эту науку.
Слайд 22.   Ситуация первая 
Не поет Лутоня песен,
На соседей не глядит.
Он не ласков. Он не весел. 
Призадумавшись сидит.
На жену свою не взглянет.
Почернел от маяты....
Ой, как ждал Лутоня сына!...
Да, видать, опять судьбина
Подшутила в эту ночь:
Не дала на счастье сына,
А дала на горе дочь.
               (Сергей Островский)
Прав ли казак Лутоня, обидевшись на жену, родившего ему седьмую дочь? Объясните ситуацию.
Эта ситуация связана с генетикой пола. Люди с давних времен старались понять механизм определения пола и повлиять на него в ту или иную сторону. И всегда, как и в случае с казаком Лутоней, виноватой в рождении ребенка нежелательного пола, считалась женщина. И только генетические исследования ХХ века расставили все по своим местам, определив истинные причины появления мальчиков и девочек. Различие между мужчиной и женщиной заключается в их хромосомных наборах, вернее в половых хромосомах. Гетерогаметным полом у человека является мужчина (ХУ), а женщина гомогаметна (ХХ). Пол определяется в момент оплодотворения, встреча гамет является случайной.
Слайд 23.  Ситуация вторая 
Вы пришли на птичий рынок для того, чтобы купить себе котенка. У вас есть твердое желание купить кота. Но все котята, которых предлагают, вам не нравятся. И вот вы увидели очаровательное пушистое создание бело-черно-коричневой (черепаховой) окраски. Купите ли вы этого котенка? 
Нет, не купим, так как это кошка, а мы хотим купить кота. Это задача на наследование, сцепленное с полом, и кодоминантность. Черная окраска кошек определяется доминантным аллелем, расположенным в Х - хромосоме, а рыжая окраска – рецессивным аллелем. Аллели не проявляют полного доминирования. Поэтому гетерозиготы не проявляют чистой окраски, а являются черепаховыми. Гетерозиготными могут быть только кошки, т.к. они имеют две Х-хромосомы. Коты, имеющие только одну Х-хромосому, могут иметь или доминантный или рецессивный аллель, которые и определяют черную или рыжую окраску соответственно. Наследование, сцепленное с полом, характерно для всех организмов с хромосомным определением пола, включая человека.
Слайд 24.  Ситуация третья 
Женщина с 4 группой крови возбудила дело о взыскании алиментов с мужчины, имеющего 1 группу, утверждая, что он отец ребенка. У ребенка 1 группа. Какое решение должен вынести суд? Можно ли обойтись без суда, зная законы генетики?
Решение суда будет таким: отказать женщине в иске. У женщины с 4 ( АВ) группой крови и мужчины с 1(ОО)  группой крови не может никогда быть детей с первой группой (ОО), так как у неё в генотипе отсутствует ген , определяющий  первую группу крови. Могут быть только дети со второй (АО) или третьей ( ВО) группами крови.
Предположите, о какой науке пойдет сегодня речь на уроке?
Сформулируйте тему урока. 
  Запишите тему урока  в тетрадь 
	


Слушают информацию, анализируют, высказывают предположения, аргументируют их. 







































Предлагают формулировку темы урока, записывают тему урока в тетрадь

	УЭ-3
Постановка учебных задач


	 Метапредметные результаты:
Регулятивные УУД:
- самостоятельно обнаруживать и формулировать учебную проблему, определять цель учебной деятельности (формулировка вопроса урока).
Познавательные УУД:
-  фиксирование индивидуального затруднения в пробном учебном действии
Личностные УУД:
- обладать учебно-познавательной мотивацией и интересом к учению.
Коммуникативные УУД:
- слушать и понимать речь других;
- уметь с достаточной полнотой и точностью выражать свои мысли.
	Цель: целеполагание, планирование
 выполните задания    

	№
	вопрос
	Начало работы на уроке 
	Окончание работы на уроке

	
	
	Да
	Нет 
	Не знаю
	Да
	Нет 
	Не знаю

	1
	Знаешь ли ты, чем знаменит Грегор Мендель?
	
	
	
	
	
	

	2
	Умеешь ли ты различать аллельные и неаллельные признаки?
	
	
	
	
	
	

	3
	Можешь ли ты , пользуясь генетическими символами составить схему скрещивания по следующими данным: 
Ген карих глаз доминирует над геном голубых глаз.  Оба родителя кареглазые, а их общий сын имеет голубые глаза. Каковы генотипы родителей? 
	
	
	
	
	
	

	4
	Способен ли ты объяснить:  чем доминатный ген отличается от рецессивного, а генотип от фенотипа?
	
	
	
	
	
	

	5
	Можешь ли ты объяснить своим родителям что означает символ F 1 на пакетике семян огурцов :
[image: C:\Documents and Settings\UserXP\Рабочий стол\cucumber40b.jpg]

	
	
	
	
	
	

	6
	Можно ли тебе поручить выступить с лекцией по теме «Генетика как наука» перед учащимися 8 – 9 классов?
	
	
	
	
	
	

	7
	Знаешь ты, как , используя  знания генетики, найти  решение следующей житейской ситуации:
Тетя Маша выращивала прекрасные красноплодные помидоры, а тетя Даша гордилась своими желтоплодными помидорами. Тетя Лиза решила всех перещеголять и получить растения с оранжевыми плодами. Взяв по одному растению у своих соседок, она скрестила жертвы селекционера-любителя. 
Почему, когда созрели помидоры, тетя Лиза пила валерьянку?
	
	
	
	
	
	


Фамилия _____________________________
На какие вопросы вам было особенно сложно ответить? Почему?  Как нам выйти из затруднительного положения? Что нам делать?
Сформулируйте цель и задачи нашего урока 
	




Анализируют информацию, задают уточняющие вопросы, высказывают предположения, 
















































фиксируют затруднения, формулируют цель и задачи урока

	УЭ-4
Осмыс-ление, запоминание
	Метапредметные результаты:
Познавательные УУД:
- давать характеристику вещества с позиции его химической активности, используя личный опыт
 - осуществлять анализ химических формул и сравнение веществ  с целью выделения признаков
- работать с текстом, рисунками и таблицами , трансформировать  информацию из одной формы в другую, 
- в ходе работы создавать заданный продукт ( таблицу, схему, уравнение  реакции, рисунок)
Коммуникативные УУД:
- задавать вопросы, необходимые для организации собственной деятельности и сотрудничества с партнёром;
- работать в паре — устанавливать рабочие отношения, 
- работать в группе, эффективно сотрудничать и способствовать продуктивной кооперации
- уметь слушать ответы и выделять главное, находить неточности и исправлять их, 
Личностные УУД:
- обладать учебно-познавательной мотивацией и интересом к учению.
Предметные УУД:
-- иметь представления о генетике как науке о наследственности и изменчивости; 
- уметь приводить примеры заслуг Менделя для создания и развития генетики;
- знать и уметь  применять генетические понятия и символы для  составления элементарных схем скрещивания;
- уметь работать с рисунками, текстами, терминами, извлекать и перерабатывать информацию;
- формулировать основные выводы по теме, подкреплять выводы примерами.
 

 
	Цель: изучение, осмысление, запоминание новых знаний 
   Чтобы успеть проработать все запланированные вопросы, мы будем работать в группах по заданиям. Будет три группы. На работу в группах отводится 12 - 15 минут. Каждая группа готовит выступление - отчет о работе и представляет свой отчет или в форме презентации, или в форме таблицы, схемы, или в форме устного выступления. 
Инструктаж для работы в группах: ознакомиться с вопросами, найти, пользуясь информационными материалами, ответы на них, представить логичный ответ.
Слайд 25.
· 1 группа : Генетика как наука. История науки. Связь генетики с другими науками. Методы генетики. Анализ текста, поиск и отбор необходимой информации, составление схем и фотовыставки портретов ученых. 
· 2 группа: Грегор Мендель – основатель генетики. Научный подвиг Менделя. В чем суть гибридологического метода изучения наследственности? Анализ текста, поиск и отбор  необходимой информации, создание презентации. 
· 3 группа: Основные понятия и символы генетики. Анализ таблицы, заполнение кроссворда, комментирование  биологического диктанта  «Символы генетики», составление схем скрещивания

Группы займите свои рабочие места. Получите задания, инструкции и приложения. Приступите к работе. Помните о времени.
Работа в группах
Инструкция для работы группы № 1:
Состав группы: ___________________________________________________________
Тема: Генетика как наука. История науки. Связь генетики с другими науками. Методы генетики.
План работы:
1. Ознакомьтесь с текстом «Генетика как наука»
2. Проанализируйте текст и найдите ответы на вопросы:
А) Что такое генетика?
Б)  В каком году появилась официальная наука «Генетика»? Почему именно этот год считается годом основания генетики?
В) Какие этапы можно выделить в развитии генетики как науки?
Г) С какими смежными науками связана генетика?
Д) Какие разделы включает генетика? Что изучает каждый раздел?
Е) Какими методами пользуется генетика для изучения наследственности и изменчивости живых организмов? 
Ж) Коротко охарактеризуйте один из них (на ваш выбор) 
З)  Приведите примеры  4 – 5 ученых –генетиков, укажите  их вклад в развитие генетики как науки
И) Назовите не менее 3-х примеров, подтверждающих необходимость генетических знаний для современного человека
       3.  Подготовьте отчет о работе группы
Оформление результатов:
1.  Начертите  на доске схему: «Связь генетики с другими науками»
2.  Запишите на доске последовательно ( 1,2,3,…) этапы развития генетики как науки. Устно охарактеризуйте их.
3.  Начертите  на доске  схему «Разделы генетики», дайте устные пояснения к схеме.
4. Оформите небольшую выставку портретов ученых-генетиков на доске , устно назовите их и поясните их вклад в развитие генетики
Инструкция для работы группы № 2:
Состав группы: ___________________________________________________________
Тема: Грегор Мендель – основатель генетики. Научный подвиг Менделя. 
План работы:
1. Ознакомьтесь с текстом «Грегор Мендель»
2. Проанализируйте текст и найдите ответы на вопросы:
А) В какие годы и в какой стране жил Г.Мендель?
Б) Кем был Г.Мендель по роду занятий?
В) Какой университет и когда окончил Г.Мендель?
Г) Как называется главный научный труд Г.Менделя?
Д) Почему опыты Г.Менделя с горохом длились целых 7 лет?
Е) Благодаря чему эксперименты Г.Менделя оказались удачными?
Ж) В чем суть гибридологического метода , предложенного Менделем для изучения закономерностей наследования признаков? 
З) Сколько законов открыл Мендель? Назовите их.
И)  В чем заключается научный подвиг Менделя?
       3.  Подготовьте отчет о работе группы
Оформление результатов:
1. Подготовьте презентацию по теме вашей работы, включив в нее ответы на вопросы и фотоматериалы ( не более 5 -7 слайдов).
2. Прокомментируйте  вашу презентацию, так чтобы учащиеся из других групп смогли сделать краткие записи в своих тетрадях .
3. Сделайте вывод о роли Менделя в создании новой науки ( устно)
Инструкция для работы группы № 3:
Состав группы: ___________________________________________________________
Тема: Основные понятия и символы генетики.  
План работы:
1. Ознакомьтесь с текстом  «Основные понятия и символы генетики» и таблицами 
2. Проанализируйте текст и таблицы , выполните задания:
А) сопоставьте в таблице термины и их определения (приложение1)                             
	1.Альтернативные 
	А. это взаимоисключающие (контрастные) признаки

	2.Гибридологический    метод 
	Б. это скрещивание организмов, которые отличаются друг от друга по одному изучаемому признаку

	3.Моногибридное 
  скрещивание
	В. это скрещивание организмов, отличающихся по одному или нескольким признакам

	4.Доминантный признак
	 Г. признак, не появляющийся  у гибридов первого поколения

	5.Рецессивный признак
	Д. признак одной из родительских особей, появляющийся у гибридов первого поколения и подавляющий признак другой родительской особи

	6.Гомозиготный 
  организм
	Ж. это организм, имеющий разные аллельные гены (Аа - особи, в потомстве которых образуется расщепление по этому признаку)

	7.Гетерозиготный 
  организм
	З. организм, имеющий одинаковые аллельные гены (АА, аа — особи, не дающие расщепления по этому признаку)

	8.Генотип
	И. это совокупность всех  признаков и свойств данного организма

	9.Фенотип
	К. это совокупность всех генов организма


Б) решите кроссворд   «Генетические термины»                           
 (
Совокупность внешних и внутренних признаков организма
место расположения гена в хромосоме
общее свойство всех организмов приобретать новые признаки в пределах вида
особь, в генотипе которой находятся  одинаковые аллели одного гена
наука о наследственности и изменчивости
особь, в генотипе которой находятся разные аллели одного гена
объекты, с которыми проводил свои опыты Т. Морган
гены, обеспечивающие развитие альтернативных признаков
совокупность генов, полученная организмом от родителей
основоположник генетики
общее свойство всех организмов передавать свои признаки потомкам
одна особь гибридного поколения
признак, подавляющий другие
подавляемый признак
хромосомы, по которым у самцов и самок нет различий.
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Ответы:
1 - генотип, 2 - локус, 3 - изменчивость, 4 - гомозиготная,  5 – генетика,  6 – гетерозиготная, 7 – дрозофилы, 8 – аллельные, 9 – генотип, 10 – Мендель,  11 – наследственность, 12 – гибрид, 13 – доминантный,     14 – рецессивный, 15 – аутосомы
В) Заполните таблицу генетических символов 
	Генетический символ 
	Значение символа

	
	Родители, родительское поколение

	
	Потомки 

	
	Женский пол

	
	Мужской пол

	
	Скрещивание 

	
	Гомозигота по доминантным признакам

	
	Гетерозигота

	
	Гомозигота по рецессивным признакам

	
	Доминантные аллели генов

	
	Рецессивные аллели генов

	
	Женские половые хромосомы

	
	Мужские половые хромосомы


Г) Составьте простейшие схемы скрещивания по заданиям:
1. Отец гетерозиготный темноволосый, мать блондинка. Какой ген доминирует у их детей? 
2. Белая окраска плодов тыквы доминирует над желтой. Родительские растения гомозиготны; одно из них имеет белые плоды, а другое – желтые. Какого цвета будут плоды у гибридов первого поколения?
3. Подготовьте отчет о работе группы
Оформление результатов:
1. Выполните и сдайте на проверку учителю задания в таблице по терминам   и кроссворд 
2. Заполните таблицу генетических символов в программе Microsoft Power Point, покажите её учителю и прокомментируйте всем учащимся класса, при этом показывая и называя символы
3. Запишите  схемы скрещивания, используя приложение 4,  и прокомментируйте их устно
  Задание 2  Отчет групп о выполнении заданий  
 
Физкультминутка
	 










Слушают инструктаж задают уточняющие вопросы





Занимают рабочие места и приступают к работе 





Работают с учебными материалами учебника и дополнительной информацией, составляют отчет 
Анализируют текст, фото, схемы учебника, находят ответы на вопросы














Работают с учебными материалами учебника и дополнительной информацией, составляют отчет 
Анализируют текст, фото, схемы учебника, находят ответы на вопросы















Работают с учебными материалами учебника и дополнительной информацией, составляют отчет 
Анализируют текст, фото, схемы учебника, находят ответы на вопросы






	УЭ – 5
Применение, первичное закрепление 












































УЭ-6
Рефлексия Подведение итогов 
Оценивание 












































УЭ- 7 
Домашнее задание 
	Метапредметные результаты:
Познавательные УУД:
- применять полученные знания для выполнения заданий, 
- использовать информацию в нестандартных ситуациях
Коммуникативные УУД:
- управление поведением партнера, контроль, коррекция, оценка действий партнера 
Предметные УУД:
- применять химические термины, символы и  понятия.
Регулятивные УУД:
- самостоятельно контролировать своё время и управлять им.
Личностные УУД:
- приобретать личностно-значимый опыт




















Коммуникативные: 
- анализирование своей работы и работы класса
- самодиагностика
- умение с достаточной полнотой и точностью выражать свои мысли;
Познавательные:   - рефлексия.
Личностные УУД: 
- самоопределение 







































Метапредметные результаты:
Познавательные УУД:
- выбирать задания в соответствии с желаниями и возможностями
-применять полученные знания для выполнения заданий, 
Коммуникативные УУД:- самооценка
Предметные УУД:
- применять полученную информацию для выполнения заданий, решений задач.
Регулятивные УУД:
- самостоятельно контролировать своё время и управлять им.
Личностные УУД:- приобретать личностно-значимый опыт
	  Самостоятельное применение знаний. 
Цель: первичное закрепление , применение полученных знаний, умений, навыков
Самостоятельная работа по заданиям ( 2 варианта)
Задания для самостоятельной работы:  1 вариант                     Фамилия ___________________________
1. Что обозначают следующие генетические  символы:
♀ _______________
XY ______________
AA ______________
P ________________
2. Ответьте на вопросы:
· Если один ген определяет темную окраску волос, а другой – темную окраску глаз, то можно ли их назвать аллельными?  ___________________________________________________________
· Предложите альтернативную пару к данному признаку: 
              короткая шерсть - _____________
              резус- положительная кровь - _______________________
· Определи сколько аллельных пар в предложенном генотипе:  aaBBCcddFF  __________________
3. Задача: 
	[image: ]
	1. Какая окраска шерсти у кроликов доминирует?

Ответ : _______________________________________________



Задания для самостоятельной работы:  2 вариант                     Фамилия ___________________________
1. Что обозначают следующие генетические  символы:
♂ _______________
XX ______________
Aa ______________
F 1________________
2. Ответьте на вопросы:
· Если один ген определяет светлую окраску кожи у человека, а другой – темную окраску кожи у человека , то можно ли их назвать аллельными?  _________________________________________
· Предложите альтернативную пару к данному признаку: 
              раннеспелость - _____________________
              прямые волосы - ____________________
· Определи сколько аллельных пар в предложенном генотипе:  АаCСКкРр  __________________
	[image: ]
	1. Какой признак человека (высокий или низкий рост) доминирует?

Ответ: _____________________________________________________


3. Задача : 
Цель: самоанализ, самодиагностика
  Оцените урок и свою работу на уроке, заполнив таблицу
Саморефлексия по таблице:
	№
	вопрос
	Начало работы на уроке 
	Окончание работы на уроке

	
	
	Да
	Нет 
	Не знаю
	Да
	Нет 
	Не знаю

	1
	Знаешь ли ты чем знаменит Грегор Мендель?
	
	
	
	
	
	

	2
	Умеешь ли ты различать аллельные и неаллельные признаки?
	
	
	
	
	
	

	3
	Можешь ли ты , пользуясь генетическими символами составить схему скрещивания по следующими данным: 
Ген карих глаз доминирует над геном голубых глаз.  Оба родителя кареглазые, а их общий сын имеет голубые глаза. Каковы генотипы родителей? 
	
	
	
	
	
	

	4
	Способен ли ты объяснить:  чем доминатный ген отличается от рецессивного, а генотип от фенотипа?
	
	
	
	
	
	

	5
	Можешь ли ты объяснить своим родителям что означает символ F 1 на пакетике семян огурцов :
[image: C:\Documents and Settings\UserXP\Рабочий стол\cucumber40b.jpg]
	
	
	
	
	
	

	6
	Можно ли тебе поручить выступить с лекцией по теме «Генетика как наука» перед учащимися 8 – 9 классов?
	
	
	
	
	
	

	7
	Знаешь ты, как , используя  знания генетики, найти  решение следующей житейской ситуации:
Тетя Маша выращивала прекрасные красноплодные помидоры, а тетя Даша гордилась своими желтоплодными помидорами. Тетя Лиза решила всех перещеголять и получить растения с оранжевыми плодами. Взяв по одному растению у своих соседок, она скрестила жертвы селекционера-любителя. 
Почему, когда созрели помидоры, тетя Лиза пила валерьянку?
	
	
	
	
	
	


Фамилия _____________________________
· Какие вопросы изучаемой темы показались вам наиболее интересными и значимыми?
· Какие вопросы вызвали затруднения в понимании?
· Какой материал данной темы нуждается в дополнительной доработке?
· По каким вопросам вы хотели бы получить дополнительные сведения, новейшую научную информацию?
· Какие вопросы вы сами хотели бы включить в изучение по данной теме?
Оценки за работу , комментирование оценок 

Домашнее задание. Комментирование домашнего задания
Обязательный уровень: §  __  стр. _______ вопросы _____
Диагностика пассивного владения понятийным аппаратом классической генетики 
1. ... – материальная и функциональная единица наследственности. Участок молекулы ДНК, определяющий развитие одного признака, т.е. структуру одного белка. Располагается в определенных участках (локусах) хромосом. Название дал в 1909 г. Иогансен.
2. ... – гены, расположенные в одних и тех же локусах гомологичных хромосом, контролируют развитие альтернативных признаков (доминантных и рецессивных) – желтая и зеленая окраска семян гороха.
3. ... – какое-либо качество организма, по которому можно отличить один организм от другого.
4. ... – взаимоисключающие, контрастные признаки, например, желтый и зеленый цвет гороха, морщинистая и гладкая форма семян, высокий и низкий рост растения.
5. ... (от лат. «господствующий») – преобладающий признак, проявляющийся у гибрида первого поколения и подавляющий развитие другого признака. Этот признак проявляется в гетерозиготном состоянии.
6. ... (от лат. «отступление») – признак, который передается по наследству, но подавляется, не проявляясь у гетерозиготных организмов.
7. ... – совокупность наследственных задатков (генов) организма. Термин ввел Иогансен в 1909 г.
8. ... – совокупность признаков свойств организма, формирующихся в процессе взаимодействия генотипа с окружающей средой. Термин ввел Иогансен в 1903 г.
9. ... – клетка, образующаяся при слиянии двух гамет (половых клеток) – женской (яйцеклетки) и мужской (сперматозоида). При этом происходит восстановление диплоидного набора хромосом.
10. ... (от греч. «одинаковый») – клетка (особь), имеющая в гомологичных хромосомах одинаковые аллели данного гена (оба доминантные – AA или оба рецессивных – aa). ... в потомстве не дает расщепления. Термин ввел Бэтсон в 1902 г.
11. ... (от греч. «разный») – клетка (особь), имеющая в гомологичных хромосомах разные аллели данного гена (Aa или Bb). Такая особь в потомстве дает расщепление по данному признаку.
12. ... – скрещивание организмов, анализируемых по одной паре альтернативных признаков.
 
Ответы: 1. Ген. 2. Аллельные гены (аллели). 3. Признак. 4. Альтернативные. 5. Доминантный. 6. Рецессивный. 7. Генотип. 8. Фенотип. 9. Зигота. 10. Гомозигота. 11. Гетерозигота. 12. Моногибридное.

Дополнительное :   Подготовить сообщение «Новейшие достижения генетической науки» (по желанию)
Для сдающих ЕГЭ:   Диктант «Символы и обозначения классической генетики» 
Используя буквы A, B, C, a, b и с, запишите обозначения:
1) гетерозиготного по гену C организма;
2) гомозиготного организма, доминантного по гену A;
3) организма, рецессивного по гену B;
4) генотип, образованный двойной гетерозиготой по генам A и C;
5) генотип гибрида по гену A;
6) генотип особи с фенотипом промежуточного наследования по гену B;
7) генотип фенотипически доминантной особи по гену C;
8) обозначение особей n-го поколения;
9) обозначение родительского поколения;
10) обозначение мужской особи, участвующей в скрещивании. 
Ответ: 1) CС; 2) АА; 3) bb; 4) AaCc; 5) Aa; 6) Bb; 7) CC или Cc; 8) Fn; 9) P; 10) [image: 11]
	


Самостоятельно работают по заданиям 










































Обобщают, отмечают свое отношение к уроку, к проблеме урока, выделяют положительные и негативные моменты.
Оценивают свою работу на уроке.







































Слушают комментарии и пояснения к выполнению домашнего задания, предполагают выбор заданий, проводят соизмерение своих возможностей и желаний, задают уточняющие вопросы. 











Информационные материалы для работы группы № 1 по теме   «Генетика как наука»
С древнейших времен люди использовали явление наследственности в практических целях. Китайские рукописи свидетельствуют о том, что примерно б тыс. лет назад сорта риса выводили путем гибридизации и отбора. За 4 тыс. лет до нашей эры в Вавилоне велись записи о наследовании формы гривы у лошадей. 
Но оставался вопрос  «Почему?».  Почему потомки похожи на родителей, но не являются их точной копией? Ответ на этот вопрос дала молодая наука – генетика. 
В истории генетики встречаются светлые и темные страницы.  Учение о материальных основах наследственности, мутациях, генотипе и фенотипе;  молекулярная генетика – расшифровка кода ДНК, развитие генной инженерии и биотехнологии; современный этап – геномика и биоинформатика, международный совместный проект «Геном человека». Это – светлые страницы истории генетики. 
Но были и черные. Вы знаете о них из уроков истории: евгеника, породившая  фашизм в Германии, сталинские гонения на генетику, лысенковщина, которая затормозила развитие отечественной генетики как минимум на 30-40 лет. Большой вклад в развитие генетики внесли российские ученые –
Н.И.Вавилов, И.А.Рапопорт, С.С.Четвериков. Можно без преувеличения утверждать, что до конца 40-х годов советские ученые занимали ведущие позиции в этой науке. Однако в результате засилья в биологии сторонников Лысенко, который отрицал существование генов, генетические исследования в СССР были запрещены. Лысенко поддерживал Сталин. Только начиная с 1956г. Появилась возможность восстановить генетику в еѐ правах. В других странах развитие генетики шло бурно.
А какова же история классической генетики? 
 Иозеф  Готлиб  Кельрейтер (1733-1806) – первые исследования по гибридизации в России. Занимался главным образом получением межвидовых гибридов. Не  обратил  внимание на наследование отдельных признаков, что помешало ему открыть закономерности наследования.
Французский исследователь Сарже (1763-1851)-  первый ввёл представление о контрастных,  или  альтернативных  (взаимоисключающих) признаках и построил  ряды  контрастных пар родительских признаков для некоторых видов растений. 
Грегор  Мендель - чешский исследователь. В 1865 году вышел в свет его труд «Опыты над растительными гибридами», в котором изложены закономерности наследования, открытые им в результате  восьмилетних  исследований на различных сортах гороха.
[bookmark: _GoBack]1900 год - официальная дата рождения науки.  Почему годом рождения генетики считают 1900 год, в то время как Г.Мендель еще в 1865 году изложил результаты своих опытов с горохом в статье «Опыты над растительными гибридами»?
Основателем генетики нужно считать Г.Менделя, так как он первым выявил законы наследственности, провел огромную работу, он опередил науку своего времени. Но весь методический аппарат, терминология, научные труды по этой проблеме стали развиваться после того, как Де Фриз, Корренс и Чермак переоткрыли законы Г.Менделя, поэтому годом рождения генетики считают 1900 год) 
С этого времени учение о наследственности начало развиваться как самостоятельная наука, которая с 1906 г. по предложению английского биолога У. Бэтсона стала именоваться генетикой. Наследственные задатки датский ученый У. Иоганнсен в 1909 г. предложил называть генами.
В развитии генетики можно выделить 3 этапа: 
1. (с 1900 по 1925 г.) – этап классической генетики. В этот период были переоткрыты и подтверждены на многих видах растений и животных законы Г.Менделя, создана хромосомная теория наследственности (Т.Г.Морган). 
2. (с1926 по 1953) – этап новой классической генетики – этап широкого развёртывания работ по искусственному мутагенезу (Г.Меллер и др.). в это время было показано сложное строение и дробимость гена, заложены основы биохимической, популяционной и эволюционной генетики, доказано, что молекула ДНК является носителем наследственной информации, были заложены основы ветеринарной генетики. 
3. (начинается с 1953 г.) – этап современной генетики, для которого характерны исследования явлений наследственности на молекулярном уровне. Была открыта структура ДНК (Дж. Утсон), расшифрован генетический код (Ф.Крик), химическим путём синтезирован ген (Г. Корана). Большой вклад в развитие генетики внесли отечественные учёные. Научные генетические школы созданы Вавиловым и др. Получили искусственным путём мутации – Филиппов. Вавилов сформулировал закон гомологических рядов наследственной изменчивости. Карпеченко предложил метод преодоления бесплодия у некоторых гибридов. Четвериков – основатель учения о генетике популяций. Серебровский – показал сложное строение и дробимость гена. 
ЗАДАЧИ ГЕНЕТИКИ.
1.Изучение механизма действия генов.
2.Создание новых сортов растений и пород животных.
3.Решение многих медицинских вопросов.
4.Актуально изучение генетических последствий загрязнения окружающей среды.
Генетика изучает процессы хранения, передачи, реализации и изменения наследственной информации на всех уровнях организации живого. 
Можно вспомнить уровни организации живого и показать, что на каждом из них есть генетическая проблематика и генетические науки.
Молекулярный уровень – молекулярная генетика. Клеточный уровень – цитогенетика.
Организменный уровень – генетика развития, генетика конкретных организмов. Надорганизменные системы – популяционная генетика, эволюционная генетика.
Современная генетика- наука комплексная и имеет следующие разделы:
· Биохимическая;
· Физиологическая;
· Экологическая;
· Эволюционная;
· Генетика микроорганизмов;
· Популяционная генетика;
· Молекулярная генетика и др.
Любая наука имеет свои методы исследования. 
Методы делятся на специфические (гибридологический метод) и неспецифические (цитогенетический, иммуногенетический, онтогенетический, популяционно-статистический и генеалогический).
МЕТОДЫ ГЕНЕТИКИ.
1.Гибридологический.
2. Генеалогический.
3.Цитологический.
4. Статистический..
Гибридологический метод - это анализ, характеристика наследования признака с помощью скрещиваний. Этот метод включает в себя несколько этапов:
1. Проверка признака на константность в течение 2-3-х лет.
2. Изучение отдельных альтернативных признаков.
3. Строгий количественный учёт всех потомков в каждом поколении по каждому признаку.
4.  Индивидуальный посемейный анализ всего потомства от каждого скрещивания.
Основные правила гибридологического метода, разработанного Менделем: 
Скрещиваемые организмы должны принадлежать к одному виду;
Скрещиваемые организмы должны четко различаться по отдельным признакам;
Изучаемые признаки должны быть константны, т. е. воспроизводиться из поколения в поколение при скрещивании в пределах линии (родительской формы);
Необходимы характеристика и количественный учет всех классов расщепления, если оно наблюдается у гибридов первого и последующих поколений.
Генетика активно использует и методы смежных наук: методы химии и биохимии, методы физики  (оптические, седиментационные, методы меченых атомов).
Математический
Мендель применил количественный подход к изучению резу-ов скрещиваний. Сравнение количественных данных эксперимента с теоретически ожидаемыми. Изучение изменчивости наследственной или модификационной.
-Цитологический
Нужен для изучения клетки как основной единицы живой материи. Исследование строения хромосом. 
-Методы химии и биохимии 
Применимы для более детального изучения характеристики наследуемых признаков обмена ве-в, изучения сво-в молекул белков  и нуклеиновых кислот. + методы иммунологии и иммунохимии. 
-Методы физики 
Оптические, седиментационные, методы меченых атомов,. 
Связь генетики с другими науками
С химией и физикой (механизм работы генетического аппарата, методы исследования) 
С математикой и информатикой (передача наследственной информации, моделирование, расшифровка генома) 
С биологией (практически, всех ее отраслей) 
С философией (генетика предоставила убедительные доказательства в пользу эволюции живого, например) 
С психологией (влияние наследственнсти, врожденные поведенческие реакции) 
С историей и археологией (например, изучение процесса расселения людей по земле, определение видовой принадлежности ископаемых остатков и пр.) 
С медициной (наследственные заболевания и не только) 
С прикладными исследованиями и производством (ГМО, селекция, установление отцовства, криминалистика и др.)
 Практическое значение большое значение имеют теоретические исследования по проблемам инженерии в селекции растений, микроорганизмов и животных, разработке более эффективных методов и средств предупреждения болезней и лечения животных. Фундаментальные открытия в современной генетике реализуются в селекции растений, животных и микроорганизмов. Методы генетической инженерии широко применяются в биотехнологии. В животноводстве методы генетики используют: 1. При выведению линий и пород животных, устойчивость к болезням. 2. Для уточнения происхождения животных. 3. При цитогенетической аттестации производителей. 4. Для изучения влияния экологически вредных веществ на наследственный препарат животных.
Итак, проследите основные открытия в генетике на протяжении столетия.
· 1935 – экспериментальное определение размеров гена.
· 1953 – структурная модель ДНК.
· 1961 – расшифровка генетического кода.
· 1962 – первое клонирование лягушки.
· 1969 – химическим путем синтезирован первый ген.
· 1972 – рождение генной инженерии.
· 1977 – расшифрован геном бактериофага Х 174, секвенирован первый ген человека.
· 1980 – получена первая трансгенная мышь.
· 1988 – создан проект «Геном человека».
· 1995 – становление геномики как раздела генетики, секвенирован геном бактерии.
· 1997 – клонировали овцу Долли.
· 1999 – клонировали мышь и корову.
· 2000 год – геном человека прочитан! 
Ученые – генетики
Николай Константинович Кольцов родился 3 июля 1872 г. в Москве. Его считают одним из основоположников современной молекулярной биологии и генетики.
Николай Константинович закончил Московский университет. В 1917 г. под руководством Кольцова был создан Институт экспериментальной биологии. Талант организатора способствовал созданию творческой атмосферы в институте, сплочению учеников и соратников. На протяжении нескольких десятилетий Н. Кольцов проводил исследования в области цитологии и генетики. На своих лекциях для студентов уже в 1903 г. он говорил о том, что гены локализованы в хромосомах, которые можно считать огромными молекулами, и каждая хромосома (в ядре их немного) содержит большое количество генов, они переходят из поколения в поколение. Он предполагал, что гомологичные хромосомы способны обмениваться генами. В дальнейшем это явление было названо кроссинговером.
Еще в 1927 г. Н. Кольцов в своих работах высказал предположение о существовании «наследственных молекул». В настоящее время мы знаем, что этим он предвидел матричный принцип репликации ДНК.
Кроме гипотезы молекулярного строения и матричной репродукции хромосом, 
Н. Кольцов работал в области сравнительной анатомии позвоночных животных, экспериментальной цитологии, биофизики. До конца своих дней он был руководителем созданного им института.
Сергей Сергеевич Четвериков родился в 1880 г. в семье крупного фабриканта. Он стал основоположником эволюционной и популяционной генетики. Закончив Московский институт, С. Четвериков занялся энтомологией, много лет посвятил выведению новой породы дубового шелкопряда, который мог жить в средней полосе европейской части СССР.
В 1926 г. вышла в свет главная работа С. Четверикова «О некоторых моментах эволюционного процесса с точки зрения современной генетики». В этой работе он доказал, что явление наследственности укрепляет основные положения эволюционной теории Чарльза Дарвина. В природе все виды организмов встречаются в виде скоплений на определенных территориях. Такие группы называют популяционными, они являются сложной генетической системой.
С. Четвериков провел тщательное исследование генетической изменчивости дрозофил в природных популяциях. В результате этого были определены морфологические признаки дрозофил: цвет тела, форма крыльев, цвет глаз, которые появились в результате мутаций.
При близкородственном скрещивании, которое происходит в популяции, рецессивные мутации переходят в гомозиготное состояние и проявляются фенотипически. В этом случае в популяции происходят изменения в результате естественного отбора.
За свои исследования ученый был удостоен правительственных наград.
Николай Владимирович Тимофеев-Ресовский родился в 1900 г. После окончания Московского университета он работал в Институте экспериментальной биологии, которым руководил Н. Кольцов.
Необыкновенная эрудиция, широта научных знаний позволили ученому работать в различных областях биологии. Но основными его исследованиями были работы в области радиационной генетики, молекулярной биологии, радиобиологии.
Он изучил влияние радиации на процесс передачи наследственных признаков, рассматривал гены как мишени, находящиеся под действием ионизирующей радиации. Николай Иванович Вавилов Всю свою жизнь в науке Н.И.Вавилов посвятил изучению культурных растений, преследуя благородную цель – повысить их урожайность, устранить тем самым угрозу нехватки продовольствия и голода для жителей нашей страны и всего человечества.
Гениальность Н.И.Вавилова – ученого в том, что он увидел возможность и необходимость изучения культурных растений с позиций и генетики, и эволюционного учения, и географии и смог осуществить этот научный синтез, занимаясь в то же время колоссальной организационной работой.
 Именно Н.И.Вавилову Советская страна обязана созданием системы сельскохозяйственной науки. Осуществляя перестройку сельскохозяйственной науки, Н.И.Вавилов создал институт нового типа – Всесоюзный институт растениеводства (который теперь носит его имя) с огромной сетью региональных станций  и отделений, предназначенный собирать, испытывать, сохранять и внедрять в практическую селекцию и в производство растительные ресурсы, происходящие из всех частей земного шара. За свою жизнь Вавилов собрал в экспедициях поистине уникальное богатство – 160 тысяч живых образцов культурных растений и их диких сородичей. Одной только пшеницы – 28 тысяч сортов.
 Как ученый-генетик Н.И.Вавилов сделал, по крайней мере два крупнейших обобщения в области изучения изменчивости культурных растений – сформулировал закон гомологических рядов в наследственной изменчивости и разработал теорию центров происхождения культурных растений.
 Всемирно известный генетик, он был признан великим путешественником. Его избрали президентом Всесоюзного географического общества. Н.И.Вавилов совершил экспедиции в отдаленные и в его время труднодоступные области земного шара – Афганистан, Эфиопию, Центральную и Южную Америку и т.д. Во всех странах, которые Вавилов посетил, он неизменно был посланцем мира, дружбы, достойно представлявшим советскую науку.
 Всю свою жизнь Н.И.Вавилов отдал борьбе с голодом. Его деятельность не ограничивалась рамками одной страны. Вавилов мыслил и творил в масштабах земного шара!

Американский зоолог и генетик Томас Хант Морган родился в Лексингтоне (штат Кентукки). С детства Морган питал интерес к естествознанию и точным наукам.  Позже он в течение двух летних сезонов проводил геологические и биологические изыскания в горах Кентукки, работая в экспедиции Геологической службы Соединенных Штатов.
М. особенно интересовала эволюция видов. В то время, когда М. завершал свою первую научную работу, практически ничего не было известно о фактическом механизме наследования, а общепринятая методика изучения эволюции и наследственности состояла в том, чтобы, изучая морфологию и физиологию (физическую форму и функции) представителей разных видов, попытаться сделать вывод о причинах их сходства или различия. Важной составной частью таких исследований было изучение эмбрионального развития.
Дарвинская теория не давала никакого объяснения наследственной передаче признаков. Поэтому М. обратился к экспериментальным методикам, надеясь, что точные и поддающиеся проверке результаты опытов в конце концов дадут ответ на нужный вопрос. В 1897 г., изучая способность некоторых животных восстанавливать утраченные части тела ,  он опубликовал первую из серии своих статей на эту тему, которую продолжал развивать на протяжении всей жизни. В своем первом специальном труде «Регенерация»  он подчеркнул взаимосвязь между явлениями регенерации и ранним эмбриональным развитием. 
В 1908 г. М. начал генетическое изучение плодовой мушки Drosophila melanogaster, маленького насекомого, идеально подходившего для генетических исследований: у мушки было всего 4 хромосомы, она начинала размножаться через 2 недели после появления на свет, и ее легко было изучать в течение жизни, продолжительность которой составляла 3 месяца. Потребовалось вырастить и изучить миллионы дрозофил, прежде чем М. и его коллеги по Колумбийскому университету пришли к убеждению, что хромосомы действительно напрямую связаны с наследственностью.
М. получил Нобелевскую премию по физиологии и медицине 1933 г. «за открытия, связанные с ролью хромосом в наследственности». 

В 1953 г. американский ученый Джеймс Уотсон и английский ученый Френсис Крик предложили гипотезу о строении ДНК, согласно которой молекула ДНК имеет форму двойной спирали. Еще во второй половине 19 веке было выяснено, что в хромосомах содержатся белки и нуклеиновые кислоты и что одна из нуклеиновых кислот — дезоксирибонуклеиновая к-та (ДНК) содержится главным  образом в хромосомах. 
Однако биологи вплоть до 50-х гг. 20 века полагали, что гены должны содержаться в молекулах белков. Лишь после зарождения нового направления в Генетике— молекулярной генетики удалось доказать, что именно ДНК несет генетическую функцию. Первые эксперименты, прямо показавшие это, были сделаны на микроорганизмах. В 1944 г. было установлено, что введение ДНК, взятой от одних бактерий, в клетки других вызывает у последних изменения наследственных свойств. Именно ДНК и РНК содержат в своей структуре «запись» наследственной информации, тот генетический код, ту наследственную программу, согласно которой при развитии нового организма будут формироваться его признаки и свойства. Гипотеза Уотсона — Крика давала возможность понять, как происходит постоянное и точное воспроизведение молекул ДНК (репликация), т. е. как обеспечивается сохранение и поддержание генетической программы. 


Информационные материалы для работы группы № 2 по теме  «Мендель – основатель генетики. Научный подвиг Мендель»
Грегор Мендель родился 22 июля 1822 г. в семье крестьянина в небольшой деревушке на территории современной Чехии, а тогда Австрийской империи. Мальчик отличался незаурядными способностями, и оценки в школе ему выставлялись лишь превосходные. Родители мечтали вывести своего сына “в люди”, дать ему хорошее образование. 
Иоганн окончил гимназию, затем двухгодичные философские курсы. В 1843 г. в связи с материальными трудностями, Мендель поступил в монастырь августинцев в г. Брно, где принял духовный сан. Позже В 1851-1853 гг.  он отправился в Вену, где провёл два года  в качестве вольнослушателя Венского университета, изучая в университете естественную историю и математику ,  физику, ботанику, палеонтологию и аналитическую химию . 
С 1849 года преподавал в средней школе естественную историю и физику, после чего в 1853 г. вернулся в монастырь. Такой выбор предметов, несомненно, оказал существенное влияние на его последующие работы по наследованию признаков у гороха. А ещё раньше Мендель скрещивал мышей, наблюдал, какое получалось потомство. Быть может, сложись судьба иначе, оппоненты позднее называли бы законы Менделя не “гороховыми” а “мышиными”? Будучи в Вене, Мендель заинтересовался процессом гибридизации у растений и в, частности, разными типами гибридных потомков и их статистическими соотношениями. Эти проблемы и явились предметом научных исследований Менделя, которые он начал летом 1856 г. 
В 1856-1863 гг. Мендель провёл обширные опыты по гибридизации 22 сортов гороха. Результаты этих опытов были доложены им в 1865 году в Брюннском обществе естествоиспытателей и опубликованы в "Записках" того же общества (1866 г.). Количественный учёт всех типов полученных гибридов, а также вариационно-статистический подход, характерный для всего склада мышления Менделя, позволили ему впервые обосновать и сформулировать закономерности свободного расхождения и комбинирования наследственных факторов. Эти закономерности легли в основу учения о наследственности и получили название законов Менделя. Мендель занимался также пчеловодством, метеорологией, садоводством (вывел новый сорт фуксии, осуществлял прививки и скрещивания плодовых деревьев), скрещивал серых и белых мышей, за что получил серьёзное порицание от вышестоящих служителей церкви.

Г. Мендель поставил перед собой цель выяснить правила наследования отдельных признаков гороха. Эту работу он проводил в течение 7 лет, изучив за это время более 10000 растений гороха.
Действительно, успехи, достигнутые Менделем, частично обусловлены удачным выбором объекта для экспериментов – гороха огородного. Другие учёные работали с ястребинкой, а этому растению свойственны отклонения от нормального полового процесса, о чём ботаники XIX в. не знали. Мендель избежал этой западни. 
Он потратил несколько лет, чтобы выбрать организм, с которым ему предстояло работать, и решить какие признаки этого организма следует изучать. Избрав в качестве экспериментального объекта горох, Мендель ещё потратил два года на предварительные опыты, чтобы найти чистые сорта с различными наследственными признаками. Чистые линии – это когда у одного растения семена только желтые, а у другого зеленые.
Почему же горох оказался удачным объектом генетических исследований?
1. Его легко выращивать, он имеет короткий период развития – в условиях Чехии можно получить несколько поколений за один год.
2. Имеет многочисленное потомство.
3. Много сортов, чётко различающихся по ряду признаков. Сорта гороха отличаются друг от друга хорошо выраженными наследственными признаками.
4. Самоопыляющееся растение – растение происходит внутри одного цветка. Его репродуктивные органы защищены от проникновения пыльцы с цветков другого растения.
5. Возможно искусственное скрещивание сортов. Горох – строгий самоопылитель, но возможно удаление тычинок и перенос пыльцы от растений другого сорта с целью получения гибридных семян. 
6. Гибриды плодовиты, что позволяет следить за ходом наследования признаков в поколениях. 
Открытия Менделя не получили признания при его жизни, хотя были известны ряду выдающихся ботаников того времени. Его работа «Опыты над растительными гибридами» была не замечена научным миром. И в 1871 году Мендель оставил опыты навсегда. В конце своей жизни он сказал: “мои научные труды доставили мне много удовольствия, и я убежден, что не пройдет много времени – и весь мир признает результаты моих трудов”.  
И он не ошибся. Законы наследования признаков, установленные Менделем, определили развитие генетики как науки на весь последующий период. Однако работы Менделя опередили своё время; они были оценены по достоинству только через 35 лет. Непонятая и забытая работа Менделя привлекла всеобщее внимание в 1900 году, когда Х. Де Фриз, К. Корренс и Э. Чермак почти одновременно на собственных опытах убедились в справедливости выводов Грегора Менделя. 

Как мог Мендель, работая в одиночку, увидеть то, чего не могли разглядеть его современники, тесно связанные с научным миром? 
Удачу Менделя определило стечение ряда обстоятельств. 
Ставя опыты, Мендель придерживался ряда правил:
- Использовал для экспериментов чистые линии, т.е. растения, в потомстве которых при самоопылении, не наблюдалось расщепления по изучаемому признаку.
- Ставил одновременно опыты с несколькими родительскими парами, чтобы больше получить экспериментального материала.
- Наблюдал за наследованием малого количества признаков. Наблюдал наследование многообразных признаков не сразу в совокупности, а лишь одной пары альтернативных признаков.
- Вёл строгий количественный учёт потомков. 
В своё время Мендель изучал математику и теорию вероятности. Поэтому он понимал, что при оценке результатов скрещиваний нужно оперировать большими числами. Математически обработанные данные позволили установить количественные закономерности в передаче изучаемых признаков.
Каковы же причины, приведшие к успеху Менделя? 
· Личностные качества (аккуратность, скрупулёзность, педантичность, аналитический ум)
· Впервые применил математические методы и статистическую обработку материала в биологии.
· Удачный выбор объекта.

В чём же заключается вклад Менделя?
1. Показал, что наследуются не признаки, а  факторы (задатки).
2. Показал, что наследственность не  слитная, а дискретная, то есть делимая на составные части.
3. Вывел первые законы.
4. Ввёл новые понятия (доминантность, рецессивность).
5. Ввёл буквенные обозначения и запись схемы скрещивания.
6. Ввёл новый  методический  подход: упростил проведение эксперимента, выбрав альтернативные признаки. 
7. Изучил наследование каждого признака в отдельности, выявил статистические закономерности, дал  правильную биологическую интерпретацию. 
8. Впервые применил гибридологический метод. 

В чем состоит научный подвиг Г.Менделя?
 В то время никто не знал:
· о мейозе, локализации наследственной информации в хромосомах, 
· гаплоидности,
·  диплоидности организмов. 
Гениальное предвидение ученого позволило ему сделать правильные выводы к своим опытам и наблюдениям. 

Дальнейшая судьба работ Менделя
Выявив основные закономерности наследования признаков у гороха, Мендель (по совету профессора Берлинского университета Карла Негели) решил перепроверить полученные им результаты на дикорастущем растении – ястребинке. Однако опыты Менделя по получению константных форм у ястребинки оказались безуспешными. (В настоящее время установлено, что ястребинка – это очень неудобный объект для изучения наследования признаков, поскольку часть семян у этого растения образуется  без оплодотворения.) В итоге Мендель прекратил свои исследования, и его работы оказались полузабытыми (результаты экспериментов Менделя в течение 35 лет цитировались всего лишь 8 раз). 
Сам Мендель не мог дать четкую формулировку своих законов, поскольку в 1860-е гг. еще не были открыты хромосомы, не были известны такие явления как мейоз, спорогенез и гаметогенез, гаплоидность  гамет и диплоидность зигот. Поэтому современные формулировки законов Менделя были даны лишь в XX веке.

Современные формулировки законов Менделя
1-й закон Менделя – закон единообразия гибридов первого поколения.  
При скрещивании гомозигот все гибриды первого поколения единообразны по генотипу и фенотипу. 
Правило чистоты гамет. 
При гаметогенезе у гетерозигот в каждую из гамет с равной вероятностью переходит один из двух аллелей.
2-й закон Менделя – закон расщепления. 
При моногибридном скрещивании гетерозигот примерно четвертая часть их потомков обладает рецессивным вариантом признака. 
3-й закон Менделя – закон независимого наследования отдельных признаков. 
Отдельные признаки наследуются независимо друг от друга, если гены, отвечающие за развитие этих признаков, не сцеплены между собой. 

Информационные материалы для работы группы № 3 по теме  «Основные понятия и символы генетики»
Наследование – процесс передачи наследственных свойств организма от одного поколения к другому.
Ген – участок молекулы ДНК (или РНК у некоторых вирусов и фагов), содержащий информацию о строении одного белка (ген —>белок—>признак).
Локус – место в хромосоме, которое занимает один ген. Каждый ген занимает строго определенный локус.
Аллель – состояние гена (доминантное и рецессивное). Например:  ген формы горошины 
· А (доминантный)           а (рецессивный) 
В некоторых случаях число аллелей может быть большим. Например, ген группы крови имеет три аллеля: два доминантных А и В и один рецессивный О.
Аллельные гены – гены, расположенные в одних и тех же местах (локусах) гомологичных хромосом.
Альтернативные признаки – противоположные качества одного признака, гена (карие и голубые глаза, темные и светлые волосы).
Доминантный признак – преобладающий, проявляющийся всегда в потомстве, в гомо- и гетерозиготном состоянии.
Рецессивный признак – подавляемый, проявляющийся только в гомозиготном сосотоянии. 
Гомозигота – пара генов, представленная одинаковыми аллелями. Различают гомозиготу по доминантному аллелю (АА) и гомозиготу по рецессивному аллелю (аа). Гомозиготу также называют чистой линией.
Гетерозигота – пара генов, представленная разными аллелями (Аа). Гетерозиготу называют также гибридом (от греч. hybridos -помесь).
Генотип – совокупность генов. 
Генофонд – совокупность генотипов группы особей, популяции, вида или всех живых организмов планеты.
Фенотип – совокупность внешних признаков.
Генетический анализ – совокупность генетических методов. Главный элемент генетического анализа – гибридологический метод, или метод скрещивания.
При решении генетических задач используются следующие понятия и символы:
Скрещивание обозначают знаком умножения ([image: img3]). 
Женский пол обозначают знаком [image: img2], мужской [image: img1].
Родительские организмы обозначают латинской буквой Р.
Организмы, полученные от скрещивания особей с различными признаками, - гибриды, а совокупность таких гибридов – гибридное поколение, которое обозначают латинской буквой F с цифровым индексом, соответствующим порядковому номеру гибридного поколения. Например: первое поколение обозначают F1; если гибридные организмы скрещиваются между собой, то их потомство обозначают F2, третье поколение - F3 и т.д. 
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