Маврина С.А.,
учитель физики ГБОУ Лицей №126 

г. Санкт-Петербург

Технологическая карта урока по учебному предмету «Физика» в 7-ом классе на тему «Измерение атмосферного давления.  Опыт Торричелли.  Атмосферное давление на разных высотах».
	Тип урока
	Урок открытия новых знаний, обретения новых умений и навыков.

	Авторы УМК
	А.В. Перышкин

	Цели урока
	Предметные:
1. Ознакомиться с опытом Торричелли.
2. Добиться усвоения обучающимися понятий: атмосферное давление,  ртутный барометр, мм. рт. ст., Паскаль.
3. Сформировать понимание принципа действия ртутного барометра.
4. Отработать навыки перевода единиц измерения атмосферного давления: мм. рт. ст в Паскали и наоборот.
5. Научиться применять знания об атмосферном давлении при решении задач.
Личностные:

1. Развиивать осознанное  и доброжелательное отношение к мнению другого человека, готовность и способность вести диалог.
Метапредметные:

1. Научиться проводить и объяснять опыты по теме «Опыт Торричелли. Измерение атмосферного давления».
2. Развивкать умение анализировать свою деятельность и деятельность других в ходе самопроверки и взаимопроверки.

3. Развивать  ценностное отношение к совместной учебно-познавательной деятельности.

4. Развивать умение находить в тексте требуемую информацию в соответствии с целями своей деятельности.

5. Формировать  понимание влияния атмосферного давления на погодные условия и самочувствие человека.

	Планируемые образовательные результаты (личностные, метапредметные, предметные)
	Личностные результаты:

1. Формирование осознанного и доброжелательного отношения к мнению другого человека, готовности и способности вести диалог.
Формирование регулятивных УУД:

1. Формирование умения проводить и объяснять опыты по исследованию физических явлений без использования прямых измерений

2. Формирование умения анализировать свою деятельность и деятельность других обучающихся в ходе самопроверки м взаимопроверки.

Формирование познавательных УУД:

1. Развитие умения находить в тексте требуемую информацию в соответствии с целями своей деятельности.

2. Формирование и развитие экологического мышления.

Формирование коммуникативных УУД:

1.Формирование умения строить позитивные отношения в процессе учебной и познавательной деятельности.
2. Формирование умения организовывать учебное взаимодействие в группе.
Планируемые предметные результаты  
1. Формирование понимания роли эксперимента в получении научной информации. 
2.  Усвоение  понятий: атмосферное давление,  ртутный барометр, мм. рт. ст., Паскаль.
3. Формирование понимания принципа действия ртутного барометра.
4. Формирование умения использовать различные единицы измерения атмосферного давления.  

	Оборудование
	4 стакана с водой, широкий сосуд с водой,

лист бумаги, пипетка, шприц, узкая капиллярная трубка, электронная доска (или заготовленные плакаты).


	Образовательные ресурсы
	Учебник «Физика. 7 класс», автор А.В. Перышкин


	Этапы урока
	Планируемые 

результаты этапа
	Приемы организации деятельности учащихся
	Виды деятельности учащихся

	Мотивация
	Внутренняя готовность обучающихся  включиться в познавательную деятельность.
	«Проблемная ситуация»
Рассадка по группам.
 Каждая группа выполняет  экспериментальное задание и объясняет наблюдаемое явление.
Группа 1 (Приложение М 1)

Группа 2 (Приложение М 2) 

Группа 3 (Приложение М 3)

Группа 4 (Приложение М 4)

Группа 5 (Приложение М 5)
	Работа в малых группах.

Постановка опыта, выстраивание гипотез на основе наблюдаемого явления и решение экспериментальной задачи.
Оценивание коллективной работы и самооценка. 

 Результаты  оценивания вносятся в личную карточку обучающегося (оценивается правильность ответа группы и степень индивидуальной активности работы в группе) – Приложение С 1.


	Целеполагание
	Обучающиеся смогут самостоятельно сформулировать тему урока «Измерение атмосферного давления. Опыт Торричелли».

Обучающиеся смогут самостоятельно сформулировать предметные цели урока.
	Используются приемы технологии критического мышления 

«Я знаю, что…» (Приложение Ц 1)
	Каждый обучающийся получает карточку с 5 вопросами и самостоятельно на них отвечает.

Обсуждение ответов в группе и принятие коллективного ответа.
Каждая группа поочередно озвучивает ответ на один из поставленных вопросов. 
Самооценка с фиксацией в личной  карточке (каждый  обучающийся оценивает свой личный ответ)  (Приложение  С 1).
Оценка результатов работы вносится в личную карточку учащегося.

	
	
	«Подводящий диалог» для формулировки темы урока  (Приложение  Ц 2)

Фиксация темы урока на электронной доске.
	Фронтальные ответы обучающихся на вопросы.
Обучающиеся формулируют тему урока.

Самооценка с фиксацией в личной карточке (каждый  обучающийся оценивает свой личный ответ, сопоставляя его с правильным) (Приложение С1)

	
	
	Формирование отредактированной предметной цели урока с помощью «опорных глаголов»
 (Приложение Ц 3)
Фиксация целей на электронной доске (Приложение Ц 4)
	Обсуждение в малых группах.
 Подведение общего итога.

	Планирование
	Совместное составление плана деятельности обучающихся по достижению целей урока.
	Обсуждение плана деятельности учащихся по реализации целей урока.


	Обсуждение плана деятельности учащихся по реализации целей урока.



	Деятельность
	Снятие статического напряжения.

Первичное представление о роли эксперимента в создании прибора для измерения атмосферного давления.


	Физкультминутка. 
Устали? Давайте сделаем дыхательные упражнения. Правильное дыхание способствует поступлению кислорода к головному мозгу. Положите руки на диафрагму и сделайте 3-4 глубоких вдохов и выдохов.
	Физкультминутка



	
	
	Задумывались ли вы над тем, как мы дышим? 

Работа с текстом  «Вставьте пропущенные слова»

Обучающимся предлагается вставить пропущенные слова в текст на электронной доске 

 (Приложение Д 1).
	Фронтальная работа с текстом: вставить пропущенные слова.
.  Обучающиеся угадывают пропущенные слова. Они открываются в тексте на электронной доске.


	
	Знакомство с описанием опыта Торричелли.

Формирование понятия об атмосферном давлении, единицах измерения атмосферного давления, связи между ними, ртутном барометре и нормальном атмосферном давлении.
Формирование и развитие умения находить в тексте требуемую информацию. 
Формирование  умения анализировать влияние атмосферного давления на погодные условия и самочувствие человека.
Формирование и развитие умения работать индивидуально и в группе; формулировать, аргументировать и отстаивать свое мнение, находить общее решение на основе согласования позиций.
Формирование и развитие опыта взаимооценки.
	Смысловое чтение текста  «История  атмосферного давления» (Физика, 7 класс, автор А.В. Перышкин, стр. 138).

Тексты  «Влияниме атмосферного давления на погоду», «Влияние атмосферного давления на организм человека», «Профилактика».

Найти в тексте ответ на предложенный вопрос.

(Приложение Д 2)

(Приложение Д 3)
	Смысловое чтение текста.

Обсуждение в группе  ответа на поставленный вопрос. 

Взаимооценка  с  фиксации  в личной карточке (Приложение С 1)


	
	
	Решение задачи на расчет высоты водяного столба при заданном атмосферном давлении
Учебник Физика 7 класс, автор А.В. Перышкин, упражнение 21, задача 1.
	Индивидуальная работа обучающегося у доски по применению изученного материала для решения задачи.
 Класс работает в тетрадях.

	Экспертиза 
	Умение применить знания об  атмосферном давлении, единицах измерения атмосферного давления, связи между ними, ртутном барометре и нормальном атмосферном давлении при ответах на поставленные вопросы и решении задач.
Формирование и развитие опыта взаимооценки и самооценки достижения планируемых результатов.
	Тест (Приложение Э 1)
Фронтальная проверка.
Оценка работы на уроке.
	Индивидуальная работа с тестом. 
Коллективное обсуждение правильных ответов.

Самооценка выполнения теста (Приложен6ие  С 1).
Самооценка работы на уроке



	Рефлексия
	Самооценка эмоционального состояния обучающихся.
	Рефлексия «Букет настроения»
(Приложение Р 1)
	Рефлексия.

Обучающиеся ставят цветок в вазу или оставляют на парте


Приложения

Приложение M1

	Текст задания
	Учебник Физика. 7 класс, автор  А.В. Перышкин. Задание №1, страница 132

	Оборудование
	Стакан с водой.

	Предполагаемый ответ
	Пока воздух не попадет в стакан, над водой воздуха нет, а снизу на воду действует атмосферное давление. Это и удерживает воду в стакане.

	Оценка активности каждого участника группы (оценивается коллективно)
	Активное   участие в постановке и обсуждении результата эксперимента – 1балл.
Не принимал участие в обсуждении – 0 баллов.

	Оценка результата участника группы
	Верный ответ – 1 балл

Неверный ответ – 0 баллов


Приложение M2. 

	Текст задания
	Учебник Физика. 7 класс, автор  А.В. Перышкин. Задание №2, страница 132

	Оборудование
	Стакан с водой. Лист бумаги.

	Предполагаемый ответ
	Когда переворачиваем стакан, давление воздуха в верхней части стакана становится ниже атмосферного. Разность между атмосферным давлением и давлением над жидкостью создают силу, которая не дает жидкости вылиться из стакана.

	Оценка активности каждого участника группы (оценивается коллективно)
	Активное   участие в постановке и обсуждении результата эксперимента – 1балл.
Не принимал участие в обсуждении – 0 баллов.

	Оценка результата участника группы
	Верный ответ – 1 балл

Неверный ответ – 0 баллов


Приложение М3. 
	Текст задания
	Пронаблюдайте и объясните принцип действия пипетки.

	Оборудование
	Стакан с водой и пипетка .



	Предполагаемый ответ
	Когда сжимаем верхнюю часть пипетки, из нее выходит воздух. Когда перестаем воздействовать на верхний конец пипетки, вода заходит в пипетку под действием атмосферного давления

	Оценка активности каждого участника группы (оценивается коллективно)
	Активное   участие в постановке и обсуждении результата эксперимента – 1балл.
Не принимал участие в обсуждении – 0 баллов.

	Оценка результата участника группы
	Верный ответ – 1 балл

Неверный ответ – 0 баллов


Приложение M4. 

	Текст задания
	Опустить трубку в стакан с водой и вынуть трубку из воды - первый раз закрыв верхний конец трубки пальцем, а второй раз не закрывая его. Объяснить наблюдаемые явления.



	Оборудование
	Стакан с водой и узкая длинная капиллярная трубка.



	Предполагаемый ответ
	Когда вынимаем трубку, закрывая верхний конец пальцем, давление воздуха в верхней части трубки становится меньше атмосферного. Вода остается в трубке.

Когда верхний конец трубки открыт, атмосферное давление сверху равно атмосферному давлению снизу и вода выливается под действием силы тяжести.

	Оценка активности каждого участника группы (оценивается коллективно)
	Активное   участие в постановке и обсуждении результата эксперимента – 1балл

Не принимал участие в обсуждении – 0 баллов.

	Оценка результата участника группы
	Верный ответ – 1 балл

Неверный ответ – 0 баллов


Приложение М5

	Текст задания
	Налейте воду в широкую емкость. Возьмите шприц и опустите поршень шприца вниз, тем самым вытеснив весь воздух из шприца. Затем опустите шприц в емкость с водой и медленно поднимайте поршень. Объясните наблюдаемое явление.

	Оборудование
	Широкая емкость с водой. Шприц.

	Предполагаемый ответ
	В момент, когда мы опускали поршень и вытесняли воздух из шприца, там не осталось совсем молекул воздуха. На воду, находящуюся в емкости действует атмосферное давление. Когда мы опустили шприц в емкость с водой и начали поднимать поршень, то между поршнем и водой образовалось безвоздушное пространство. А так как атмосферное давление продолжает действовать на воду, то вода начинает двигаться в зону наименьшего давления, тем самым заполняя шприц.

	Оценка активности каждого участника группы (оценивается коллективно)
	Активное   участие в постановке и обсуждении результата эксперимента – 1балл.
Не принимал участие в обсуждении – 0 баллов.

	Оценка результата участника группы
	Верный ответ – 1 балл.
Неверный ответ – 0 баллов.


Приложение Ц 1

	Вопрос
	Ожидаемый ответ
	Количество баллов

	Что такое атмосфера?
	Атмосферой называют воздушную оболочку, окружающую Землю.
	Верный ответ - 1 балл.
Неверный ответ – 0 баллов.



	Атмосфера не оседает на поверхность Земли потому, что …..
	Молекулы газов, составляющих атмосферу, находятся в непрерывном и беспорядочном движении.
	Верный ответ - 1 балл.

Неверный ответ – 0 баллов.



	Молекулы газов, входящих в состав атмосферы, не покидают Землю потому, что….
	Молекулы газов, входящих в состав атмосферы, не покидают Землю потому, что притягиваются к Земле.
	Верный ответ - 1 балл.

Неверный ответ – 0 баллов.



	Для того, чтобы молекулы газов, входящих в атмосферу покинули Землю, они должны двигаться со скоростью не меньше, чем…
	11,2 км/ч (вторая космическая скорость)
	Верный ответ - 1 балл.

Неверный ответ – 0 баллов.



	Плотность атмосферы с высотой ….
	Плотность атмосферы с высотой уменьшается.
	Верный ответ - 1 балл.

Неверный ответ – 0 баллов.




Приложение Ц. 2.

	Вопрос
	Ожидаемый ответ
	Количество баллов 

	Как можно рассчитать давление жидкости?
	p=ϱgh


	Верный ответ - 1 балл.

Неверный ответ – 0 баллов.



	Почему по этой же формуле нельзя рассчитать давление воздуха?
	Потому, что плотность атмосферы уменьшается с высотой.
	Верный ответ - 1 балл.

Неверный ответ – 0 баллов.



	В какой рубрике в средствах массовой информации объявляют величину атмосферного давления?
	В рубрике «Прогноз погоды».
	Верный ответ - 1 балл.

Неверный ответ – 0 баллов.



	Для чего нам надо знать величину атмосферного давления?
	Атмосферное давление влияет на погоду и на самочувствие человека.
	Верный ответ - 1 балл.

Неверный ответ – 0 баллов.



	Вспомните, в каких единицах измерения ежедневно объявляют значения атмосферного давления в средствах массовой информации.
	В мм. рт. ст.
	Верный ответ - 1 балл.

Неверный ответ – 0 баллов.



	Попробуйте сформулировать тему нашего урока.

Слайд.1
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	«Измерение атмосферного давления»
	Верный ответ - 1 балл


Приложение Ц 3
	Опорные глаголы
	Ожидаемый ответ

	Изучить…
	Опыт Торричелли

	Выяснить …
	Как измерить атмосферное давление.

	Знать…
	Единицы измерения атмосферного давления.

	Понять
	Роль эксперимента в изобретении приборов для измерения атмосферного давления

	Понять…
	Как влияет атмосферное давление на погоду и на самочувствие людей.

	Уметь 
	Решать задачи по теме «Измерение атмосферного давления»


Приложение Ц 4

	Достижение метапредметных результатов

	Научиться работать в группе.

	Научиться анализировать свою деятельность и деятельность других обучающихся в ходе самопроверки и взаимопроверки.

	Научиться находить в тексте требуемую информацию в соответствии с целями своей деятельности.

	Научиться использовать полученные знания в повседневной жизни.


Приложение Д 1  Дополните текст недостающими словами:
	Текст
	Пропущенное слово

	Диафрагма увеличивает объем легких. Давление воздуха в легких …
	уменьшается

	Оно становится …, чем атмосферное при вдохе.
	меньше

	Когда диафрагма сжимает легкие, объем легких уменьшается. Поэтому давление воздуха в легких …
	увеличивается

	Оно становится …, чем атмосферное.
	больше

	Атмосферный воздух выходит наружу…

	 при выдохе



Приложение Д. 2

	Текст задания для группы 
	История открытия атмосферного давления 

А. В. Перышкмн. Физика 7 класс, стр. 138

	Вопрос для группы 1
	Как Аристотель и его последователи объясняли движение воды за поршнем насоса?

 Какое событие послужило поводом для исследования работы насосов?

	Вопрос для группы 2
	Объясните, как с помощью трубки Торричелли можно измерить атмосферное давление? Чему равно нормальное атмосферное давление, выраженное в мм. рт. ст.?

	Вопрос для группы 3
	Что представляет собой ртутный барометр? Почему за единицу атмосферного давления можно принимать 1 мм. рт. ст.? Как зная атмосферное давление в мм. рт. ст. выразить его в Паскалях? Чему равно нормальное атмосферное давление, выраженное в Паскалях? Что такое гектопаскаль? 

	Вопрос для группы 4
	Какие исследования предложил Паскаль для окончательного доказательства существования атмосферного давления?

	Оценка активности каждого участника группы (оценивается коллективно)
	Активное   участие в постановке и обсуждении результата эксперимента – 1балл

Не принимал участие в обсуждении – 0 баллов.

	Оценка результата участника группы
	Верный ответ – 1 балл

Неверный ответ – 0 баллов


Приложение Д 3
	Текст задания для группы №5
	Влияние атмосферного давления на погоду

Атмосферное давление и погода взаимосвязаны. Области низкого давления, как правило, образуются под действием циклонов, области высокого - антициклонов. Перемещение воздушных масс между областями с различным давлением вызывает ветер (в некоторых случаях возможны ураганы). Из областей с повышенным давлением воздух "перетекает" в области с пониженным давлением, увлекая за собой тучи. Поэтому в ясную погоду мы наблюдаем высокое давление и наоборот. Атмосферное давление зависит от температуры, влажности воздуха, высоты над уровнем моря и многих других факторов. 

Влияние атмосферного давления на организм человека

Наибольшее влияние оказывает не повышенное или пониженное атмосферное давление (организм человека способен адаптироваться к различным условиям), а его резкое изменение. Такое случается при резкой смене погодных условий. При подъеме в горы с повышением высоты понижается атмосферное давление и у неподготовленного человека может развиться горная болезнь.
При повышенном атмосферном давлении в крови человека может раствориться большее число различных элементов. Это несет в себе определенную опасность для аллергиков, астматиков и людей, страдающих от повышенного давления (артериального). 

При пониженном атмосферном давлении в крови может раствориться меньшее число различных элементов в том числе и кислорода. Организм реагирует усилением дыхания, при этом более интенсивная работа легочных мышц требует повышенного расхода кислорода - организм начинает страдать от недостатка кислорода. В зоне риска находятся люди, страдающие от проблем с артериальным давлением. 

Профилактика

Зависимость самочувствия от изменения атмосферного давления называют метеозависимостью. Профилактика позволит предупредить или смягчить последствия метеозависимости:
1. Соблюдение режима сна и отдыха. Организм подстраивается под наш ритм жизни, поэтому очень важно соблюдать свой график сна, в течение дня устраивать несколько коротких перерывов для отдыха.

2. Питание. Правильно питание - залог здоровья. Но важно не просто правильно питаться - должен быть свой режим питания, к которому адаптируется организм.
3. Физические нагрузки. Разумные физические нагрузки или просто прогулки на свежем благотворно влияют на организм и помогают ему быстрее адаптироваться к различным переменам.

4. Контрастный душ. Укрепляет сердечно-сосудистую систему, которая первая реагирует на изменение атмосферного давления.



	Вопрос для группы 5
	 Что такое метеозависимость? Как изменения атмосферного давления влияет на самочувствие метеозависимых людей? Какие профилактические меры должны предпринимать метеозависимые люди?

	Оценка активности каждого участника группы (оценивается коллективно)
	Активное   участие в постановке и обсуждении результата эксперимента – 1балл

Не принимал участие в обсуждении – 0 баллов.

	Оценка результата участника группы
	Верный ответ – 1 балл

Неверный ответ – 0 баллов


Приложение  Д4
	Текст задачи
	Ответ

	Учебник «Физика»,  7 класс, автор А.С. Перышкин, упражнение 21, задача 1
	10,3 м


Приложение Э 1
	Вариант 1
	Ожидаемый ответ
	Оцените свой ответ

	Что означает запись «Атмосферное давление равно 780 мм. рт. ст.?
	Это означает, что высота ртутного столба в ртутном барометре равна 780 мм.
	Верный ответ – 1балл

Неверный ответ

	Выразите в Паскалях давление ртутного столба высотой 10 мм.
	P = ρgh

Р=13600кг/м³9,8 Н/кг0, 01м = 1333Па
	Верный ответ – 1балл

Неверный ответ

	Как повлияло бы наличие воздуха в трубке над ртутью на показания ртутного барометра?
	Показания уменьшатся, т.к. воздух над ртутью будет оказывать давление на ртутный столб. Высота ртутного столба будет равна разности атмосферного давления и давления над ртутью.
	Верный ответ – 1балл

Неверный ответ

	Какова величина нормального атмосферного давления в мм. рт. ст.?
	760 мм. рт. ст
	Верный ответ – 1балл

Неверный ответ


	Вариант 2
	Ожидаемый ответ
	Оцените свой ответ

	Что означает запись «Атмосферное давление равно 740 мм. рт. ст.?
	Это означает, что высота ртутного столба в ртутном барометре равна 740 мм.
	Верный ответ – 1балл

Неверный ответ

	Выразите в Паскалях давление ртутного столба высотой 10 мм.
	P = ρgh

Р=13600кг/м³9,8 Н/кг0, 02м = 2666Па
	Верный ответ – 1балл

Неверный ответ

	Изменятся ли показания ртутного барометра, если трубку опустить глубже в чашку со ртутью?
	Не изменятся.
	Верный ответ – 1балл

Неверный ответ

	Какова величина нормального атмосферного давления в Па?
	100000 Па
	Верный ответ – 1балл

Неверный ответ


Приложение С 1
Лист самооценки

	Вид деятельности
	Максимальное возможное количество баллов
	Самооценка

	Объяснение результата эксперимента  
	Max 1 балл
	

	Активность работы в группе при выполнении и объяснении результатов эксперимента
	Max 1 балл
	

	Тест «Я знаю, что…»
	Max 5 баллов
	

	«Подводящий диалог»
	Max 6 баллов
	

	Смысловое чтение текста
	Max 1 балл
	

	Активность работы в группе при выполнении задания
	Max 1 балл
	

	Тест для проверки усвоения материала
	Max 4 балла
	

	Итого
	Max 19 баллов
	


	Количество баллов за урок
	Отметка за урок

	17-19 баллов
	«5»

	12-16 баллов
	«4»

	9 – 11 баллов
	«3»


Приложение Р 1

В начале урока учащиеся получают цветок разного цвета. 

В конце урока им предлагается поставить цветок в вазу, если урок им был интересен, и они узнали что-либо новое. В противном случае цветок остается на парте. 

