Автор методической разработки: Тимофеева Светлана Владимировна – учитель математики Муниципального бюджетного общеобразовательного учреждения "Средняя общеобразовательная школа №21 с.Семеновка г.Йошкар-Олы" Республика Марий Эл
Предмет: геометрия
Класс: 7
Учебник: Геометрия 7-9 кл. Атанасян Л.С. и др.
Тема урока: «Сумма углов треугольника».
Тип урока: открытие нового знания.
Основные цели:
1) Получить, обосновать свойство углов в треугольнике и сформировать первичное умение его применять
2) Тренировать способность к нахождению углов треугольника, тренировать вычислительные навыки и навыки решения уравнений
3) Закрепить знание и уточнить понимание шагов учебной деятельности, умение правильно их выполнять
4) Тренировать мыслительные операции анализ, синтез, сравнение, речь, логическое мышление, навыки самоконтроля;  коммуникативные и познавательные умения.
Способствовать развитию способности учащихся к саморазвитию и самосовершенствованию путем сознательного и активного присвоения нового социального опыта; содействовать формированию совокупности действий учащегося, обеспечивающих его культурную идентичность, социальную компетентность, толерантность, способность к самостоятельному усвоению новых знаний и умений, включая саму организацию этого процесса.

             Представленный  урок построен в соответствии с технологией проблемного обучения, урок по типу ОНЗ (открытие новых знаний). На каждом этапе урока указаны виды  формируемых универсальных учебных действий, и сформулированы цели. 
Постановка проблемы была выполнена на 2 этапе: учащимся предлагается последовательно выполнить два практических задания, т.е. самостоятельно провести некоторую исследовательскую деятельность. После чего, сделать  промежуточные выводы или выдвинуть гипотезу. 
 Использование технологии обеспечивает достижение высоких результатов как в освоении знаний и навыков, так и в общем развитии учащихся. На уроках с использованием данной технологии ребята учатся лучше рассуждать, думать, анализировать, не бояться трудностей, самостоятельно решать ставшие перед ними проблемы, ставить цели и их добиваться, быть творческими личностями. Они учатся общаться, уважать мнение каждого и считаться друг с другом.
На этапе самоанализа самостоятельной работы учащиеся фиксируют либо достижение поставленной цели  - формирование умения применять свойство углов в треугольнике, либо возникшие при этом индивидуальные затруднения. Здесь надо постараться сделать акцент на имеющихся достижениях и создании ситуации успеха (достиг цели, нашёл и исправил ошибку, верно определил причину ошибки и путь её исправления).

Ход урока

1. Мотивация к учебной деятельности.
Формируемые УУД: 
Личностные: самоопределение, смыслообразование
Целеполагание: целеполагание
Коммуникативные: планирование учебного сотрудничества 
Цель этапа:
1) включить учащихся в учебную деятельность;
2) определить содержательные рамки урока: продолжаем изучать свойства геометрических фигур.
· На слайд выведены эталоны: аксиома параллельных прямых, признаки и свойства параллельности двух прямых.
- Здравствуйте, ребята! Вспомните, с какими понятиями вы познакомились на предыдущих уроках? (Мы узнали, что такое аксиома, познакомились с аксиомой параллельных прямых, сформулировали и доказали свойства и признаки параллельных прямых.)
- Правильно. Что вам помогает утверждать, что прямые параллельны? (...)
Все что вы проговорили перед вами на листочках с эталонами с прошлых уроков:
Эталон 1.
	Аксиома параллельных прямых: Через точку, не лежащую на данной прямой, проходит только одна прямая, параллельная данной.


Эталон 2.
	Признаки параллельности двух прямых

	По равенству накрест лежащих углов.
Дано: прямые а и b, c- секущая, 
1 и 2 – накрест лежащие углы,   1 = 2
Доказать: а ǁ b
	По равенству соответственных углов.
Дано: прямые а и b, c- секущая,
 1 и 2 – соответственные углы,   1 = 2
Доказать: а ǁ b
	По сумме односторонних углов равной 180˚
Дано: прямые а и b, c- секущая,
1 и 2 – односторонние углы,    1 + 2 = 180˚
Доказать:  а ǁ b


Эталон 3.
	Свойства параллельности двух прямых

	Дано: а ǁ b, с – секущая,
1 и 2 - накрест лежащие углы.
Доказать: 1 = 2
	Дано: а ǁ b, с – секущая,
 1 и 2 – соответственные углы.
Доказать: 1 = 2
	Дано: а ǁ b, с – секущая, 1 и 2 -односторонние углы  
Доказать:1 + 2 = 180˚



- Что вы делали на прошлом уроке? (Обобщали и закрепляли знания по теме «Параллельность двух прямых».)
- Что же вы будете делать сегодня? (Открывать новое знание.)
- Сформулируйте план работы на этот урок.
Возможный вариант ответа:
1) сегодня урок открытия новых знаний;
2) нам будут предложены задания, с помощью которого мы сможем определить, что мы не знаем;
3) затем проведём анализ нового задания с целью выявления причин затруднений, которые могут возникнуть при его выполнении;
4) зафиксируем знания, которых у нас нет для выполнения предложенного нового задания;
5) сформулируем цель своей деятельности, построим план достижения цели и реализуем план;
6) зафиксируем новое знание;
7) попробуем применить новое знание на практике, проконтролируем его понимание и выясним взаимосвязь нового знания с ранее изученным материалом;
8) в конце урока подведём итог нашей деятельности.
- Итак, начнём.
2. Актуализация знаний и фиксация индивидуальных затруднений в пробном действии.
Формируемые УУД: 
Познавательные: анализ, сравнение, аналогия, использование знаковой системы, осознанное построение речевого высказывания, подведение под понятие
Регулятивные: выполнение пробного учебного действия, фиксация индивидуального затруднения, волевая саморегуляция в ситуации затруднения
Коммуникативные: выражение своих мыслей, аргументация своего мнения, учёт разных мнений учащихся
Цель этапа:
1) организовать актуализацию изученных способов действий, достаточных для построения нового знания и вывести новое свойство о сумме углов треугольника;
2) зафиксировать актуализированные способы действий в речи;
3) зафиксировать актуализированные способы действий в знаках (эталоны);
4) организовать обобщение актуализированных способов действий;
5) организовать актуализацию мыслительных операций, достаточных для построения нового знания: анализ, сравнение, обобщение;
6) мотивировать к выполнению пробного действия;
7) организовать самостоятельное выполнение пробного учебного действия;
8) организовать фиксацию индивидуальных затруднений в выполнении учащимися пробного учебного действия или в его обосновании.
 Предлагаю вам сейчас решить четыре задачи, которые помогут вами подготовиться к новому знанию, не забываем проговаривать номера эталонов, которые вы будете использовать при решении заданий.
Задание 1.  (слайд 3)
Назвать развернутый угол. Какова его градусная мера? Найти величину ВОС. 
А
Д
В
С
?
20º
30º
О

Задание 2.
Описать свойства треугольников на чертежах.
[image: ]       [image: ]
Задание 3 (слайд 4)
Можно ли утверждать, что прямые а и в параллельны?
а
в
120
60
130
135
а
в
с
с


Задание 4

Зная, что а || в, , найдите остальные углы.
5
8
9
6
4
2
7
68°


- Молодцы! А теперь решите следующую задачу.
Задание 5.

Постановка проблемы (практическая работа).
Учащимся предлагается последовательно выполнить два практических задания, т.е.  самостоятельно провести некоторую исследовательскую деятельность. После чего, сделать  промежуточные выводы или выдвинуть гипотезу.

1. Ученики работают с треугольниками, которые они изготовили при подготовке к уроку. 
· Измерьте углы вашего треугольника с помощью транспортира и найдите сумму углов треугольника   (Ученики измеряют углы, и  результаты записывают в тетрадь.)
· Какие суммы вы получили?   (Ученики называют свои суммы и приходят к выводу, что все суммы разные, но близкие к 180.)
· Ответы разные, но сумма получилась близкая к 180. Так может получиться, потому что неточно приложили транспортир, небрежно выполнили подсчет. Какой промежуточный вывод можно сделать? Выскажете свою гипотезу о сумме углов треугольника  (Сумма углов треугольника приближена к 1800)
· Случайно ли сумма углов треугольников оказалась приближена к 180  или этим свойством обладает любой треугольник?  Может быть сумма углов треугольника равна какому-то конкретному числу

2. (слайд 5)
·  Давайте найдем сумму углов треугольника другим способом. Возьмите треугольники, которые лежат у вас на парте. У всех они разные. Обозначьте углы треугольника числами 1, 2, 3. Отрежьте ножницами все углы. Сложите их так, чтобы все вершины были в одной точке. Какой угол образовали углы треугольника, сложенные вместе? (Развернутый)
· Чему равна его градусная мера? (Градусная мера развернутого угла равна 180º)
· Выскажете свою гипотезу о сумме углов треугольника или Какое предположение можно сделать? (Сумма углов треугольника равна 180º)
· Но вдруг эта гипотеза верна только для ваших треугольников или у вас это получилось случайно? Что вы должны сделать? (Доказать предположение.)
· А предположение, которое необходимо доказать, называется… (Теоремой)
· Сформулируйте теорему (Сумма углов треугольника равна 180º)
· Докажите высказанное предположение.
(слайд 6)

	      В		        Дано: 
2


	    Доказать: 	
3
1

А	                                  С	
	  	
- Каким является данное задание для вас? (Проблемным заданием.)
- Почему оно проблемное? (…)
3. Выявление места и причины затруднения.
Формируемые УУД: 
Познавательные: анализ, сравнение, обобщение, подведение под понятие, постановка и формулирование проблемы, построение речевого высказывания
Регулятивные: волевая саморегуляция в ситуации затруднения
Коммуникативные: выражение своих мыслей, аргументация своего мнения, учёт разных мнений, разрешение конфликтной ситуации
Цель этапа:
1) организовать коммуникативное взаимодействие, в ходе которого выявляется и фиксируется отличительное свойство задания, вызвавшего затруднение в учебной деятельности;
[bookmark: _GoBack]- Посовещайтесь в группах в течение 1 минуты и ответьте на вопросы:
1) какое задание должны были выполнить (доказать теорему)
2) чем могли воспользоваться при выполнении задания (только теми фактами, которые уже знаем, т.е. параллельность прямых, свойства р\б треугольника)
3) в каком месте и почему возникнет затруднение (не можем применить изученные ранее знания)
4. Построение проекта выхода из затруднения.
Формируемые УУД: 
Личностные: самоопределение, смыслообразование
Познавательные: анализ, синтез, обобщение, аналогия, самостоятельное выделение и формулирование познавательной цели, поиск и выделение необходимой информации, проблема выбора эффективного способа решения, планирование, выдвижение гипотез и их обоснование, создание способа решения проблемы
Регулятивные: волевая саморегуляция в ситуации затруднения, целеполагание, планирование
Коммуникативные: выражение своих мыслей, аргументирование своего мнения, учёт разных мнений, планирование учебного сотрудничества со сверстниками, достижение общего решения.
Цель этапа:
1)организовать коммуникативное взаимодействие для построения нового способа действия, устраняющего причину выявленного затруднения;
2)согласовать цель и тему урока
1. сформулируйте тему урока;
2. сформулируйте цель дальнейшей деятельности.
Открываем тетради, записываем тему урока

Тема урока: «Теорема о сумме углов треугольника».
Цель: доказать, что сумма углов любого треугольника равна 180˚.
- Для достижения поставленной цели вы должны будете составить план действий по реализации сформулированной цели
- Прежде, чем приступить к составлению плана, ответьте на вопрос «Какие вы знаете углы, которые в сумме составляют 180о?» (Сумма смежных углов и сумма внутренних односторонних углов, образованных при пересечении параллельных прямых секущей, равна 180о.)
- У вас в группах лежат шаги будущего плана. 
План доказательства теоремы:
Рассмотреть накрест лежащие углы при параллельных прямых и секущей.
Провести аналогию между углами, на которые разбит развернутый угол и углами треугольника.
Провести через вершину треугольника прямую, параллельную противоположной стороне.

Прочтите эти шаги и расставьте их в нужном порядке.
· После обсуждения на доске фиксируется план действий:
1. Провести через вершину треугольника прямую, параллельную противоположной стороне.
2. Рассмотреть накрест лежащие углы при параллельных прямых и секущей.
3. Провести аналогию между углами, на которые разбит развернутый угол и углами треугольника.
План у вас есть, докажите теорему. Работаем в группах
5. Реализация построенного проекта.
Личностные: смыслообразование, осознание ответственности за общее дело
Познавательные: выдвижение гипотез и их обоснование, поиск необходимой информации, использование знаково-символических средств, моделирование, установление причинно-следственных связей, осознанное построение речевого высказывания, построение доказательства;
Регулятивные:  волевая саморегуляция, познавательная инициатива;
Коммуникативные: выражение своих мыслей с достаточной полнотой, формулирование и аргументация своего мнения и позиции в коммуникации, учёт разных мнений, использование критериев для обоснования своего суждения, достижение договорённостей и согласование общего решения, разрешение конфликтов
Цель этапа:
1) вывести свойство о сумме углов треугольника
2) зафиксировать новую формулу в знаковой, вербальной форме и с помощью эталона
· Работа организуется в группах, одна из групп озвучивает результат работы, остальные при необходимости уточняют, дополняют. 
Послушаем, что у вас получилось
После выступления группы на доску вывешивается доказательство теоремы:

Запишем теорему и ее доказательство в тетрадь

                       В		        Дано: 

	    Доказать: 	2

                                                      Доказательство:         
3
1

А	С	
	  1. Через вершину В проведем прямую а || AC.
2. И обозначим получившиеся углы.
3. 5=1 и 4=3  – как накрест лежащие углы при а || AC 
4. 5+2+4=180° т.к. они образуют В - развернутый 
5.Учитывая равенство п.3, получаем 1+2+3=180°, или А+В+С=180°                            
                                                                                                                                                  Теорема доказана.
  

· Учащиеся записывают доказательство теоремы в рабочих тетрадях. 
- Вы справились с затруднением?
- Что вы теперь можете делать? (решать задачи)
6. Первичное закрепление во внешней речи.
Формируемые УУД: 
Личностные: осознание ответственности за общее дело
Познавательные: выполнение действий по алгоритму, построение логической цепи рассуждений, анализ, обобщение, подведение под понятие
Коммуникативные: выражение своих мыслей, использование речевых средств для решения коммуникационных задач, достижение договорённости и согласование общего решения
Цель этапа: применение новой формулы в типовых заданиях
Работаем устно
А теперь организуем работу в парах, выполнить задания устно, проговаривая решение в паре. (Задания по готовым чертежам)
[image: ]
Переверните листок и проверьте правильно ли вы решили задачи
После выполнения учащиеся проводят самопроверку по подробному образцу:
	[image: ]
Дано: <1 = 770, <2 = 550
                                   
Найти: <3 = ?  
	Решение: <1 + <2 + <3 = 1800
<3 = 1800 - <1 - <2
<3 = 1800 – 770 – 550 = 480
<3 = 480
Ответ: <3 = 480

	[image: ] 
 Дано: Δ  равнобедренный,                           
            <1 = 380
                                           
 Найти: <2 , <3          
	
Решение: т.к. Δ равнобедренный, значит <1 = =<2, следовательно <2 = 380.
Т.к. <1 + <2 + <3 = 1800,
<3 = 1800 - <1 - <2
<3 = 1800 - 38º·2 = 1040
<3 = 1040
Ответ: <2 = 380, <3 = 1040

	
[image: ]                                   
Дано: Δ равносторонни  Найти: все его углы
	
Решение: т.к. Δ равносторонний, то               <1 = <2 = <3. 
Значит, <1 = <2 = <3 = 1800: 3 = 600
Ответ: <1 = <2 = <3 = 600



7. Самостоятельная работа с самопроверкой по эталону
Формируемые УУД: 
Познавательные: анализ, синтез, аналогия, классификация, подведение под понятие, выполнение действий по алгоритму
Регулятивные: контроль, коррекция, самооценка
Цель этапа:
проверить своё умение применять новое свойство в типовых условиях на основе сопоставления своего решения с эталоном для самопроверки.
− Что теперь необходимо сделать? (Надо проверить, правильно ли поняли применение новой формулы.)
Перед вами листочки с заданиями для самостоятельной работы, приступили к решению
Задания для самостоятельной работы: (таблица – заготовка выдаётся каждому ученику)
	                               
              3              Дано: <1 = 580, <3 =  1070
                                    
                                        Найти: <2    

     2                1
	Решение: 


	                            
                                 Дано: Δ равнобедренный,                         
                  3                       <2= 560
                                     
       1                 2            Найти: <1 , <3          
	Решение: 


	            
                                   Дано: Δ прямоугольный          
                                             <2 = 540
     3                              
                                              Найти: <1, <3
          1          2               
                                         
	Решение: 




Эталон для самопроверки
	                               
              3              Дано: <1 = 580, <3 =  1070
                                    
                                        Найти: <2    

     2                1
	Решение: 
 <1 + <2 + <3 = 1800
<2 = 1800 - <1 - <3
<2 = 1800 – 580 – 1070 = 150
<2 = 150
Ответ: <2 = 150


	                            
                                 Дано: Δ равнобедренный,                         
                  3                       <2= 560
                                     
       1                 2            Найти: <1 , <3          
	Решение: 
т.к. Δ равнобедренный, значит <1 = <2, следовательно <1 = 560.
Т.к. <1 + <2 + <3 = 1800,
<3 = 1800 - <1 - <2
<3 = 1800 - 560·2 = 680
<3 = 680
Ответ: <1 = 560, <3 = 680

	                                   
                                    Дано: Δ прямоугольный          
                                             <2 = 540
     3                              
                                              Найти: <1, <3
          1          2               
                                             
	Решение: 
т.к. Δ прямоугольный, значит <1 = 900.  
<1 + <2 + <3 = 1800
<3 = 1800 - <1 - <2
<3 = 1800 – 900 - 540
<3 = 360
Ответ: <1 = 900, <3 = 360



А теперь выполните самопроверку по эталону, который я вам выдала
-У кого 1 задача вызвала затруднение? 
В каком месте оно возникло?
-У кого 2 задача вызвала затруднение? 
В каком месте оно возникло?
-У кого 3 задача вызвала затруднение? 
В каком месте оно возникло?
Молодец, ты справился
                  понял и исправил ошибку
                  знаешь путь исправления ошибки
8. Включение в систему знаний и повторение.
Цель этапа:
1) тренировать навыки использования нового свойства совместно с ранее изученным;
2) повторить учебное содержание, которое потребуется на следующих уроках.
Давайте теперь посмотрим, в каких заданиях ещё можно применить полученные знания.
Решите задачи:
1) Найдите углы треугольника АВС, если ∠А = 40º, а ∠С в 3 раза больше ∠В.
2) Дано: ∆ ABC,  AB = BC, [image: ], AD – биссектриса.  Найти  [image: ]
3) 
Дано: ∆ ABC- равнобедренный, АС-основание , BM – высота,  . Найти ∠ CBM.  
· На слайде задачи на готовых чертежах. Работа организуется в парах. Разбор задач проводится сразу. 
 9. Рефлексия учебной деятельности.
Формируемые УУД: 
Познавательные: рефлексия способов и условий действия, контроль и оценка процесса и результатов деятельности, адекватное понимание причин успеха или неуспеха
Коммуникативные: аргументация своего мнения, планирование учебного сотрудничества
Цель этапа:
1) зафиксировать новое содержание, изученное на уроке;
2) оценить собственную деятельность на уроке;
3) поблагодарить одноклассников, которые помогли получить результат урока;
4) зафиксировать неразрешённые затруднения как направления будущей учебной деятельности;
5) обсудить и записать домашнее задание.
 – Что нового вы узнали сегодня на уроке?
– Что использовалось при выведении нового свойства треугольника?
– Какие знания нам помогли в работе?
– Оцените свою работу на уроке. Для этого выберите одного из следующих утверждений, которое больше всего тебе подходит и подчеркните его:
1. Я понял, как  применять свойство углов в треугольнике при решении задач и могу объяснить   
     другому.
2. Я знаю, как применить новое свойство, но у меня есть сомнение.
3. Я знаю, как исправить ошибку, если я выполнил задание неверно.
4. У меня есть вопросы по данной теме.
−Что вам нужно сделать, чтобы хорошо и быстро применять новое свойство? (Потренироваться дома в решении задач) Записываем домашнее задание
10. Постановка домашнего задания: 
выучить теорему и доказательство теоремы о сумме углов треугольника (п.30 учебника), 
№ 223, 224*, 228
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