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1. ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА
1.1. Общая характеристика рабочей программы
Рабочая программа элективного курса «Решение прикладных задач экономического содержания» составлена на основе Федерального государственного образовательного стандарта среднего общего образования (приказ министерства образования и науки Российской Федерации №413 от 17.05.2012 в редакции от 29.06.2017) и основной образовательной программы среднего общего образования ГБОУ СОШ №2 п.г.т. Усть-Кинельский, в соответствии  с содержанием кодификатора требований к уровню подготовки выпускников образовательных организаций. 
Современная экономическая наука пронизана широким спектром математики, как общекультурной ценности человечества, являющейся инструментом познания окружающего мира.
Содержание программы направлено на демонстрацию практической значимости математики и получению знаний, необходимых в жизненных ситуациях и востребованных в профессиональной деятельности, связанной с экономикой и управлением. Практика показывает, что большинство обучающихся не в полной мере владеют техникой математического моделирования реальных ситуаций, исследования построенных моделей с использованием аппарата алгебры. Данная программа позволяет ликвидировать этот недостаток. 
В основе построения рабочей программы элективного курса лежит идея гуманизации математического образования, заключающаяся в бережном отношении к личности ученика, его интересам и способностям и соответствующая современным представлениям о целях образования.
Методологической основой курса является системно-деятельностный подход в обучении математики, реализация которого осуществляется благодаря применению проблемно-поискового и исследовательского методов обучения.
1.2. Место элективного курса в учебном плане 
На изучение элективного курса «Решение прикладных задач экономического содержания» отводится 34 часа (1 час в неделю).  Программа может быть реализована как в десятом, так и одиннадцатом классах, так как её содержание не зависит от программного материала учебного курса «Математика» средней школы.
1.3. Общая характеристика элективного курса
Необходимость профессиональной ориентации обучающихся на выбор профиля дальнейшего образования стала причиной создания физико-математического и социально-экономического направлений в 10-11 классах. В классе с углубленным изучением экономики часто возникают проблемы практического характера, когда необходимо применить математические знания к решению экономических задач. Также, нуждаются в практических знаниях экономики или, хотя бы, знакомстве с некоторыми ее элементами и обучающиеся физико-математического профиля, т.к. задачи с экономическим содержанием содержатся в ЕГЭ и в дальнейшем все ВУЗы с профилирующей математикой, так или иначе, касаются этого вопроса.
Ориентация на социально-экономические профессии требует экономического мышления, в немалой степени, основанного на специальных математических методах. Доход, прибыль, налог, рентабельность – понятия, связанные с математическими расчетами, и без хорошей математики здесь не обойтись: чем правильнее расчет, тем прибыльнее результат. Поэтому математика выступает в качестве предмета, с помощью которого предприниматель может выбрать оптимальный вариант действий из всех возможных.
Элективный курс «Решение прикладных задач экономического содержания» способствует знакомству обучающихся с методами, позволяющими решать экономические задачи, а главное, предусматривает развитие математических способностей, ориентацию на профессии, а также выбору профиля дальнейшего обучения. К тому же, единый государственный экзамен, в материалах которого содержатся прикладные задачи экономического содержания, показывает, что далеко не все выпускники справляются с ними. 
Данный курс поддерживает изучение предмета «Математика», направлен на систематизацию и расширение знаний, реализацию межпредметных связей, совершенствование математической грамотности и повышение уровня математической культуры. 
1.4. Цели и задачи реализации программы элективного курса
	Цель курса – показать эффективность применения методов математического моделирования при решении задач экономического содержания и использовать полученные знания в практической деятельности человека. 
Задачи курса:
· познакомить обучающихся с понятиями экономической теории, формулами простых и сложных процентов;
· выделить типы экономических задач, содержащихся в материалах ЕГЭ; 
· рассмотреть методы решения задач экономического содержания;
· совершенствовать навыки построения математических моделей; 
· сформировать навыки решения экономических задач;
· способствовать интеграции математических и экономических знаний обучающихся при решении задач экономического содержания и в практической деятельности человека.


2. ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ ЭЛЕКТИВНОГО КУРСА
2.1. Личностные, метапредметные и предметные результаты освоения содержания курса
Изучение элективного курса дает возможность обучающимся овладеть необходимыми умениями, навыками и качествами.
Личностным результатом изучения курса является формирование:
· мировоззрения, соответствующего современному уровню развития математики и экономики; критичности и креативности мышления;
· готовности и способности к образованию и самообразованию, осознанному выбору будущей профессии;
· умения распознавать логически некорректные высказывания, отличать гипотезу от факта;
· готовности и способности вести диалог с другими людьми, достигать в нём взаимопонимания, находить общие цели и сотрудничать для их достижения;
· умения грамотно излагать свои мысли в устной и письменной речи, понимать смысл поставленной задачи, выстраивать аргументацию и контролировать процесс деятельности;
· способность к эмоциональному восприятию математических объектов, задач, решений, рассуждений.
Метапредметным результатом изучения курса является формирование:
– регулятивных УУД:
· умения самостоятельно ставить цели, выбирать и создавать алгоритмы для решения экономических задач;
· способности самостоятельно планировать альтернативные пути достижения целей, осознанно выбирать наиболее эффективные способы решения экономических задач;
· умения осуществлять контроль по образцу и вносить необходимые коррективы;
· умения адекватно оценивать правильность или ошибочность выполнения учебной задачи, ее объективную трудность и собственные возможности ее решения;
– познавательных УУД:
· представлений об идеях и методах математики как об универсальном языке науки и техники, о средстве моделирования явлений и процессов;
· осознанного владения экономическими понятиями;
· умения устанавливать причинно-следственные связи; строить логические рассуждения, умозаключения (индуктивные, дедуктивные и по аналогии);
· умения создавать, применять и преобразовывать знаково-символические средства, модели и схемы для решения задач с экономическим содержанием;
· общепользовательской компетентности в области использования информационно-коммуникационных технологий; 
· способности видеть математическую задачу в контексте проблемной ситуации в других дисциплинах, в окружающей жизни; 
· умения находить в различных источниках информацию, необходимую для решения экономических задач;
· умения понимать и использовать математические средства наглядности для иллюстрации, интерпретации, аргументации;
· умения выдвигать гипотезы при решении задач и понимать необходимость их проверки;
· умения видеть различные стратегии решения задач;
· понимания сущности алгоритмических предписаний и умения действовать в соответствии с предложенным алгоритмом;
· способности планировать и осуществлять деятельность, направленную на решение задач исследовательского характера;
– коммуникативных УУД:
· развития способности организовывать учебное сотрудничество и совместную деятельность с учителем и сверстниками: определять цели, распределять функции и роли участников, взаимодействовать в процессе работы; 
· умения работать в группе: находить общее решение и разрешать конфликты на основе согласования позиций и учёта интересов, слушать партнёра, формулировать, аргументировать и отстаивать своё мнение.
Предметные результаты освоения содержания курса заключены в таблицу 1.
Таблица 1
	 СИСТЕМНО-ТЕОРЕТИЧЕСКИЕ РЕЗУЛЬТАТЫ

	Углубленный уровень

	Раздел
	I. Выпускник научится
	II. Выпускник получит возможность научиться

	Цели освоения предмета
	Для успешного продолжения образования в области математики
	Для обеспечения возможности успешного продолжения образования на углубленном уровне в области математики и экономики

	Простые и сложные проценты
	· оперировать понятиями: процента, сложного процента, процентного содержания;
· находить: проценты от числа, число по его процента, сложные  проценты от числа, процентное содержание;
· проводить классификацию типов задач на проценты;
· строить математические модели простых экономических процессов;
· применять алгоритмы решения простейших задач с экономическим содержанием;
· работать с математическим текстом (анализировать, извлекать необходимую информацию);
· точно и грамотно выражать свои мысли в устной и письменной речи с применением математической терминологии и символики.
	· достигнуть результатов раздела I;
· применять понятия, формулы и методы для решения задач практического характера и задач из смежных дисциплин;
· выводить формулы для нахождения суммы вклада через n лет в случае простых и сложных  процентов;
· проводить логические обоснования и доказательства математических утверждений и формул;
· применять формулы для нахождения суммы вклада через n лет в случае простых и сложных  процентов при решении простейших экономических задач.


	Банковские операции
	· определять типы экономических задач на вклады и кредиты;
· понимать общую схему решения экономических задач на вклады и кредиты;
· реализовывать этапы построения моделей при решении задач с экономическим содержанием;
· различать типы задач с учетом банковских операций и использовать алгоритмы для их решения;
· решать задачи с экономическим содержанием на расчеты банка с вкладчиком и заемщика с банком.
	· достигнуть результатов раздела I;
· применять теорию последовательностей в решении задач;
· выводить формулы для решения экономических задач на вклады и кредиты;
· вычислять величину вклада через несколько лет в экономических задачах повышенной сложности с применением формул;
· определять суммарную способность кредитования системы банков;
· решать нестандартные задачи на расчеты банка с вкладчиком и заемщика с банком.

	Задачи оптимизации производства
товаров или услуг
	· понимать алгоритмы решения задач на оптимальный выбор;
· решать задачи, связанные с поиском условий, характеризующих оптимальное поведение предприятия на рынке труда;
· решать задачи на оптимизацию (без использования производной и с использованием производной).
	· достигнуть результатов раздела I;
· решать нестандартные задачи, связанные с поиском условий, характеризующих оптимальное поведение предприятия, действующей на различных рынках.
· решать задачи на оптимизацию (введение параметра).

	Задачи из контрольно-измерительных материалов ЕГЭ (профильный уровень)
	· решать задачи на аннуитетные, фиксированные и дифференцированные платежи.
	· достигнуть результатов раздела I;
· решать задачи на аннуитетные, фиксированные и дифференцированные платежи с применением формул.


Примечание: в разделе «Ученик научится» представлены предметные результаты, достижение которых обеспечивается в отношении всех обучающихся, выбравших данный курс обучения; предметные результаты в разделе «Ученик получит возможность» имеют отношение к наиболее мотивированным и способным обучающимся.
2.2. Система оценки достижения планируемых результатов освоения элективного курса
Оценка личностных результатов ученика может проводиться в соответствии со следующими требованиями:
· готовностью и способностью делать осознанный выбор своей образовательной траектории при изучении элективного курса;
· прилежанием и ответственностью за результаты обучения;
· наличием позитивной ценностно-смысловой установки ученика, формируемой средствами элективного курса;
· активностью и инициативностью во время работы в группах и при выполнении самостоятельных заданий.
	Оценивание метапредметных результатов ведется по следующим позициям:
· способность и готовность ученика к освоению знаний, их самостоятельному пополнению, переносу и интеграции;
· способность к сотрудничеству и коммуникации;
· способность к решению личностных и социально значимых проблем и воплощению найденных решений в практику;
· способность и готовность к использованию ИКТ в целях обучения и развития;
· способность к самоорганизации, саморегуляции и рефлексии.
Оценка достижения учеником метапредметных результатов может осуществляться по итогам выполнения самостоятельных заданий и активного участия в процессе обучения. 
Основным объектом оценки предметных результатов является способность ученика к решению учебно-познавательных и учебно-практических задач на основе изучаемого учебного материала. Примерные виды контроля учебных достижений по элективному курсу: устный опрос, самопроверка и взаимопроверка, самостоятельная работа, работа с контрольно-измерительными материалами и т.п.
При контроле качества образования группа заданий, ориентированных на оценку достижения планируемых результатов из раздела «Выпускник получит возможность научиться», может включаться в материалы раздела «Выпускник научится». Это позволит предоставить возможность обучающимся продемонстрировать овладение качественно иным уровнем достижений и выявлять динамику роста численности наиболее подготовленных обучающихся. 


3. СОДЕРЖАНИЕ ЭЛЕКТИВНОГО КУРСА
Таблица 2
	Тематическое планирование

	№ 
п/п
	Наименование раздела
	Содержание
	Кол-во часов

	
	
	Ученик изучит
	Ученик получит возможность изучить 
	

	1.
	Простые и сложные проценты
	Понятия простых и сложных процентов. Формулы простых и сложных процентов. Основные задачи на проценты. Применение формулы сложных процентов при решении простейших задач экономического содержания. 
	Текстовые задачи на товарно-денежные отношения.
Сюжетные задачи на проценты. 
	5

	2.
	Банковские операции
	Словарь экономических терминов. Схема начисления процентов по вкладам и кредитам. Методы математического моделирования при решении экономических задач. Изменяющиеся процентные ставки. Расчеты банка с вкладчиком и заемщика с банком. 
	Экономические задачи, связанные с банковскими операциями.  Последовательности в банковских задачах.

	11

	3.
	Задачи оптимизации производства
товаров или услуг
	Понятие оптимизации. Задачи оптимизации производства товаров или услуг (минимизация расходов или максимизация прибыли). Понятие естественного ограничения на переменные. Задачи на оптимизацию (без использованием производной). Задачи на оптимизацию (с использованием производной).
	Задачи на оптимизацию (с введением параметра).
	8

	4.
	Задачи из контрольно-измерительных материалов ЕГЭ (профильный уровень)
	Задачи из контрольно-измерительных материалов ЕГЭ профильного уровня: на вклады, кредиты, оптимизацию.
	Расчет величины средств, полученных вследствие капитализации процентов. Комбинированные экономические задачи из контрольно-измерительных материалов ЕГЭ профильного уровня.  
	10

	Итого:
	34




4. УЧЕБНО-ТЕМАТИЧЕСКОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ
	При планировании элективного курса учтена возможность включения разнообразного иллюстративного материала, тематических презентаций и самостоятельных работ к занятиям, использование компьютерной информационной базы для организации самостоятельной работы учеников при повторении теоретического материала и контроле знаний.
Использование компьютерных технологий позволяет постоянно менять формы работы на занятии, чередовать устные и письменные упражнения, осуществлять разные подходы к решению задач. Такой подход постоянно создает и поддерживает интеллектуальное напряжение обучающихся, формирует у них устойчивый интерес к изучению данного курса.
Учебно-тематическое планирование представлено в таблице 3. Тексты самостоятельных работ включены в приложении 1.
Таблица 3
	Раздел программы,
количество часов
	Дата / неделя
	№
занятия 
	Тема занятия
	Кол-во
часов
	Форма
проведения урока
	Компьютерное и
учебно-методическое обеспечение
	Основные виды
деятельности

	Простые и сложные проценты 
(5 ч)
	
	1
	Понятия простых и сложных процентов. Формулы простых и сложных процентов
	1
	УОНЗ
	Задание для устного счета. Упр.1 «Проценты»
Презентация 
«Простые и сложные проценты»
	Анализировать и осмысливать текст задачи  с экономическим содержанием.
Выводить формулы простых и сложных процентов.
Применять понятия простых и сложных процентов при решении задач с экономическим содержанием.
Определять этапы математического моделирования в процессе решения простейших экономических задач.
Составлять математические модели по условию текстовых задач.
Контролировать и оценивать процесс и результаты своей деятельности

	
	
	2
	Основные типы задач на проценты
	1
	УР
	ДМ «Основные типы задач на проценты»
	

	
	
	3
	Применение формулы сложных процентов при решении простейших задач экономического содержания
	1
	УР
	Задание для устного счета. Упр.2 «Простейшие задачи проценты»
	

	
	
	4
	Решение прикладных задач на товарно-денежные отношения
	1
	УР
	СР №1 «Задачи на товарно-денежные отношения»
	

	
	
	5
	Решение сюжетных задач на проценты
	1
	УРК
	
	

	Банковские операции
 (11 ч)
	
	6
	Экономические термины. Схемы начисления процентов по вкладам и по кредитам 
	1
	УОМН
	Презентация
«Экономические термины в математических задачах»
	Правильно разъяснять экономические термины.
Распознавать типы задач на вклады и кредиты.
Воспроизводить схемы начисления процентов по вкладам и по кредитам. 
Строить логические цепочки рассуждений. 
Владеть методами математического моделирования при решении экономических задач.
Извлекать необходимую информацию, моделировать условия с помощью схем, таблиц. 
Применять теорию последовательностей при решении задач с экономическим содержанием.
Решать задачи с экономическим содержанием на расчеты банка с вкладчиком и заемщика с банком.
Контролировать и оценивать процесс и результаты своей деятельности.


	
	
	7
	Методы математического моделирования при решении экономических задач
	1
	УОМН
	СР №2 «Начисления процентов по вкладам и по кредитам»
	

	
	
	8
	Задачи на вклады
	1
	УОНЗ
	Презентация 
«Задачи на вклады»
	

	
	
	9
	Аннуитетные платежи:  определение срока финансовой операции
	1
	УОНЗ
	
	

	
	
	10
	Аннуитетные платежи:  нахождение суммы кредита 
	1
	УР
	Презентация 
«Задачи на кредиты»
	

	
	
	11
	Аннуитетные платежи:  нахождение ежегодного (ежемесячного) транша 
	1
	УОНЗ
	
	

	
	
	12
	Аннуитетные платежи: нахождение разницы переплат
	1
	УР
	
	

	
	
	13
	Фиксированные платежи: вычисление процентной ставки по кредиту 
	1
	УОНЗ
	Презентация 
«Задачи на кредиты»
	

	
	
	14
	Фиксированные платежи: задачи, связанные с известным остатком
	1
	УОНЗ
	
	

	
	
	15
	Задачи, связанные с дифференцированными платежами
	1
	УР
	
	

	
	
	16
	Нестандартные задачи на вклады и кредиты
	1
	УР
	
	

	Задачи оптимизации производства
товаров или услуг 
(8 ч)
	
	17
	Соотношения, доли и свойства целых чисел. Понятие оптимизации. Понятие естественного ограничения на переменные 
	1
	УОНЗ
	
	Выделять взаимосвязи данных и искомых величин в задаче. 
Уметь строить логическую цепочку рассуждений. 
Составлять математические модели оптимизационной задачи.
Выбирать способы решения задач в зависимости от естественного ограничения на переменные. 
Составлять функцию по условию задачи и применять производную при ее исследовании.
Решать задачи на оптимальный выбор.
Контролировать и оценивать процесс и результаты своей деятельности.

	
	
	18
	Оптимизации производства товаров или услуг: минимизация расходов или максимизация прибыли
	1
	УОМН
	Презентация
«Задачи на оптимизацию»
	

	
	
	19
	Задачи на оптимизацию (без использованием производной)
	2
	УОНЗ
	
	

	
	
	20
	
	
	УР
	
	

	
	
	21
	Задачи на оптимизацию (с использованием производной)
	2
	УОНЗ
	СР 3 «Задачи на оптимизацию»
	

	
	
	22
	
	
	УР
	
	

	
	
	23
	Задачи на оптимизацию
 (с введением параметра)
	2
	УОНЗ
	
	

	
	
	24
	
	
	УР
	
	

	Задачи из контрольно-измерительных материалов ЕГЭ профильного уровня 
(10 ч)
	
	25
	Задачи из контрольно-измерительных материалов ЕГЭ профильного уровня на вклады
	2
	УР
	Презентация
«Задачи на вклады из материалов ЕГЭ»
	Анализировать и осмысливать тексты экономических задач из контрольно-измерительных материалов ЕГЭ.   
Применять различные методы математического моделирования.
Извлекать необходимую информацию, моделировать условия с помощью схем, таблиц. 
Решать задачи с экономическим содержанием на расчеты банка с вкладчиком, заемщика с банком и оптимизацию из контрольно-измерительных материалов ЕГЭ.
Контролировать и оценивать процесс и результаты своей деятельности.

	
	
	26
	
	
	УОМН
	
	

	
	
	27
	Задачи из контрольно-измерительных материалов ЕГЭ профильного уровня на кредиты
	2
	УР
	Презентация
«Задачи на кредиты из материалов ЕГЭ»
	

	
	
	28
	
	
	УОМН
	
	

	
	
	29
	Задачи из контрольно-измерительных материалов ЕГЭ профильного уровня на оптимизацию
	2
	УР
	Презентация
«Задачи на оптимизацию из материалов ЕГЭ»
	

	
	
	30
	
	
	УОМН
	
	

	
	
	31
	Итоговая контрольная работа
	1
	УРК
	Индивидуальные карточки
	

	
	
	32
	Комбинированные экономические задачи из контрольно-измерительных материалов ЕГЭ
	3
	УР
	
	

	
	
	33
	
	
	УР
	
	

	
	
	34
	
	
	УОМН
	
	


	Примечание:   
– УОНЗ – урок открытия нового знания;                                                            
– УР –  урок рефлексии;                                                                                               
– УОМН –  урок общеметодологической направленности;                             
– УРК –  урок развивающего контроля;
– ДМ – демонстрационный материал;                                                                 
– СР – самостоятельная работа.                                       



5. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ
Материально-техническое и информационно-методическое обеспечение образовательного процесса включает в себя: учебное и учебно-методическое обеспечение, учебно-методические пособия и электронные образовательные ресурсы.
Учебно-методические пособия:
	Класс
	№ 
п/п
	Наименование учебного пособия
	Издательство
	Год издания

	10 – 11 классы
	1.
	ЕГЭ 2022. Математика. Профильный уровень. 50 вариантов. Типовые тестовые задания от разработчиков ЕГЭ /  И. В. Ященко и др.; под ред. И. В. Ященко. – 263 c., [1] с. (Серия «ЕГЭ. 50 вариантов. Тесты от разработчиков»)
	М.: Экзамен,
	2022

	
	2.
	Козырев В. М. Основы современной экономики. – 544 c.
	М.: Финансы и статистика
	2007

	
	3.
	Лысенко Л. Ш., Лысенко Э.М. Прикладные математические задачи для основной и старшей школы. – 54 с.
	М.: Илекса
	2018

	
	4.
	Математика. 8 – 9 классы: сборник элективных курсов. Вып. 1 / авт.-сост. В.Н. Студенецкая, Л.С. Сагателова. – 205 с.  
	Волгоград: Учитель
	2007

	
	5.
	Математика. Подготовка к ЕГЭ: задача с экономическим содержанием (задание 19 профильного уровня): учебно-методическое пособие. / Под ред. Ф.Ф. Лысенко и С.Ю. Кулабухова. Изд. 4-е, перераб. и доп.– 96 с. – (Готовимся к ЕГЭ.) 
	Ростов-на-Дону
	2019

	
	6.
	Научно-теоретический и методический журнал «Математика в школе», № 6. Пустобаева О.Н. Математика потребительского кредитования. – с. 20 – 29.
	ООО «Школьная пресса»
	2009

	
	7.
	Шестаков С.А. ЕГЭ 2018. Математика. Задачи с экономическим содержанием. Задача 17 (профильный уровень). / Под ред. И.В. Ященко. – 208 с.
	М.: МЦНМО
	2018


Электронные образовательные ресурсы:
	№ п/п
	Наименование образовательного ресурса
	Электронный адрес

	1.
	Гущин Д. Д. Образовательный портал «РЕШУ ЕГЭ: математика» 
	http://ege.sdamgia.ru

	2.
	50 экономических задач. Образовательный портал «4 ЕГЭ»
	https://4ege.ru/matematika/56745-50-ekonomicheskih-zadach.html

	3.
	Открытый банк заданий ЕГЭ по математике 
	http://mathege.ru

	4.
	Гущин Д. Д. Встречи с финансовой математикой
	http://решуегэ.рф




ПРИЛОЖЕНИЕ 1
Самостоятельная работа №1 «Задачи на товарно-денежные отношения»
Вариант 1
1. Цена на товар составляла 1000 руб. Затем она повысилась на 10%, а затем еще на 10% от новой величины. Какой стала цена товара?
2. Цена холодильника в магазине ежегодно уменьшается на одно и то же число процентов от предыдущей цены. Определите, на сколько процентов каждый год уменьшалась цена холодильника, если выставленный на продажу за 30 000 рублей он через два года был продан за 27 075 рублей.
3. Цена на товар повысилась на 15%, а затем понизилась на 15% от новой величины. Сколько процентов начальной цены составляет конечная цена?
Вариант 2
1. Цена на товар составляла 2000 руб. Затем она повысилась на 15%, а затем еще на 15% от новой величины. Какой стала цена товара?
2. Цена телевизора в магазине ежегодно уменьшается на одно и то же число процентов от предыдущей цены. Определите, на сколько процентов каждый год уменьшалась цена холодильника, если выставленный на продажу за 20 000 рублей он через два года был продан за 15 842 рублей.
3. Цена на товар повысилась на 10%, а затем понизилась на 10% от новой величины. Сколько процентов начальной цены составляет конечная цена?
__________________________________________________________________________
Самостоятельная работа №2 
«Начисление процентов по вкладам и кредитам»
Вариант 1
1.  31 декабря 2022 года Василий взял в банке 6951000 рублей в кредит под 10% годовых. Схема выплат кредита следующая: 31 декабря каждого следующего года банк начисляет проценты на оставшуюся сумму долга (то есть увеличивает долг на 10%), затем Василий переводит в банк платеж. Весь долг Василий выплатил за 3 равных платежа. На сколько рублей меньше он бы отдал банку, если бы смог выплатить долг за 2 равных платежа?
2. 15-го января планируется взять кредит в банке на 1 млн рублей на 6 месяцев. Условия его возврата таковы:
− 1-го числа каждого месяца долг возрастает на целое число r процентов по сравнению с концом предыдущего месяца;
− со 2-го по 14-е число каждого месяца необходимо выплатить часть долга;
− 15-го числа каждого месяца долг должен составлять некоторую сумму в соответствии со следующей таблицей: 
	Дата
	15.01
	15.02
	15.03
	15.04
	15.05
	15.06
	15.07

	Долг (в млн рублей)
	1
	0,6
	0,4
	0,3
	0,2
	0,1
	0


Найдите наибольшее значение r, при котором общая сумма выплат будет составлять менее 1,2 млн рублей.
Вариант 2
1. 31 декабря 2022 года Анна взяла в банке 4004000 рублей в кредит под 20% годовых. Схема выплат кредита следующая: 31 декабря каждого следующего года банк начисляет проценты на оставшуюся сумму долга (то есть увеличивает долг на 20%), затем Анна переводит в банк платеж. Весь долг Анна выплатила за 3 равных платежа. На сколько рублей меньше она бы отдал банку, если бы смогла выплатить долг за 2 равных платежа? 
2. 15-го января планируется взять кредит в банке на 1 млн рублей на 6 месяцев. Условия его возврата таковы:
− 1-го числа каждого месяца долг возрастает на целое число r процентов по сравнению с концом предыдущего месяца;
− со 2-го по 14-е число каждого месяца необходимо выплатить часть долга;
− 15-го числа каждого месяца долг должен составлять некоторую сумму в соответствии со следующей таблицей: 
	Дата
	15.01
	15.02
	15.03
	15.04
	15.05
	15.06
	15.07

	Долг
(в млн рублей)
	1
	0,9
	0,8
	0,7
	0,6
	0,5
	0


Найдите наибольшее значение r, при котором общая сумма выплат будет больше 1,2 млн рублей.
Самостоятельная работа №3 «Задачи на оптимизацию»
Вариант 1
1. Алексей приобрёл ценную бумагу за 7 тыс. рублей. Цена бумаги каждый год возрастает на 2 тыс. рублей. В любой момент Алексей может продать бумагу и положить вырученные деньги на банковский счёт. Каждый год сумма на счёте будет увеличиваться на 10%. В течение какого года после покупки Алексей должен продать ценную бумагу, чтобы через тридцать лет после покупки этой бумаги сумма на банковском счёте была наибольшей?
2. В распоряжении начальника имеется бригада рабочих в составе 24 человек. Их нужно распределить на день на два объекта. Если на первом объекте работает t человек, то их суточная зарплата составляет 4t2 у. е. Если на втором объекте работает t человек, то их суточная зарплата составляет t2 у. е. Как нужно распределить на эти объекты бригаду рабочих, чтобы выплаты на их суточную зарплату оказались наименьшими? Сколько у. е. в этом случае придется заплатить рабочим?
[bookmark: _GoBack]Вариант 2
1. Мария приобрела ценную бумагу за 9 тыс. рублей. Цена бумаги каждый год возрастает на 2 тыс. рублей. В любой момент Мария может продать бумагу и положить вырученные деньги на банковский счёт. Каждый год сумма на счёте будет увеличиваться на 20%. В течение какого года после покупки Мария должна продать ценную бумагу, чтобы через тридцать лет после покупки этой бумаги сумма на банковском счёте была наибольшей?
2. В распоряжении руководителя отдела проектирования 12 человек. Необходимо выполнить два проекта. Если над первом проектом работает n человек, то их суточная зарплата составляет 4n2 у. е. Если над вторым проектом работает n человек, то их суточная зарплата составляет n2 у. е. Как нужно распределить на эти проекты людей, чтобы выплаты на их суточную зарплату оказались наименьшими? Сколько у. е. в этом случае придется заплатить работникам?
