Алгебра 9 класс

Тема урока: Функция y=k/x.
Тип урока: урок обобщения и систематизации знаний

Технология: технология развития критического мышления, элементы технологии интегрированного обучения, технология работы в парах.

Принцип построения урока: от общего у частному, от алгоритма к творчеству, от простого к сложному.
Учебные материалы: Алгебра 9 класс: учебник для общеобразовательных организаций/ А 45. [Ю.М. Колягин, М.В. Ткачева, Н.Е. Федорова, М.И. Шабунин ] -4-е изд. – М.: Просвещение, 2017г.

Техническое оснащение: компьютер, проектор, авторская презентация к уроку.

Раздаточный материал: комплект раздаточного материала для учащихся, лист самоанализа урока для учащихся.

Цель урока: создание условий для развития математического мышления у учащихся. 

Задачи:

Предметные

· обобщить и систематизировать знания и умения по теме y=k/x;
· закрепить умения и навыки решения уравнений и неравенств;

· закрепить навык построения функций;

· совершенствовать навыки исследования функции по знакомому алгоритму;

· расширить навыки применения математических знаний через решение различных задач.
Развивающие:

· развитие критического мышления (анализировать, сравнивать, обобщать, контролировать, делать выводы);

· развитие навыков сравнения, обобщения, выделения главного, переноса знаний в новую ситуацию, выбирать наиболее эффективные способы решения задач в зависимости от конкретных условий;

· развитие умения контролировать и оценивать процесс и результат своей деятельности.

· создание условий для формирования положительной мотивации в целом и познавательного интереса к предмету математика.

Воспитательные:

· воспитывать познавательный интерес к предмету;

· воспитывать умение слушать и вступать в диалог, участвовать в коллективном обсуждении проблем, интегрироваться в группу сверстников и строить продуктивное взаимодействие, настойчивость в достижении цели и заинтересованности в конечном результате труда;

· развивать математическую речь.
Результаты урока:

Предметные:

Расширить представления о функции у=к/х, закрепить навык построения графика функции, умение графически решать уравнения, систематизировать знания учащихся по теме «Функция».
Метапредметные:

Развитие умения слушать и понимать речь других; оформлять мысли в устной и письменной форме; аргументировать свое мнение и позицию; выражать свои мысли с достаточной полнотой и точностью; планировать учебное сотрудничество с учителем и сверстниками; использовать критерии для обоснования своего суждения; формулировать и аргументировать свое мнение (коммуникативные УУД).

Развитие умения: ориентироваться в своей системе знаний (отличать новое от уже известного с помощью учителя, структурировать знания, преобразовывать информацию из одной формы в другую); использовать знаково-символические средства; выделять существенную информацию из математического текста; использовать знаково-символические средства; структурировать знания; выстраивать логические цепи рассуждений, доказательства (познавательные УУД).
Развитие умения проговаривать последовательность действий на уроке; высказывать предположение; формулировать учебную задачу на основе соотнесения того, что уже известно; определять последовательность промежуточных целей с учетом конечного результата; работать по коллективно составленному плану; проговаривать последовательность действий на уроке; выполнять работу по предложенному плану; оценивать правильность выполнения действий на уроке. (регулятивные УУД)
Личностные УУД.
Развитие умения осуществлять самооценку на основе критерия успешности учебной деятельности; следовать в поведении моральным нормам и этическим требованиям.

Технологическая карта урока.

	Этап урока
	Деятельность на уроке

	
	Учителя
	Учеников

	Орг. момент
	Учитель здоровается. Напоминает, что на уроке учащиеся записывают решение заданий в тетрадь, отвечая на устные вопросы и выполняя задания оценивают свою деятельность на полях тетради, ставят знак «+» - если задание выполнено верно, «±», если есть ошибки, «-», если задание выполнено неверно.

В конце урока вы подведете итог работы. 

Открываем тетради, записываем число, классная работа.
	Приветствуют учителя. Записывают в тетрадь число, классная работа.

	Введение в тему урока


	Какие математические понятия мы изучали на последних уроках математики? Какой алгоритм нам необходимо повторить?

Мы используем его при исследовании функции, он известен из курса 8 класса. После ответа учащихся на доске появляется (слайд1[1]) с алгоритмом исследования функции. 
	Называют алгоритм исследования функции.

Оценивают свою деятельность.

	Актуализация знаний
	Задание 1. (Рисунок. «Найдите область определения и значений функции», слайд 2[1], [2])
Ребята, сформулируйте определение функции.
Используя рисунок, найдите область определения и множество значений функции. 
Сформулируйте определение: область определения и множество значений функции.

Задание 2. Письменная работа в парах. (слайд 3[1]) 
Воспользуйтесь раздаточным материалом на партах.

Выполните задание в парах.

Поставьте в соответствие функцию, заданную формулой, и область определения функции, заданную промежутком. 

Теперь давайте проверим правильность выполнения задания. Поменяйтесь работами с другой парой. Образец решения появляется на доске.  Кто может прокомментировать решение этого задания.

Не забываем оценивать свою деятельность на полях тетради.
Задание 3. Дифференцированное задание, разного уровня сложности (слайд 4[1]). При выполнении следующего задания, я предлагаю вам руководствоваться следующим: если вы считаете, что еще не совсем хорошо усвоили тему, то можете решить задания 1 уровня. Если вы уверенно чувствуете себя в теме, хорошо усвоили всю тему в целом и хотите проверить свои силы, выбирайте 2 уровень. Если вы выполнили первый уровень, то можно приступить ко второму. Кто хочет выполнить задание на доске?
Найдите область определения функции, выполните задание, выбрав уровень задания, решение запишите в тетрадь. 
1 уровень: Y(x)=[image: image2.png]


 ; у(х)=[image: image3.png]


  
2 уровень 

Y(x)=[image: image5.png]



Учитель проводит блиц-мониторинг уровней, который выбрали учащиеся.
Задание 4. (слайд 5 [1], [2])
По графикам определите какая перед вами функция: возрастающая или убывающая. Докажите свой ответ. (Используйте определение возрастающей, убывающей функции).

Задание 5. (слайд 6 [1], [2])
Укажите графики чётных и нечётных функций. Докажите свой ответ. (Используйте определение четной, нечетной функции).
 Давайте проведем промежуточный опрос. Поднимите руки у кого 6 плюсов?5 плюсов? Отметьте на полях количество плюсов, которые вы поставили себе на этом этапе повторения и систематизации знаний.
	Дают определение функции

Отвечают на поставленный вопрос, используя знания, полученные на предыдущем уроке.

Использую рисунок, определяют и отвечают.

Формулируют определения.

Оценивают себя
Работают в парах.
Проверяют правильность выполнения работы другой пары. Сравнивают с образцом.

Комментируют решение.  

Обсуждают затруднения (если они есть).

Оценивают работу другой пары.
По желанию несколько учеников решают задание у доски, остальные в тетради.

После решения- комментируют.
Учащиеся на местах сравнивают с решением одноклассников, комментируют, задают вопросы учителю или одноклассникам, обсуждают, оценивают выполнение задания на полях

1 уровень: ответ: х≤-3, ответ: x≤-5,x≥3.

2 уровень: ответ:x<-2, -1≤x≤2, x>3

Сравнивают, анализируют, доказывают.
Определяют вид функции, доказывают свой ответ, формулируя определения.

Оценивают свою деятельность.
Сравнивают, анализируют, доказывают

Определяют вид функции, доказывают ответ, формулируя определения.

Оценивают свою деятельность.

	Основная часть урока.


	Понятия, которые мы сегодня повторили пригодятся нам на уроке. Для формулировки темы мы с вами разгадываем ребус. Хочу напомнить основные правила «Как решать ребус»: 1. картинка в ребусе (изображение чего-то или кого-то), как правило, означает существительное в именительном падеже; 2. запятые перед (после) картинкой указывают, что в начале (конце) слова, которое обозначено данной картинкой, нужно убрать столько букв, сколько запятых изображено; 3. перевернутое изображение (картинка) означает, что слово нужно читать «наоборот»; 1 слово – на первой строке, 2 слово- на второй строке.
Ребус (слайд 7[1], [3])
А теперь посмотрим на ребус и сформулируем тему урока. 
Открываем тетради и записываем тему урока.

 Тема урока: Функция у=к/х (слайд 8 [1])
С помощью обратной пропорциональности описываются многие явления.

А что мы знаем об этой функции? Как называется график функции обратная пропорциональность? А где кроме математики вы встречали это понятие?

Конечно, в литературе.

Таким термином в литературе называется преувеличение. 
 Кто может привести примеры гиперболы в литературных произведениях? 

Я приведу вам такой пример. Откуда эта фраза?

«Редкая птица долетит до середины Днепра», Н.В.Гоголь «Вечера на хуторе близ Диканьки»

«На столе арбуз – в семьсот рублей арбуз», Н.В.Гоголь «Ревизор». 

А знаете ли вы историю происхождения термина «гипербола»? 
Гипербола в переводе с греческого означает «прохожу через что-либо» и с течением времени получило второе смысловое значение «преувеличение». Одним из первых, кто начал изучать эту кривую, был ученик знаменитого Платона, древнегреческий математик Менехм в IV в. до н. э (греч. Μέναιχμος, лат. Menaechmus, ок. 380 до н. э. — ок. 320 до н. э.) [1], [4]
Решая задачу об удвоении куба, Менехм задумался: «А что случится, если разрезать конус плоскостью, перпендикулярной его образующей?». Так, изменяя угол при вершине прямого кругового конуса, Менехм получил три вида кривых: эллипс — если угол при вершине конуса острый; парабола — если угол прямой; одну ветвь гиперболы — если угол тупой. (слайд 10, 11) [1], [5], [6], [9].
Гипербола встречается не только в алгебре, литературе, геометрии, но еще и в физике.

Что вы знаете о космической скорости, как она может быть связана с нашей темой урока?

Из курса физики известно, что тело, брошенное под углом к горизонту, летит по параболе. Но если придать ему начальную скорость [image: image6.png]Vo



  в пределах (7,9км\с; 11,2км\с), то оно на Землю не упадет, а превратится в ее спутник, движущийся по эллипсу. Именно так и летают искусственные спутники Земли. При скорости же 11,2 км/с тело вновь начнет двигаться по параболе и уйдет от земли навсегда. Навсегда уйдет оно от Земли и при [image: image7.png]Vo



> 11,1 км/с – тут уж оно будет двигаться по гиперболе. (слайд 12 [1], [7])
	Разгадывают ребус
Формулируют тему урока.

Записывают тему урока в тетрадь.

Отвечают на вопрос.

График функции - гипербола.

Формулируют определение гиперболы в литературе.

Приводят пример из литературы.
Называют произведение или автора.
Отвечают.
Учащиеся отвечают, что им известно из курса физики.

Высказывают предположения.

	Применение знаний и умений
	А что же мы знаем про функцию у=k/х?
Задание 6. Письменная самостоятельная работа в парах.

 Предлагаю заполнить таблицу. Ученикам выдается пустая таблица из раздаточного материала. Какой алгоритм по вашему мнению необходимо использовать, чтобы заполнить таблицу?
Алгоритм появляется на доске. (слайд 13[1])
Заполняем таблицу в парах. 

Ребята, теперь проверим правильность заполнения таблицы. 
Кто хочет представить выполненное задание своей пары?
Проверьте свои записи по образцу.

Взаимопроверка задания. (слайд 14[1])
Оцените работу другой пары, свою оценку поставьте в тетрадь.

 (Экран выключается.)
Постараемся теперь применить знания на практике. 
Задание 7. Выполните письменно в тетради.
Постройте график функции y=  [image: image9.png]


. 
Вспомним, как построить график функции у=к\х?

Сформулируйте алгоритм построения графика функции.

Учитель оказывает помощь тем ученикам, которые затрудняются в построении графика функции.

(Включается экран.) (слайд 15[1], [2])
Проверим построение графика функции. 
Сформулируйте свойства данной функции.

Задание 8. Выполните задание устно.

Используя график функции: а) найдите значение функции, если значение аргумента равно 5; -1; б) найдите значение аргумента, если значение функции равно -1; 4.

При ответах учащихся, соответствующие значения появляются на экране (слайд 16[1], [2])
Вы молодцы, хорошо справляетесь с заданием.

Задание 9. Выполните письменно в тетради. Постройте график функции
[image: image10.png]4x-16




. Как построить график этой функции?
Упростим выражение для функции. Получаем, что график нашей функции сводится к графику функции y= [image: image12.png]


  с выколотой точкой (4;1). Слайд 16[1], [2]
Задание 10. Выполните письменно в тетради.
Решите графически уравнение:[image: image15.png]


[image: image17.png]


.

(Экран выключается).
Что значит решить графически уравнение?

План появляется на доске. 

Как называется функция у=[image: image19.png]x+1



? Как построить график данной функции?
(Включается экран.) Слайд 17(проверка задания 10). [1], [2]

	Формулируют алгоритм, который повторили вначале урока.

Обсуждают и проговаривают его.
Работают письменно в парах.

Заполняют таблицу по алгоритму.
Зачитывают свои записи.

Проверяют работу других пар по образцу.
Оценивают работу другой пары.

Формулируют алгоритм построения функции.

Один ученик работает у доски, остальные письменно в тетради.

Составляют таблицу значений.
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Строят график функции.
Устно формулируют свойства функции по алгоритму.
Выполняют задания, используя построенный график функции.
Отвечают на вопросы задания.
Оценивают свою деятельность.
Упрощают выражение для функции.
[image: image20.png]x—16 _4x—4) 4
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На построенном графике выкалывают точку (4;1).
Составляют план выполнения задания. 

1.Построят в одной системе координат графики функций: [image: image21.png]4x-16




 и у=[image: image23.png]x+1



 .

Отвечают на вопросы.

Графиком функции является прямая. 
Составляют таблицу значений:

х

-2
4
у

0
3
Строят линейную функцию у=[image: image25.png]x+1



.

2. Находят абсциссы точек пересечения графиков.
3. Записывают ответ: х=-4 и х=2.

	Заключи

тель
ная часть 
урока
(рефлексия учеб
ной деяте
льности)
	Вы молодцы, хорошо сегодня поработали. Урок был насыщенным, мы много вспомнили и повторили. Над закреплением какой темы мы сегодня работали?

Какие задачи мы поставили в начале урока? Подведем итог урока. Посчитайте количество, «+» «±», поднимете руки те, у кого 9,10 плюсов – вы получаете 5, оценку получают и те, кто активно работал, выполнял задание у доски.

Теперь я предлагаю вам проанализировать свои знания по этой теме.

Возьмите лист самоанализа (учитель раздает). 

Оцени свои знания по данной теме, заполнив таблицу по пунктам 2-знаю,1-есть сомнения, 0- не знаю. На это вам дается 5 минут.
Поднимите руку, у кого остались затруднения и сомнения? (Учитель персонально спрашивает какой пункт). Поднимите руку, у кого затруднений и сомнений не осталось. Лист самоанализа я собирать сегодня не буду, вы его сдадите на следующем уроке. Он поможет вам еще раз повторить те темы, в которых вы не уверены.
	Отвечают на вопросы. 

Анализируют выполнение задач урока.

Подводят итоги, считают количество «+».
Проводят анализ усвоения темы.

	Подведение итогов урока, информация о домашнем задании
	Переходим к домашнему заданию. Откройте дневники.

Оно будет дифференцированным. «Проверь себя» стр. 75 учебника.
Если у вас поставлены 0 в вопросах 1-10, то решаем №1,2,3,4
Если у вас поставлены 0 в вопросах 11-13, то решаем № 5-6.
Если у вас поставлены 0 в вопросе 14, то решаем № 127.

Если вы справились хорошо усвоили тему, то решаем №156,157(2), 159(2,4).

Я предлагаю наглядно показать, как вы оцениваете себя в конце урока: вам понравилось, было интересно, узнали новое? Прикрепите цветную полоску на лист рефлексии. Лист вывешивается учителем на доске. (слайд 18[1]) [8]
Наш урок подходит к своему завершению. Лист рефлексии показал, что вам урок понравился, что вам было интересно. Но нам есть еще над чем поработать. Встретимся на следующем уроке и разберем еще трудные для вас вопросы. До свидания. Хорошего всем дня.
	Записывают домашнее задание.



Лист самоанализа урока.                              Ф.И.___________________

Оцени свои знания по данной теме, заполнив таблицу по пунктам: 2-знаю,1-есть сомнения, 0- не знаю.

	
	0-1-2 б

	1. Знаю определение функции.
	

	2. Знаю определение области определения функции.
	

	3. Умею находить область определения функции.
	

	4. Знаю определение множества значений функции.
	

	5. Умею находить множество значений функции.
	

	6. Знаю определение возрастающей; убывающей функции.
	

	7. Умею определять, на каком промежутке функция возрастает; убывает.
	

	8. Знаю определение четной; нечетной функции.
	

	9. Могу выяснить, является ли функция четной, нечетной, или не является ни четной, ни нечетной.
	

	10. Умею находить промежутки знакопостоянства функции.
	

	11. Знаю, какую зависимость между х и у называют обратной пропорциональной зависимостью.
	

	12. Знаю свойства функции у=к/х при к>0, к <0.
	

	13. Умею строить график функции у=к/х при к>0, к <0.
	

	14. Умею применять свои знания при решении практических задач (решать графически уравнения)
	

	Итого
	


Ссылки

[1] Ссылка на слайды (1-18)
[2] Графики выполнены с помощью программы Desmos
[3] Ребус составлен с использованием  http://rebus1.com/
[4] Ссылка на изображение
[5] Ссылка на изображение
[6] Ссылка на изображение  
[7] Ссылка на изображение 
[8] Статья «Приёмы рефлексии на уроках математики» 
[9] Ссылка на изображение
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