Михайлова Ольга Владимировна,

учитель химии, биологии МАОУ — гимназия №94,

г. Екатеринбург
Технологическая карта урока по учебному предмету «Биология» в 8-ом классе 
на тему «Особенности внутреннего строения и процессов жизнедеятельности рыб»
	Тип урока:
	Открытие нового знания

	Авторы УМК:
	Пасечник В.В., Суматохин С.В., Гапонюк З.Г. Биология. 8 класс. Учебник. Базовый уровень. – М.: Просвещение, 2023 г.


	Цель урока:
	сформировать у обучающихся представление о внутреннем строении рыб

	Задачи:


	В целях решения задач, способствующих достижению предметных результатов образования курса биологии 8-го класса:
- обеспечить в ходе урока формирование и закрепление основных понятий: 

· общенаучных: строение (внешнее, внутреннее), функция,среда обитания;

· специальных: систмы внутренних органов;
- обеспечить в ходе урока повторение, закрепление основных понятий (представлений), теорий, закономерностей: 

· общенаучных: зависимость внутреннего строения от среды обитания;

· специальных: связь строения и функции на примере внутренних органов рыб. 
В целях решения задач, способствующих достижению личностных результатов образования курса биологии 9-го класса:

- создать ситуацию смыслообразования учебной деятельности, способствующую развитию познавательного интереса и учебной мотивации на этапе актуализации и формулирования темы и постановки цели урока (II. Актуализация и пробное учебное действие, фиксация затруднения, IV. Построение проекта выхода из затруднения);

- показать познаваемость мира и его закономерности, причинно-следственные явления природы на этапе открытия новых знаний (V. Реализация построенного проекта).
В целях решения задач, способствующих достижению метапредметных результатов образования курса биологии 8-го класса:

- создать условия для закрепления метапредметного понятия «закономерность» на этапе открытия нового знаний (V. Реализация построенного проекта).

- создать условия для формирования и развития разных типов УУД: 

Регулятивных: целеполагание, планирование, формулирования выводов, рефлексии (III. Выявление места и причины затруднения, V. Реализация проекта, IX. Рефлексия);

Познавательных: 

Базовых логических действий: установление причинно-следственных связей, обобщение, анализ объектов с целью выявления признаков (существенных и несущественных), выведение следствий, построение логической цепи рассуждения, формулирование выводов, установление аналогий (II. Актуализация и фиксация индивидуального затруднения в пробном действии, III. Выявление места и причины затруднения, IV. Построение проекта выхода из затруднения, V. Реализация проекта, VII. Самостоятельная работа с проверкой по эталону, VIII. Включение знаний в систему и повторение). 

Работы с информацией: самостоятельное выделение и формулирование познавательной цели, поисковое и смысловое чтение, оценка информации, рисунков презентации, структурирование знаний, работа по алгоритму, применение методов информационного поиска, классификация (IV. Построение проекта выхода из затруднения, V. Реализация проекта);

Коммуникативных: 

- в процессе работы в группах и парах в ситуации учебного сотрудничества (V. Реализация проекта, VI. Первичное закрепление с проговариванием во внешней речи):
· умение эффективно сотрудничать и строить продуктивное взаимодействие со сверстниками и взрослыми;

· обеспечивать бесконфликтную совместную работу в паре и группе;

- в процессе общения и взаимодействия с партнерами по совместной деятельности (учитель – ученик, ученик – ученик): 

· умения слушать и слышать вопрос;

· умения с достаточно полной и точностью выражать свои мысли;

· умения сообщать информацию в устной форме;

· готовность спрашивать, интересоваться чужим мнением и высказывать свое, задавать вопросы

	Планируемые образовательные результаты (личностные, метапредметные, предметные):
	Личностные: 
· ценность научного познания: ориентация на современную систему научных представлений об основных биологических закономерностях; 
· развитие научной любознательности, интереса к биологической науке, навыков исследования; 
· адаптации к изменяющимся условиям социальной среды: адекватная оценка изменяющихся условий; принятие решения (индивидуальное, в группе) в изменяющихся условиях на основании анализа биологической информации; планирование действий в новой ситуации на основании знаний биологических закономерностей.
Метапредметные: 
· Познавательные универсальные учебные действия 
Базовые логические действия: 
- выявлять и характеризовать существенные признаки биологических объектов (явлений); 
- с учётом предложенной биологической задачи выявлять закономерности и противоречия в рассматриваемых фактах и наблюдениях, 
- выявлять дефициты информации, данных, необходимых для решения поставленной задачи; 
- выявлять причинно-следственные связи при изучении биологических явлений и процессов.
Работа с информацией: 
- применять различные методы, инструменты и запросы при поиске и отборе биологической информации или данных из источников с учётом предложенной учебной биологической задачи; 
- выбирать, анализировать, систематизировать и интерпретировать биологическую информацию различных видов и форм представления; 
- запоминать и систематизировать биологическую информацию.
· Коммуникативные универсальные учебные действия 
- Общение: 
- воспринимать и формулировать суждения, выражать эмоции в процессе выполнения работы; 
- выражать себя (свою точку зрения) в устных и письменных текстах; 
- понимать намерения других, проявлять уважительное отношение к собеседнику и в корректной форме формулировать свои возражения; 
- публично представлять результаты выполненного задания; 
- самостоятельно выбирать формат выступления с учётом задач презентации и особенностей аудитории и в соответствии с ним составлять устные и письменные тексты с использованием иллюстративных материалов. 
Совместная деятельность: 
- понимать и использовать преимущества командной работы при решении поставленной на уроке биологической задачи; 
- принимать цель совместной деятельности, коллективно строить действия по её достижению; 
- выполнять свою часть работы;

- сравнивать результаты с исходной задачей и вклад каждого члена команды в достижение результатов, разделять сферу ответственности и проявлять готовность к предоставлению отчёта перед группой. 
· Регулятивные универсальные учебные действия 
Самоорганизация: выбирать способ решения учебной биологической задачи с учётом имеющихся ресурсов и собственных возможностей, аргументировать предлагаемые варианты решений; 
Самоконтроль, эмоциональный интеллект: владеть способами самоконтроля, самомотивации и рефлексии; давать оценку ситуации и предлагать план её изменения; уметь находить позитивное в произошедшей ситуации; вносить коррективы в деятельность на основе новых обстоятельств, изменившихся ситуаций, установленных ошибок, возникших трудностей.

Принятие себя и других: осознанно относиться к другому человеку, его мнению; признавать своё право на ошибку.

Предметные: 
· описывать строение и жизнедеятельность рыб: опору и движение, питание и пищеварение, дыхание и транспорт веществ, выделение, регуляцию и поведение, рост, размножение и развитие;

· выявлять причинно-следственные связи между внутренним строением, жизнедеятельностью и водной средой обитания рыб;

· различать и описывать животных изучаемых систематических групп (Класс Костные рыты, Класс Хрящевые рыбы), отдельные органы и системы органов по схемам, моделям, изображениям

	Оборудование:
	 ПК, проектор, экран, дидактические материалы 

	Образовательные ресурсы:
	 Учебник, дидактические материалы для организации работы в мобильных группах, презентация


 
Технологическая карта урока 
«Особенности внутреннего строения и 
процессов жизнедеятельности рыб»

	Основные этапы урока
	Цель этапа
	Время
	Содержание педагогического взаимодействия

	
	
	
	Деятельность учителя
	Деятельность обучающегося
	Формирование личностных результатов ФГОС

	
	
	
	
	Познавательная 
	Коммуникативная 
	Регулятивная 
	

	I. Мотивирование (самоопределение) к учебной деятельности 

Технологический компонент этапа урока

	I. Мотивирование (самоопределение) к учебной деятельности
	Включение в учебную деятельность на личностно значимом уровне
	1-2 мин
	1) Организует актуализацию требований к ученику со стороны учебной деятельности (далее – УД).
2) Организует деятельность учащихся по установке тематических рамок. 
3) Создает условий для возникновения у ученика внутренней потребности включения в УД
	 
	Планирование  учебного сотрудничества с учителем и со сверстниками
	Волевая саморегуляция 

	Действие смыслообразования

	Содержательный компонент этапа урока

	- Здравствуйте, ребята! Сегодня я хочу начать урок в пословицы. На  слайде. Но здесь пропущено одно слово. Заполните пропуск (Как РЫБА в воде)*.  
- А это значит, что мы продолжаем изучать тему …  (Надкласс Рыбы).
- У меня на слайде 3 слова «Надо», «Хочу», «Могу». Выскажитесь по этому поводу (Озвучивают мнения, что «Надо» сделать на уроке, чего «Хочу», что «Могу»).

- У меня на этот урок тоже есть свои «Надо», «Хочу», «Могу», я готова в вами поделиться: 
 Мне «Надо» организовать для вас изучение новой темы; я «Хочу», чтобы наша совместная деятельность была продуктивной, чтобы после изучения данной темы вы были в ней «Как рыба в воде»; я «Могу» сделать нашу совместную деятельность интересной и познавательной! Стартуем! 

	* Курсивом в скобках приводятся примерные, краткие ответы обучающихся



	II. Актуализация и пробное учебное действие, фиксация затруднения

Технологический компонент этапа урока

	II. Актуализация и пробное учебное действие, фиксация затруднения
	Готовность мышления и осознание потребности к построению нового способа действия
	4-5 мин
	1) Организует актуализацию изученных способов действий, достаточных для построения нового знания. 

2) Создает ситуацию для их визуализации (эталон) и фиксации в речи обучающихся
	Общеучебные: умение структурировать знания
	Умение осознанно и произвольно строить речевое высказывание
	Контроль, коррекция
	

	Содержательный компонент этапа урока

	- Давайте посмотрим на слайд, вернемся к пословице и ответим на вопрос: «А как рыбе в воде»? На слайде – вопрос для актуализации. На прошлом уроке вы выполняли практичекую работу «Зависимость внешнего строения и строения органов чувств  рыбы от среды обитания». Перечислите основные «вызовы» - факторы водной среды, под которые адаптируется внешнее строение рыбы. (Высокая плотность, освещенность верхних слоёв, способность растворять вещества, подвижность)

- Перечислите основные приспособления в ответ на каждый фактор. 
1) Высокая плотность? (Обтекаемая форма тела, плоская роговица, черепицеобразная укладка чешуи, внутренне ухо, система плавников).

2) Освещенность верхних слоёв? (Окраска тела: темная спина, светлое брюшко). 
3) Подвижность? (Обтекаемая форма тела, боковая линия, система плавников).

4) Вода – растворитель? (Хорошо развитое обоняние).
- Хорошо! Следующий вопрос вам такой: Чем  описывается внутреннее строение любого животного, в том числе рыбы? (Характеристикой систем внутренних органов). В случае затруднения с ответом, можно на слад вывести сокращенные названия систем: ПС – пищеварительная система, КС – кровеносная система и п т.д.
- Молодцы. Итак, давайте зафиксируем, что мы сейчас сделали? (Повторили внешнее строение рыбы, вспомнили, что отновится к внутреннему строению).
- А теперь я вам предлагаю следующее задание (см. Дидактические материалы №1). Установите соответствие между первым и вторым столбцами таблицы: соедините стрелочками, для работы используйте карандаш. Вам на работу 2 мин.
- Время закончиось. У кого не получилось? Почему? (Не знаем некоторых понятий, не изучали внутренне строение рыб).

- У кого получилось? Докажите, что соответствие установлено правильно. (Не можем этого гарантировать).

	III. Выявление места и причины затруднения

Технологический компонент этапа урока

	III. Выявление места и причины затруднения
	Выявление и фиксация места и причины затруднения
	1-2 мин
	1) Организует восстановление выполненных операций.

2) Организует фиксацию места, где возникло затруднение. 

3) Организует соотнесение своих действий с используемыми эталонами.

4) На этой основе организует выявление и фиксацию во внешней речи причины затруднения – тех конкретных знаний, умений или способностей, которых недостает для решения исходной задачи 
	Общеучебные: 

- умение структурировать знания;

- постановка и формулирование проблемы
	Умение осознанно и произвольно строить речевое высказывание
	
	

	Содержательный компонент этапа урока

	- Какова же цель нашего урока? (Изучить внутреннее строение рыб)
- Как определим тему урока?( Внутреннее строение рыб). 
- Я немного уточню: «Особенности внутреннего строения и процессов жизнедеятельности рыб»
- Что нам потребуется для достижения цели? (Мы будем использовать разные источники информации: учебник, эталоны, презентацию и т. д). 
- Как спланируем работу по достижению поставленной цели? (Высказывают версии, выстраивают план самостоятельно или совместно с учителем).
Учитель афиширует план деятельности: на слайде
1) Открытие нового знания.

2) Включение нового знания в систему.
3) Анализ достижения цели.

4) Самооценка деятельности на уроке

	V. Реализация построенного проекта:

работа в мобильных группах 
Технологический компонент этапа урока

	V. Реализация построенного проекта:

1) решение задачи (в парах)
2) анализ результатов решения задачи (совместно) 
3) формулирование выводов (совместно)

4) работа в группах: положения теории Ч. Дарвина

	Построение и фиксация нового знания
	20 мин
	1) Организует реализацию построенного проекта в соответствии с планом. 

2) Организует фиксацию нового способа действия в речи.

3) Организует фиксацию нового способа действия в знаках (с помощью эталона: таблицы).

4) Организует фиксацию преодоления затруднения.

5) Организует уточнение общего характера нового знания


	Общеучебные:

 - смысловое чтение, 

- извлечение необходимой информации из прочитанного научного текста, рисунков учебника, 

- структурирование знаний, 

- применение методов информационного поиска, классификация
	Умение осознанно строить речевое высказывание.

Навыки учебного сотрудничества:

· умение строить продуктивное взаимодействие со сверстниками и взрослыми;

· обеспечивать бесконфликтную совместную работу в паре;

· умения слушать и слышать вопрос;

· умения с достаточно полной и точностью выражать свои мысли;

· умения сообщать информацию в устной форме;
· готовность спрашивать, интересоваться чужим мнением и высказывать свое, задавать вопросы
	Волевая саморегуляция 

	Умение бесконфликтного взаимодействия  с партнерами по совместной деятельности (учитель – ученик, ученик – ученик).

Принятие позиции парнера

	Содержательный компонент этапа урока

	1) 

- Итак, начнем. Как вы уже поняли (по рассадке) сегодня мы работаем в группах. Давайт вспомним общие правила работы в группах? 
1) Работает КАЖДЫЙ на общий результат.

2) Один говорит – другой слушает.

3) Несогласие выражаем ВЕЖЛИВО.

4) «Не понял – переспроси!»
5) В группе должен быть ответственный. 
- Но мы работаем сегодня не просто в группах, а в мобильных группах. Рассажите, в чем особенности такой работы. (Вспоминают / рассазывают)
Примечание! Работа в мобильных группах не может первый раз проводиться на открытом уроке. Учащиеся должны быть уверенно знакомы с  такой формой организации учебной деятельности. 
Описание методического приема «Мобильная группа»

Суть: одна из стратегий работы с текстом + движение учащихся в течение урока.

1) В группы объединяются по 4 человека (оптимально).

2) Каждому человеку в группе присваивается номер. Таким образом, в каждой группе есть участник с №1, с №2, с №3 и с №4.

3) На столе у учителя карточки с текстами (Дидактические материалы №3).

4) По команде учителя из каждой группы выходят участники с №1, берут любую понравившуюся карточку и возвращаются в группу. 

5) Каждый участник №1 читает (вполголоса) текст с выбранной карточки. 

6) Задача всей группы: 

- определить, к какой системе внутренних органов (в данном случае) относится описание;

- по опорным словам составить краткую характеристику (опорные слова необходимы, если текст достаточно ёмкий, если тест маленький, можно опорные слова не выделять).

7) Задача кажддого учатника группы:

- записать информацию в сжатом, сформулированном группой, виде в специальный лист (в данном случае) (См. Дидиктические материалы №2). Можно использовать для фиксации информации любое средство (рабочую тетрадь, планшет и пр.).

8) ВАЖНО! Когда работа с первой карточкой закончена, возвращает ее на стол учителю участник группы с №2. Процесс повторяется. Вторую карточку возвращает участник с №3 и т.д. Четвертую карточку возвращает участник с №1, и начинается новый круг.

Задача каждого участника: 

- удерживать в памяти, по каким карточкам группа уже отработала.

9) Первой группе, успешно выполнившей задание, – бонус (любой, на усмотрение учителя). 

- Приступайте к работе! Вы можете пользоваться любыми доступными на уроке ресурсами. У вас 20 минут. 

	VI. Первичное закрепление во внешней речи

Технологический компонент этапа урока

	VI. Первичное закрепление во внешней речи
	Применение нового знания в типовых заданиях
	4-5 мин
	Организует  усвоение детьми нового знания с проговариванием во внешней речи (в парах) 
	
	Управление  поведением партнера;  умение выражать свои мысли
	
	

	Содержательный компонент этапа урока

	- Молодцы! А теперь каждый представитель группы афиширует результат работы, охарактеризовав к.-л. систему внутренних органов. На сладах проецируются правильные ответы.
Какую задачу выполняют в это время остальные? (Слушают, корректируют ответы при необходимости)
(Выполняют задание)

	VII. Самостоятельная работа с самопроверкой

Технологический компонент этапа урока

	VII. Самостоятельная работа с самопроверкой
	Самопроверка умения применять новое знание в типовых условиях
	3 мин
	1) Организует самостоятельное выполнение учащимися задания, подобных тому, которое предлагалось на пробное действие.
2) Организует соотнесение работы с эталоном для самопроверки.
3) По результатам выполнения самостоятельной работы организовать рефлексию деятельности по применению нового знания
	Структурирование, систематизация знаний, классификация
	
	Оценка  – оценивание качества и уровня усвоения
	Самоконтроль, самооценка.

Познаваемость  мира и его закономерности, причинно-следственные явления природы. Освоение базовых национальных ценностей природа – эволюция, экологическое сознание; наука – ценность знания, стремление к истине

	Содержательный компонент этапа урока

	- А теперь, давайте вернемся к тому, с чего начали, возьмите карточки №1, где вы выполняли пробное действие и снова установите соответствие, но уже используйте для этого не простой карандаш, а ручку.

- Давайте сверим. На слад проецируется правильный ответ.
- У кого теперь не получислось? Почему? Что надо сделать, чтобы получилось? (Задать вопросы одноклассникам, учителю после урока, поработать с текстом учебника дома).

- У кого получислоь? 

- Молодцы! Если в начале уроке мы не смогли выполнить задание, а сейчас у нас это получилось, что это значит? (Мы открыли новое знание)

	VIII. Включение в систему знаний и повторение
( при недостатке времени этап может быть выпущен) 
Технологический компонент этапа урока

	VIII. Включение в систему знаний и повторение
	Включение нового знания в систему знаний, повторение и закрепление ранее изученного
	5 мин
	1) Организовать выявление типов заданий, где используется новый способ действия. 
2) Организовать повторение учебного содержания, необходимого для обеспечения содержательной непрерывности
	Извлечение необходимой информации из рисунков презентации, 

- структурирование знаний, 

- применение методов информационного поиска, классификация
	
	Прогнозирование
	Познаваемость  мира и его закономерности, причинно-следственные явления природы. Усвоение базовых национальных ценностей природа – эволюция, экологическое сознание; наука – ценность знания, стремление к истине; семья – здоровье

	Содержательный компонент этапа урока

	- Ребята, многие «идеи» как внешнего, так и внутреннего строения рыб человек перенес в практику своей жизни. Вы можете подготовитсяь на эту тему сообщение и получить дополнительную отметку. 

В творчестве писателей, кинематографистов эти «идеи» тоже нашли отражение: 

- Как вы думаете, какие органы пересадил герой романа «Человек-амфибия» доктор Сальватор своему воспитаннику Ихтиандру?  

- «Брюхо кверху» - идиоматическое выражение в американском английском, используемое для описания бизнеса, организации или учреждения, которые прекратили существование или обанкротились. Эта фраза представляет собой метафору, сравнивающую рассматриваемый бизнес с дохлой рыбой, которая после смерти всплыла на поверхность водоема брюхом вверх. А почему рыба всплывает брюхом кверху после смерти?
- Слоганом какого американского постапокалептического боевика являются слова «За горизонтом лежит секрет нового начала». Какое отноение он имеет в теме нашего урока? 

	IX. Рефлексия и домашнее задание

Технологический компонент этапа урока

	IX. Рефлексия и домашнее задание
	Соотнесение цели урока и его результатов, самооценка работы на уроке, осознание метода построения нового знания
	2-3 мин
	1) Организует фиксацию нового содержания, изученного на уроке.

2) Организует рефлексивный анализ учебной деятельности (цель достигнута?).

3) Организует оценивание учащимися собственной деятельности на уроке.

4) Организует фиксацию неразрешённых затруднений на уроке как направлений будущей учебной деятельности. 

5) Организует обсуждение и запись домашнего задания
	Общенаучные: - умение структурировать знания;

- оценка процесса и результатов деятельности
	Умение выражать свои мысли
	Волевая саморегуляция.

Оценка  – выделение и осознание учащимися того, что уже усвоено и что еще подлежит усвоению;

 прогнозирование
	

	Содержательный компонент этапа урока

	- Наш урок подходит к завершению. Давайте вспомним, какое новое знание мы открыли? (Внутреннее строение рыбы).

- Как мы это сделали? (Актуализировали необходимые понятия, работали в мобильных группах, обсудили результаты).
- А что осталось сделать?(Оценить себя).

- Поэтому теперь возьмите ручку, карточку и поставьте «+» или «?» рядом с высказываниями:
Рефлексивный опросник дублируется на слайде и выдается каждому учащемуся (Дидактические материалы №4)
1. Я знаю, внутреннее строение рыб

2. Я могу определить по рисунку, какая система изображена

3. В самостоятельной работе (после изучения нового материала) у меня были ошибки

4. Я понял причину своих ошибок (если они были)

5. Я сегодня был (а) активным (-ой) внимательным (-ой) на уроке

6. Я выполнял(а) условия работы в группе

7. Я сам (а) открыл (а) новое знание

8. Я доволен (довольна) своей работой на уроке

- Кто ответил, что у него в самостоятельной работе были ошибки? Почему? Над чем тебе еще надо поработать? Где ты будешь это делать? Что будешь делать? (Прочитать текст параграфа дома, ответить на вопросы). 
- Кто справился полностью? 

- А для вас задание будет следующее: 
Подготовить сообщение / доклад / презентацию «Современные технологии, которые люди позаимствовали у рыб» 


Дидактические материалы №1

	Особенности внутреннего строения 
	Система внутренних органов

	Лицевой … 
	ОДС: двигательная система (мышцы)

ОДС: опорная система (скелет)

ПС: пищеварительная система

КС: кровеносная система

ДС: дыхательная система

ВС: выделительная система

НС: нервная система

Половая 

	Пояс …
	

	… 

ленты 
	

	Лентовидные … 
	

	… 



пузырь

…
	

	Круг …
	

	… 



трубка

…
	

	… 

крышка
	

	… 

тычинки
	

	… 

лепестки 
	

	Центральная 
	

	Периферическая 
	

	Яичники, Семенники
	

	Мозжечок 
	


Дидактические материалы № 2
Внутреннее строение рыбы

	Названия систем
	Особенности строения (части, органы)

	ОДС: опорная система (скелет)
	

	ОДС: двигательная система (мышцы)
	

	ПС: пищеварительная система
	

	КС: кровеносная система
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	ДС: дыхательная система
	

	ВС: выделительная система
	

	НС: нервная система
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	Половая система 
	


Дидактические материалы № 3
	Скелет рыб рассмотрим на примере речного окуня. Скелет головы – череп, имеет лицевой и мозговой отделы. Мозговой отдел защищает головной мозг, лицевой – содержит подвижные челюсти, жаберные дуги и жаберные крышки. Верхняя и нижняя челюсти служат для захвата и удержания добычи. Нижняя челюсть подвижна, как у всех позвоночных животных. Глаза рыб погружены в глубокие округлые впадины черепа – глазницы, защищающие их от повреждения. У хищных рыб на костях челюстей есть зубы. Череп неподвижно соединяется с позвоночником.
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Скелет туловища – позвоночник, состоит из двух отделов – туловищного и хвостового. Позвоночник состоит из позвонков. В туловищном отделе к позвонкам прикрепляются рёбра. В хвостовом отделе рёбер нет.
Скелет конечностей (плавников) опирается на пояс конечностей. Пояс конечностей – это кости, которыми сама конечность крепится к осевому скелету. 

	Мышечная система окуня состоит из сегментов, которые образуют две мышечные ленты, лежащие по бокам тела. Наиболее развиты мышцы спины, хвоста и плавников. 
Рыбы движутся с различной скорость. Виды, живущие в открытой части океана способны развивать скорость до 100 км/ ч. Виды, населяющие прибрежные участки водоёмов, и придонные рыбы плавают с небольшой скоростью.

	В полости тела большинства видов костных рыб, находится плавательный пузырь – тонкостенный мешок, заполненный смесью газов. Он развивается в процессе индивидуального развития рыб как вырост спинной стороны пищеварительной трубки. При быстром погружении давление на тело рыбы возрастает. Воздух из плавательного пузыря растворяется в крови (Внимание! Важно знать! При повышении давления растворимость газа в жидкости увеличивается, и наоборот). В результаты удельный вес рыбы увеличивается, что мешает выталкиванию рыбы к поверхности. При всплытии, наоборот, давление снижается, растворенная в крови рыбы смесь газов выходит из кровеносного русла и заполняет плавательный пузырь, рыба всплывает. Хрящевые рыбы (акулы и скаты) не имеют плавательного пузыря, поэтому, чтобы удержаться в толще воды, им приходится постоянно плавать.
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	Пищеварительная система начинается ротовым отверстием, продолжающимся в ротовую полость. Ротовая полость большинства рыб вооружена коническими зубами. Ротовая полость практически не органична от глотки. Глотка «прорезана» жаберными щелями. Через жаберные щели глотки вода выходит наружу, а пища задерживается жаберными тычинками. Из глотки пища поступает в пищевод, а из него в желудок, где начинается её переваривание. Но окончательное переваривание и всасывание питательных веществ в кровь происходит в кишечнике. Непереваренные остатки удаляются через анальное отверстие. В пищеварении участвуют печень.
По типу питания выделяют растительноядных рыб, питающихся водными растениями (например, белый амур), планктоноядных (сельдь), хищных, поедающих мелких рыб, земноводных и даже водных птиц (к ним относятся щука, судак) и всеядных рыб (карп).
С добычей корма у рыб связано сложное пищевое поведение: активный поиск пищи у акул, тунцов; подкарауливание и нападение у щуки, окуня. Некоторым видам рыб свойственны сезонные массовые передвижения – миграции – в районы с обильными источниками пищи.
В умеренной климатической зоне с наступлением зимы многие виды рыб резко снижают или вовсе прекращают потребление пищи. Например, карпы в зимовальных прудах не питаются на протяжении более пяти месяцев, расходуя в этот период жировые запасы, накопленные в теле за летний период.
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Дыхательная система представлена жабрами, которые расположены по бокам головы рыбы. Они представляют собой многочисленные тончайшие кожные складки в виде лепестков, расположенные на жаберных дугах. Жаберные лепестки пронизаны сетью кровеносных капилляров, в которые проникает растворённый в воде кислород, а углекислый газ выходит из них, в воду. К жаберной дуге также прикреплены жаберные тычинки, которые защищают жаберные лепестки от засорения и задерживают пищу.
У костных рыб жабры прикрыты жаберными крышками.
Рыбы дышат растворённым в воде кислородом. Он вместе с водой поступает в рот. Затем в глотку, в стенках которой есть жаберные щели. Вода, проходя через жабры, омывает их. Здесь происходит газообмен, далее вода с углекислым газом выходит наружу.
У рыб, плавающих с высокими скоростями, например у акул, рот постоянно открыт, и ток воды омывает жабры тем интенсивнее, чем быстрее акула плывёт.

	Под самым позвоночником рыбы расположены две длинные красно-бурые ленты. Это почки, которые служат у позвоночных органами выделения. В процессе обмена ве​ществ в теле животного кроме углекислого газа образуются и другие «отбросы» (аммиак, моче​вина и некоторые кислоты), которые также должны быть удалены из тела. Кровь приносит их к почкам, где эти отбросы выделяются из них в виде мочи. От почек идут выводные протоки – мочеточники, потом они соединяются в один общий непарный канал, который открывается на конце мочеполового сосочка. У некоторых видов имеется мочевой пузырь. 
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	Рыбы, как и все позвоночные, имеют сердце. Оно состоит из двух камер – предсердия и желудочка, мускульные стенки которых поочерёдно сокращаются. Такое сердце называется двухкамерным.
В кровеносной системе рыб присутствуют сосуды разных типов: это артерии, несущие кровь от сердца, вены, несущие кровь к сердцу, и мельчайшие кровеносные сосуды – капилляры.
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Сердце содержит венозную кровь, которая лишена кислорода и содержит много углекислого газа. Из желудочка кровь поступает в брюшную аорту, которая вскоре делится на артерии. По ним кровь поступает в жабры, где артерии разветвляются на множество мелких кровеносных сосудов – капилляров. Протекающая через них кровь отдаёт углекислый газ и насыщается кислородом. Обогащённая кислородом кровь собирается в спинную аорту, которая несёт кровь ко всем органам и тканям. В органах аорта ветвится на многочисленные капилляры, через которые в ткани поступают кислород и питательные вещества, а из них в кровь – углекислый газ и другие продукты жизнедеятельности. Кровь собирается в вены – сосуды, идущие к сердцу, и по ним поступает в предсердие. Из предсердия она снова попадает в желудочек и цикл повторяется. Получается, что кровь движется по одному замкнутому кругу кровообращения. Такую кровеносную систему называют замкнутой.
Обмен веществ у рыб происходит медленно, они – холоднокровные животные, не имеющие постоянной температуры тела.

	Нервная система состоит из центрального и периферического отделов. Центральная нервная система представлена головным и спинным мозгом. Периферическая нервная система представлена нервами.
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	Головной мозг расположен в мозговой части черепа. Он состоит из пяти отделов: переднего, среднего мозга, мозжечка, промежуточного и продолговатого мозга, который без резких границ переходит в спинной мозг. Передний мозг отвечает за переработку информации, получаемой от органов обоняния, также принимает участие в регуляции поведения, в том числе и за выработку условных рефлексов. Промежуточный обеспечивает регуляцию обмена веществ. Средний анализирует информацию от органов зрения, слуха и боковой линии. Мозжечок отвечает за координацию движений. Продолговатый мозг регулирует работу дыхательной, пищеварительной и кровеносной систем.

	Большинство рыб раздельнополы. У самцов есть парные семенники, у самок – парные яичники. Самки вымётывают яйцеклетки (икринки) в воду, самцы – сперматозоиды. 
При созревании половых клеток у рыб проявляется инстинкт размножения. Размножение рыб называют нерестом. О готовности к нересту сигнализирует поведение рыбы и брачная окраска. Некоторые рыбы совершают нерестовые миграции, перемещаясь в места, более подходящие для развития их будущего потомства. Лососи, угри и ряд других рыб преодолевают при этом огромные расстояния.
Нерестящиеся самки вымётывают икринки, которые оплодотворяются самцами. Рыбы откладывают икринки на скопления водорослей, комки слизи, пузырьки пены у поверхности воды, в ямки на дне и т. д. Оплодотворение наружное – происходит в окружающей среде.


Дидактические материалы № 4

Рефлексия

Фамилия, имя ___________________________

Поставьте «+», в строку, если согласны с утверждением

	1. Я знаю, внутреннее строение рыб
	

	2. Я могу определить по рисунку, какая система изображена
	

	3. В самостоятельной работе (после изучения нового материала) у меня были ошибки
	

	4. Я понял причину своих ошибок (если они были)
	

	5. Я сегодня был (а) активным (-ой) внимательным (-ой) на уроке
	

	6. Я выполнял(а) условия работы в группе
	

	7. Я сам (а) открыл (а) новое знание
	

	8. Я доволен (довольна) своей работой на уроке
	


