Мишина Елена Анисимовна.

учитель физики МБОУ СШ №10 (п. Мещерское), г. Чехов
Технологическая карта урока по учебному предмету «Физика» в 8 классе 
на тему «Плавление и отвердение  кристаллических тел». 
	Тип урока:
	урок - формирования новых знаний.

	Авторы УМК:
	учебник Физика 8. Автор И.М. Перышкин, А.И. Иванов, Москва «Просвещение» 2021.
ФГОС Сборник задач по физике 7-9классы. Издательство «Экзамен», Москва 2016, Методическое пособие. Физика 8. Автор Н.В. Филонович.

	Цели урока:
	сформировать понятие плавления и кристаллизации; определить и объяснить особенности процесса плавления и кристаллизации с точки зрения МКТ.

	Планируемые образовательные результаты (личностные, метапредметные, предметные):
	Личностные результаты:

1. Самостоятельно определять и высказывать общие для всех правила поведения при совместной работе и сотрудничестве (этические нормы).

2. В предложенных педагогом ситуациях общения и сотрудничества, опираясь на общие для всех простые правила поведения, самостоятельно  делать выбор, какой поступок совершить.

3. Средством достижения этих результатов служит учебный материал и задания учебника, нацеленные на линию развития – умение определять своё отношение к миру. 

Метапредметные результаты

 Регулятивные УУД:

1. Определять цель деятельности на уроке самостоятельно. 

2. Учиться, совместно с учителем, обнаруживать и формулировать учебную проблему.

3. Учиться планировать учебную деятельность на уроке. 

4. Высказывать свою версию, пытаться предлагать способ её проверки. 

5. Работая по предложенному плану, использовать необходимые средства (учебник, табицы).

6. Средством формирования этих действий служит технология проблемного диалога на этапе изучения нового материала. 

7. Определять успешность выполнения своего задания в диалоге с учителем.

Познавательные УУД:

1. Ориентироваться в своей системе знаний: понимать, что нужна  дополнительная информация (знания) для решения учебной  задачи в один шаг.

2. Делать предварительный отбор источников информации для  решения учебной задачи. 

3. Добывать новые знания: находить необходимую информацию, как в учебнике, так и в предложенных учителем  таблицах и энциклопедиях.

4. Добывать новые знания: извлекать информацию, представленную в разных формах (текст, таблица, схема, опыт и др.).

5. Перерабатывать полученную информацию: наблюдать и делать  самостоятельные  выводы.

6. Средством формирования этих действий служит учебный материал – умение объяснять мир. 

Коммуникативные УУД:

1. Донести свою позицию до других: оформлять свою мысль в устной и письменной речи (на уровне одного предложения или небольшого текста).

2. Слушать и понимать речь других.

3. Вступать в беседу на уроке. 

4. Средством формирования этих действий служит технология проблемного диалога (побуждающий и подводящий диалог). 

5. Учиться выполнять различные роли в группе (лидера, исполнителя, критика). Средством формирования этих действий служит работа в малых группах. 

Предметные результаты:

Понимать смысл понятий: 

- тепловое движение, тепловое равновесие, внутренняя энергия, изменение внутренней энергии, теплопередача, агрегатное состояние, фазовый переход; 

    смысл физических величин: 

- количество теплоты, удельная те​плоемкость вещества, удельная теплота плавления и кристаллизации, температура, температура плавления и кристаллизации; 

   смысл физических законов:

- закон сохранения энергии в тепловых процессах. 

Восьмиклассники  получит возможность научиться:

- описывать и объяснять физические явления: теплопередача, теплопроводность, плавление, кристаллизация;
- использовать физические приборы и измерительные инструменты для измерения физических величин: температуры, объёма твердого тела, объёма жидкости; 

- представлять результаты измерений с помощью таблиц, графиков и выявлять на этой основе эмпирические зависимости: температуры остывающего тела от времени, 
- выражать результаты измерений и расчетов в единицах Международной системы;

- приводить примеры практического использования физических знаний о тепловых, 

- решать задачи на применение изученных физических законов.



	Оборудование:
	Калориметр, термометр, сосуд с льдом, весы, мензурка, часы.

	Образовательные ресурсы:
	https://yandex.ru/video/preview/
https://foxford.ru/wiki/fizika/plavlenie-i-kristallizatsiya


	Задачи: сформировать понятие плавления и кристаллизации; определить и объяснить особенности процесса плавления и кристаллизации с точки зрения МКТ.
Образовательные:

1.Выявить основные особенности плавления и кристаллизации, объяснить постоянство температуры при плавлении и отвердевании вещества. 
2.Понять, существование температуры, выше которой вещество не может находиться в твердом состоянии.

3.Почему процесс плавления требует притока энергии к  плавящемуся веществу, а процесс отвердевании проходит с выделением энергии.
4.Продолжить формировать умение объяснять тепловые явления с 

Точки зрения МКТ.

Развивающие:

1.Формировать умения анализировать, выделять главное, делать выводы.

2.Формировать умения самостоятельно приобретать знания.

3.Развивать логическое мышление.

Воспитательные:

1.Развитие умений взаимодействовать с окружающими.

2.Развивать умение высказывать свою точку зрения.

3.Развивать умение соотносить уровень своих знаний с требованиями.

	

	Тип урока:  урок - формирования новых знаний
	Форма урока: урок -  исследование

	Опорные понятия: внутренняя энергия, изменение внутренней энергии тела, связанное с изменением его температуры и, следовательно, с изменением кинетической энергии молекул, температура, основные положения МКТ.

	Новые понятия: плавление, кристаллизация или отвердевание температура плавления и кристаллизации.

	Форма контроля:  сводная таблица, мини тест, опорный конспект.

	Домашнее задание: п.12 повтор., п. 13,14 (вопросы), А.В. Перышкин  Сборник задач 7- 9кл. № 817-821, 830. 

	Основные этапы урока

	Деятельность Учителя
	Деятельность Ученика
	Универсальные учебные действия

	1.Актуализация знаний  и целеполагание Дидактическая задача: обеспечение мотивации и принятия учащимися цели  учебно-познавательной деятельности


	Активное включение в образовательный процесс и формулировка цели урока 

Методы обучения: _частично-поисковый
Формы обучения:  в группах по 2 человека.
Использование педагогических технологий: _ технология проблемного диалога (побуждающий и подводящий диалог). 
	Регулятивные:  целеполагание;

 Коммуникативные:  умения слушать и вступать в диалог;
Познавательные:  универсальные логические действия;
Результат сотрудничества: создание целей и задач урока; запись в тетрадях темы .

	
	Прежде чем начать изучение нового материала повторим прежде изученный материал и ответим на вопросы:

1.Что такое внутренняя энергия? Какими способами можно изменить внутреннюю энергию?
2.От чего зависит скорость движения молекул. 

3.Что происходит с внутренней энергией при увеличении температуры  тела?
4. В каких агрегатных состояниях может находиться тело?
5. Какое практическое значение имеют явления перехода вещества из одного агрегатного состояния в другое?

6. Каковы особенности молекулярного строения твердых,  жидких и газообразных тел?


	Воспринимают информацию, сообщаемую учителем.

Отвечают на вопросы.
	

	2.Первичное восприятие и усвоение нового материала в процессе проведения эксперимента.
Дидактическая задача: открытие нового знания – поиск решения проблемы – выражение решения проблемы
2.1.Этап нагревания льда.

(лед нагревается увеличивается, его внутренняя энергия; увеличивается скорость движения,  следовательно и кинетическая энергия молекул Н2 О в узлах его кристаллической решетки).
	Методы обучения: словесные; наглядные; частично-поисковые;

Формы обучения:  в группах (по два учащихся).          
Приёмы обучения:  наглядность; речь учащихся; учебник; дополнительный материал (приложение №1).
Использование педагогических технологий:  проблемный диалог; технология продуктивного чтения.


	Личностные: применять правила делового сотрудничества, проявлять доверие к собеседнику.

Регулятивные:  планировать  решение учебной задачи;

Коммуникативные: интегрироваться в группу; участвовать в коллективном обсуждении проблем; составлять план работы, выбирать главное, формулировать цепочку рассуждений. 

Познавательные: воспроизводство по памяти информации о МКТ, необходимой для решения данной задачи; составляют план действий в группах, распределяют обязанности; устанавливают причинно-следственные связи;  воспроизводят по памяти необходимую информацию для работы по дополнительному материалу;

Результат сотрудничества: систематизация знаний;
 

	
	Определяет массу кубиков льда при помощи весов, предлагает по таблице плотностей, найти плотность льда и рассчитать объем льда. Предлагает пронаблюдать за процессом плавления кусочков льда. Предлагает объяснить процесс плавления. Предлагает объяснить постоянство температуры при плавлении.
Предлагает проследить за изменением объема вещества в разных агрегатных состояниях
Вопросы:

- каков объём кубиков льда  предназначенных для плавления? 

- что происходит с внутренней энергией льда при нагревании?

- как изменяется  температура льда при плавлении?


	Рассчитывают по формуле объем кубиков льда. 
Наблюдают за процессом нагревания льда.

Наблюдают. Обсуждают результаты. Делают выводы.

Выполняют рисунок. Определяют объем кубиков льда. Фиксируют начальную и конечную температуру льда при плавлении.
	

	2.2. Этап, когда лед начинает плавиться (процесс нагревания продолжается, но температура,  тающего льда, прекращает повышаться.
	Вопросы:
- при какой  температуре лед начинает плавиться?

	Наблюдают. Обсуждают результаты. Делают выводы.
Фиксируют температуру плавления. Фиксируют время плавления.
	

	2.3. Этап плавления льда  (плавление - процесс перехода вещества из твердого состояния в жидкое при постоянной температуре, процесс при котором происходит разрушение кристаллической решетки льда).
	Фиксируется температура плавления льда: 0 градусов по Цельсию. Фиксируется момент, когда температура растаявшего льда начинает повышаться. Определяется объем, образовавшейся воды.
Вопрос:

- что происходит с внутренней энергией плавящегося вещества?

- почему в процессе плавления температура плавящегося льда не изменяется?

- в кокой момент температура начинает увеличиваться ?

- каков объём воды, образовавшейся после плавления льда ? 

- почему объём воды уменьшился?
	Наблюдают за процессом плавления и температурой льда и воды при дальнейшем нагревании. Делают выводы.
Работают с таблицей 3 стр. 39 учебника.
Наблюдают за определением объёма воды, образовавшейся после плавления льда, сравнивают с объемом льда. Делают выводы.
	

	2.4. Этап построения графика зависимости температуры льда при нагревании и плавлении от времени
	Строит график плавления и разбирает график по участкам в зависимости от времени.
	Строят график, разбирают его по участкам.

Участок 1-2 нагревание льда.

Участок 2-3 плавление льда.
	

	2.5.Этап выявления температуры кристаллизации жидкости
(кристаллизация - процесс перехода вещества из жидкого состояния в твердое при постоянной температуре, процесс при котором происходит восстановление кристаллической решетки льда).
	Рассказывает учащимся о процессе кристаллизации,  о том, что вещества отвердевают при той же температуре при которой плавятся.
Строит график кристаллизации и разбирает график по участкам
	Слушают и делают выводы. Работают с таблицей 3 стр. 39 учебника.
	

	Физкульт минутка


	Проводит занятие по устранению физических нагрузок опорно-двигательного аппарата


	Личностные: проявляют понимание необходимости заботе о своем здоровье.


	3.Закрепление нового материала и контроль.

Дидактическая задача: установление правильности и осознанности усвоения нового материала, выявление пробелов.
	Методы обучения: _словесный (объяснение), практический (решение предложенных задач)
Приёмы обучения: _речь учителя, наглядность

Использование педагогических технологий: _ здоровье-сберегающая технология; 
 ( интеллектуальное и психологическое здоровье)
	Регулятивные:  умения прогнозировать; соотносить план и совершенные операции по ходу решения задач, построения графиков ;

Коммуникативные:  удерживать логику повествования;
Познавательные:  (общеучебные) – структурирование знаний;
Результат сотрудничества: умения выделять признаки по определенным критериям; сравнивать и анализировать тепловые явления.

	
	Предлагает сравнить процессы плавления и кристаллизации
Предлагает решить качественные задачи из сборника задач (ФГОС) А.В. Перышкин.  «Сборник задач 7-9кл.»
	Заполняют опорный конспект. 
Решают задачи упр.11, к параграф 13;  №821-825 Решают тестовые задания.
	

	4. Рефлексия
	Предлагает учащимся оценить свою работу на уроке,  заполнив анкету.
	Заполняют рефлексивную анкету
	Познавательные: контроль и оценка результатов деятельности.

Личностные: самооценка учащихся на основе критериев успешности.

Коммуникативные: формулирование и аргументация своих мыслей.



	


1. Приложения:

1.1. Опорный конспект (заполни таблицу).
	Плавление
	
	Кристаллизация
	

	Процесс плавления сопровождается
	
	Процесс кристаллизации сопровождается
	

	Плавление происходит при температуре
	
	Кристаллизация происходит при температуре
	

	Внутренняя энергия в процессе плавления
	
	Внутренняя энергия в процессе кристаллизации
	

	Кристаллическая решетка в процессе плавления
	
	Кристаллическая решетка в процессе 

кристаллизации
	

	Построй график плавления  для олова,  взятого при  t=220  С
	
	Построй график кристаллизации  и остывания до t=220  С для олова, взятого при  t=2320  С
	


1.2. Оцени свою работу на уроке.

Рефлексия содержания учебного материала (закончи предложение).         
1.Сегодня я узнал …

2.Было интересно …

3.Было трудно …

4.Я выполнял задания …

5.Японял, что …

6.Теперь я могу …

7.Я почувствовал, что …
8.Я приобрёл …

9.Я научился …

10.У меня получилось …

11.Я смог …

12.Я попробую …

13.Меня удивило …

14.Урок дал мне для жизни …

15.Мне захотелось …
