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Перебор возможных вариантов (3 ч).
Урок 1. 

Цели:

· Ввести понятие «комбинаторика», «комбинаторные задачи», «соединения», достоверные события.

· Сформировать умение решать комбинаторные задачи, с помощью «перебора», «таблиц».

Ход урока.
I. Устная работа.

1. В кармане у мальчика лежат монеты достоинством 1 р., 2 р., 5 р. Сколькими способами мальчик может взять из кармана 2 монеты?
Ответ: 3 способами (1 р. и 2 р., 1 р. и 5 р., 2 р. и 5 р.)

Вы, наверное, не раз слышали или сами говорили: "Это возможно", "Это невозможно, "Это обязательно случится" или "Это маловероятно". В каких случаях мы так говорим?

Такие выражения обычно употребляют, когда говорят о возможности наступления события, которое в одних и тех же условиях может произойти, а может и не произойти. Например, если на небе собрались тучи, то дождь может пойти, но может и не пойти. Поэтому мы и говорим: "Возможно, пойдет дождь".
События, которые при данных условиях обязательно происходят, называют достоверными.

2. Ниже перечислены события. Выберите те из них, которые являются достоверными.
1) Завтра будет хорошая погода.
2) Тебя пригласят в гости.
3) В мае в городе пойдет снег.
4) В 12 ч ночи в городе идет дождь, а через 24 ч будет светить солнце.
5) На день рождения тебе подарят собаку.
6) Ты получишь "пять" за контрольную работу по математике.
7) Сорванный цветок погибнет.
8) Тебя пригласят на киносъемки в Париж.
9) Ты выиграешь 3 млн. в лотерее.
10) Ты выходишь на улицу, а навстречу идет слон.

11) Следующий год будет високосным.

12) Завтра тебя пригласят лететь на Сатурн.

13) Тебя пригласят лететь на Луну.

14) Когда ты станешь взрослым, тебя изберут президентом России.

II. Изучение нового материала.

В повседневной жизни нередко перед нами возникают проблемы, которые имеют не одно, а несколько различных вариантов решения. Чтобы сделать правильный выбор, очень важно не упустить ни один из них. Для этого надо осуществить перебор всех возможных вариантов или хотя бы подсчитать их число. Такого рода задачи называют комбинаторными.

Комбинаторика (от лат. combination - «соединения») - раздел математики, занимающийся изучением соединений.

Соединениями называются группы, составленные из каких-либо предметов (безразлично какой природы, например, из букв, цифр, цветных флажков и т. д.). Сами предметы, из которых составляются соединения, называются элементами.

Решим некоторые комбинаторные задачи.
Задача 1. В костюмерной танцевального кружка имеются желтые (Ж) и зеленые (З) кофты, а также синие (С), красные (К) и черные (Ч) юбки. Сколько можно из них составить различных костюмов?
Решение:
Воспользуемся способом «перебора». Для этого, пользуясь условными обозначениями, выпишем различные варианты комплекта «кофты – юбки». Получилось шесть возможных вариантов выбора.

Воспользуемся способом «таблиц». Опять получилось шесть возможных вариантов выбора.

Задача 2. Дано четыре жетона: два синих (с) и два красных (к) (в задачах жетоны можно заменять другими объектами, хорошо знакомыми детям). Какие последовательности (соединения) можно составить из этих жетонов?
Ответ: сскк; скск; сккс; кксс; кскс; ксск.
III. Закрепление изученного материала.

Задача 1. Сколько двузначных чисел можно составить, используя цифры 1, 4 и 7?

Задача 2. В школе проводятся соревнования по хоккею. В качестве призов решили использовать мячи, ракетки, клюшки и шайбы. Сколько различных призов можно составить из этих предметов, если каждому победителю решено давать по 2 разных предмета?

Задача 3. В четверг в первом классе должно быть три урока: русский язык, математика и физкультура. Сколько различных вариантов расписания можно составить на этот день?
Задача 4. Сколько трехзначных чисел можно составить, используя цифры 3 и 5?

IV. Подведение итогов урока.

V. Домашнее задание.

1. Служитель зоопарка должен дать зайцу два различных овоща. Сколькими различными способами он может это сделать, если у него есть морковь (м), свекла (с) и капуста (к)?

Ответ:[мс, мк, ск]

2. Наташа, Данила, Андрей и Маша - лучшие знатоки литературы в классе. На школьную олимпиаду нужно выставить команду из двух человек. Можно ли составить пять различных команд? Сколько различных команд, составленных из одной девочки и одного мальчика, может выставить данный класс?
Ответ: [НД, НА, НМ, ДА, ДМ, АМ] [НД, НА, МД, МА]

Урок 2. 

Цели:

· Ввести понятие «дерево возможных вариантов», невозможные события.

· Сформировать умение решать комбинаторные задачи, с помощью «дерева».

Ход урока.

I. Устная работа.
События, которые при данных условиях не могут произойти, называют невозможными.
1. Ниже перечислены события. Выберите те из них, которые являются невозможными.
1) Завтра будет хорошая погода.
2) Тебя пригласят в гости.
3) В мае в городе пойдет снег.
4) В 12 ч ночи в городе идет дождь, а через 24 ч будет светить солнце.
5) На день рождения тебе подарят собаку.
6) Ты получишь "пять" за контрольную работу по математике.
7) Сорванный цветок погибнет.
8) Тебя пригласят на киносъемки в Париж.
9) Ты выиграешь 3 млн. в лотерее.
10) Ты выходишь на улицу, а навстречу идет слон.

11) Следующий год будет високосным.

12) Завтра тебя пригласят лететь на Сатурн.

13) Тебя пригласят лететь на Луну.

14) Когда ты станешь взрослым, тебя изберут президентом России.

II. Изучение нового материала.

Рассматривая комбинаторные задачи, мы для каждой из них искали свой способ перебора всех возможных вариантов решения. Однако существует единый подход к решению самых разных комбинаторных задач с помощью составления специальных схем. Внешне такая схема напоминает дерево, отсюда название — дерево возможных вариантов. При правильном построении дерева ни один из возможных вариантов решения не будет потерян.

Посмотрим, как построение дерева помогает решить самые разные комбинаторные задачи.

Задача 1. Школьники из Волгограда собрались на каникулы поехать в Москву, посетив по дороге Нижний Новгород. В справочном бюро они получили следующие сведения: из Волгограда в Нижний Новгород можно отправиться на теплоходе или поезде, а из Нижнего Новгорода в Москву — на самолете, теплоходе, поезде или автобусе.

Сколькими различными способами могут ребята осуществить свое путешествие?

Решение.

Изобразим все возможные способы совершить путешествие при помощи дерева. При построении дерева использованы следующие обозначения: Т — теплоход, П — поезд, С — самолет, А — автобус.
Таким образом, имеется 8 возможных способов добраться из Волгограда в Нижний Новгород и затем в Москву. Из них ребята могут выбрать подходящий по времени и по стоимости.

Задача 2. В палатке имеется три сорта мороженого: рожок, брикет и эскимо. Наташа и Данила решили купить по одной порции. Сколько существует вариантов такой покупки?

Решение. 
Для ответа на вопрос используем дерево возможных вариантов. Наташа может выбрать любой из трех сортов: брикет, рожок или эскимо. Данила также может выбрать любой из трех сортов. Таким образом, имеется 9 вариантов покупки мороженого.

С помощью того же дерева можно узнать число вариантов покупки мороженого и в других случаях.

Например, Данила хочет купить две порции мороженого себе. Тогда варианты 2 и 4 для него одинаковы, так как в обоих случаях он взял бы брикет и рожок. Одинаковыми для него являются также варианты 3 и 7 (брикет и эскимо) и варианты 6 и 8 (рожок и эскимо). Таким образом, у Данилы остается для выбора всего 6 вариантов.

Если Данила, решив купить себе две порции мороженого, не хочет, чтобы они были одного сорта, то его не устроят еще и варианты 1, 5 и 9. В этом случае ему остается выбирать только из трех возможных вариантов: брикет и рожок, брикет и эскимо, рожок и эскимо.

III. Закрепление изученного материала.

Задача 1. Данила, Андрей и Наташа собрались потренироваться в бросании мяча в баскетбольную корзину. У них только один мяч, и им надо договориться, кто за кем будет бросать мяч в корзину. Сколькими способами они могут занять очередь друг за другом?

Используя ту же схему, ответьте на следующие вопросы, отметив подходящие варианты на дереве:

1) Наташа предпочитает бросать второй. Какие из перечисленных выше вариантов занять очередь для этого подходят?

2) Андрей хочет бросать за Данилой. Какие из перечисленных выше вариантов удобны для него?

Задача 2. Из дома отдыха на стадион ведут 3 различные дороги, а от стадиона до озера — 4 дороги. Отдыхающие обычно после тренировки на стадионе идут купаться на озеро. Могут ли 8 отдыхающих дойти от дома отдыха до озера с заходом на стадион разными маршрутами?
Задача 3. Сколько различных двузначных чисел можно записать, используя цифры 3, 5, 7, 9? Сколько различных двузначных чисел можно записать, используя при записи числа каждую из указанных цифр только один раз?
Задача 4. Наташа хочет сделать аппликацию на платье из двух лоскутков. Из скольких вариантов придется выбирать Наташе, если у нее есть лоскутки желтого, красного и синего цвета, которые можно пришить в любом порядке?
Задача 5. Данила идет на день рождения к Наташе и хочет подарить два букета — один Наташе, один ее маме. Сколькими способами он может выбрать два букета, если в магазине есть букеты гвоздик, тюльпанов и сирени?
Задача 6. Проводится олимпиада по биологии. Для подарков участникам приготовили различные растения: кактусы, фикусы, лимоны, герань. Сколько различных призов можно из них составить, если каждому победителю решено давать по два любых растения? Как изменится решение задачи, если призы можно составлять только из двух разных растений?
IV. Подведение итогов урока.

V. Домашнее задание.

1 (А). Наташа сшила кукле десять разных платьев, а Даша сшила своему мишке трое штанишек и четыре футболки. Как вы думаете, у кого больше разных нарядов — у куклы или у мишки?

2 (А). Собираясь на дачу, Андрей положил в рюкзак 4 любимые игры: шашки, лото, конструктор и эрудит. Однако мама, подняв его рюкзак, разрешила ему взять только 2 игры. Из скольких различных наборов по 2 игры предстоит Андрею сделать выбор?

3 (Б). Ребята отправились в поход на лодках. Они договорились, что в темное время дня будут передавать друг другу сообщения с помощью трех цветных фонариков: желтого, красного и синего. Сколько различных сообщений могут передать ребята, если каждое сообщение должно состоять из трех фонариков разного цвета? Например, фонарики, показанные в порядке: красный, синий, желтый, будут передавать сообщение: "Навстречу движется пароход". Как изменится решение задачи, если сообщения можно передать с помощью одного, а также двух разных фонариков?

Урок 3. 

Цели:

· Ввести понятие «случайные события», «графы»: ориентированные, неориентированные графы.

· Закрепить изученный материал в ходе решения упражнений.
· Проверить усвоение учащимися материала в ходе самостоятельной работы.

Ход урока.

I. Устная работа.

События, которые при данных условиях иногда происходят, а иногда не происходят, называют возможными или случайными.
1. Ниже перечислены события. Выберите те из них, которые являются возможными или случайными.
1) Завтра будет хорошая погода.
2) Тебя пригласят в гости.
3) В мае в городе пойдет снег.
4) В 12 ч ночи в городе идет дождь, а через 24 ч будет светить солнце.
5) На день рождения тебе подарят собаку.
6) Ты получишь "пять" за контрольную работу по математике.
7) Сорванный цветок погибнет.
8) Тебя пригласят на киносъемки в Париж.
9) Ты выиграешь 3 млн. в лотерее.
10) Ты выходишь на улицу, а навстречу идет слон.

11) Следующий год будет високосным.

12) Завтра тебя пригласят лететь на Сатурн.

13) Тебя пригласят лететь на Луну.

14) Когда ты станешь взрослым, тебя изберут президентом России.

II. Изучение нового материала.

Рассмотрим решение конкретной задачи 1:

Несколько мальчиков встретились на вокзале, чтобы поехать за город в лес. При встрече все они поздоровались друг с другом за руку. Сколько мальчиков поехало за город, если всего было 10 рукопожатий?

Будем решать эту задачу графически. Вначале отметим на бумаге две точки А и В и соединим их отрезком. Точками будем изображать мальчиков, а отрезок будет обозначать рукопожатие. Добавим еще одну точку С и соединим ее с точками А и В двумя отрезками. Всего получится три отрезка. Отметим следующую точку D и соединим ее отрезками с -тремя точками А, В и С. Теперь уже получилось шесть отрезков. Наконец, отметим пятую точку Е и соединим ее со всеми точками, отмеченными ранее. Получим 10 отрезков. Значит, на вокзале встретились 5 мальчиков.

Фигура, которая получилась на рисунке 1, состоит из точек и линий, соединяющих эти точки. Такую фигуру принято называть графом. Линии графа называют ребрами, а точки— вершинами. Вершины графа иногда для удобства обозначают не точками, а кружочками или другими фигурками.

Рис. 1
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Такой граф называют неориентированным.
III. Закрепление изученного материала.

1. Несколько стран решили использовать для своего государственного флага символику в виде трех горизонтальных полос одинаковой ширины разных цветов — белого, синего, красного. Сколько стран могут использовать такую символику при условии, что у каждой страны — свой флаг?

Вопрос, на который вы должны знать ответ: какой из представленных на «дереве» флагов является Государственным флагом России?
2. В футбольном турнире участвуют несколько команд. Оказалось, что все они использовали для трусов и футболок два разных цвета из пяти возможных: белый, красный, синий, зеленый, желтый. Выяснилось, что были использованы все возможные варианты. Сколько команд участвовало в турнире?

IV. Самостоятельная работа.

1 уровень

1. Прочитай задачу.

У клоуна четыре берета: красный (К), чёрный (Ч), жёлтый (Ж), зелёный (3) и три рубашки: клетчатая (1), полосатая (2), в горошек (3). Сможет ли клоун в течение двух недель надевать каждый день разные комплекты «берет — рубашка»?

2. Пользуясь условными обозначениями, выпиши различные варианты комплекта «берет — рубашка», которые клоун может использовать для выступлений
Сколько вариантов комплекта у тебя получилось?   

3. Проверь свой ответ, заполнив таблицу. Сколько вариантов выбора комплекта «берет - рубашка» у тебя получилось? 
Запиши ответ задачи. 
2 уровень

1. Представь, что ты пришел в зоомагазин, чтобы купить 2 рыбок для аквариума. Тебе предложили пять видов рыбок разного цвета: красные (К), желтые (Ж), голубые (Г), зеленые (3) и черные (Ч).

2. Воспользуйся способом перебора и с помощью условных обозначений, запиши все возможные варианты выбора двух рыбок.
Сколько возможных вариантов выбора у тебя получилось?

3. Реши задачу с помощью таблицы и ответь на вопросы:
Сколько получилось вариантов выбора двух рыбок

а) одинакового цвета?

б) разного цвета?

4. Представь, что продавец предложил тебе только пять рыбок разного цвета: красную (К), желтую (Ж), голубую (Г), зеленую (3), черную (Ч). Сколько вариантов выбора двух рыбок возможно в этом случае?

3 уровень

1. Представь, что ты пришел в зоомагазин. Продавец предложил тебе только пять рыбок разного цвета: красную (К), желтую (Ж), голубую (Г), зеленую (3), черную (Ч). Ты решил выбрать трех рыбок из предложенных пяти.
Сколько возможных вариантов выбора трех рыбок из пяти?
2. У клоуна четыре берета: красный (К), чёрный (Ч), жёлтый (Ж), зелёный (3) и три рубашки: клетчатая (1), полосатая (2), в горошек (3). Сможет ли клоун в течение двух недель надевать каждый день разные комплекты «берет — рубашка»?
Реши задачу с помощью «дерева». Схему «дерева» изобрази двумя разными способами.
Обведи на каждой схеме веточки «дерева», соответствующие комплектам:
а) 1К; 2Ч; 2Ж — красным цветом;

б) 3Ч; 2К — синим цветом;

в) 1Ж; ЗК — зеленым цветом.

V. Подведение итогов урока.

VI. Домашнее задание.
1. Шифр для сейфа составляется из трех разных цифр. Сколько различных шифров можно составить, используя только цифры 1, 2 и 3?

2. Для начинки пирогов у Наташи есть капуста, яйца, зеленый лук и клубничное варенье. Сколько различных начинок она может приготовить из этих продуктов? При этом не надо забывать, что пироги должны быть вкусными. Вряд ли кто из вас захочет съесть пирог с начинкой из капусты с клубничным вареньем.
Решение комбинаторных задач (2 ч).

Урок 1. 

Цели:

· Ввести понятия «достоверные события», «невозможные события», «случайные события», «дерево возможных вариантов».

· Закрепить изученный материал в ходе решения упражнений.

Ход урока.
I. Устная работа.
На остановке останавливаются три автобуса: № 1, №2 и № 3. Интервал в движении каждого автобуса 10 мин. Ребята стоят на этой остановке в ожидании автобуса № 2. Однако сначала пришел автобус № 3, затем автобус № 1. После этого каждый из ребят высказал свое мнение о том, какова возможность, что следующим придет № 2.

а)
Данила: "Следующий обязательно будет № 2".

б)
Наташа: "Возможно, что следующим придет № 2".

в)
Андрей: "Очень возможно, что следующий будет № 2"
г)
Даша: "Невозможно, что следующий будет № 2".

С кем из ребят ты согласен, с кем не согласен? Подумай, как ты объяснишь сделанный тобой выбор.
II. Изучение нового материала.

Во многих играх используют кубик, у которого на каждой грани отмечено различное количество точек — от 1 до 6. Играющий бросает кубик, смотрит, сколько точек имеется на выпавшей ему грани (на той грани, которая располагается сверху), и делает соответствующее число ходов: 1, 2, 3, 4, 5 или 6.

Бросание кубика можно считать опытом, экспериментом, испытанием (и даже игрой, забавой), а полученный результат — событием. Людям обычно очень интересно угадывать наступление того или иного события, предсказывать его исход. Какие предсказания они могут сделать, когда бросают игральный кубик?

Первое предсказание: выпадет одна из цифр 1, 2, 3, 4, 5 или 6. Как вы думаете, предсказанное событие наступит или нет? Конечно, обязательно наступит.

Событие, которое в данном опыте обязательно наступит, называют достоверным событием.

Второе предсказание: выпадет цифра 7. Как вы думаете, предсказанное событие наступит или нет? Конечно не наступит, это просто невозможно.

Событие, которое в данном опыте наступить не может, называют невозможным событием.

Третье предсказание: выпадет цифра 1. Как вы думаете, предсказанное событие наступит или нет? На этот вопрос мы с полной уверенностью ответить не в состоянии, поскольку предсказанное событие может наступить, а может и не наступить.

Событие, которое в данном опыте может наступить, а может и не наступить, называют случайным событием.

III. Закрепление изученного материала.

Охарактеризуйте события, о которых идет речь в приведенных ниже заданиях, как достоверные, невозможные или случайные.

Задача 1. Петя задумал натуральное число. Событие состоит в следующем:

а)
задумано четное число;

б)
задумано нечетное число;

в)
задумано число, не являющееся ни четным, ни нечетным;
г)
задумано число, являющееся четным или нечетным.
Задача 2. Вы открыли  учебник на любой странице и выбрали первое попавшееся существительное. Событие состоит в следующем:
а)
в написании выбранного слова есть гласная буква;
б)
в написании выбранного слова есть буква «о»;
в)
в написании выбранного слова нет гласных букв;
г)
в написании выбранного слова есть мягкий знак.
Задача 3. При игре в нарды используют два игральных кубика. Число ходов, которые делает участник игры, определяется сложением цифр на двух выпавших гранях кубика, а если выпадет «дубль» (1 + 1, 2 + 2, 3 + 3, 4 + 4, 5 + 5,6 + 6), то число ходов удваивается. Вы бросаете кубики и вычисляете, сколько ходов вам предстоит сделать. Событие состоит в следующем:

а)
вы должны сделать 1 ход;

б)
вы должны сделать 7 ходов;

в)
вы должны сделать 24 хода;

г)
вы должны сделать 13 ходов.

Задача 4. Вы снова играете в нарды (см. предыдущую задачу). Охарактеризуйте следующее событие:

а)
игрок должен сделать не более двух ходов;

б)
игрок должен сделать более двух ходов;

в)
игрок должен сделать не более 24 ходов;

г)
игрок должен сделать двузначное число ходов.

Задача 5. В мешке лежит 10 шаров: 3 синих, 3 белых и 4 красных. Охарактеризуйте следующее событие:
1) из мешка вынули 4 шара, и все они синие;

2) из мешка вынули 4 шара, и все они красные;

3) из мешка вынули 4 шара, и все они оказались разного цвета;

4) из мешка вынули 4 шара, и среди них не оказалось шара чер​ного цвета
IV. Подведение итогов урока.

V. Домашнее задание.
Задача 1. Укажите, какое из следующих событий достоверное, какое — невозможное и какое — случайное:
1) летних каникул не будет;
2) бутерброд упадет маслом вниз;
3) учебный год когда-нибудь закончится.
Задача 2. Придумайте сами по два достоверных, случайных и невозможных события.

Задача 3. Петя и Толя сравнивают свои дни рождения. Событие состоит в следующем:

а)
их дни рождения не совпадают;

б)
их дни рождения совпадают;

в)
Петя родился 29 февраля, а Толя — 30 февраля;
г)
дни рождения обоих приходятся на праздники – Новый год (1 января) и День независимости России (12 июня).
Объясните, что такое достоверное, невозможное и случайное событие.
Урок 2. 

Цели:

· Вырабатывать навыки решения комбинаторных задач.

Ход урока.
I. Устная работа.
Задача 1. Сколько двузначных чисел можно составить, используя цифры 1, 4 и 7?

Задача 2. В алфавите племени УАУА имеются всего две буквы — “а” и “у”. Сколько различных слов по две буквы в каждом можно составить, используя алфавит этого племени? 

II . Закрепление изученного материала.

1. Сколько трехзначных чисел можно составить, используя цифры 3 и 5?

2. Запишите все трехзначные числа, которые можно составить из цифр 2, 5, 9, используя при записи числа каждую цифру только один раз. Сколько всего таких чисел можно составить?

3. В футбольном турнире участвуют несколько команд. Оказалось, что все они использовали для трусов и футболок два разных цвета из пяти возможных: белый, красный, синий, зеленый, желтый. Выяснилось, что были использованы все возможные варианты. Сколько команд участвовало в турнире?

Самостоятельная работа

Вариант 1

1. а) Сколько трехзначных чисел можно составить из цифр 1, 3, 5?
б) Сколько трехзначных чисел можно составить из цифр 1, 3, 5 при условии, что цифры не должны повторяться?

2. Несколько стран решили использовать для своего государственного флага символику в виде четырех вертикальных полос одинаковой ширины разных цветов — зеленого, черного, желтого, красного. Сколько стран могут использовать такую символику при условии, что у каждой страны — свой флаг?

Вариант 2

1. а) Сколько трехзначных чисел можно составить из цифр 0, 2, 4?
б) Сколько трехзначных чисел можно составить из цифр 0, 2, 4 при условии, что цифры не должны повторяться?

2. Несколько стран решили использовать для своего государственного флага символику в виде четырех горизонтальных полос одинаковой ширины разных цветов — белого, синего, красного, зеленого. Сколько стран могут использовать такую символику при условии, что у каждой страны — свой флаг?

Вариант 3 (для более подготовленных)
1. а) Сколько трехзначных чисел можно составить из цифр 0, 2, 4, 6?
б) Сколько трехзначных чисел можно составить из цифр 0, 2, 4, 6 при условии, что цифры не должны повторяться?

2. Руководство некоторой страны решило сделать свой государственный флаг таким: на одноцветном прямоугольном фоне в одном из углов помещается круг другого цвета. Цвета решено выбрать из трех возможных: красный, желтый, зеленый. Сколько вариантов такого флага существует?
III. Подведение итогов урока.
IV. Домашнее задание.
1. Шифр для сейфа составляется из трех разных цифр. Сколько различных шифров можно составить, используя только цифры 1, 2 и 3?
2. Современные пятиборцы в течение двух дней участвуют в соревновании по пяти видам спорта: конкур (кросс на лошадях), фехтование, плавание, стрельба, бег.

а) Сколько существует вариантов порядка прохождения видов соревнования?

б) Сколько существует вариантов порядка прохождения видов соревнования, если известно, что последним видом должен быть бег?

в) Сколько существует вариантов порядка прохождения видов соревнования, если известно, что последним видом должен быть бег, а первым — конкур?

3. В школе проводится чемпионат по стрельбе из лука для пятых классов. Из каждого класса можно выделить для участия в нем только одного ученика. В каждом классе только двое умеют стрелять из лука и участвовали раньше в таких соревнованиях. Используйте указанные в таблице данные, чтобы решить, у кого из двух ребят в каждом классе больше шансов победить на школьном чемпионате.
	Класс
	Имя
	Число соревнований, в которых участвовал
	Число побед

	5 А
	Даша

Андрей
	10

10
	6

4

	5 Б
	Наташа

Данила
	7

5
	3

3

	5 В
	Саша
Алеша
	8
5
	4
3

	5 Г
	Дима

Лена
	8

10
	4

5


Применение правил умножения в комбинаторике (3 ч).

Урок 1.

Цели:

· Ввести правило умножения.

· Закрепить изученный материал в ходе решения упражнений.

Ход урока.

I. Анализ самостоятельной работы.
1. Указать ошибки, допущенные учащимися в ходе работы.

2. Решить задания, вызвавшие затруднения у учащихся.
II. Изучение нового материала.
Задача 1. Собрание для проведения тайного голосования по важному вопросу избрало счетную комиссию, в состав которой вошли Антонов, Борисова и Ващенко. Члены счетной комиссии должны распределить обязанности: председатель, заместитель, секретарь. Сколькими способами они могут это сделать?

Всего имеется 6 вариантов распределения обязанностей. Чтобы ответить, пришлось осуществить перебор всех возможных вариантов, или, как чаще говорят, комбинаций. Поэтому подобные задачи называют комбинаторными. Просчитывать возможные комбинации (варианты) в жизни приходится довольно часто.

Хотя задача и простая, обсудим ее решение. Построим дерево возможных вариантов и используем кодировку: А — Антонов, Б — Борисова, В — Ващенко; кроме того, порядок расположения букв будет соответствовать распределению функциональных обязанностей: первая буква — председатель, вторая буква — заместитель, третья буква — секретарь. Например, кодировка ВБА означает, что Ващенко — председатель, Борисова — заместитель и Антонов — секретарь.
Итого получилось 6 вариантов распределения обязанностей между членами комиссии.

«Дерево» вариантов можно считать геометрической моделью рассматриваемой ситуации. На самом деле обычно обходятся без «дерева» вариантов, используют логические рассуждения. Смотрите: председателем может быть любой из трех членов комиссии (3 варианта). Если председатель выбран, то заместителем может быть любой из двух оставшихся членов комиссии (2 варианта), а секретаря уже выбирать не из кого, им будет оставшийся член комиссии.

 Итого 3*2*1 = 6 вариантов.

Про этот способ рассуждений обычно говорят так: мы использовали правило умножения.

Задача 2. 1) Сколько трехзначных чисел можно составить из цифр 1, 3, 5, 7?

2) Сколько трехзначных чисел можно составить из цифр 1, 3, 5, 7, если известно, что цифры не должны повторяться?

Сравните решение с помощью дерева вариантов с таким решением.

1) Для цифры сотен у нас есть 4 варианта — 1, 3, 5 или 7; для цифры десятков мы должны использовать те же 4 варианта; для цифры единиц — опять 4 варианта. Применив правило умножения, получим 4 * 4 * 4 = 64.

Ответ: 64 числа.

2) Для цифры сотен у нас есть 4 варианта — 1, 3, 5 или 7; для цифры десятков мы можем использовать для каждой выбранной цифры сотен лишь 3 варианта, поскольку повторять цифру сотен мы не имеем права (по условию задачи, все цифры должны быть различными). Для цифры единиц у нас в каждом случае есть лишь две оставшиеся возможности — 2 варианта. Применив правило умножения, получим 4 * 3 * 2 = 24.

Ответ: 24 числа.

III. Закрепление изученного материала.

1. Несколько стран решили использовать для своего государственного флага символику в виде трех горизонтальных полос одинаковой ширины разных цветов — белого, синего, красного. Сколько стран могут использовать такую символику при условии, что у каждой страны — свой флаг? Верно ли, что одной из этих стран является Россия?

2. В списке учеников 6-го класса 15 девочек и 13 мальчиков. Нужно выбрать двух дежурных по классу. Сколькими способами это можно сделать: а) при условии, что пару дежурных обязательно должны составить мальчик и девочка; б) без указанного условия?

3. а) Сколько двузначных чисел можно составить из цифр 1, 2, 3, 4, 5?

б) Сколько двузначных чисел можно составить из цифр 1, 2, 3, 4, 5 при условии, что цифры не должны повторяться?

4. В 6 «А» классе в четверг 5 уроков: математика, информатика, русский язык, английский язык, физкультура. Сколько всего можно составить вариантов расписания на четверг? Сколько имеется вариантов расписания при условии, что физкультура — последний урок? Сколько имеется вариантов расписания при условии, что физкультура — последний урок, а математика — первый?

IV. Подведение итогов урока.

V. Домашнее задание.

1. а) Сколько двузначных чисел можно составить из цифр 1, 3, 5, 7, 9?

б) Сколько двузначных чисел можно составить из цифр 1, 3, 5, 7, 9 при условии, что цифры не должны повторяться?

2. В 5«А» классе в среду 4 урока: математика, информатика, русский язык, английский язык. Сколько можно составить вариантов расписания на среду?

3. Придумайте сами три комбинаторные задачи.
Урок 2.

Цели:

· Закрепить изученный материал в ходе решения упражнений.

Ход урока.

I. Устная работа.

Решить задачи, составленные ребятами дома.

II. Закрепление изученного материала.

1. Несколько стран решили использовать для своего государственного флага символику в виде четырех вертикальных полос одинаковой ширины разных цветов — желтого, синего, красного, зеленого. Сколько стран могут использовать такую символику при условии, что у каждой страны — свой флаг?

2. В списке учеников 6-го класса 15 девочек и 13 мальчиков. Нужно выделить группу из трех человек для посещения заболевшего ученика этого класса. Сколькими способами это можно сделать, если:

1) все члены этой группы — девочки;

2) все члены этой группы — мальчики;

3) в группе 1 девочка и 2 мальчика;

4) в группе 2 девочки и 1 мальчик?

3. а) Сколько трехзначных чисел можно составить из цифр 2, 4, 5?
б) Сколько трехзначных чисел можно составить из цифр 2, 4, 5 при условии, что цифры не должны повторяться?

4. В 6 «А» классе в пятницу 6 уроков: математика, информатика, русский язык, английский язык, история, физкультура. Сколько всего можно составить вариантов расписания на пятницу? Сколько времени потратит завуч на запись всех вариантов, если известно, что на запись одного варианта у него уходит 30 секунд?

5. Группа туристов планирует осуществить поход по маршруту Мамино — Папино — Бабушкино — Дедушкино — Тетино. Из Мамино в Папино можно сплавиться по реке или дойти пешком. Из Папино в Бабушкино можно пройти пешком или доехать на велосипедах. Из Бабушкино в Дедушкино можно доплыть по реке, доехать на велосипедах или пройти пешком. Из Дедушкино в Тетино можно пройти пешком, доехать на велосипедах или на лошадях. Сколько всего вариантов похода могут выбрать туристы? Сколько вариантов похода могут выбрать туристы при условии, что хотя бы один из участков маршрута они должны пройти пешком?
III. Подведение итогов урока.

IV. Домашнее задание.
1. Руководство некоторой страны решило сделать свой государственный флаг таким: на одноцветном прямоугольном фоне в одном из углов помещается квадратик другого цвета. Цвета решено выбрать из трех возможных: красный, белый, зеленый. Сколько вариантов такого флага существует?
2. В списке учеников 6-го класса 15 девочек и 13 мальчиков. Нужно выделить группу из трех человек для посещения заболевшей ученицы этого класса. Сколькими способами это можно сделать, если:

1) все члены группы — девочки;

2) все члены группы — мальчики;
3) в группе 1 девочка и 2 мальчика;
4) в группе 2 девочки и 1 мальчик?

Урок 3. 

Цели:

· Закрепить изученный материал в ходе решения упражнений.

· Проверить степень усвоения материала учащимися в ходе самостоятельной работы.

Ход урока.

I. Устная работа.
Используя правило умножения, вычислите, сколько существует различных трехзначных чисел, составленных из цифр 3, 5, 7, в случае, если: 

а) в числе могут быть одинаковые цифры;

б) в числе нет одинаковых цифр.
II. Закрепление изученного материала.

1. а) Сколько трехзначных чисел можно составить из цифр 0, 7, 9?
б) Сколько трехзначных чисел можно составить из цифр 0, 7, 9 при условии, что цифры не должны повторяться?

2. В двух урнах имеется по семь шаров, в каждой — семи различных цветов: красного, оранжевого, желтого, зеленого, голубого, синего, фиолетового. Из каждой урны одновременно вынимают по одному шару.
а) Сколько существует комбинаций, при которых вынутые шары одного цвета?

б) Сколько существует комбинаций, при которых вынутые шары разных цветов?

в) Сколько всего существует различных комбинаций вынутых шаров (комбинации типа «белый—красный» и «красный—белый» считаются одинаковыми)?
3. В чемпионате России по футболу в высшей лиге участвуют 16 команд. Перед началом чемпионата газета «Спорт» провела интернет-опрос читателей, задав им два вопроса: 1) Какие три команды станут призерами чемпионата, т. е. займут первое, второе или третье место? 2) Какие две команды по итогам чемпионата должны будут покинуть высшую лигу, т. е. займут два последних места? Читатели в своих ответах указали все возможные варианты и при ответе на первый, и при ответе на второй вопрос.

а) Сколько вариантов состава призеров чемпионата указали участники опроса?

б) Сколько вариантов состава неудачников чемпионата указали участники опроса?

Самостоятельная работа

Вариант 1

1. а) Сколько трехзначных чисел можно составить из цифр 1, 3, 6, 9?

б) Сколько трехзначных чисел можно составить из цифр 1, 3, 6, 9 при условии, что цифры не должны повторяться?
2. Наташа задумала на свой день рождения устроить беспроигрышную лотерею, в которой каждый участник обязательно получит приз. Она решила, что все призы должны быть различными и состоять из двух неодинаковых предметов. Для этого она купила 2 вида значков и 4 вида заколок. Какое наибольшее число подруг она может пригласить, чтобы каждая из них получила приз, отличающийся от других призов?

Вариант 2

1. а) Сколько трехзначных чисел можно составить из цифр 0, 2, 4, 6?

б) Сколько трехзначных чисел можно составить из цифр 0, 2, 4, 6 при условии, что цифры не должны повторяться?
2. Ребята решили провести лотерею, в которой будет всего 10 различных выигрышей. Покупки поручили сделать Даниле, который купил ручки, блокноты, записные книжки и альбомы для рисования. Как вы думаете, из этих предметов можно составить 10 различных выигрышей по два разных предмета в каждом?

III. Подведение итогов урока.

IV. Домашнее задание.
1. Наташа сшила кукле десять разных платьев, а Даша сшила своему мишке трое штанишек и четыре футболки. Как вы думаете, у кого больше разных нарядов — у куклы или у мишки?

2. Хоккейная комбинация. На поле 5 игроков. Начал комбинацию игрок № 1, продолжили игроки с другими номерами, а забил гол игрок № 5. Каждый хоккеист ударил по шайбе только один раз. Сколько возможных вариантов таких комбинаций вы можете указать? Изобразите в тетради все возможные варианты передачи шайбы.

Контрольная работа
Цели:

· Выявить степень усвоения учащимися изученного материала.

· Развивать навыки самостоятельной работы.

Вариант 1

1. В костюмерной танцевального кружка имеются желтые и зеленые кофты, а также синие, красные и черные юбки. Сколько можно из них составить различных костюмов?
2. Наташа сшила кукле десять разных платьев, а Даша сшила своему мишке трое штанишек и четыре футболки. Как вы думаете, у кого больше разных нарядов — у куклы или у мишки?

3. Из дома отдыха на стадион ведут 3 различные дороги, а от стадиона до озера — 4 дороги. Отдыхающие обычно после тренировки на стадионе идут купаться на озеро. Могут ли 8 отдыхающих дойти от дома отдыха до озера с заходом на стадион разными маршрутами?
4. Данила идет на день рождения к Наташе и хочет подарить два букета — один Наташе, один ее маме. Сколькими способами он может выбрать два букета, если в магазине есть букеты гвоздик, тюльпанов и сирени?
5. Служителю в зоопарке надо разделить 2 банана, 2 груши и 2 персика между тремя мартышками так, чтобы каждая мартышка получила по 2 каких-нибудь плода. Сколькими различными способами он может это сделать?

Вариант 2

1. Наташа хочет сделать аппликацию на платье из двух лоскутков. Из скольких вариантов придется выбирать Наташе, если у нее есть лоскутки желтого, красного и синего цвета, которые можно пришить в любом порядке?
2. Алина сшила кукле двадцать разных платьев, а Лена сшила своему мишке пять штанишек и четыре футболки. Как вы думаете, у кого больше разных нарядов — у куклы или у мишки?

3. Группа туристов планирует осуществить поход по маршруту Антоново — Борисово — Власово — Грибово. Из Антоново в Борисово можно сплавиться по реке или дойти пешком. Из Борисово во Власово можно пройти пешком или доехать на велосипедах. Из Власово в Грибово можно доплыть по реке, доехать на велосипедах или пройти пешком. Сколько всего вариантов похода могут выбрать туристы? 
4. Проводится олимпиада по биологии. Для подарков участникам приготовили различные растения: кактусы, фикусы, лимоны, герань. Сколько различных призов можно из них составить, если каждому победителю решено давать призы только из двух разных растений? 
5. Какими способами Наташа, Даша и Алина могут разделить между собой 2 конфеты, 2 пряника и 2 вафли так, чтобы каждая из них получила по 2 лакомства?
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