Зебзеева Л.Э.,
учитель физики МАОУ «СОШ№9» ,
города Соликамска Пермского края
Технологическая  карта урока по учебному предмету «Физика» в 7 классе на тему «Сила трения»
	Тема урока
	Сила трения

	Авторы УМК
	В.В.Белага, И.А.Ломаченков, Ю.А. Панебратцев, УМК «Сферы»


	Тип урока
	Урок открытия новых знаний

	Формы, приемы, методы:
	Формы работы:
 фронтально-коллективная, групповая (парная)
Методы организации:
1. Словесные, наглядные, практические (по источнику изложения учебного материала)
2.Объяснительно-иллюстративный, поисковый, исследовательский , проблемный (по характеру учебно-познавательной деятельности)


	Педагогические технологии
	· Педагогика сотрудничества   (ОВС-обучение в сотрудничестве)
· Технология  развивающего обучения 
· Информационно – коммуникационная технология

	Цель урока
	Создать условия, позволяющие учащимся самостоятельно получать информацию по теме "Сила трения", обрабатывать её, делать выводы, использовать при решении практических задач.

	Средства обучения
	Проектор
ноутбук 
учебник «Физика7» авторов В.В.Белага, И.А.Ломаченков, Ю.А. Панебратцев, УМК «Сферы»,
электронное приложение к учебнику «Физика7» авторов В.В.Белага, И.А.Ломаченков, Ю.А. Панебратцев, УМК «Сферы» 
наборы для лабораторных работ: динамометры, деревянные бруски, грузы, доски с разными поверхностями, карандаши круглого сечения
задания с текстами
задания с инструкциями
[bookmark: _GoBack]листы самооценки.



	ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ:

	Предметный
	Метапредметный
	Личностный

	Знание В конце урока ученики знают понятие силы трения, виды трения, причины трения, способы увеличения и уменьшения трения.
Понимание Ученики могут находить причины трения в конкретных случаях.
Применение Ученики, зная причины и способы уменьшения(увеличения) трения, решают практические задачи.
Анализ, синтез Ученики анализируют результаты своих экспериментов и делают выводы о силе трения
Оценка Ученики могут оценить свою деятельность и значимость полученного результата по теме.
Творчество Учащиеся могут самостоятельно приводить примеры проявления трения в живой природе, быту, технике и способы его увеличения(уменьшения).
Индикаторы:
Ученики после изучения темы знают понятие "сила трения", могут находить причины трения в конкретных ситуациях и способы его уменьшения(увеличения), приводить примеры проявления трения.  
	Познавательные
Извлекают  необходимую информацию, представленную в разных формах
Анализируют  проблему, находят способы решения и выхода из проблемной ситуации
Выявляют   причины наблюдаемых  явлений
Применяют   знания в стандартных  и нестандартных  ситуациях
Коммуникативные:  
Отвечают  на заданные вопросы
Оформляют   свои мысли в устной и письменной форме с учётом речевой ситуации
Взаимодействуют с партнером по парте для получения общего результата
Регулятивные:  
Анализируют  условия и пути достижения цели
Высказывают  предположения на основе наблюдений
Выделяют  учебные действия, необходимые для решения учебной задачи
Выполняют  задания в соответствии с поставленной целью
Осуществляют  самооценку своей деятельности

	Наблюдается тенденция 
1) формирования   интереса к изучению предмета
2) формирования умения соблюдать  этические нормы общения и сотрудничества при совместной работе над учебной задачей
Развивается  познавательная активность учащихся, умение оценивать   результат своей работы.
















ХОД УРОКА
	Деятельность учителя
	Деятельность ученика
	УУД
	Задания для учащихся, выполнение которых приведет к достижению запланированного результата
	Оценивание/формы контроля

	I Организационный момент – 1,5 минуты
Цель: создание условий для осознанного вхождения учащихся в учебный процесс, мотивирование к учебной деятельности.

	Проверяет  явку учащихся и готовность к уроку.
Создаёт  условия для возникновения у ученика внутренней потребности включения в учебную деятельность.
Создает  эмоциональный настрой на работу на уроке.

	Приветствуют учителя /выполняют самооценку готовности к уроку.

Слушают приветствие учителя, настраиваются на предстоящий урок. 

	
	
	Наблюдение  и контроль за подготовкой к уроку

	II Создание проблемной ситуации, целеполагание –  3,5 минуты
Цель: создание проблемной ситуации, в результате которой учащиеся самостоятельно выдвигают цель и формулируют задачи урока.

	Проводит  подводящий диалог для формулирования учениками темы, целей и задач  урока. Здравствуйте,  ребята. Садитесь. Сегодняшний урок я начну с русских пословиц: 
Не подмажешь – не поедешь. 
Коси, коса, пока роса; роса долой – и ты домой.
Баба с возу – кобыле легче.
Сухая ложка рот дерет.
Как корова на льду.
Скрипит как несмазанная телега.
 Корабли пускают, как салом подмазывают
Предположите, что мы  будем  изучать, сформулируйте тему сегодняшнего урока.
Итак , тема урока «Сила трения».
Что мы должны знать о силе? Сформулируем учебные задачи, используя слова-подсказки.
Организует работу обучающихся по уточнению темы урока, постановке цели урока и путей её достижения.
	Предполагают, формулируют гипотезу. 
















Формулируют цель урока. Проговаривают   задачи урока. 
С помощью наводящих слов: узнаем, научимся, исследуем.
Записывают в тетради число, тему урока.
	Коммуникативные: Умеют  совместно договариваться о правилах поведения и общения, следовать им, формулируют своё собственное мнение.
Регулятивное: 
Формулируют  тему и цель урока.
Анализируют условия и пути достижения цели
 Познавательные:  Ориентируются  в своей системе знаний, проявляют познавательную инициативу

	

















Ученики с помощью слов –подсказок составляют предложения, тему и цели урока 
	


	III Первичное усвоение новых знаний – 23 минуты
Цель: организация усвоения учащимися нового знания в результате самостоятельной, совместной работы с учителем.

	С явлением трения мы знакомы с детства. Когда надеваем новую обувь, то нам говорят: "Смотри, не натри ногу". В школе после урока : "Сотрите с доски". 
Первые исследования трения были проведены великим итальянским ученым Леонардо да Винчи более 400 лет назад, но его работы не были опубликованы. Законы трения открыли французские ученые Гильон Амонтон и Шарль Огюстен Кулон.
(Учитель толкает деревянный брусок по столу) Что происходит со скоростью бруска? Почему скорость тела меняется? Как она изменяется? Под действием какой силы тело остановилось?
Учитель. Как вы считаете, куда она направлена? (Если бы сила трения была направлена в сторону движения, то скорость тела возрастала бы. А так как скорость уменьшается, то сила трения направлена против движения тела.)  








Откуда же берется эта сила, в чем причина трения? Давайте попробуем это выяснить.
Задает вопросы по ходу эксперимента, 
организует подводящий диалог,  организует поисковую работу учащихся по освоению новых знаний.


Задает  вопросы

Учитель. Хорошо. Следовательно, если мы сделаем поверхности очень гладкими, то трения совсем не будет?
Учитель. Действительно , трение уменьшается, если поверхности сделать гладкими, но до определенного предела. Вспомните, что происходит с молекулами двух тел, если они сближаются на расстояние сравнимое с размерами самих молекул?
Учитель. А значит что будет происходить с трением?
Учитель. Сформулируйте вторую причину трения.
Демонстрирует слайд




Учитель: Какими способами можно увеличить трение или его уменьшить? Зная причины трения, сделайте предположение
Задает  вопросы

Учитель. Как вы думаете сколько видов трения существует? Когда мы наблюдаем за движением по льду фигуриста, лыжника на беговой трассе, движением санок как можно назвать вид трения, который возникает?
Учитель. А если тело катиться или покоиться, то возникает ли сила трения?
Демонстрирует слайд

Задает вопросы по ходу эксперимента, 
организует подводящий диалог,  организует поисковую работу учащихся по освоению новых знаний.




Учитель. Трение не только препятствует движению. Совершенно очевидно, что без трения буквально и шага не сделаешь. Трение удерживает все стоящие на столе и полу предметы. Не будь трения, все будет катиться и скользить, пока не окажется на одном уровне. Гвозди и винты выскользнут из стен, ткани расползутся, ни одну пуговицу не возможно будет пришить, нитки просто не будут держаться ни в иглах, ни в тканях. Благодаря трению мы можем ходить и ездить. 
Демонстрирует слайд
 Учитель: Ребята, вы умеете измерять силу трения? Чем измеряют силы?
Показывает  опыт по измерению силы трения. Учит измерять силу трения. 











Как вы думаете от чего зависит сила трения скольжения?
Организует работу по исследованию силы трения скольжения и качения.







Организует работу у доски с отчетом о проделанных экспериментах.


	
Наблюдают эксперимент, анализируют, делают выводы. Отвечают на вопросы учителя.


Ученики. Это сила трения
Ученики. Сила трения направлена против движения тела. 
Формулируют  определение силы трения
Сила трения  - это сила, возникающая  в месте соприкосновения тел и препятствующая их относительному движению.

Находят определение силы трения в учебнике.



Проводят эксперимент.
Отвечают на вопросы учителя. 
Анализируют результаты опыта, делают вывод.


Записывают первую причину трения.

Отвечают на вопросы учителя
Ученики. Оно, наверно,  будет очень малым...
Ученики.  Молекулы друг друга притягивают.
Ученики. Оно увеличится.
Ученики.  Взаимное притяжение молекул соприкасающихся тел.

Ученики записывают вторую причину трения

Отвечают на вопросы учителя





Ученики. Трение скольжения.
Ученики.  Трение качения и трение покоя.   

Записывают в тетради 2 вида трения

Проводят эксперимент.
Отвечают на вопросы учителя. 
Анализируют результаты опыта, делают вывод.















Записывают третий вид трения







Ученики: Силы измеряют динамометром.
Смотрят опыт учителя, анализируют, объясняют результаты эксперимента.
Ученики.  Если брусок движется с постоянной скоростью, то равнодействующая силы тяги и силы трения  равна нулю. Так как эти силы направлены в противоположные стороны, то  Fтяги =  Fтрения .
Проводят эксперимент.
Анализируют результаты опыта, делают вывод.






Ученики записсывают результаты и выводы на бланке

	Предметные:
Умеют пользоваться физическими приборами 
Знают понятие силы трения, виды трения, способы уменьшения (увеличения) трения.

Познавательные: 
Ориентируются  в учебнике, находят нужную информацию.
Выявляют причины наблюдаемых явлений.
Применяют знания в нестандартной ситуации
Строят логические рассуждения, включающее установление причинно-следственных связей
Коммуникативные: Работают  в парах,  и учатся сотрудничать с учителем во время  фронтальной работы класса.
Регулятивные: Вступают  в диалог во время парной работы, в ситуации затруднения регулируют свою деятельность.
	






























Ученики проводят на своих партах (работая в паре) опыт 
Учитель. Возьмите листы бумаги и карандаши. Проведите карандашом на листе любую линию. А теперь тоже самое попробуйте сделать на стеклянной пластинке. Что вы наблюдаете? 
Ученики. На бумаге остается яркий след, а на стеклянной пластинке следа почти не видно. 
Учитель. Как вы думаете, в чем причина? Рассмотрите внимательно и потрогайте  поверхности бумаги, пластинки, карандаша.. Какие они?
Ученики. Поверхность бумаги шероховатая, а стекла гладкая.
Учитель. Как вы считаете, неровности поверхностей соприкасающихся тел способствуют движению или тормозят?
Ученики. Тормозят. 
Учитель. Значит, в чем причина трения?
Ученики.  В шероховатости поверхностей соприкасающихся тел
Слайд с изображением причин трения

Исходя из причин трения, учащиеся делают предположение о способах увеличения и уменьшения трения












Слайд с видами трения


Ученики проводят на своих партах (работая в паре) опыт2.
Учитель. Проведем еще опыт. Поставьте деревянный брусок на деревянную рейку и попробуйте медленно приподнимать один конец рейки. Что вы наблюдаете?
Ученики. Брусок при некотором наклоне рейки начинает соскальзывать.
Учитель. Почему брусок  не сразу скользит вниз, что его удерживает на поверхности доски?
Ученики. Сила трения. 
Учитель.  Правильно, сила трения. Но ведь тело в покое! Значит, существует еще один вид трения. Как же его назвать?
Ученики. Трение покоя. 













Слайд с изображением способа измерения силы трения.
Ученики проводят на своих партах (работая в паре) эксперименты с разными целями
1 группа определяет зависимость силы трения от нагрнузки
2 группа определяет зависимость силы трения от площади поверхности
3 группа определяет зависимость силы трения от вида поверхности
4 группа выясняет какая сила больше трения скольжения или трения качения

	

























Контроль правильности формулировки определения силы трения



Наблюдение за ходом выполнения эксперимента, корректировка действий учеников













Корректирует ответы









Наблюдение за ходом выполнения эксперимента



























Наблюдение за ходом выполнения эксперимента, корректировка действий учеников

	IV Первичная проверка понимания  – 2,5 минуты
Цель: установление правильности и осознанности усвоения нового знания


	Организует проверку усвоения учащимися основных элементов нового знания по теме урока.
Учитель. Итак , подведем итоги, что же мы выяснили. 
Демонстрирует слайд.
1) Какую силу называют силой трения? Как она направлена? 
Демонстрирует слайд.
2) В чем заключаются причины возникновения  трения? 
Демонстрирует слайд.
3)  Какие бывают виды трения? Демонстрирует слайд.
4) От чего зависит сила трения? 

	Проговаривают основные элементы нового знания по теме урока, корректируют свои записи в тетради.
	Коммуникативные: Выражают   свои мысли с достаточной полнотой и точностью
Регулятивные:
Выполняют задание в соответствии с поставленной целью
Познавательные:
Находят  нужную информацию в своей тетради(учебнике)

	




Слайд с изображением силы трения.

Слайд с причинами  трения


Слайд с видами трения




	Оценка правильности ответов учеников на вопросы

	V Первичное закрепление  – 10 минут
Цель: организация усвоения новых знаний и способов действий на уровне применения в измененной ситуации.

	Организует   работу обучающихся по первичному закреплению знаний учащихся. Организует  деятельность по применению новых знаний в нестандартной ситуации через работу с текстами:
 задание 1 заполнить таблицу на соответствие
задание 2 выбрать верные утверждения

Устанавливает  правильность и осознанность усвоения учебного материала, выявляет пробелы, неверные представления с целью коррекции.


	Обсуждают предложенные задачи, находят правильное решение.


Используют  приобретенные знания в новой нестандартной ситуации.





	Регулятивные:
Самостоятельно  решают  предложенные учебные задачи
Познавательные:
Анализируют   учебную задачу (проблему), находят способы решения .
Коммуникативные 
Строят  рассуждения и доказательство своей точки зрения.
Участвуют   в обсуждении возникших вопросов

	Выполняют задание 1 и 2 на карточках







	Корректировка ошибочных суждений учеников при ответах

	VI  Информация о домашнем задании, инструктаж по его выполнению – 2 минуты
Цель: обеспечение понимания учащимися цели, содержания и способов выполнения домашнего задания.

	Задаёт  и комментирует дифференцированное домашнее задание. 
Учитель.  Домашнее задание:
 параграфы 25,26, выполнить задания с текстами, в которых есть ошибочные суждения
По желанию написать сочинение "Мир без  трения" 

	Выбирают  домашнее задание на основе оценки своих способностей, интересов.

	Регулятивные:
принимают учебную задачу для самостоятельного выполнения.

	
	

	VII. Рефлексия (подведение итогов занятия) - 2,5 минуты 
Цель: подведение итога урока, организация рефлексии, оценка результатов деятельности учащихся.

	Организует  подведение итога урока, рефлексию, оценку результатов деятельности учащихся
Учитель. Сегодня на уроке мы познакомились с вами  с еще одним видом сил - силой трения. Заполните лист самооценки

	Анализируют  свою работу на уроке, уровень усвоения учебного материала 
Определяют  своё эмоциональное состояние на конец урока
	Регулятивные:
Оценивают   свою работу, эмоциональное состояние.
Личностные:
. Осуществляют самооценку на основе критерия успешности  учебной деятельности.
	
	Оценивание и комментирование  ответов учеников




