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Технологическая карта урока 

	Предмет
	Геометрия
	Класс 
	11

	Тема урока
	Решение задач на нахождение объёмов тел

	Тип урока
	Урок рефлексии 

	Деятелъностная цель
	Научить обучающихся структуризации полученного знания по теме «Объемы», развивать умение перехода от частного к общему и наоборот, выявить новое в данной теме, повторить изученный способ действий в рамках всей изучаемой темы.

	Содержательная цель
	Научить обобщению, развивать умение строить теоретические предположения о дальнейшем развитии темы, научить видению нового знания в структуре общего курса, его связь с уже приобретенным опытом и его значение для последующего обучения.

	Цели урока:

образовательная

развивающая

воспитательная
	· выявить качество и уровень владения знаниями и умениями, необходимыми для изучения данной темы, сформировать новые понятия по заданной теме; научить выделять существенные признаки данных понятий; выработать умение применять новые знания при решении практических задач;
· развивать у учащихся умение выделять главное, формировать умение сравнивать, классифицировать, обобщать факты и понятия; формировать умение работы с различными видами текстов; формировать навыки самоконтроля;
· совершенствовать навыки общения,  побудить обучающихся к активной учебной деятельности, создать условия для реальной самооценки обучающихся.

	Планируемые образовательные результаты

	Предметные
	Метапредметные
	Личностные

	Обучающийся научится:
научится решать задачи практического содержания  по теме: «Объемы тел».

Обучающийся получит возможность научиться:
использовать известные формулы для вычисления объемов в практических задачах.
	Регулятивные
Обучающийся научится:
соотносить свои действия с планируемыми результатами; идентифицировать собственные проблемы и выдвигать версии решения проблемы; ставить цель деятельности на основе определенной проблемы и существующих возможностей; формулировать учебные задачи как шаги достижения поставленной цели деятельности; принимать решение в учебной ситуации и нести за него ответственность.
Познавательные
Обучающийся научится:
выделять общий признак двух или нескольких предметов и объяснять их сходство; объединять предметы и явления в группы по определенным признакам, сравнивать, классифицировать и обобщать факты и явления; определять понятия, устанавливать аналогии; применять смысловое чтение.
Коммуникативные
Обучающийся научится:
принимать позицию собеседника, понимая позицию другого, осознанно использовать речевые средства в соответствии с задачей коммуникации, строить позитивные отношения в процессе учебной и познавательной деятельности; корректно и аргументировано отстаивать свою точку зрения.
Обучающийся получит возможность научиться:
самостоятельно указывать на информацию, нуждающуюся в проверке, предлагать и применять способ проверки достоверности информации.
	Формирование целостного мировоззрения, соответствующего современному уровню развития науки и общественной практики;
формирование готовности и способности вести диалог с другими людьми и достигать в нем взаимопонимания;
формирование умения формулировать собственное мнение;
развитие навыков монологической речи;
привитие уважения к личности и её достоинствам, доброжелательного отношения к окружающим.


	Условия реализации урока

	Информационные ресурсы (в том числе ЦОР и Интернет)
	Учебная литература
	Оборудование

	Электронная презентация
	Атанасян Л.С. Геометрия. 10-11 классы. Базовый и углублённый уровни. / Л.С. Атанасян, В.Ф. Бутузов, С.Б. Кадомцев и др. – М. : Просвещение, 2018. – 256 с. ISBN 978-5-09-053287-7
Бутузов В.Ф. Геометрия. 10-11 классы. Базовый и углубленный уровни. / В.Ф. Бутузов, В.В. Прасолов // Под ред. Садовничий В. А. – М. : Просвещение, 2018. – 272 с. ISBN 978-5-09-061751-2
Зив Б.Г. Геометрия. Дидактические материалы. 11 класс. Базовый и профильный уровни. / Б.Г. Зив. – М. : Просвещение, 2018. – 128 с. ISBN 978-5-09-050862-9
Литература: Ксензова Г.Ю. Перспективные  школьные технологии : Учеб.-метод. Пособие / К.Ю. Ксензова. –M.: Педагогич. общ-во России, 2001.
	Компьютер, мультимедийный проектор, интерактивная доска (экран); карточки для обратной связи; раздаточный материал: карточки с заданиями, стикеры для пробного действия, рефлексивные листы. 

	Основные понятия
	Объем, объем конуса, цилиндра, прямоугольного параллелепипеда, шарового сегмента

	Межпредметные связи
	Математика, история, прикладная математика и механика.

	Технология 
	[bookmark: _GoBack]Технология деятельностного метода Л.Г. Петерсон.  Инструменты проблемно-исследовательской технологии

	Организационная структура урока

	I. Этап мотивации (самоопределение) к учебной деятельности
Цель: выработка на личностно значимом уровне внутренней готовности выполнения нормативных требований учебной деятельности.

	Деятельность преподавателя
	Формы, методы, приёмы
	Задания для обучающихся, выполнение которых приведёт к достижению запланированных результатов
	Деятельность обучающихся
	Формируемые УУД


	- Создает условия для возникновения внутренней потребности включения в деятельность ("хочу").
- Актуализирует требования к ученику со стороны учебной деятельности ("надо").
-Устанавливает тематические рамки учебной деятельности ("могу").
	Фронтальная работа

Приёмы:
- побуждение;
- видеоролик;
- побуждающий диалог

	Класс разбит произвольным образом  на 4 группы. Каждая группа сидит отдельно за своим столом.

Приветствие суворовцев

- Здравствуйте, товарищи суворовцы!

 - Сегодня 10 февраля. По доброй традиции, для того, чтобы поднять наш боевой дух, начнём наш урок с исторической справки, узнаем, чем был ознаменован этот день  в истории России. Сегодня мы вспомним светило советской науки в области прикладной математики и механики, одного из идеологов советской космической программы Мстислава Всеволодовича Келдыша. 
Келдыш участвовал в работах по созданию советской термоядерной бомбы. Под его руководством на базе Института математики АН СССР в 1946 году было организовано специальное расчётное бюро. За участие в создании термоядерного оружия Келдышу в 1956 году было присвоено звание Героя Социалистического труда.

Водородная бомба…. А что вы знаете о водородной бомбе? (оружие массового поражения, первая в мире водородная бомба была создана в СССР и испытана 12 августа 1953 года)

Давайте посмотрим видеоролик о том, как это было.

Просмотр видеоролика «Водородная бомба РДС – 6с»

Испытание РДС-6с показало, что СССР впервые в мире создал компактное (бомба помещалась в бомбардировщик Ту-16) термоядерное изделие огромной разрушительной мощности. К тому времени США «имели в наличии» испытание термоядерного устройства размером с трехэтажный дом. Советский Союз заявил, что тоже обладает термоядерным оружием, но в отличие от Соединенных Штатов, их бомба полностью готова и может быть доставлена стратегическим бомбардировщиком на территорию противника.

Итак, приступим к работе. Сегодня у нас необычный урок, я предлагаю вам вернуться во времена ССР и примерить на себя образ молодых ученых, теперь вы все участники Кельдыш-групп. И вам предстоит провести расчеты по созданию водородной бомбы. Давайте пожелаем друг другу удачи. И мы начинаем!

- Запишите число и «Классная работа».

Как вы думаете, чтобы процесс его открытия был продуктивным, что нам необходимо сделать? 
(Уточнить понятия, вспомнить, что нам уже известно, постараться самостоятельно открыть новые факты, потренироваться в применении нового знания)

Готовы к работе? Тогда мы начинаем!

	Приветствуют преподавателя, делают записи в тетрадях,
отвечают на вопросы,
высказывают суждения,
погружаются в смысловое поле урока,
вспоминают основные шаги учебной деятельности.



	Личностные: самоопределение; смыслообразование.
Коммуникативные: планирование учебного сотрудничества с учителем и сверстниками.
Регулятивные: целеполагание.

	II. Актуализация знаний и фиксация  затруднения в пробном учебном действии
Цель:  подготовка мышления обучающихся, организация осознания ими внутренней потребности к построению учебных действий и фиксирование каждым из них индивидуального затруднения в пробном действии.

	Деятельность преподавателя
	Формы, методы, приёмы
	Задания для обучающихся, выполнение которых приведёт к достижению запланированных результатов
	Деятельность обучающихся
	Формируемые УУД


	- Создает условия для воспроизведения и фиксации знаний, умений и навыков, достаточных для построения нового способа действий; активизации соответствующих мыслительных операций (анализ, синтез, сравнение, обобщение, классификация, аналогия и т.д.) и познавательных процессов (внимание, память и т.д.).
- Организует повторение способов действий, достаточных для построения нового знания, проговаривание этих способов вслух и фиксацию в форме эталонов.
- Организует анализ и  выполнение обучающимися задания на пробное действие.
- Организует фиксирование обучающимися индивидуального затруднения в учебной деятельности.
	Индивидуальная  работа
Приём:
 - загадка на основе паспорта объекта (ЭИЗ: Элемент-Имя признака-Значение признака);
- проверка по эталону.



















Работа в группах
Приём:
- проблемная ситуация.






















	- Итак, первое испытание для молодых ученых:
 Перед вами таблица (индивидуально для каждого ученика), в которой в первом столбце изображены геометрические тела.  Запишите  во втором  - название тел, в третьем столбике - формулы вычисления объемов.
[image: ]
Проверяем выполнение этого задания. 

У кого задание выполнено без ошибок? 

Молодцы, переходим к следующему заданию.

На слайде макет водородной бомбы. Перед вашей группой поставлена задача: рассчитать объем, который занимает корпус водородной бомбы.   

[image: D:\!сву\11 класс\Уроки\урок 35 открытый урок\35058184_96627267020.jpg]

Каким образом это можно сделать?



(Модель представляет собой сложное тело, состоящее из 4х элементов, чтобы вычислить его объем необходимо разбить его на более простые геометрические тела)

Какие математические знания мы будем использовать для выполнения этого задания? 

(формулы объемов  цилиндра, усеченного конуса,  шарового сегмента, формула объема сложного тела)

- Работаем в группах.

Перед вами изображение водородной бомбы. Изделие имеет циклопические размеры: длина – 8 м, ширина – 2,1 м, масса – 26,5 тонн.





Связь высот и радиусов составляющих приведена в таблице:

	Элемент
	Радиус
	Высота 

	1
	

	


	2
	
0,25 м
	


	3
	-
	
составляет 25% от H

	4
	-
	
составляет 50% от H



Вычислите объем составляющих водородной бомбы.

На работу отводится 5 минут.
 
2 группа:

Элемент имеет форму усеченного конуса. Формула для вычисления объема:


, где  



3 группа:

Элемент имеет форму цилиндра. Формула для вычисления объема:


, где  



4 группа:

Элемент имеет форму усеченного конуса. Формула для вычисления объема:


, где  



1 группа:

Элемент имеет форму шарового сегмента. Формула для вычисления объема:


, где  
По условию задачи объем шара неизвестен и вычисление объема у обучаемых вызовет проблему.  

- Проверим! Кто готов? 

	Выполняют задания,
предъявляют свои ответы,
отвечают на вопросы,
уточняют основные понятия.
Делают записи в карточке.



















Выполняют задание в группах.
Осуществляют проверку задания по эталону.













Обобщают увиденное и услышанное, отвечают на вопросы.












Выдвигают гипотезы, проводят обоснования.
























Озвучивают свои решения, проверяют по эталону. Формулируют проблему.


	Познавательные: анализ, синтез, сравнение, обобщение, аналогия, классификация;
извлечение необходимой информации из текстов;
использование знаково−символических средств;
 осознание и произвольное построение речевого высказывания; подведение под понятие.
Регулятивные:
выполнение пробного учебного действия;
фиксирование индивидуального затруднения в пробном действии;
волевая саморегуляция в ситуации затруднения.
Коммуникативные:
выражение своих мыслей с достаточной полнотой и точностью;
аргументация своего мнения и позиции в коммуникации;
 учёт разных мнений;
использование критериев для обоснования своего суждения.

	III. Этап  выявления места и причины затруднения
Цель:  организовать анализ  обучающимися  возникшей ситуации и на этой основе выявить места и причины затруднения, осознать то, в чем именно состоит недостаточность их знаний, умений или способностей

	Деятельность преподавателя
	Формы, методы, приёмы
	Задания для обучающихся, выполнение которых приведёт к достижению запланированных результатов
	Деятельность обучающихся
	Формируемые УУД


	- Организует актуализацию содержания задачи на пробное действие.
- Организует выявление и фиксацию во внешней речи общего способа решения задач на пробное действие.
- Организует фиксацию во внешней речи причины затруднения — тех конкретных знаний и  умений, которых недостает для решения задачи на пробное действие и задач такого типа вообще.
	Фронтальная работа

Приёмы:
- вопросные техники;
- проблемная ситуация.
	
Сформулируйте свое затруднение (выберите номер Вашего типа затруднений). 

Мои затруднения:
1. Вычислительные ошибки.
2. Незнание формул вычисления объемов.
3. Незнание новой формулы.

- С чем связано ваше затруднение?

Поднимите руки, кто выбрал 1; выбрал 2 или 3.

	Фиксируют свои затруднения.
Проговаривают возможные причины затруднения.

	Познавательные: анализ, синтез, обобщение;
определение основной и второстепенной информации;
постановка и формулирование проблемы;
осознание и произвольное построение речевого высказывания.
Регулятивные:
волевая саморегуляция в ситуации затруднения.
Коммуникативные:
выражение своих мыслей с достаточной полнотой и точностью ;
аргументация своего мнения и позиции в коммуникации;
учёт разных мнений, координирование разных позиций.

	IV. Этап построения проекта выхода из затруднения
Цель: постановка целей учебной деятельности и на этой основе – выбор способа и средств их реализации.

	Деятельность преподавателя
	Формы, методы, приёмы
	Задания для обучающихся, выполнение которых приведёт к достижению запланированных результатов
	Деятельность обучающихся
	Формируемые УУД


	- Организует постановку цели учебной деятельности.
- Организует согласование темы учебной деятельности.
- Организует определение способа, средств и плана выхода из затруднения
- Организует определение способа, средств и плана выхода из затруднения.
	Фронтальная работа
Приёмы:
- тема в виде проблемного вопроса;
- подводящий диалог;
- мозговой штурм. 

	
1 группа:

Элемент имеет форму шарового сегмента. Формула для вычисления объема:


, где  

Для вычисления  воспользуемся формулой:

, где a- радиус основания сегмента, h – высота сегмента.

Формула выходит за рамки школьного курса математики.  



Тогда


Теперь, когда объем всех частей водородной бомбы найдем вычислим общий объем.

- Кто может озвучить ответ?




	Анализируют предложенную преподавателем формулу, продолжают решение задачи.

	Личностные: самоопределение;
смыслообразование.
Познавательные:  анализ, синтез, сравнение, обобщение, аналогия;
самостоятельное выделение и формулирование познавательной цели;
осознание и произвольное построение речевого высказывания.
Регулятивные:
планирование;
прогнозирование;
волевая саморегуляция в ситуации затруднения.
Коммуникативные:
выражение своих мыслей с достаточной полнотой и точностью;
аргументация своего мнения и позиции в коммуникации;
учёт разных мнений;
использование критериев для обоснования своего суждения;
планирование учебного сотрудничества с учителем и сверстниками;
разрешение конфликтов.

	V. Этап реализации построенного проекта
Цель: построение учащимися нового способа действий и формирование умений его применять как при решении задачи, вызвавшей затруднение, так и при решении задач такого класса.

	Деятельность преподавателя
	Формы, методы, приёмы
	Задания для обучающихся, выполнение которых приведёт к достижению запланированных результатов
	Деятельность обучающихся
	Формируемые УУД


	 - Организует построение нового способа действий.
- Организует фиксацию полученного вывода в речи и в знаковой форме.
- Организует решение исходной задачи и фиксацию преодоления затруднения.
- Организует уточнение общего характера нового знания и  определение области его применимости.
	Работа в группах




Приёмы:
- проблемная ситуация;















































Фронтальная работа

Приёмы:
- побуждение;
- побуждающий диалог

	Дорогие товарищи! На зарядку становись! 

Физкультминутка (Делаем «Утреннюю гимнастику» времен СССР) – 2 мин

Переходим к следующей задаче.
Необходимо рассчитать число листов алюминия, размером 1 на 2 м, которые понадобятся для изготовления корпуса водородной бомбы.

Снова возникнет проблема у обучаемых 1 группы. 
В школьном курсе математике не изучается формула боковой поверхности шарового сегмента.

Вводим новое знание:
Площадь боковой  поверхности шарового сегмента радиуса шара R и высотой h выражается формулой
S=2Rh

Произведем вычисление площади боковой поверхности 

1 группа:
Формула для вычисления боковой поверхности шарового сегмента:
S=2Rh,
S=2*0.56*1=1.12

2 группа:
Формула для вычисления боковой поверхности усеченного конуса:
S=L(R+r), где L – образующая конуса

, тогда 
L1.22
S=*1.22*(1.05+0.35)1.71

3 группа:
Формула для вычисления боковой поверхности цилиндра:
S=2Rh,
S=2*1.05*2=4.2

4 группа:
Формула для вычисления боковой поверхности усеченного конуса:
S=L(R+r), где L – образующая конуса

, тогда 
L4.08
S=*4.08*(1.05+0.25)5.30

Итак, площадь поверхности водородной бомбы 
S=(1.71+1.12+4.2+5,30)+*0.25*0.25=12.33+0.0625
12,40=38.94 кв.м

Заостряем внимание, что нужно вычислить площадь поверхности  задней крышки 4го элемента.

Вычислим количество листов алюминия. 

38.94:2=19.47, следовательно, понадобится 20 листов алюминия  

Дополнительное задание (УСТНО): 
(Если останется время) 

В бомбардировщике Ту-16 объем бомбового отсека имеет форму прямоугольного параллелепипеда и имеет объем 12 куб.м.
Определить объем водородной бомбы, если она имеет форму цилиндра и занимает максимально возможный объем отсека.

Отсек имеет форму параллелепипеда, бомба – цилиндр. Бомба занимает максимально возможный объем отсека, если цилиндр вписан в параллелепипед.

[image: ] т.е. высоты у цилиндра и параллелепипеда равны, а основания цилиндра вписаны в крышки параллелепипеда.
Т.к. окружность можно вписать только в квадрат, имеем 2*2*3=-12,
Т.е. радиус цилиндра равен 1, высота 3.
Таким образом,  объем цилиндра равен


Или


1*1*12=-12,
радиус цилиндра равен 0.5,  высота  12.

Таким образом,  объем цилиндра равен




На этом наше увлекательное путешествие в СССР подошло к концу. Давайте подведем итоги.  

	Отвечают на вопросы. 







Осмысливают формулировку теоремы.
Сопоставляют условия ситуаций.
Записывают в тетрадь.
























Записывают в тетради вычисления














Отвечают на вопросы. 

	Личностные: смыслообразование; нравственно−этическое оценивание усваиваемого содержания;
осознание ответственности за общее дело;
следование в поведении моральным нормам и этическим требованиям.
Познавательные:   выдвижение гипотез и их обоснование;
самостоятельное выделение и формулирование познавательной цели;
поиск необходимой информации из текстов;
использование знаково−символических средств;
моделирование;
установление причинно−следственных связей;
самостоятельное создание способов решения проблем творческого и поискового характера на основе метода рефлексивной самоорганизации; осознание и произвольное построение речевого высказывания;
построение логической цепи рассуждений, доказательство;
 анализ, синтез, сравнение, обобщение, аналогия, классификация.
Регулятивные:
волевая саморегуляция в ситуации затруднения;
− познавательная инициатива.
Коммуникативные:
выражение своих мыслей с достаточной полнотой и точностью;
адекватное использование речевых средств для решения коммуникационных задач;
формулирование и аргументация своего мнения и позиции в коммуникации;
учёт разных мнений, координирование разных позиций;
использование критериев для обоснования своего суждения;
достижение договорённостей и согласование общего решения;
разрешение конфликтов.

	VI. Этап рефлексии учебной деятельности
Цель: самооценка  обучающимися  результатов своей учебной деятельности, осознание метода построения и границ применения нового способа действия.

	Деятельность преподавателя
	Формы, методы, приёмы
	Задания для обучающихся, выполнение которых приведёт к достижению запланированных результатов
	Деятельность обучающихся
	Формируемые УУД


	- Организует рефлексию деятельности на уроке класса в  целом, группы, каждого учащегося.
- Организует самооценку учениками деятельности на уроке (класса, группы, своей собственной работы).
- Организует фиксацию перспектив дальнейшей учебной деятельности и заданий для самоподготовки.

	Фронтальная работа
Приёмы:
- вопросные техники;
- «Я-высказывание»;
Индивидуальная работа

	- Что вы сегодня узнали нового?
- Какова была цель вашей деятельности?
- Вы достигли поставленной цели?
- Что вы использовали, и что вам помогло в достижении цели?

Благодарю за урок!
	Отвечают на вопросы,
высказывают суждения относительно результатов учебной деятельности

	Личностные: самооценка на основе критерия успешности; адекватное понимание причин успеха/неуспеха в учебной деятельности.
Познавательные:    
рефлексия способов и условий действия; контроль и оценка процесса и результатов деятельности.
Коммуникативные:
выражение своих мыслей с достаточной полнотой и точностью.

	Задание для самоподготовки

	- Комментирует задание для самоподготовки
	Фронтальная работа

	Глава VII 
учить все определения, теоремы, свойства.
№ 668 
Высокобальники: доп. №671 

	Слушают комментарии преподавателя,
Задают уточняющие вопросы.
	Коммуникативные:
выражение своих мыслей с достаточной полнотой и точностью;
постановка вопросов;
адекватное использование речевых средств для решения коммуникационных задач.



Преподаватель ОД (математика, информатика и ИКТ) ___________________ Е.А. Калинина                                                                          
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