Горение с точки зрения химии и физики
Бинарный урок химии и физики в 8 классе проводится в октябре-ноябре при изучении темы «Кислород» по химии и темы «Энергия топлива. Удельная теплота сгорания» по физике. 
Материал, изучаемый на уроке позволяет учащимся рассмотреть процесс горения не только как химическую реакцию.
Урок проводят два учителя, рассчитан на 45 мин.
Каждый обучающийся работает на рабочем листе (Приложение 1).
Цель урока: формирование системных знаний о процессе горения.
Задачи: 
 - обучающие:
1. Раскрытие содержания понятия горение.
2. Знакомство с понятием теплота сгорания топлива.
3. Изучение особенности реакции горения, условия возникновения и прекращения реакции.
4. Формирование навыков вычисления количество теплоты, выделяемое при сгорании топлива, записи уравнений реакции горения. 
[bookmark: _GoBack]5. Продолжение формирования у учащихся навыки проведения опытов, умение обобщать, делать выводы.
 - развивающие:
 1. Развитие навыков выполнения правил техники безопасности при обращении с горючими веществами, развивать познавательный интерес.
 2. Развитие умения сравнивать, анализировать, обобщать, делать выводы.
3.  Раскрытие практической направленности химии и физики, связи их между собой и с другими науками;
 - воспитательные:
1.  Воспитание самостоятельности, чувства взаимопомощи, ответственности.
2. Развитие навыков взаимо- самопроверки.

Ход урока:
1. Организационный момент.
На этом этапе работы учителя организую начало работы, поясняют, что будет проводится демонстрационный эксперимент, и что работа будет вестись по рабочему листу, куда учащиеся будут делать записи и где будут выполнять задания. 
2. Актуализация знаний
Обучающимся предлагается выполнить Задание 1 на рабочем листе: определить физическое или химическое явление: 
· Сжигание бумаги. 
· Таяние льда. 
· Вытягивание медной проволоки. 
· Ржавление железа. 
· Горение свечи. 
· Плавление парафина.                                                                                 
· Почернение серебряных изделий. 
· Испарение воды. 
· Растворение сахара в воде.                                                                                
· Скисание молока.  
Объяснить свой выбор.
Учащиеся выполняют задание на рабочем листе, затем обмениваются листами в парах и взаимопроверяют работу и выставляют отметку по критериям. 
Далее учитель химии проводит беседу, учащиеся устно отвечают, поясняя свой выбор явления.
Далее учитель обращает внимание на то, что два из обсужденных химических явления – это горение. И именно горение будет более подробно изучаться на уроке.
3. Основной этап урока:
Горение – это химическая реакция вещества с кислородом, протекающая с достаточно большой скоростью, сопровождающаяся выделением тепла и света. Данное определение учащиеся записывают в рабочий лист.
Учитель химии проводит демонстрационный эксперимент 1:  налить в фарфоровую чашку немного спирта (2-3 мл), поджечь его, а затем плотно прикроем чашку листом картона. 
После опыта с учащимися обсуждаются вопросы:
1. Как вы думаете, что необходимо, чтобы вещество загорелось и продолжало гореть?
2. Почему бензин или полено на воздухе ведут себя спокойно и не загораются?
3. Какое ещё условие, необходимое для горения, должно соблюдаться? (Нагревание до определенной температуры (температуры воспламенения))
У разных веществ температура воспламенения разная.
Далее учащиеся по руководством учителя делают вывод, что условия горения это:
1. Наличие горючего вещества.  
2. Наличие кислорода (воздуха),
3. Достижение температуры воспламенения.
Условия горения учащиеся записывают в рабочий лист.
Следующий вопрос для обсуждения:  как вы считаете, что горит быстрее: деревянное полено или пучок древесных лучинок?
Следовательно, весьма существенным является степень измельчения горящего вещества, т.е. площадь его поверхности. Тонко измельченные вещества смогут лучше взаимодействовать с кислородом.
Возможно также самовоспламенении веществ.
Дальше обсуждение вопроса: что образуется при горении веществ?
По мере обсуждения учащиеся делают записи в рабочем листе. 
Так как горение – это реакция вещества с кислородом, то образуются соединения кислорода - оксиды. 
Так, например, горение угля можно выразить следующим уравнением:
C + O2 = CO2
Как называется вещество с формулой CO2, учащиеся отвечают – оксид углерода (IV).
Соответственно при горении образуются оксиды.
Например, при горении магния образуется оксид магния:
2Mg + O2 = 2MgO
Демонстрационный опыт 2: небольшое количество порошка магния осторожно насыпать на пламя спиртовки.
Далее переходим к физической части изучения процесса горения. 
Чтобы огонь горел всегда, необходимо топливо. В качестве топлива могут быть использованы различные вещества: уголь, нефть, торф, дрова, природный газ и т. д.
Рассмотренные выше вещества являются топливом. Как мы выяснили, горение сопровождается выделением тепла (энергии). Обратим внимание на таблицу «Удельная теплота сгорания различных видов топлива и некоторых веществ». Введем понятие удельная теплота сгорания топлива – физическая величина, показывающая, какое количество теплоты выделяется при полном сгорании топлива массой 1 кг.
Если сжигать топливо массой , выделяется энергия соответственно в  раз больше 
Вернемся к демонстрации 1: 
Мы будем вести расчет на 15 грамм горючего вещества, хотя в опыте использовалось меньшее количество. 

Удельная теплота сгорания спирта, исходя из табличных значений               

Подставляя в формулу, получаем сколько энергии выделилось  
Вернемся к демонстрации 2:

Удельная теплота сгорания магния, исходя из табличных значений 
Подставляя в формулу, получаем сколько энергии выделилось  
Сравнив полученные результаты, можно прийти к выводу: в качестве топлива выгоднее использовать спирт, так как выделяется больше тепла. То есть процесс горения используется для получения энергии. 
Магний используется при создании пиротехнических изделий так как при его горении выделяется свет.
Следующий вопрос для обсуждения: всегда ли горение – полезно?
Горение до сих пор остается основным источником энергии в мире и останется таковым в ближайшей обозримой перспективе. С этим связаны такие глобальные проблемы современной цивилизации, как истощение невозобновляемых энергоресурсов, загрязнение окружающей среды и глобальное потепление. Горючая смесь, способная храниться при комнатной температуре неограниченно долго, может воспламениться или взорваться при достижении температуры воспламенения или при инициировании внешним источником энергии.
Итак, мы выяснили, что для горения нужно одновременно наличие трёх факторов: кислорода (воздуха), достижение температуры воспламенения и горючего вещества.
А что нужно сделать, чтобы прекратить горение?
Учащиеся отвечают, что устранить эти факторы.
Если   устранить один из этих факторов, то горение прекращается. Соответственно имеются три пути предупреждения или ликвидации пожара. Работа пожарных сводится к устранению отдельных факторов горения с помощью специальных приёмов.
· Охлаждение зоны горения водой и другими огнетушащими веществами;
· Изоляция зоны горения пеной, порошком, песком, плотными покрывалами, прекращающими поступление горючих веществ или воздуха в зону горения;
· Разбавление реагирующих в процессе горения веществ водяным паром, углекислым газом и другими, не поддерживающими горения газами.

4. Закрепление материала.
Учащимся предлагается выполнить на рабочем листе следующее задание:
Бытовой газ практически на 99% состоит из метана, формула которого CH4. Запишите уравнение горения этого вещества, учитывая что образуются два оксида и рассчитайте теплоту которая выделится при горении 15 грамм метана.

Удельная теплота сгорания метана, исходя из табличных значений 
Подставляя в формулу, получаем сколько энергии выделилось  

На выполнение задания отводится 8 мин, затем учителя поясняют решение задачи, основываясь на устных ответах учащихся, учащиеся проводят самопроверку.
5. Завершение урока.
Учителя выставляют отметка учащимся, наиболее активным на уроке, собирают рабочие листы, за которые так же будет выставляться отметка на основе отметки за Задание 1 и Задание 2.
Приложение 1.
Рабочий лист для учащихся
Тема «Горение»

1. Задание 1.
Определите тип явления:
	Явление 
	Вид
	Верно/неверно

	1. Сжигание бумаги
	
	

	1. Таяние льда
	
	

	1. Вытягивание медной проволоки
	
	

	1. Ржавление железа
	
	

	1. Горение свечи
	
	

	1. Плавление парафина
	
	

	1. Почернение серебряных изделий
	
	

	1. Испарение воды 
	
	

	1. Растворение сахара в воде                                                                            
	
	

	Скисание молока
	
	


Отметка:
Критерии:
все вено – отметка «5»
1 или 2 ошибки – отметка «4»
3 или 4 ошибки – отметка «3»
5 и более ошибок – отметка «2».

2. Горение -  ________________________________________________
_____________________________________________________________
Условия горения:
1. ________________________________
2.________________________________
3._________________________________
3. При горении образуются ___________________, например 
Горение угля ___________________________________

Горение магния _____________________________________

Горение спирта _____________________________________

4. В процессе горения происходит ____________________________ теплоты.
Удельная теплота сгорания топлива – ______________________
_________________________________________________________.

Если сжигать топливо массой , выделяется энергия соответственно в  раз больше 
Демонстрация 1: 

Удельная теплота сгорания спирта, исходя из табличных значений               
Подставляя в формулу, получаем сколько энергии выделилось  
Демонстрация 2:

Удельная теплота сгорания магния, исходя из табличных значений 
Подставляя в формулу, получаем сколько энергии выделилось  

5. Для прекращения горения нужно:
1. ______________________________________________
2. ______________________________________________
3. ______________________________________________
6. Задание 2.
Бытовой газ практически на 99% состоит из метана, формула которого CH4. 
· Запишите уравнение горения этого вещества, учитывая что образуются два оксида:
____________________________________________________________
· Рассчитайте количество теплоты,   которая выделится при сгорании 15 грамм метана.

Удельная теплота сгорания метана, исходя из табличных значений
 
Подставляя в формулу, получаем сколько энергии выделилось
  


