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• Теория игр

• Устройство рынков
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• Теория игр
• зачем?
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• как?
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Теория игр (некооперативная)

• N – множество игроков

• 𝑆𝑖 – множество стратегий игрока i ∈ 𝑁
• 𝑆 = 𝑆1 × 𝑆2 × ⋯ × 𝑆𝑖 -- множество всех векторов стратегий
• 𝑠 ∈ 𝑆 – профиль стратегий

• 𝑢𝑖 – функция полезности (выигрыши), переводит профиль стратегий в число
• чем число больше, тем лучше

𝑢𝑖: 𝑆 → ℝ

• 𝑢 - профиль полезностей (предпочтений)

• Игра: (N, S, u)

• Что дальше?
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прочие усложения

• Как добавить случайность?

• ……………….……одновременность?
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прочие усложнения

• Как добавить случайность?

• ……………….……одновременность?

• ……………….…… неопределённость относительно действий?

• ……………….…… неопределённость относительно выигрышей?

• ……………….…… ожидания относительно выигрышей (типов)?

• ?
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концепции решения

что будет происходить?
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концепции решения

что будет происходить?
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Игра «угадай 2/3 среднего»

• Конкурс красоты Кейнса (на самом деле, Эрве Мулена)

• Выберите число от 0 до 1000

• Победит тот, чьё число ближе всех к 2/3 среднего от всех чисел
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концепции решения: доминирование

• стратегия si является доминирующей если для любых si’,s-i верно:

ui(si,s-i)>=ui(si’,s-i)
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Пример: аукцион второй цены

• An object is for sale

• There are N buyers, each buyer i has a value vi

• (each value is a private information, values are iid on R+)

The auction rules are:

• each buyer j submits a private bid bj

• the buyer with the highest bid receives the object

• (if several bids win, then pick among these bidders at random)

• and pays not his bid but the second-highest bid

The game: 



Пример: аукцион второй цены
the highest bid except i’s bid:
Compare the utility of these strategies depending on B-i
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Равновесие Нэша

• равновесная стратегия 𝑠∗ = оптимальный ответ на себя

𝑠𝑖
∗ ∈ 𝑎𝑟𝑔𝑚𝑎𝑥(𝑢𝑖(𝑠𝑖

∗, 𝑠−𝑖
∗ )

• «никто не хочет отклониться от равновесной стратегии»

• расширим стратегии на симплекс: 
• каждому игроку разрешим играть (чистые) стратегии с вероятностью

• из множества равновесий Si получаем Mi

• полезность от 𝑚 ∈ 𝑀 будет мат.ожиданием
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Оно существует!

• В любой конечной игре существует равновесие Нэша (в см.стр.)

• M – выпуклый компакт

• Для любой стратегии m, игрока i и его чистой стратегии j:

• (f – тоже смешанная стратегия)

• => существует неподвижная точка, она и будет равновесием!
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резюме

• теория игр – основа общественных наук
• как действуют агенты при заданных правилах?

• определение игры

• концепции решения

• существования равновесия Нэша

• открытые вопросы остаются как в самой теории,

• так и в приложениях: в решении обратной задачи:
• как создать «хорошие» правила игры?
• голосование, трудовые контракты, законы (конституция!), делёж…

• и основная задача это…
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Устройство рынков
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Что такое рынки?

• это то, где спрос встречается с предложением
• ярмарка, овощебаза, авито, hh.ru, летняя стажировка лаборатории

• не все рынки одинаковы
• большинство работает на основе ценового механизма

• продавец назначает цену, покупатель сравнивает и выбирает

• и этого достаточно (фундаментальные результаты об эффективности)

• но есть особые рынки: 
• они не будут эффективными (нуждаются в регулировании)

• или даже будут разваливаться!!!
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Рынок знакомств
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Целевой приём
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проблемы на рынке труда для молодых

• разрушение рынков

• корпоративные университеты (центральный университет)

• ранний найм, совмещение

• олимпиады для школьников

• равномерное распределение

• двухэтапная карьера

• решение: целевой приём (сейчас 150/600тыс. мест – целевой резерв)
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Резюме

• устройство рынков (и вообще правил игры)
• полезно

• интересно

• приходите к нам учиться и работать

• game.hse.ru
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