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деятельность субъектов электроэнергетики в части РЗА
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Федеральный закон 

от 26.03.2003 № 35-ФЗ 

«Об электроэнергетике»

Правила оперативно-диспетчерского 

управления в электроэнергетике, 

утвержденные ПП РФ от 27.12.2004 

№ 854 

Правила технологического 

функционирования 

электроэнергетических систем, 

утвержденные ПП РФ от 

13.08.2018 № 937 
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В развитие ПТФ ЭЭС при участии АО «СО ЕЭС» к принятию готовятся (февраль 2019 - февраль 2020)

Приказ Минэнерго России 
Правила взаимодействия субъектов 

электроэнергетики, потребителей 

электрической энергии при 

подготовке, выдаче и выполнении 

заданий по настройке устройств 

релейной защиты и автоматики 

Приказ Минэнерго России 

Правила технического учета и 

анализа функционирования 

релейной защиты и автоматики

Приказ Минэнерго России 
Требования к оснащению линий 

электропередачи и оборудования 

объектов электроэнергетики классом 

напряжения 110 кВ и выше 

устройствами и комплексами релейной 

защиты и автоматики и принципам 

функционирования устройств и 

комплексов релейной защиты и 

автоматики

Приказ Минэнерго России

Требования к каналам связи 

для функционирования 

релейной защиты и автоматики

Приказ Минэнерго России

Правила технического 

обслуживания устройств и 

комплексов релейной защиты и 

автоматики

Приказ Минэнерго России

Правила создания 

(модернизации) комплексов и 

устройств релейной защиты и 

автоматики в энергосистеме

Приказ Минэнерго России

Правила взаимодействия субъектов 

оперативно-диспетчерского управления с 

другими субъектами электроэнергетики, при 

определении и контроле режима 

заземления нейтралей силовых 

трансформаторов высшим классом 

напряжения 110, 220 кВ

Приказ Минэнерго России

Требования к релейной защите и 

автоматике различных видов и ее 

функционированию в составе 

энергосистемы
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В 2018-2019 гг. АО «СО ЕЭС» планирует разработать и принять 

7 Стандартов Организации и 2 Национальных Стандарта 

по релейной защите и автоматике  



04.11.2014 Ростовская АЭС. Насыщение трансформатора SAS 

550 апериодической составляющей тока короткого замыкания
5



13.06.2018 ПС 500 кВ Тамань. 

Отключение АТ-1, АТ-2 излишним действием ДЗО
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Осциллограмма токов при 3-х КЗ в ЗРУ 10 кВ ПС 500 кВ Тамань

Осциллограмма токов при 3-х КЗ в ЗРУ 10 кВ ПС 500 кВ Тамань при неуспешном АВР

№

Цвет

сигна

ла

Устройство РЗА ТТ

Время до насыщения, мс

«А» «В» «С»

1 ДЗТ АТ-1, 1 к. ТТ ввода 10 кВ АТ-1 - - -

2 ДЗТ АТ-1, 2 к. ТТ ввода 10 кВ АТ-1 - - -

3
Защита

ввода 10 кВ АТ-1

ТТ ячейки ввода 10 кВ 

АТ-1
7,2 58 8,8

4
ДЗО НН

АТ-1

ТТ ввода 10 кВ

АТ-1
26,3 - 26,3

5
ТТ ячейки ввода 10 кВ 

АТ-1
7,2 - 8,8

№

Цвет

сигн

ала

Устройство РЗА ТТ

Время до насыщения, 

мс

«А» «В» «С»

1 ДЗТ АТ-2, 1 к.
ТТ ввода 10 кВ

АТ-2
- - -

2 ДЗТ АТ-2, 2 к.
ТТ ввода 10 кВ

АТ-2
- - -

3
Защита

ввода 10 кВ АТ-2
ТТ ячейки ввода 10 кВ АТ-2 12,5 6,7 16,7

4 ДЗО НН АТ-2
ТТ ввода 10 кВ

АТ-2
27,5 27,5 -

5 ДЗО НН АТ-2 ТТ ячейки ввода 10 кВ АТ-2 12,5 6,7 38,3

6

Защита

секционного 

выключателя 10 

кВ

ТТ ячейки секционного 

выключателя 10 кВ
12,5 6,7 38,3



ПНСТ. ТРАНСФОРМАТОРЫ ИЗМЕРИТЕЛЬНЫЕ. Часть 2

Технические условия на трансформаторы тока
7

1. Представлены

технические требования

к трансформаторам тока

для защиты класса

точности 5P, 10P, 5PR,

10PR,TPY, TPZ.

2. Определены пределы

допускаемых

погрешностей вторичных

обмоток ТТ для защиты,

в том числе при

переходных режимах

короткого замыкания.

3. Приведена методика

аналитического расчета

времени до насыщения

трансформатора тока.



• Аналитический расчёт времени до насыщения ТТ.

• Графический метод с использованием паспортных данных ТТ (номинальных токов,

номинальной предельной кратности тока КЗ и номинального сопротивления нагрузки на

ТТ).

• Графический метод с использованием паспортных данных ТТ и их вольтамперных

характеристик.

• Графический метод с использованием паспортных данных ТТ и их характеристик

намагничивания (зависимости амплитуды магнитной индукции в сердечнике ТТ от

действующего значения напряжённости магнитного поля). Необходимы дополнительные

параметры ТТ (число витков обмоток, поперечное сечение магнитопровода и средняя длину

магнитной силовой линии в магнитопроводе).
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ГОСТ Р «Методические указания по определению времени до насыщения 

измерительных индуктивных трансформаторов тока с замкнутым 

магнитопроводом при коротких замыканиях»

• Выбор трансформаторов тока с учетом требований производителей устройств релейной

защиты при новом строительстве, комплексном техническом перевооружении и

реконструкции объектов электроэнергетики

• Выбор устройств релейной защиты при создании новых или модернизации,

реконструкции, техническом перевооружении существующих комплексов и устройств

релейной защиты на существующих трансформаторах тока;

• Проверка правильности функционирования существующих устройств релейной защиты в

переходных режимах при коротких замыканиях (на существующих трансформаторах тока).
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В настоящее время расчет и выбор параметров настройки (уставок) и

алгоритмов функционирования устройств РЗ и СА осуществляется на

основании следующих документов:

❖ Руководящих указаний по релейной

защите, выпуски 1-13б;

❖ Руководств по эксплуатации,

разрабатываемых производителями

устройств РЗ и СА;

❖Методических указаний по

выбору параметров срабатывания

отдельных типов устройств

РЗ и СА, разрабатываемых производителями.
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Существующая нормативная база не отвечает современным требованиям в

части расчета и выбора параметров настройки (уставок) и алгоритмов

функционирования для большого количества различных типов

микропроцессорных устройств РЗ и СА:

✓ Требуются подробные функционально-логические схемы функций, содержащие

взаимодействие всех модулей (блоков).

✓ Требуется подробное описание функций РЗ и СА и наличие рекомендаций по

расчету (выбору) всех параметров настройки.

✓ Необходимо учитывать требования производителя устройства РЗ и СА к ТН, к

ТТ, к времени до насыщения ТТ, при котором обеспечивается правильная работа

устройства РЗ и СА.

Требуется разработка новых технических документов по расчету и выбору

параметров настройки (уставок) и алгоритмов функционирования устройств

РЗ и СА.
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Проведены совещания АО «СО ЕЭС» и ПАО «ФСК ЕЭС» по необходимости разработки и 

актуализации Методик расчета и выбора параметров настройки (уставок) и алгоритмов 

функционирования устройств РЗ и СА



Основные требования к содержанию методикам расчёта и выбора 

параметров настройки (уставок) и алгоритмов функционирования 

устройств РЗ и СА 12

• Область применения Методики

• Общие положения.

• Схемы подключения устройства РЗ и СА к вторичным цепям ТТ, ТН, каналам связи.

• Описание функции РЗ № 1

• Расчет и выбор параметров настройки (уставок) и алгоритмов функционирования функции РЗ № 

1.

…

• Описание функции РЗ № 

• Расчет и выбор параметров настройки (уставок) и алгоритмов функционирования функции РЗ № 

N

• Описание функции СА № 

• Расчет и выбор параметров настройки (уставок) и алгоритмов функционирования функции СА 

№ 1.

…

• Описание функции СА № 

• Расчет и выбор параметров настройки (уставок) и алгоритмов функционирования функции СА 

№ N

• Примеры расчета и выбора параметров настройки (уставок) и алгоритмов функционирования. 

• Форма бланка.
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1. Принято решение о включении требования о наличии Методик от производителей

устройств РЗ и СА в аттестационные требования.

2. Создана Рабочая группа по организации разработки Методик из работников АО «СО

ЕЭС» и ПАО «ФСК ЕЭС».

3. Для разработки пилотных методик выбраны следующие устройства РЗА:

➢ шкаф ступенчатых защит и автоматики управления выключателей ЛЭП 110-220 кВ

ООО «НПП «ЭКРА» ШЭ2607 021;

➢ шкаф ступенчатых защит и автоматики управления выключателей ЛЭП 110-220 кВ

ООО «Релематика» Ш2600 06.514.

4. Разработаны основные требования к содержанию Методик, содержащие

обязательные разделы с требованиями к их содержанию.

5. На основании Требований к содержанию Методик ООО «НПП «ЭКРА» и ООО

«Релематика» разработаны пилотные методики расчета и выбора параметров

настройки для устройств ШЭ2607 021 и Ш2600 06.514 и примеры.

6. Методики ООО «НПП «ЭКРА» и ООО «Релематика» находятся на заключительной

стадии доработки.
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