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Новый подход к мониторингу – многоканальный 

счетчик-контроллер BFM II + HACS



Пример использования HACS
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30 лет успешной работы



 Для измерения применяются классические 

трансформаторы тока с вторичным током 1А и 5А

 Мощность классических ТТ = 1,2,5,10 ВА

 Внутри электронного счетчика или измерительного 

прибора происходит двойное преобразование из 

1А/5А в ХХмА

Существующая ситуация



Недостатки классических ТТ

 Точность: двойное преобразование и не согласование нагрузки

 Безопастность: перенапряжения и нагрев при разомкнутных вторичных цепях ТТ

 Удобство монатажа: монтаж только на отключенную линию

 Линейность в узком диапазоне

 Возможность резонансов между ТТ и прибором в переходном процессе



Пример
 I макс= 200A (Полная шкала)

 I ном= 100A

 Протекающий ток = 5 A (5% от Iном)

 Измеряемый ток = 5.2 A

 Абсолютная погрешность = 5,2A – 5A = 0,2A 

 Full scale error = (0,2/200)*100% = 0,1%

 Reading error = (0,2/5)*100%  = 4%

Full scale error Reading error

0.1% 4%
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Сравнение между классическим ТТ и 

HACS

0.2S/0.10.5S0.5/0.5SТочность

0,04A0,02A= 1/5AВторич.ток

200 м200 м5-10 метров (5 Ампер)Дистанция

6 x 0,5 мм26 x 0, 5 мм22.5/4/6 mm2Кабель

0,5-200%

(1-2000%)

0,5-200% 

(1-2000%)

5-120%Диапазон

CT HACS



Длина подводящих проводов

3 ВА

Сечение 2,5 мм2

Также 4,6 мм2

Длина до 200 м

Витая пара (8 проводов в гибком 

кабеле)

Сечение 0,5 мм2

Классический 

ТТ
HACS



Отчет по точности HACS 100A

CS1 100A/40mA

Ток, A

Ошибка

Амплитудная, % Угловая, мин

6 0,05% 0

12 0,01% 0,6

18 0,01% 0

24 0,01% 0

30 0,01% 0,6

36 0,00% 0

42 0,00% 0

48 0,00% 0

54 0,00% 0

60 -0,01% 0

66 -0,01% 0

72 -0,01% 0

78 -0,01% 0

84 -0,01% 0

90 -0,01% -0,6

96 -0,02% 0

102 -0,02% 0

108 -0,02% -0,6

114 -0,02% 0

120 -0,02% 0



Отчет по точности классический ТТ 

200/5А
CT 200/5 

Измереямые ток, A 0,99 0,494 0,246 0,122 0,048

% от номинального 20% 10% 5% 2,5% 1%

Ток калибратора, A 1 0,5 0,25 0,125 0,05

Ошибка% 1 1,2 1,6 2,4 4



SATEC HACS 400A 

Разъемный HACS

Приемущество:

Удобство монтажа

Недостаток

Хуже точность чем у 

неразъемных моделей 

(0.5% вместо 0.1%)



Номинальная частота, Гц 50; 60

Длина подводящего кабеля, м 2.5

Максимальная длина подводящих кабелей, м 200

Рабочая температура, оС От -40 до +70

Температура хранения, оС От -40 до +85

Наибольшее рабочее напряжение, В 600

Изоляционная прочность, кВ/мин 4

Средняя наработка на отказ, час 300 000 

Номинальная нагрузка, Ом 50

Срок службы, лет 40

Номинальная частота, Гц 50; 60

Длина подводящего кабеля, м 2.5

Максимальная длина подводящих кабелей, м 200

Технические характеристики HACS



Безопасность

 В случае разрыва вторичных цепей ТТ, предусмотрена 

автоматическая электронная закоротка в самом HACS

Для ТТ 1А, Pdin1/Pdin0.02 = 2500

Для ТТ 5А, Pdin5/Pdin0.02 = 62 500

От ТТ



Модели HACS



Модели HACS

אמפר3000–5



Модели HACS

אמפר3000–5



Average (typical) values of errors for Current. Worst values of error in 

individual measurements (These values were found based on more than 

20 individual measurements, in each testing point.)

Средний ток

I, A PhaseA,% Worst PhaseB,% Worst PhaseC,% Worst

0.5 -0.120 -0.120 -0.140 -0.140 -0.119 -0.120

1 -0.032 -0.090 -0.092 -0.130 -0.095 -0.130

2.5 0.068 0.068 0.056 0.056 0.060 0.060

5 0.068 0.068 0.054 0.056 0.034 0.056

15 0.034 0.037 0.024 0.024 -0.001 -0.001

25 0.020 0.030 0.016 0.018 -0.012 -0.013

50 0.005 0.012 -0.001 -0.009 -0.019 -0.025

100 -0.012 -0.020 -0.015 -0.023 -0.027 -0.033

BFM II + HACS 100A суммарная 
погрешность измерений менее 0,2%



Согласование нагрузки ТТ и потребления 

токовых входов прибора

 Современные цифровые приборы, как правило 

имеют потребление на уровне 0,01-0,05 ВА

 Для получения нормированной точности требуется 

согласование нагрузки ТТ и прибора

 Выходная мощность HACS = 0,02-0,1 ВА



Аттестованая лаборатория по  

МЭК 17025



Выводы:

 Точность: согласование нагрузки + отсутствие 

двойного преобразования тока перед АЦП

 Безопасность: встроенная электронная защита

 Удобство монтажа: возможность монтажа на 

удалении 200 м, а также монтаж на работающем 

объекте.



СПАСИБО И ПРИВЕТ ИЗ ЗАСНЕЖЕННОГО 

ИЕРУСАЛИМА


