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Сокращение сроков осуществления подготовки, вы-
сокая потребность в квалифицированных педагогах 
профессионального обучения, цифровизация образо-
вания и производства требуют от современной выс-
шей школы поиска новых эффективных методов по 
организации подготовки педагогических кадров. Би-
нарный характер будущей профессиональной дея-
тельности позволяет говорить о необходимости эф-
фективной интеграции составляющих их подготовки с 
учетом возможностей цифровой трансформации об-
разования. Цель исследования – проектирование ин-
тегративной системы подготовки будущих педагогов 
профессионального обучения, определение ее ре-
зультата в виде цифровых метакомпетенций и разра-
ботка структурно-функциональной модели их форми-
рования. В качестве методологических подходов ис-
следования выбраны: модульно-компетентностный, 
информационно-контекстный и транспрофессиональ-
ный подходы. В статье представлена авторская кон-
цепция осуществления системной интеграции педа-
гогической и отраслевой (инженерной) составляющих 
подготовки педагогов профессионального образова-
ния. В процессе исследования обозначены цифровые 
метакомпетенции, понимаемые как результат слож-
ной многокомпонентной интегративной подготовки 
педагогов профессионального обучения, уточнены их 
структура и компонентный состав. Разработана струк-
турно-функциональная модель формирования циф-
ровых метакомпетенций педагогов профессиональ-
ного обучения, в содержание которой включен тран-
сдисциплинарный модуль «Образовательный инжи-
ниринг и цифровая экосистема организации». Теоре-
тическая значимость исследования состоит в уточне-
нии понятия «цифровые метакомпетенции», их струк-
туры и содержания, в теоретическом обосновании 
интеграции педагогической и отраслевой (инженер-
ной) составляющих подготовки и разработке струк-
турно-функциональной модели формирования циф-
ровых метакомпетенций. Практическая значимость 
исследования: разработанная и экспериментально 
проверенная интегративная система подготовки бу-
дущих педагогов профессионального обучения мо-
жет быть использована для повышения эффективно-
сти процесса преподавания дисциплин информаци-
онного блока подготовки бакалавров и магистров ву-
зов, а также как инвариант для создания другими пе-
дагогами-практиками собственных моделей органи-
зации и осуществления интегративного взаимодей-
ствия различных сфер профессиональной подготовки 
и содержания образования. 

Reducing the terms of training, high demand for qualified 
vocational teachers, digitalization of education and pro-
duction require modern higher education to search for 
new effective methods for organizing the training of 
teaching staff. The binary nature of future professional 
agency allows us to talk about the need for effective in-
tegration of the components of their training, taking into 
account the opportunities of digital transformation of ed-
ucation. The aim of the study is to design an integrative 
system for training preservice professional teachers, de-
termine its result in the form of digital metacompetences 
and develop a structural and functional model of their 
formation. The following methodological approaches 
were chosen for the study: modular-competence, infor-
mation-contextual and transprofessional approaches. 
The article presents the author's original concept of im-
plementing systemic integration of pedagogical and in-
dustry (engineering) components of training vocational 
teachers. In the course of the study, digital metacompe-
tences are identified, considered as a result of a complex 
multicomponent integrative training of professional 
teachers, their structure and component composition are 
clarified. A structural and functional model for the for-
mation of digital metacompetences of professional 
teachers has been developed, the content of which in-
cludes a transdisciplinary module "Educational Engineer-
ing and Digital Ecosystem of the Organization". The theo-
retical significance of the study lies in clarifying the con-
cept of "digital metacompetences", their structure and 
content, in the theoretical justification of the integration 
of pedagogical and industry (engineering) components of 
training and the development of a structural and func-
tional model for the formation of digital metacompe-
tences. The practical significance of the study is in the fact 
that the developed and experimentally tested integrative 
system for training preservice professional teachers can 
be used to improve the efficiency of the teaching process 
for disciplines of the information block in training bache-
lors and masters at universities, as well as an invariant for 
practicing teachers to create their own models of organ-
ization and implementation of integrative interaction of 
various areas of vocational training and educational con-
tent. 
 

 
 

цифровые метакомпетенции, интегративная система 
профессиональной подготовки, педагогическая и от-
раслевая (инженерная) составляющие подготовки, 
образовательный инжиниринг, цифровая экосистема 
организации 

 

digital metacompetences, integrative system of profes-
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Введение / Introduction 
 

Усложнение подготовки педагогов профессионального обучения, сокращение 
сроков на ее освоение и реализацию выдвигают новые требования к ее организации 
и осуществлению. Уже сегодня будущие специалисты образовательной сферы, в со-
ответствии с нормативными документами (Указ Президента РФ «О национальных це-
лях развития Российской Федерации на период до 2030 года и на перспективу до 
2036 года» [1], программой развития «Цифровая экономика Российской Федерации» 
[2], приоритетный проект «Современная цифровая образовательная среда в Россий-
ской Федерации» [3]), должны не только эффективно осуществлять передачу произ-
водственного опыта, но и оснащать образовательную среду новыми эффективными 
цифровыми технологиями. Представленные вызовы требуют пересмотра и модерни-
зации образовательной деятельности, нахождения новых возможностей для увеличе-
ния ее эффективности, особенно в части реализации педагогической и отраслевой 
(инженерной) составляющих подготовки. Осмысление важности и значимости каж-
дого ее элемента для выстраивания эффективного взаимодействия обучающихся и 
преподавателей, применение и адаптация традиционных и последних достижений 
педагогической науки и практики, а также использование цифровых инструментов и 
сервисов становятся новыми целями образовательной системы. 

Педагогическая деятельность по праву считается одним из вечных видов дея-
тельности человека. Она возникла в связи с необходимостью в передаче новым поко-
лениям культурных ценностей и социального опыта общества, выраженного через 
накопленную и осмысленную предыдущими поколениями систему знаний, умений, 
способов и приемов выполнения работы, правил и норм. Собственно, профессио-
нальная деятельность имеет ключевое значение для передачи социального опыта но-
вому поколению, что проявляется через сохранение культурного наследия, приемов, 
способов и традиций, определенной профессии, характера организации производ-
ственного труда, что приводит к накоплению и воспроизводству кадрового потенци-
ала и становлению личности будущего профессионала. 

На протяжении многих поколений профессиональная подготовка строилась на 
базе включения ученика в производственную деятельность в реальных условиях под 
контролем наставника, от которого требовалось быть профессионалом своего дела. И 
сегодня педагог профессионального обучения должен быть готов к решению как пси-
холого-педагогических, так и отраслевых (инженерных) вопросов и проблем, разра-
ботке и обогащению образовательного процесса новыми эффективными технологи-
ями и практиками. Специфика профессиональной деятельности педагогов профес-
сиональной школы, а именно ее интегративный характер, вынуждает исследователей 
искать возможности ее правильной и корректной организации, когда осуществляется 
сложный синергетический процесс, требующий нахождения возможностей органич-
ного соединения разнонаправленных (гуманитарной и технической) составляющих 
профессиональной подготовки. 

Цель настоящего исследования – проектирование интегративной системы про-
фессиональной подготовки, определение ее результата в виде цифровых метакомпе-
тенций будущих педагогов профессионального обучения, выявление их компонент-
ного состава и разработка структурно-функциональной модели их формирования. 

В задачи исследования входит рассмотрение имеющегося у отечественных и за-
рубежных исследователей опыта осуществления интеграции педагогической и инже-
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нерной деятельности; представление возможностей цифровизации для проектирова-
ния интегративной системы профессиональной подготовки педагогов профессио-
нального обучения; рассмотрение результата представленной системы в виде логико-
смысловой модели, отражающей структуру и содержание цифровых метакомпетен-
ций; построение структурно-функциональной модели формирования цифровых ме-
такомпетенций и представление результатов проведенного исследования. 

 

Обзор литературы / Literature review 
 

Вопросы взаимосвязи педагогического и технического знания в профессиональ-
ной педагогике занимали исследователей на протяжении длительного периода, и 
каждый раз находились различные способы ее реализации и осуществления. Ряд ис-
следователей опирались на необходимость использования современных технологий, 
другие видели нахождение интегративного основания в содержании и средствах осу-
ществления профессиональной деятельности.  

В современной педагогической науке представлено множество определений поня-
тия интеграции. В Философском энциклопедическом словаре [4] ее трактуют как есте-
ственное развитие любого процесса, когда происходит объединение разнородных и раз-
нообразных частей в единое целое. Причем это единое целое наделяется новыми каче-
ствами, которыми ранее могли не обладать входящие в него части. Примечательно, что 
интеграция осуществляется как в новых системах, так и в уже сложившихся, тогда она 
способствует повышению их качества и изменению ряда свойств и показателей. 

Следовательно, интеграция представляет собой объединение, взаимодополне-
ние и соединение ряда элементов в единую систему, образующую при этом совер-
шенно новое качество, совершенствующее уже имеющие качества элементов системы 
и создающее новое, отличное от имеющихся качество системы. 

В нашем исследовании понятие интеграции связано с профессиональной деятель-
ностью будущих педагогов профессионального обучения, которая включает педагоги-
ческую и отраслевую (инженерную) составляющие. Вопросам педагогической интегра-
ции уделено достаточное внимание в научной практике. Так, В. С. Безрукова отмечает, 
что суть педагогической интеграции видится в некоем соединении, управлении и про-
гнозировании данного процесса с позиции педагогической науки через учет ее основ-
ных функций и задач [5]. В более поздних исследованиях Е. Г. Дорошенко указывает, что 
педагогическая интеграция в целом связана с реализацией особых интегративных про-
грамм и планов учебной подготовки, при этом он выделяет инженерно-педагогическую 
интеграцию, которую определяет как процесс подготовки будущих специалистов, в рав-
ной степени обладающих педагогическими и инженерными компетенциями 
[6Ошибка! Источник ссылки не найден.]. М. М. Куваева и другие в своей работе выдви-
гают ряд положений, описывающих интеграцию педагогических и инженерных знаний, 
где центральной категорией является «взаимосвязь», т. е. происходит взаимное влияние 
представленных видов знаний. При таком влиянии происходит образование регуляр-
ных по характеру связей функционирования, которые обеспечивают становление соб-
ственно педагога профессионального обучения, и связей развития, необходимых для по-
стоянного самосовершенствования последнего в процессе будущей профессиональной 
деятельности [7Ошибка! Источник ссылки не найден.]. 

Н. К. Чапаев, рассматривая педагогическую интеграцию, представляет ее как 
двойственный процесс универсализации компонентов и гармонизации связей между 
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ними [8], что характерно для исследователей конца прошлого века, когда усилива-
ются тенденции к интеграции педагогических знаний в систему других наук. В то же 
время М. Н. Берулава отмечает, что педагогическая интеграция связана с корреля-
цией интеграционных процессов, осуществляющихся в сфере науки, техники, соци-
ума и производства, что далее находит отражение в корреляции между тенденциями 
интеграции научных знаний с производством и содержанием образования [98]. Част-
ный случай педагогической интеграции – ее междисциплинарные возможности – 
представлены в исследовании Д. Ли и Х. Хонг, где отмечается кризис корейской обра-
зовательной школы и необходимость поиска новых путей его разрешения, в том числе 
через эффективную интеграцию родственных дисциплин [10]. И. О. Котлярова и О. 
Д. Чувашова придерживаются мнения о формировании междисциплинарных связей 
как одного из проявлений интеграции в инженерном образовании и представляют ее 
через интегративную готовность будущего инженера к труду [11]. Т. А. Старшинова, 
отмечая интеграционные процессы в контексте междисциплинарности, указывает на 
возможности проявления интеграции в STEM-подходе, т. е. во взаимосвязи науки, тех-
нологий и инженерии, что, в представлении автора, ведет к образованию нового зна-
ния и способствует усилению профессиональной направленности [12]. 

В исследовании А. А. Листвина и М. А. Гарт интеграция представлена как про-
цесс сложного объединения двух и более предметов с образованием чего-либо нового 
и уникального, при этом авторы выделяют различные уровни интеграции и пред-
ставляют ее классификацию по видам профессий. Примечательно, что такое инте-
грированное представление связано с системообразующим значением по отношению 
к профессиональной деятельности [13]. 

Приведенные формулировки говорят о том, что в качестве результата интегра-
тивных процессов видится некая целостность, причем она представляется не только 
как взаимодействие интегрируемых процессов и явлений, но и как их результат. При 
этом важно отметить, что интегрируемые процессы и явления, не теряя своей сути и 
содержания, находят новое отражение в конечной системе. Цифровизация образова-
ния, став основной стратегией развития образовательной практики, позволяет по-но-
вому посмотреть на процесс интеграции педагогической и отраслевой (инженерной) 
составляющих подготовки. В этом случае цифровые сервисы, технологии и решения, 
обеспечивая функционирование всех без исключения сторон жизни современного 
человека, по утверждению Б. Арисой, становятся ключом к осуществлению эффек-
тивного соединения и глубинного представления особенностей различных процессов 
и систем [14]. Они пронизывают и объединяют составляющие профессиональной де-
ятельности педагога профессионального обучения, наполняя их новым содержа-
нием. Л. М. Андрюхина и другие, на основании проведенного исследования, указы-
вают, что в цифровой среде педагогическая реальность усложняется, однако пред-
ставленные вызовы, тем не менее, дают новые эффективные способы по трансляции 
профессионального опыта подрастающему «цифровому» поколению [15].  

Именно здесь мы видим возможность использования преимуществ естественной 
метапредметности цифровых технологий, делая последние связующим звеном в про-
фессиональной подготовке. Зарубежные исследователи М. Марек и В. Вен-Чи Ву от-
мечают, что современная молодежь активно интегрирована в цифровые технологии 
и сервисы, что дает новые возможности для проектирования содержания подготовки 
с акцентом на информационное представление материала в цифровой среде [1616]. 
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М. Г. Якобидес, С. Брусони и Ф. Канделон подтверждают идеи о создании модели эко-
систем, что возможно сделать как для обеспечения новых образовательных и учебных 
целей, так и для интеграции цифровых решений, сервисов и технологий [17].  

Становление Индустрии 4.0, по мнению Н. А. Моисеевой и Т. А. Поляковой, связано 
с новым этапом цифровизации и цифровой трансформации, когда реализуемые ею ком-
пьютерные модели активно встраиваются в разрабатываемые системы искусственного ин-
теллекта, цифровые помощники, консультанты и роботизированные системы [1818], что 
также находит отражение в подготовке современных студентов и дает новые возможности 
для ее интенсификации и оптимизации. Следующим витком развития цифровизации, в 
соответствии с исследованием Дж. Принс, видится внедрение Индустрии 5.0, что совре-
менные исследователи связывают с внедрением и еще более активным сотрудничеством 
систем искусственного интеллекта в рамках киберсоциальной системы [19]. 

Приведенные исследования говорят о необходимости и целесообразности более 
полного использования достижений современной индустрии и ее цифрового вопло-
щения, особенно в образовательной сфере. Как известно, цифровые решения стро-
ятся на информационном представлении происходящих в них бизнес-процессов, сле-
довательно, для сущностного понимания и представления определенного класса за-
явленных процессов достаточно изучения их компьютерной модели, ее структуры, 
содержания, возможностей ее модификации и применения. Компьютерное модели-
рование, понимаемое как процесс создания, изменения, управления и модификации 
компьютерных моделей, легло в основу разработки современных цифровых систем, 
сервисов и решений, что показано в статье Н. А. Моисеевой и Т. А. Поляковой [20]. 
Именно технологии компьютерного моделирования, по нашему мнению, помогут 
быстрее, качественнее и проще объяснить сложные и многомерные процессы и явле-
ния, визуализировать их, соединить разнородные и разнообразные объекты, что по-
ложительно скажется на процессе обучения. В связи с этим целесообразно рассматри-
вать их как цифровой конструкт и инструмент для организации качественной инте-
грации педагогической и отраслевой (инженерной) составляющих подготовки. 

Поскольку деятельность педагога профессионального обучения предполагает 
наличие педагогического и отраслевого (инженерного) компонентов, для целей нашего 
исследования необходимо рассмотреть цифровизацию данных сфер. Цифровое образо-
вание, в соответствии с определением Б. Е. Стариченко, представляется как новая форма 
организации и осуществления образовательного процесса в условиях цифровизации 
экономики страны, обогащающая традиционную классно-урочную форму современ-
ными цифровыми инструментами и технологиями [21]. Автору данной статьи близка 
позиция Н. Е. Летиной и И. Ю. Тархановой, которые отмечают, что цифровая трансфор-
мация образования имеет ряд существенных преимуществ: повышение ценности уме-
ния анализа данных, перспектива интеграции высокотехнологичного оборудования в 
образовательную практику, мультидисциплинарность в процессе обучения, увеличение 
объема информации и расширение видов учебной деятельности [22]. В исследовании 
М. Ашар, В. Камди и Д. Курвиаван показаны возможности использования сетевых сооб-
ществ для оптимизации и повышения эффективности профессиональной подготовки 
педагогов различного профиля [23], что подчеркивает уникальную системообразую-
щую метапрофессиональную роль цифровых технологий и ресурсов.  

Мы согласны с мнением Г. Г. Молчановой, что собственно процесс цифровизации 
образования заключается не только в «оцифровке» традиционных учебных изданий, раз-
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работке онлайн-курсов и создании визуального контента, но и в «стирании границ» обра-
зовательного пространства посредством встраивания в него цифровых решений [24]. Не-
возможно представить современное образовательное учреждение без электронной ин-
формационно-образовательной системы, которая является его цифровой моделью.  

Понятие «цифровое производство», рассмотренное в исследовании С. И. Корягина 
и других, представляется как использование систем автоматизированного проектирова-
ния для разработки цифровых моделей изделий, технических объектов, сопровождения 
сложных технологических процессов и обеспечение системы интеллектуального управ-
ления на протяжении всего жизненного цикла работы предприятия [25Ошибка! Источ-
ник ссылки не найден.]. О. Д. Шипунова отмечает, что «цифровое производство» свя-
зано с необходимостью гармоничного включения современного специалиста в ки-
берфизический мир, где в качестве инструментария его (мира) преобразования станет 
использование смарт-систем, что также может учитываться в подготовке педагогов про-
фессионального обучения через реализацию компьютерных систем и моделей [26]. В то 
же время А. Б. Искакова и К. А. Нурумжанова отмечают необходимость переосмысления 
инженерно-технической составляющей подготовки и дополнение ее не только цифро-
вым контекстом, но и «высокого уровня метазнаниями и метакогнитивными навыками», 
что также находит отражение в представленном исследовании [27]. В исследовании К. 
Ду говорится о необходимости развития метапредметных качеств студентов инженер-
ного профиля, что, осуществляясь в современной информационной среде, должно по-
влиять на их субъектность и повысить эффективность их будущей профессиональной 
деятельности [28]. 

О. В. Терехова отмечает транспрофессиональные аспекты в процессе интегра-
ции отраслевой (инженерной) и педагогической составляющих подготовки, что, по 
мнению автора, должно находить отражение в содержании подготовки и в условиях 
цифровой трансформации образования учитывать цифровой контекст [29]. 

По мнению Э. Ф. Зеера и других, сущность деятельности педагога профессио-
нального образования носит сугубо трансдисциплинарный характер, что определяет 
необходимость ориентации на данный подход и даже установление его ключевой 
роли для настоящего исследования [30].  

В целом можно сказать, что цифровые технологии и сервисы становятся транс-
профессиональной основой современного образования и эффективным инструмен-
том интеграции бинарной деятельности педагогов профессиональной школы. При 
таком понимании интегративная система профессиональной подготовки педагогов 
профессионального обучения представляется как согласованная, скоординирован-
ная совместная деятельность, необходимая для реализации целей и задач цифровой 
экономики России и цифровизации образования.  

 

Методологическая база исследования / Methodological base of the research 
 

В качестве концептуальной базы исследования использовались следующие мето-
дологические подходы: 

‒ модульно-компетентностный – для осмысления и выстраивания эффектив-
ного взаимодействия компонентов интеграционного процесса с целью повышения 
качества профессиональной подготовки педагогов профессионального обучения; 

‒ информационно-контекстный – для оказания смыслообразующего влияния 
на учебную деятельность, представления учебной и квазипрофессиональной инфор-
мации, выстроенной с учетом принципов и операций, используемых в современных 
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цифровых средах, а также ориентации на специфику осуществления будущей про-
фессиональной деятельности; 

‒ транспрофессиональный – для нахождения и использования комплексных и 
уникальных решений отбора структуры и содержания профессиональной подго-
товки, а также обеспечения ее непрерывности и комплексности через построение 
трансдисциплинарного модуля и обоснования его содержания. 

Результаты исследования / Research results 
 

Понятие «интеграция педагогической и отраслевой (инженерной) подготовки 
современного педагога», как было показано ранее, имеет множество значений и опре-
делений, однако в нашей трактовке оно представляет собой некую целостность, поз-
воляющую оптимизировать процесс профессиональной подготовки и сделать его бо-
лее эффективным и качественным. Известно, что процессы интеграции, как и циф-
ровизация, проявляются во всех сферах жизнедеятельности человека, что, приводя к 
сущностным изменениям содержания и характера труда, дает новые возможности по 
модернизации профессиональной подготовки. 

Представленное исследование имеет целью показать процесс моделирования 
интегративной системы профессиональной подготовки педагогов профессиональ-
ного обучения на основании использования технологий компьютерного моделирова-
ния. Основные положения использования данной технологии отражены нами, сов-
местно с Б. Н. Гузановым, в исследовании [3131] как системообразующий и стрежне-
вой фактор подготовки современного педагога. В нашем понимании структурно дан-
ная система состоит из следующих компонентов, приведенных на рис. 1: педагогиче-
ского, отраслевого (инженерного) и метапредметного цифрового. Задача последнего 
– создать необходимые связующие эффекты для качественной реализации первых 
двух. Метапредметная цифровая конструкция представляет собой набор техник и 
средств, определяющих понимание инновационной реализации образовательного 
процесса и технологической сферы как бы слитых воедино не только через изменение 
знаниевой системы, но и через развитие особого мышления, характерного для специ-
алистов новой формации и нового цифрового поколения.  

 

 
 

Рис. 1. Интегративная система профессиональной подготовки педагогов профессионального обучения 
 

В качестве методологической базы интеграционного взаимодействия используются 
модульно-компетентностный, информационно-контекстный и транспрофессиональ-
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ный подходы. Технологической базой интеграции стали технологии компьютерного мо-
делирования. Организационно-содержательной базой – трансдисциплинарный модуль 
«Образовательный инжиниринг и цифровая экосистема организации». 

Результатом осуществления данного взаимодействия являются специфические си-
стемные качества современного педагога – цифровые метакомпетенции. Цифровые мета-
компетенции педагога профессионального образования, представленные нами в иссле-
довании [32], определяются как личностные качества, позволяющие эффективно: 

‒ использовать знания, умения и навыки в области цифрового образования и 
цифрового производства;  

‒ адаптироваться к меняющимся информационным условиям, освоению и при-
менению технологий индустрий 4.0 и 5.0; 

‒ реализовывать транспрофессиональные коммуникации и способствовать сво-
ему постоянному развитию и совершенствованию в динамично меняющихся усло-
виях рынка труда. 

Структура и содержание цифровых метакомпетенций приведены на рис. 2 в 
виде многомерной логико-смысловой модели, где с помощью координатно-матрич-
ных семантических фракталов показаны их компоненты, отражающие результаты 
эффективного интегративного взаимодействия в условиях цифровизации образова-
ния и производства, а также уровни сформированности цифровых метакомпетенций: 
пороговый, допустимый и оптимальный. 

 

 
 

Рис. 2. Логико-смысловая модель цифровых метакомпетенций педагогов профессионального образования 

 
В структуру модели включена система общепрофессиональных цифровых ком-

петенций, которые направлены на изучение программных продуктов, редакторов об-
щего назначения и реализацию универсальных целей образовательной практики. 
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Следующей структурной единицей стали цифровые дидактические компетен-
ции, которые связаны с обучением цифровым ресурсам и сервисам, предназначен-
ным для проектирования и разработки педагогических программных продуктов, не-
обходимых для сопровождения профессиональной подготовки и наполнения элек-
тронной информационно-образовательной среды современной организации. 

Цифровые отраслевые компетенции направлены на освоение систем автомати-
зированного проектирования производственных и технологических процессов, а 
также изучение высокотехнологичного наукоемкого оборудования и поддерживаю-
щего его программного обеспечения, которое используется на современном произ-
водственном предприятии. 

Одним из компонентов логико-смысловой модели выступает развитое цифровое 
мышление, которое образуется как соединение критического, алгоритмического и ди-
зайн-мышления. Критическое мышление необходимо для оценки данных и информа-
ции, алгоритмическое – для нахождения наилучшего решения в условиях цифровиза-
ции и построения информационных моделей, дизайн-мышление представляется как 
методология решения сложных инженерных, деловых, педагогических и других видов 
задач, основывающаяся на симбиозе аналитического и творческого подходов. 

Последним вектором логико-смысловой модели видятся профессионально важные 
личностные качества, обоснованные нами в научной публикации [33]: способность к про-
фессиональной коммуникации, в том числе с использованием современных информаци-
онно-коммуникационных средств, сервисов и ресурсов, способность к самообразованию и 
саморазвитию – что необходимо в связи с активными преобразованиями в цифровой сфере.  

Поскольку основой эффективной интеграции педагогической и отраслевой (ин-
женерной) составляющих профессиональной подготовки является цифровизация и 
технологии компьютерного моделирования, то для реализации интегративной си-
стемы профессиональной подготовки необходимы качественно сформированные 
цифровые метакомпетенции. С этой целью была разработана структурно-функцио-
нальная модель формирования цифровых метакомпетенций педагогов профессио-
нального обучения, представленная на рис. 3. 

Целью модели является повышение качества интегративного взаимодействия в 
процессе реализации профессиональной подготовки педагога профессионального 
обучения. При проектировании модели учитывались требования Федерального гос-
ударственного образовательного стандарта высшего образования, заказ общества и 
государства на такого специалиста, требования профессионального стандарта, а 
также тенденции цифровизации экономики России.  

В качестве концептуальной базы для проектирования структурно-функцио-
нальной модели использовались модульно-компетентностный, информационно-
контекстный и транспрофессиональный подходы.  

В соответствии с целью были определены цифровые метакомпетенции, которыми 
должен обладать будущий педагог профессионального обучения, включающие цифро-
вые общепрофессиональные, дидактические и отраслевые (инженерные) компетенции, 
развитое цифровое мышление, а также профессионально важные личностные качества. 

Процесс формирования цифровых метакомпетенций представлен в виде несколь-
ких блоков: мотивационно-ценностный (осознание ценности данных и информации, 
понимание необходимости использования современных и актуальных цифровых ресур-
сов и технологий, значимости цифровой трансформации экономики России), содержа-
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тельно-деятельностный (создание контента и наполнение цифровой экосистемы орга-
низации, проектирование цифровых двойников различных процессов, использование 
технологий образовательного инжиниринга), диагностико-коррекционный (выполне-
ние лабораторных работ и интегративных квазипрофессиональных заданий, защита 
проектов и расчетно-графических работ, презентация разработанных цифровых обра-
зовательных продуктов) и рефлексивно-результативный (оценка, самооценка и взаимо-
оценивание достижений обучающихся, корректировка содержания и технологических 
решений в соответствии с научными и техническими новациями). 
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Рис. 3. Структурно-функциональная модель формирования цифровых метакомпетенций  
педагогов профессионального обучения 
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Для реализации интегративной системы профессиональной подготовки был 
сконструирован трансдисциплинарный модуль «Образовательный инжиниринг и 
цифровая экосистема организации», где непрерывно реализуется образование по 
дисциплинам программ бакалавриата и магистратуры, представленным в струк-
турно-функциональной модели. Дисциплины, включенные в трансдисциплинарный 
модуль, изучаются на различных курсах профессиональной подготовки, и их содер-
жание представляет собой органичное соединение педагогического, отраслевого (ин-
женерного) и цифрового знания. 

Внедрение образовательного инжиниринга в качестве организационно-содер-
жательной базы не случайно, а связано с его интегративным характером. Данное по-
нятие находится между образованием, наукой и производством, формируя эффек-
тивную образовательную платформу для изучения производственной сферы. Такой 
формат его представления позволяет рассматривать решение педагогической задачи 
в прикладном отраслевом смысле, обеспечивая развитие дизайн-мышления будущего 
педагога и умение принимать решения в условиях неопределенности и отсутствия 
всей полноты информации. 

Собственно образовательный инжиниринг понимается как целенаправленная 
деятельность современного педагога по освоению, проектированию, разработке, мо-
дернизации и внедрению инновационных образовательных продуктов [Ошибка! Ис-

точник ссылки не найден.]. Вместе с тем в нашем исследовании цифровая трансфор-
мация образования, накладывая изменение на приведенное понятие, подразумевает 
необходимость включения разработки инновационных цифровых образовательных 
решений, а также цифровых отраслевых продуктов – сопровождения наукоемких вы-
сокотехнологичных систем и оборудования для «цифрового предприятия». Данное 
дополнение нашло отражение в добавлении освоения цифровой экосистемы органи-
зации, которая имеется и в образовательном учреждении как важнейшая его состав-
ляющая, и на производственном предприятии для эффективного управления его де-
ятельностью в современных условиях. В структуре и составе трасдисциплинарного 
модуля особое значение имеют интегративные квазипрофессиональные задания, осо-
бенности проектирования и оценки которых рассмотрены автором в статье [34], где 
показаны уровни заданий, решаемые ими проблемы и формируемые компетенции. 

Для оценки уровня сформированности цифровых метакомпетенций были вы-
делены следующие критерии: мотивационный, отражающий ответственность, внима-
тельность, точность и полноту выполнения задания, анализа и исследования инфор-
мации, данных и знаний; когнитивный, предполагающий оценку критического ана-
лиза, аргументирования принимаемых решений и осознанного выбора используе-
мых цифровых технологий и сервисов; интеллектуально-деятельностный, направлен-
ный на оценивание всего процесса разработки, модификации компонентов цифро-
вой экосистемы с целью изменения, улучшения и оптимизации образовательного 
процесса; результативно-управленческий, реализующий самооценку действий обучаю-
щихся и выработку коррекционных действий на основании этой оценки. 

Результат структурно-функциональной модели выражен через сформирован-
ные цифровые метакомпетенции, представленные на различном уровне.  

Реализация смоделированной интегративной системы профессиональной под-
готовки и структурно-функциональной модели формирования цифровых метаком-
петенций будущих педагогов профессионального обучения проводилась в 
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ФГАОУ ВО «Российский государственный профессионально-педагогический уни-
верситет» в рамках обучения по программам бакалавриата и магистратуры. Данные, 
полученные в ходе проведенного исследования, позволили выявить позитивные тен-
денции как в формировании у будущих педагогов профессионального обучения 
цифровых метакомпетенций на основе представленной структурно-функциональ-
ной модели, так и в качественном изменении результатов профессиональной подго-
товки. Приведенные позитивные изменения выразились в улучшении оценок по 
учебным дисциплинам, повышении качества выполнения курсовых работ и отчетов 
по научно-исследовательским и производственным практикам, в получении положи-
тельных отзывов на конкурсные работы и проекты, представленные студентами, а 
также в высоких итоговых оценках, полученных обучающимися на демонстрацион-
ном экзамене и при защите выпускных квалификационных работ. 

 

Заключение / Conclusion 
 

На протяжении последних десятилетний достижения информатизации и циф-
ровизации стали естественным средством и технологией изменения и оптимизации 
профессиональной подготовки педагогов, и ни одна учебная дисциплина сегодня не-
мыслима без их применения. Оформление отчетов, курсовых работ, проектов, вы-
пускных квалификационных работ с помощью текстовых редакторов, выполнение 
вычислений, расчетно-графических работ в табличных процессорах, создание черте-
жей и схем в CAD-системах, моделирование в специализированных пакетах, сопро-
вождение учебного процесса с помощью презентационных мультимедиаматериалов, 
электронных учебных курсов и собственно электронной информационно-образова-
тельной среды – все это демонстрация активного использования цифровых техноло-
гий и доказательство их метапредметной сути и содержания. 

Результаты представленного исследования показывают решение проблемы ин-
теграции педагогической и отраслевой (инженерной) составляющих подготовки пе-
дагогов профессионального обучения, а также стратегических задач организации и 
осуществления непрерывного образования в условиях цифровизации экономики гос-
ударства. Представленные в исследовании теоретические положения и выводы пока-
зывают алгоритм создания педагогической системы эффективного интегративного 
взаимодействия в рамках построения системы обучения педагогов с опорой на циф-
ровые технологии и сервисы. Интегративная система подготовки будущих педагогов 
профессионального обучения, разработанная автором, является эффективной техно-
логией повышения качества процесса профессиональной подготовки современных 
педагогов уровней бакалавриата и магистратуры. Инвариантный конструкт системы 
может быть адаптирован другими исследователями и педагогами-практиками для со-
здания собственных моделей организации и осуществления интегративного взаимо-
действия различных сфер профессиональной подготовки и содержания образования. 

Таким образом, цифровизация профессионально-педагогической подготовки 
будущих педагогов видится как решение проблемы интеграции педагогической и от-
раслевой (инженерной) ее составляющих, а органичное встраивание технологий ком-
пьютерного моделирования призвано стать эффективным цифровым концептуаль-
ным и технологическим базисом для качественного слияния цифрового образования 
и цифрового производства.  
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