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Феноменологическое математико-педагогическое моделирование 
 

Аннотация. Данная статья посвящена проблеме разработки математико-педа-
гогического моделирования объектов педагогического исследования. При этом ос-
новной упор делается на случай применения феноменологического подхода иссле-
дования. В связи с этим выделяется особый вид моделирования – феноменологиче-
ский математико-педагогический. Приведены примеры такого моделирования с 
учетом возможного вида последовательности событий в процессе обучения. От-
мечается, что возможен переход от «жесткого» математического моделирования 
дидактических процессов к «мягкому». 
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Среди всего многообразия методологических подходов феноменологический 
подход имеет свое предназначение и играет особую роль. Можно констатировать, что 
феноменологический подход педагогического исследования направлен на описание 
внешне наблюдаемых, изменчивых характеристик объекта. Однако, феноменологи-
ческий подход – это не просто описание происходящих изменений, но и их оценка. 
Ибо ни одно факто логическое описание без оценки не является научно-исследова-
тельским. А потому феноменологическое моделирование представляет собой про-
цесс количественного изучения наблюдаемого проявления связи между «возбужде-
нием» объекта и его «реакцией». 

Как указывает в своей статье Г. Р. Иваницкий: «Конструктивным методом иссле-
дования, доказывающим свою полезностью на этапах анализа и синтеза, является 
метод математического моделирования. В терминах системного анализа моделиро-
вание эквивалентно изучению «черного ящика» (исследуемого объекта) путем срав-
нения его с «белым ящиком» (моделью). «Черный ящик» отображает феноменологию 
явления (фактические данные). Модель – это система, состоящая из известных ком-
понентов и обладающая такой структурой, которая воспроизводит зависимость между 
«входами» и «выходами», эквивалентную зависимости между «входами» и «выхо-
дами» «черного ящика». Движение индуктивным путем от «черного ящика» к модели 
или дедуктивным путем от модели к «черному ящику» позволяет постепенно заменить 
«черный ящик» «белым». Феноменологическая модель – первый этап изучения но-
вого явления. Однако если не интересоваться организацией «черного ящика», то по-
лученная модель останется феноменологической и не вскроет внутреннюю организа-
цию исследуемого объекта». 

Ясно, что последние слова указывают на необходимость применения уже дру-
гого типа математико-педагогического моделирования (например, содержательного). 
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Наибольшую применимость математическое моделирование имеет в дидактике.  
Для конкретной иллюстрации применения феноменологического моделирования вос-
пользуемся исследованием процесса обучения. Здесь разработка соответствующих 
моделей, в основном связана с бихевиористским направлением в психологии и педа-
гогике. Напомним, что в качестве предмета бихевиоризма фигурирует не субъектив-
ный мир человека, а объективно фиксируемые характеристики поведения, вызывае-
мого какими-либо внешними воздействиями. При этом в качестве единицы анализа 
поведения постулируется связь стимула (S) и ответной реакции (R).  Поэтому един-
ственной реальностью основатели и последователи бихевиоризма (Дж. Уотсон, 
Э. Л. Торндайк, Б. Ф. Скиннер и др.) считают непосредственно наблюдаемые матери-
альные стимулы и реакции человека, а предметом исследования – законы образова-
ния связей между ними в ходе накопления индивидуального опыта, т. е. «обучение» 
в широком смысле этого слова. По сути, речь идет о так называемом рефлекторном 
типе научения. 

При указанном подходе феноменологические модели могут описывать только 
наблюдаемые связи между определенными внешними ситуациями и ответными формами 
поведения организма. Причем эти связи в одних случаях наблюдаются, а в других – нет. 

Таким образом, изменения поведения, возникающие в процессе обучения, 
можно при данном подходе описать только как преобразования по тому или иному 
правилу вероятностей появления тех или иных реакций при наличии последователь-
ности действия различных стимулов. 

Отсюда видно, что: а) феноменологические модели обучения имеют стохастиче-
ский характер; б) они предполагают линейное преобразование рассматриваемых ве-
личин как универсальную форму для описания связи между соседними состояниями 
изучаемого процесса. 

Нетрудно заметить, что согласно указанных в предыдущих статьях описаний, мы 
имеем «жесткую» модель процесса обучения. Здесь, именно слабая структурная 
устойчивость моделируемого объекта (процесса обучения) и линейность преобразо-
ваний, используемых в конструируемой модели, являются основой использования 
«жесткого» феноменологического моделирования. 

Следует указать, что математические модели процесса обучения были предло-
жены Л. Л. Терстоном, Р. Бушем и Ф. Мостеллером, У. К. Истизом, Э. Газри, П. Суп-
псом и Р. С. Аткинсоном и др., систематизированное описание которых изложены в 
работе Л. Б. Ительсона. К наиболее разработанным моделям такого характера отно-
сится стохастическая модель обучаемости Р. Буша и Ф. Мостеллера. 
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