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Ap,aI'ITVIpOBaHHbIe MeTOoAbl HAYYHOIro TBop4yYecTBa
B OGy‘-IeHVIVI XM mnaalumx WKOJIbHUKOB

AHHOMauyus. B cmambe paccmMampugaemcsi cmpykmypa 3aHsmusi, pa3pabomaHHo20 Ha
OCcHoge MoOeslu UHHOBAUUOHHO20 KpeamueHo20 ypoka cucmembl HOTM-TPUS3, o
npogpamme asmopcko2o Kypca «OcCHO8bI XUMUU Oris HayaslbHOU WKOJIbly, Komopas
peanusyemcs 8 Jluyee Ne 130 eopoda EkamepuHbypza. Aemop daém onucaHue 4yyscmea
gewiecmea Kak memaripedMemHo20 pesynbmama o0bydyeHusi Xumuu, rpusooum
UHGhOPMaUUOHHY0 Kapmy 3aHsamusi U packpbigaem ¢ memoouyeckumM ob60oCHosaHUeM
codepxxaHue Kaxx0oz20 brioka.

Knroyeenble crioea: orbim XuMu4ecKko20 mgopyecmsa, meopyeckas sKcriepumeHmarbHasi
3adayva, «4y8cmeo geujecmesa», 38pucmuyeckoe 3adaHue.

MeToabl pas3BuTUS TBOpYECTBa B NpeaMETHON [OeATeNnbHOCTUM  LUKOSbHUKOB
A0CTaToO4YHO MHoroobpasHbl. B pasBuBatowem kypce «OCHOBbI XMMWUW LN Ha4vanbHOW
wkonbl» [10], peannsyemom B nuuee Ne 130 ropoga EkaTtepuHOGypra, npumeHsieTcs
TEXHOSIOMUS  peLleHNa SKCNepuMeHTanbHbIX TBOPYECKMX 3adady no  XvMuu  Ons
opMMpPOBaHNSA OMNbITa XMMUYECKOrO TBOPYECTBA MMaAlMX LUKONIbHUKOB, C oBpeTeHuns
KOTOPOro HaunHaeTcsl pa3BuTMe YyBCTBA BeLLECTBA.

Uyecmeo sewjecmea — 3T0 TOHYHOE BOCMPUATUE BHELLHMX CBOWCTB (UBeTa, 3anaxa,
BKyCa, AUCMEPCHOCTU) BeLWeCcTB U WX WU3IMEHEHUW, NPOUCXOAALMX MNPU XUMUYECKUX
peakuusix, pasBuUTble KNHECTE3NYECKME OLLYLLIEHUS, FMa3oMepHas OLeHKa Macchbl M obbema,
oLlyLLleHNe BpeMEHN U MPOCTPaHCTBA, B KOTOPbIX COBEPLLAIDTCA XMMUYECKUE NpeBpaLleHus
BELLECTB, NOHUMaHWe CBS3M MeXy COCTaBOM BeLLeCTBa, ero CBOMCTBAMU N HAXOXOEHNEM
B [pupoge. [7] Ha ocHoBe pa3BuTOro YyBcTBa BellecTBa (hopMmpyeTcsi OTBETCTBEHHOE U
HpaBCTBEHHOE NOBeAeHME NpU B3anMOLENCTBUN C XMMUYECKMMUN BELLLECTBAMM.

UyBCTBO BellecTBa Kak MeTanpeaMeTHbIN pesyrnbsTtaTt o0yYeHns Xumumn hopmMmnpyeTcs
B OEATENbHOCTM MHOXECTBEHHOIO peLleHNs IKCMepUMEHTanbHbIX XMMUYECKUX 3adad, ux
KPUTUYECKOIO OCMbICIIEHUS, paclUMPeHns 0bnacTn NomcKa peLleHnin, «He 3auuKIMBaHUS»
Ha NepBoOM Mpulledwen B ronosy naee, oCBOBOXAEHUS OT CTEPEOTUNHbIX YCTAaHOBOK B
npouecce reHepnpoBaHNAa naen n (KI4eBo MOMEHT TBOPYECKOTO NnpoLiecca) HaxoXaeHus
WHTYUTUBHOIO peLleHns. AdanTupoBaHHbIE MeTOAblI HAY4YHOro TBopyecTBa cucteMbl HOTM-
TPN3 [8] aBnstoTca aeKTMBHLIM NeJarormyeckum WMHCTPYMEHTOM KOHCTPYMPOBaHUS
pasBMBalOLLEro MNpPOCTpPaHCTBa peanu3auuMm Takon AesTEeNbHOCTU, 3feMEeHTapHbIM
oby4aroLwmm MmogynemMm KoToporo ABNseTCs KpeaTMBHOE 3aHsTHE.

KpeatnBHoe 3aHATME COCTOMT M3  cneumanbHO  NPOAYMAHHOW  CUCTEMb
3BPUCTMYECKUX 3agaHunin [3, 4, 5, 6], aKTUBU3UPYIOLWNX MO3HaBaTelNbHbIA WHTEPEC W
«MNOANUTLIBAKOLLMXY MOTMBALMIO «K YYEHUIO» B XOOe BCEro 3aHATUSA, npeaycmatpuBaeT
YyepenoBaHue BUAOB AEATENbHOCTU, NCUXONOrnMYeckne pasrpyskum n pednekcuto. Kaxabin
OnoK 3aHATUSA peanu3yeT CBOW 3a4ayvn U UMEET OpUrMHarbHOE CoaepKaHue.



Tabnuya 1
MUHdopmaumoHHas kapTa KpeaTMBHOro 3aHaTus [12]
no nporpamme «OCHOBbI XMMUM ANA HaYanbHOW LWKONbI», 4 Knacc

Bnokun 3aHaTus YcnosHoe 0603HavYeHne 6noka B':ﬂ?::'_'ﬂ’
«Yrnekucnbli MEHY3T» M (moTuBauus) 5
«lMnawknHa «cemépkar, Ho noyemy?» | CY-1 (nepBas cogepxarternbHas YacTb) 20
«PaH-PaH-PoHTaH» MNP (ncuxonormnyeckasi pasrpyska) 10
«MonekynspHas ckynbntypa» I" (py4Has ronosoniomka) 10
MepemeHka «lly3bipbkoBbiv nongHuk» | TIM (nepepbiB ¢ NIUTaHneM) 15
«WcTopwus o rpage 3yborpage» WP (MHTennekTtyanbHas pa3muHKa) 10
«KncnotHo-wenovyHasa peknama» CUY-2 (BTOpas cogepxatenbHas 4acTb) 15
«PH-rpadumka» KW (komnbloTepHasi MHTENNeKTyanbHas nogaepxka) 10
«Pa3HouBeTHas amouuns» P (pednekcus) 5

1. Bnok «Yrnekucnbin MeHyaT» (M). KommeHnmaput 0ns yqumens: [JaHHbin 6ok
npegcrasnser cobon cuUCTeMy OEMOHCTPAUMOHHBIX  OMbITOB,  UIMOCTPUPYIOLLNX
CMOCOBHOCTb  YronbHOMW KUCMOTbl B COCTaBe ra3nMpoBaHHbLIX HaNUTKOB paspyluaTb
KapboHaTHble N doccaTHble CONU CKoprynbl Anua M KOCTU. [eMOHCTpupyeTca OnbIT
«TaHuyowas wokonagka» [1] n pesynbtaTtbl onbITOB «['onoe anuo» u «Pes3nHoBas KOCTb»
[9]. KommeHmapul 0ns yyauwjuxcs: B onbiTax, KOTopble Bbl cenyvac yBuaenu, Ucnosib3oBaHa
rasvpoBaHHasa Boaa. CkaxuTe, kakme BellecTBa OOHapyXMBAKTCA nerko u cpasy npu
OTKPbIBAHUN OYTbINIKWU C «rasnpoBkom»? (KOHTponbHbIn oTBeT (ganee KO): Boga w ras,
3TUMOSIOMMYECKNIA aHaNn3 CNnoBOCOYETaHMA «rasumpoBaHHas Boga»). IMeHHO aaBneHue
rasa (Mbl ewe BEPHEMCS K BOMPOCY: KaKoro rasa?) 3actaBnseT LOKOMaaKy ABUratbCA B
pactBope! Ho! MN3-3a yero ucyesna smyHasa «ogexka»? [loyemMy KOCTb «npeBpaTunachby»
wnaHr? CekpeT aTUX HabntogaemMblX U3MEHEHUN B CBOMCTBaxX HEBUOUMOTO B ra3pOBaHHOM
HanuTKe BeLLeCcTBa, Ha3BaHMe KOTOPOro ... pasragante pebyc.

a < 90°
—

A

Puc. 1. 3epucmuyeckoe 3adaHue 1. Pebyc «YIOJIbHAS KUCTIOTA»

WTak, aTo yronbHasi Kucnorta. M Tenepb MOHATHO, KakOW e ras Bblaensietcs ua
«rasvpoBku»? (KO: yrrmekucnbld ras, 9TUMONOIMMYECKAA aHanuM3 CrnoBOCOYeTaHus
«yronbHasi Kkucnota»). HanomuHalo, 4YTO MpuM MNPOBEOEHUU OMNbITOB B XUMUYECKON
nabopaTtopuu BellecTBa (Oaxe ecnu 3To NuuieBble NPoAyKThl!) HeNb3s BpaTb pykamu U
npoboBaTtb Ha BKYC.

Puc. 2. 3Haku mexHuku besonacHocmu: «Hernb3si npobosame Ha eKyc!» u «Hernb3s mpozame pykamu!»
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2. bnok «lMnawkuHa «cemépka», HO noyemy?» (CY-1). KommeHmapul Ons
yqumerns. OTOT BNoK CoaepXMT NPOrpaMMHbIN MaTepuarn ypoka no temam «3agadvka o
BEpONtOXKbEM CNNPTE U MypaBbUHOM siae» U «3afadka o6 yronibHOW KMUCNOTE U ANYHON
ckoprniyne» passuBatwLlero kypca «OcHOBbl xumum» ana 4 knacca [10], HacblweH
9BPUCTUYECKMMU 3a4aHMAMM Ha pas3BUTME TBOPYHECKOro BOOOPaXEHUS U XMMUYECKUMU
onbITamMn, OEMOHCTPUPYIOLLMMWN MPOLECChl HeuTpanusaumm B pacTBopax KUCMAOT U
Leno4yen, B TOM 4ucrie, C y4acTMeM YrofibHOW KMCnoTbl. KoMmeHmaput Onsi ydauwjuxcs.
Wtak, Hawwn HabniogeHns n pasragka pebyca no3BONAT HaM NPeanosioXuTb, YTO B
UUINMHAPE HaxoguTcs CMeCb BOAbI, YINEKUCIIOro ra3a M YronbHOW KUCMAOThl, MMEHHO 3Ta
CMeCb SIBiSieTCA OCHOBOW ra3vpoBaHHbIX HaNMUTKOB. YronbHas Kucriota obpasyeTcs npu
pacTBOPEHUN YITIEKUCNONO rasa B BOAE MOA BbICOKMM OaBneHnem. PaccmoTpute cxemy
o6pa3oBaHWs YronbHOW KUCHOThI.

VITIEKUCJIBIVI TA3 + BOJIA
noayumiace KMCJIOTA

Puc. 3. Cxema obpa3oeaHusi y20sibHOU KUC/I0MbI

HasoBuTe, N0 MeHbLUEN Mepe, ABa NpuU3Haka, No KOTOPbIM MOXHO AOKa3aTb, YTO B
pactBope ecTb kucrnota (KO: 1) y pactBopa OOMmKeH ObiTb KACMbLIM BKYC, 2) MHOUKaATOP
OOJIMKEH NoKasaTb KUCNYH «norogy»-cpeay). PaccmoTpute «HanoMuHankmy.

Puc. 4. «HanomuHanka» eHoma VMiHOukamopa u madam MemuropaHx

0(1|2|3|4|5]|6 89 (10111|12(13|14

KHCJIasd «1morojaa» HIeJJOYHAaA «Imoroaa»

Puc. 5. «<HanomuHanka» lNuawku

Kakas «nonocka» ncyesna ua lNuallkmHon «HanoMmuHankm»? Kakon «norogex»-cpeae
B pactBope cooTtBeTcTByeT [MnawwkmHO vncno 77 Kakom «noroge»-cpege B pacTBope
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COOTBETCTBYET OpPaHXEBbIN LIBET pacTBOpa B «HanoMuHanke» rHoma MiHgmkatopa n magam
MeTunopaHx?

3epucmuyeckoe 3adaHue 2. [1poYTUTE OTPbLIBOK N3 CTUXOTBOPEHNS NO3Tecchl bennbl
AxmagynuHon «["asmpoBaHHasi Bogay [2]:

BocripsiHys u3 cepebpsiHbix 0KO8,
podumcsi omym cria0dKul U cosneHblU,
He8eOOMbIM ObiXaHbEM HacesleHHbIU

u ceexxeli mosi4eero ry3bipbKos.

Bce padyau, 803HUKWUE U3 HUX,
rnpoH3arom Hebo & criadocmu Kopomkod,
U 80m yXe, pasHeXeHHbIU WeKomkod,
ceMb 8Kyco8 criekmpa rnpobyem s3biK.

MpoaHannanpynTe 3TN CTPOKKU, CONOCTaBbTE CO CBOUM JTIUYHBLIM XM3HEHHbBIM OMbITOM
N OTBETbTE Ha BOMPOC: €CTb M KUCMbIA BKYC Y rasupoBaHHOM MUHepanbHOW BOAbl UMK,
Hanpumep, HanuMTKoB Mapkum «llencu-kona»? A y HanuTkoB Mapkm «®PaHTa»? Kak Bbl
AymaeTte, noyemMy B NocrieHEM Clnyyae y pacTBopa KUCrbIn BKyc? Kak Bbl JymaeTe, CBs3aH
nn hakT HanMuusa KUCRoro BKyca C NPUCYTCTBMEM YrOflbHOWM KUCMOTblI B ras3vpoBaHHbIX
pactBopax? Takum o6pasom, ycTaHOBNEeHO (BCTaBbTe MPOMNyLEHHOE  CrOBO):
FTASPOBAHHBIE PACTBOPbLI BE3 BKYCOBbIX JOBABOK KUCJIbIM BKYCOM ... (KO:
He obnadarom). A Tenepb peLunM IKCNepUMeEHTarbHYO 3a4auKy.

OkcnepumeHmarnbHas 3adadyka Ne 1. B naTu sverikax nnacTuHbl AN KanesbHbIX
peakunin HaxoasaTcs obpasubl ra3upoBaHHON BOAbI pa3HbIX TOProBbIX MapoK (HOMep SYEnKu
— Homep obpasua B Tabnuue 2), onpedenuTte «norogy»-cpedy B KaX4oM pacTBope C
MOMOLLIbIO YHMBEPCAITbHOMO MHAMKATOpa U pacTBOpa METUITOBOIO OPaHXeBOro, AN KaXK4om
npobbl ykaxuTe [MuawkmHo 4dncno. PesynbTaTbhl MccnegoBaHUA OTMETbTE B JIUCTUKE-
OTYETUKE.

Tabnuya 2
JINCTUK-OTYETUK K IKCNEepMMeHTanbHOM 3agadke Ne 1
Monocka

Ne Uccnepyembin MHAMKaTopa LiBeT meTnoBsoro Yucno
npoo6bl obGpasey (npuknenTb) OpaHXeBoro Muawkun

1 «HapsaHn»

2 «Bopxomu»

3 «EcceHTykn»

4 «BboHAKBa»

5 «AkBa MuHepane»

Takum obpasom, ycTaHOBNEHO (BcTaBbTe nponyweHHoe cnoeo): «[MOMOLAx»-
CPELA B FTASUPOBAHHBIX PACTBOPAX ... (HelimparbHasi).

OOHAKO, YIOJIbHAA KUCJIOTA B T ASBMPOBAHHbBLIX PACTBOPAX ECTbh, A
MPU3HAKOB EE HATINYMNSA HE OBHAPY)XEHO. ns paspeLleHnsi 3Toro npoTMBopeYns
BbINOJSTHUM HECKOSIbKO 3aJaHWni.

Jepucmuyeckoe 3adaHue 3. [Mpeanonoxnte xapakrep «norogbi»-cpeibl B BOAHbLIX
pacTBopax 3HaKOMbIX BellecTB. lMoackaska: u3 BblOpaHHbIX OyKB COCTaBUTCA HasBaHue
«rasuposkuHon» kucnotol (YFOJIbHASA).



Tabnuya 3
PaspaToyHbIn maTepuan K 3BpUCTUYECKOMY 3afaHuIo 3

BellecTBO Kucnas LenoyHas HeATpanbHas MHAUKaTop
noBapeHHas cosb |0) r Yy L
ykcyc r M Cc X
M3BecTKoBas BoAa A o n M
MeTUNopaHX A bl n n
caxap y 3 b E
nuwesas coga A H ] P
¢eHondTanenH n E K A
NIMMOHHAasA KucrnoTta A B (o} n

AkcriepumeHmarnbHas 3adadyka Ne2. B siuenkax nnacTuHbl ANsi KanenbHbIX peakuni
Haxo4saTCsa BOAHblE pacTBOPbI, COOTBETCTBEHHO, B 1 — YKCYCHOM KUCAOTbI; BO 2 — IMMOHHOMN
KMCNoTbl; B 3 — nuLLeBon coabl; gobasbTe B 1 1 2 npobbl No 2 Kannn pactBopa MeTUIOBOIo
OpaHXeBoro 1 ydbeanTech B KUCNOW peakunmn pacTBOPOB; 3aTEM B KaXKayto Npoby no kannsam
nobaenanTe pacteop nNpobbl 3. [loyeMy ncyesaeT okpacka uBeTa «4anHOW po3sbl»? Kakas
ocTaToyvHasi okpacka y obomx pactBopoB? Kakon «noroge» B pacTBOpe OHa COOTBETCTBYET?
Kakyto okpacky npuobpeTyT pacTtBopbl 1, 2 npu gononHMTeNnbHOM gobaBneHun pactesopa
npobbl 3?7 Kakon «noroge» B pacTBOpPE OHa COOTBETCTBYET?

Jepucmuyeckoe 3adaHue 4. Wcnonb3ysa BMecTo X M Y Ha3BaHMS BELECTB U3
Tabnuubl 3, cOCTaBbTE BEPHOE PABEHCTBO:

X +Y = HENTPANbHASA «NOrOOA»-CPEOA
PaccmoTtpute Bce BO3MOXHblE BapnaHTbl X 1 Y. [TOMHUTE: B JaHHOM cry4ae, B XMMUK, Kak
B MaTeMaTuKke OT NepemMeHbl MeCT crnaraeMbix cymma He meHseTca (KO: ykecyc + nuwieBas
cofa; YKCyc + M3BecTkoBasi BoAa MM HaobopoT; NMMMOHHAs KMUCMNoTa + nuuieBasi coaa;
NIMMOHHAZA KMUCroTa + n3BecTkoBasa Boga unm Haobopor).

Takum o00pasom, yYCTaHOBMEHO: HeWTpanbHas «noroga»-cpega B pacTBope
obpasyeTcs npu gobaBneHnm K KUCnoTe Wwenoym nim HaobopoT. STOT NPOLLECC Ha3bliBaeTCS
HeuTpanusauuen. PaccMoTpuTte cxemy HeuTpanmsauumm:

D PEAKLVA PEAKLIMA D)
HEUTPANU3ALUU | HEMTPANTU3ALIUU

Puc. 6. Cxema Helimpanu3sayuu.

Ho B rasnpoBaHHyto BoAy (pacTBOp YrofibHOM KMCNoThl) Mbl Wwenoybs HE no6aensnu,
noYemy e peakuusi pacteopa — HenTpanbHaa? O6bACHAETCA 3TOT dhakT TakuMm obpasom:
yronibHasi KUCnoTa — HeycTOMuYMBa M pasnaraeTcsa B pacTBope ¢ obpasoBaHMEM BOAbl U
YIMEKNUCNoro rasa, KOTOpbIA YaCTUYHO yneTaeT M3 pacTBopa, a 4YacTUYHO CHOBa
pacTBopsieTca, 00pa3ysi YrofnbHyl KUCMNOTY YXe B MEHbLUEM KONMUYecTBe, MNO3TOMY
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KMCNOTHOCTb pacTBOpa OYeHb MareHbKasi, eé «He YyBCTBYET KMUCIOM» HU Hall A3bIK (XOTS
yronbHas KMCroTa TOYeYHO LLMMNIIETCA U WEKOYET HOC), HU XUMUYECKUA NHAUKaTop. Takomn
npouecc MOXHO YCIOBHO HasBaTb CamMoHeuTpanusauuen. PaccmoTpute cxemy
camMOHenTpanuaauunu:

VIOJIbHAJI KNUCJIOTA
pasnaraercs ...

YIOAbHASL
H.CO:

CO:1 /\,

pH=68 |
. H-O
_ CAMO-
HEATPAAM3ALIAA

Puc. 7. Cxema camoHelmpanusauuu

3. bnok «®aH-®PaH-PoHTaH» ([1P). Kommenmapul 0na yyumerns: BbinonHeHve
3penuuHoro onbita «POHTAH M3 rasnMpoBKMY», OCBEXALWEro M naxyyero, ocnabnset
YMCTBEHHOE W HEpPBHOE HanpsbkeHus. Ydawmecsa obbeauHawTca B rpynnbl no 3-4
y4yaCTHUKa BOKPYr CTOSIOB, Ha KOTOPbIX HaxoadaTtcs Habopbl Ans NpoBedeHUs OnbITOB:
«Kona-coHTaH», «Cnpant-cpoHTaH», «MwuHepanbHbii ¢oOHTaH», B Habop BXxoauT
COOTBETCTBYHOLLMIA HA3BAHUIO ra3MpPOBaHHbLIN HANUTOK B 3aKyrnopeHHOW ByTbifoyke (Yem
bonblie eMKOCTb OyTbINOYKKN, TeM adhdekTHee pedynbTtaTt) U no 5-10 gpaxe «MeHTOCY.
[eMOHCTpaumMss onblTa OCYLWEeCTBNAETCSA MOCnedoBaTeNbHO  KaXdow  rpynnon  u
HabngaeTca BceMn yyqawmmmcs. KommeHmaput 05151 yqaujuxcsi: BelnonHute onbIT, Ans
3TOro OTKpoWTEe OYTbIIOYKY rasvMpoBaHHOIO HanuTka, ObICTPO OMNycTUTE B Heé aApaxe
«MeHTOC», ObICTPO 4YyTb-4yTb MNPUKPYTUTE KPbIWKY, Bblaepxute 1-2 cekyHabl, Pe3Ko
OTKPOWTE KPbILWKY 1 Habnogante pesynbtaT. «BbIbpoc» POHTAaHOB MOXXHO NPUBETCTBOBATL
Xnonkamn n peyntatneom: «MeHToC» BPOCMM B rasmpoBKY U 3aKpOeM KpPbILIKY JTOBKO!
MocunTtaem: pas-gea ... an! PoHTaH ckopee Bbinyckan!»

4. bnok «MonekynspHaa ckynbntypa» (). Kommenmapud 0ns ydyumerns:
Yyawmeca nonydaloT Habop AOns  NPOCTPAHCTBEHHONO MOAENUWPOBAHUA  MOJEKyn,
OCyLLEecTBNAAT COOPKY MOAENM MOSEKYIbl YrONbHOM KMCAOThI, @ Takke €€ NepecTponKy C
obpasoBaHveM Moaenen Moriekyn BoAbl U YrNEKUCIOro rasa, Yto UnmnicTpupyeT peakuuio
pasnoXeHns YronbHOW KUCNOTbl B pacTtBope. KommeHmapul 0ns yqauwjuxcs:. HyxHo
cobpaTb MoAenb MOMEKYnbl YrofbHOM KUCIOThI, Y4UTbIBas BaneHTHOCTU obpasyowmx eé
aTOMOB, 3aTeM NepecTpouTb MoAenb TaK, YTOoObl NOSYYUNIMCb MOLENU MOMEKyn BOAbl U
YrNeKncnoro rasa, U3 KOTopblx obpasyeTcst yrofibHas KucrnoTa B pacTBOpe M Ha KOTopble
YacTUYHO pacnagaeTca npu camoHenTpanusauuwn. [lepen noOCTpoeHWeM  Mopenu
paccMmoTpuTe «HarnoMuHarnky» Taby BaneHTHocTw.

1= &0 )G

Puc. 8. «HanomuHanka» Taby BaneHmHocmu.

NMepemeHka «ly3blpbKOBbIM nonNAHUK». KommeHmapul 0ns ydumens: 3JTO
HeobxoouMMbii nepepbiB nocne 40 MUHYT NEepBOM YacTM 3aHATUSA, COBMELLEHHbIN
NMONgHUKOM, B COCTaBe MOfJHWKA pPEKOMEHAOBAHO YynoTpebrneHne rasnpoBaHHOM
MUHepanbHOW BOAbI U KUCNOPOAHOrO KOKTENNS.



5. bnok «ctopusa o rpape 3yb6orpape» (MP). KommeHmaput 0ns yqumerns: OT0T
OnoK CoOoepXWUT TBOPYECKOE 3afaHue: 3aKOHYMTb HEOObIYHYD MUCTOPUID C XUMUYECKUM
CIOKETOM, B XOA€ BbINOSIHEHUS 3afaHus OeTW  akTyanuanpyrT JUYHOCTHbLIA ONbIT
TBOPYECKOro BoobpaeHnsa n ¢paHTasnMpoBaHUs, YTO HacTpamBaeT UX Ha NPOAYKTUBHYIO
paboTy BO BTOpPOW YacTu 3aHAaTus. KommeHmapul 0ns ydawuxcs. Hawwm HabnwogeHus
(onbITbl B Hayane ypoka) NoATBepXOalT, YTO KUCIOTbl paspylunTenbHbl AN SAUYHOW
CKOpnynbl, KOTOpasi COCTOMT B OCHOBHOM M3 KapboHaTa Kanbuusi, U KyPUHOW KOCTM,
nMetoLLen gocaTHyro OCHOBY. 3HaAYNUT, KMCNOTbI paspyLuatoT kapboHaTbl U bocdaTbl. Ho
3ybHasi amanb Takke coCToMT U3 pocdaTHbIX conenr, 06 3TOM Halla UCTOpUS.

Jsepucmuyeckoe 3adaHue 5. Nocnywante Havyano UcTopuu, a 3aatem npuagymanTe eé
«Hay4HOE» NMPOoOOIHKEHNE.

KUCJIOTHI PA3SPYIITAKOT COJIU

JIVTYHAS CKOPJIYITA OBOJIOYKA 3YBA

KAPBOHATbBI POCPATHI OCHOBaA - KapOOHAT KasIbIVis OCHOBa - (pocpaT KampIyst

CaCOs T Cas(OH)(POx):

y
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Puc. 9. Unnrocmpayuu k «Micmopuu o epade 3ybozpaden

«Kunu-6einmn B Benukom page 3yborpage manbiw Tpuguate Btopon 3y6 n ero
MHOrouymcrneHHble 6enble 6paTbs, Toxe 3ybbl. OgHaxabl B X ropoge npoLwén KNcnoTHbIn
Hoxab. CTpawHoe paspyweHne npuHéc oH 3yborpaagy. Ho HacTodwaa 6ena HarpsHyna,
Korga 3arfnsiHyn K HUM  npoe3goM u3 ropoga Asbikobypra bapbapucka Mukpob.
Pacnnogunca oH n pasmHoxunca no ynuuam 3yborpaga, Aa eweé Apyxka CBOero
npurnacun — Kapneca Pa3pywunTtens-BoHouky. Y nossanu 6enbie 6paTtbsa 3y6bl Ha nogmory
...» (OOnH 13 NHTEepecHbIX OTBETOB C 3aragkon (aBTop AHgpen Bonubik, 48 knacc, 2013
rog): «... cocegen ns crpaHbl XKBacTUKOB M UX Myapyko npaButenbHuuy Macty 3y6Hyto
BenukonenHyto. M paspasunacbk 6utBa HewyTouHas: Oypnvnum WenoyvHble pekun, BCKunanm
KMcnoTtHble Gepera, ryctenn yrnekucnole Tyun. bapbapucka Mukpob, BoHtouka-Kapuec u
nX cnoaswxHUKM Tpycnmeo 6exanun. A B ropoge 3yborpage Hactynuna KAMATYNALNA.
Kakoe crnoBo s 3amenun Ha KAMUTYNALUMA?» (KO: HEMTPANNIALIAA).

6. bnok «KncnotHo-weno4Hasa peknama» (CY-2). Kommenmaput 0ns ydumernsi:
OTOoT OnOK nornyeckn cBsA3aH C MNepBON coAepXaTerlbHOM YacTbld NPOrpamMHOro
MaTepuana, Ho npeanonaraeT yMeHune pellaTb 6onee CnoXxHble 3BpUCTUYECKME 3afaHusA C
Lernbio NPUMEHEHUS FIMYHOTO OMNbITa XMMUYECKOTO TBOPYECTBA B U3MEHEHHbIX YCMOBUSX.
KommeHmaput 0nsa yqyawuxcs: Tak, KACnoTbl paspyliatoT 3yOHy amarnb, HO M3BECTHO
HemMano cnocoboB 3awuTbl 3y6OB OT KMCNOT. [laBante npoaHanuanpyem cnocobbl, KOTopble
YNOMUHAOTCA B NPUAYMaHHbIX BaMK OKOH4YaHuAX «ctopum o rpage 3yborpage», a Takke
B M3BECTHbIX peknamax. MoxHo nn xutenam 3yborpaga (MOMOYHBIM M KOPEHHbLIM)
NCNONb30BaThb XeBaTerNbHY PEe3nHKY, YTOObl OTHbIHE M BNpedb CnacTu CBOW ropog oT
paspyweHns? Novyemy nonockaHne pta nocre eabl CTano HauMoHanbHOW Tpaguumen ans
BCeX nokoneHun bpatbeB 3y6OB CO BpeMeH nocnegHen kanuTynsumm-HenTpanusauumn B
ropoae 3yborpane?

3spucmuyeckoe 3adaHue 6. «Kaxabln pa3 BO BpeMsi eabl Bbl NOABEpraeTe CBOU
3ybbl BO3gencTBuio GakTepui, BblipabaTbiBAKOWKUX KUCAOTY» — C 3TOr0 YTBEPXAEHUS
Ha4yMHaeTCs peknama ogHOW M3 eBaTelNbHbIX Pe3NHOK. Kakas owwmbka coqepXxmtcsa B 3TOM
Tekcte? (KO: baktepun, BoipabatbiBatoLme KUCNOTY, NOCTOSAHHO NPUCYTCTBYIOT B NOSIOCTU
pTa, Hawn 3ybbl MOCTOSAHHO NOABEPralTCsl BO3AENCTBUIO 3TUX BaKTepuit, a He TONMbKO BO
Bpems eapbl. A «Kaxabli pa3 BO BpeMS efbl», Mbl NOCTaBNsSiEM 3TUM BakTepusam yrneBoapl,
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TO €CTb [JOMNOSIHUTENbHOE Chbipbe, HeobxoaMmoe MM Ans BbipabaTbiBaHWUS KUCNOTHI,
NoaTOMYy BO BpeMS efbl pa3pyLumMTensHoe aencreme bakrepun ycunmeaetca [11].

OkcnepumeHmarnbHas 3adadka Ne3. 3ybHasa nacta «Blend-a-med», cogepxawas
dTOPUCTLIE CONU, — OfHA U3 CaMbIX pPeKIaMnpyembIX, ANa 4EMOHCTPaLNN €€ YKpennaroLmnx
3yOHYl0 3Manb CBOWCTB NOKa3biBAOT BMEYaTNAOLWMIA OMNbIT C KYPUHBbIM ANLIOM, KOTOpOe
nocrne obpaboTknm aTon 3yOHOW NacTOM He pacTBOpPSieTCS LaXe B YKCYCHOW KUCRoTe.
[MpoBepbTe aKCNepuMeHTanbHO NPaBaVBOCTb 3TOW peknamsl [11].

Kak Bbl AymaeTe, nodemy cKopsiyrna nonoBuHKM siua, obpaboTaHHoM 3yOGHOM nacTon
«Blend-a-med», He pacTBopsieTcs B yKcycHon kucnote? (KO: oT pactBopeHus ckoprnyny
anua (kapboHart Kanbums) 3awmiaeT obpasoBasLUAACs Ha MOBEPXHOCTU CKOPIYMbl NIEHKA
dTopmnaa kanbumsa) Kakumm ns3BecTHbIMM BaM BELLECTBAMW MOXHO 3alUTUTbL CKOpRyny
AnLa OT «KWUCIOTHOro yaapa»? (MHTepecHble OTBeTbl: obmasaTb CUIMKATHBbIM KIleeMm,
MOKPbITb NakoOM ANs HOITEW, OKYHYTb MOMOBMHKY SiNLA B pacnnaBfieHHbI napaduH,
HaTepeTb caroMm Unn MasyTom).

dspucmuyeckoe 3adaHue 7. YcCTaHOBUTE MNOCNedoBaTenbHOCTL CfOB M
CMNOBOCOYETaAHUN B FOMMKE: «NpUYMHa — MNSIOX0e CrneacTBue — «cnacuternby — Xopoluee
crneacTeue — pesynbTaT»

a) kucnas cpega, cMopoauHa, «upony», ackopbuHoBasi KUCoTa, HeMTpanusaums, croHa
(KO: 2,4, 1,3, 6, 5); 6) «JlecHon 6anb3am», pH=7, NnnpoxHoe, Mmono4vHas kucnorta, pH=3,
yrnesogbl (KO: 3, 6, 4, 5, 1, 2).

7. Bnok «pH-rpacmka» (KUM). Kommermapud 0nsi yqumensi: Bnok KOMNbOTEPHON
WHTENNEeKTyanbHOM NoA4epXKW MO3BONSET UCMONb30oBaTb AN pelleHus  3agad
AONONHUTENbHbIE BO3MOXHOCTM KOMMNbIOTEPHOM Cpeabl, B TOM vncne, npnbopsl Lmndposoin
XMMUYEeCKOM nabopaTopun, OCYLLECTBEHWE YyYalMMUCH pasHbIX (POPM MbICIIUTESbHbIX
ornepauun Ha BHYTPEHHEM nriaHe cnocobCTByeT pa3BUTUIO abCTpakTHOro BooGpaXeHus:.
Kommenmaput 0ns yqaujuxcsi: Bam Hy>kHO nepececTb 3a KOMMbOTEPHbIE CTonMbl. [epBoe
3afiaHue: C NOMOLLbIO YYNTENSA 03HAKOMUTLCA C NPUHLMNOM paboTbl undgposoro pH-meTpa
N MPOBECTU KOHTPOSNbHOE M3MepeHwe pH auctunnmpoBaHHOW Boabl. BTopoe 3apgaHue:
OCYLLIECTBUTb HECKOSbKO MnocrefoBaTeNibHbiX M3MepeHun 3HadeHns pH pactBopa npu
NPOTEKaHUN peakumMm HenTpanu3auumnm coka numoHa pacTtBopoM «Lacalut»; coenatb
Ka4eCTBEHHbI aHanuM3 MnoNyyYeHHOro rpadmka: Kak M3MEHsieTCs «noroga»-cpeda B
nccnegyeMom pacTBope B Xoe peakumu.

pH 1

/IUHUS HelimpasibHocmu
pH=7

Puc. 10. Cxemamud4Hbil epahuk usmeHeHuUs pH e peakuyuu Helimpanu3sauuu
coka numoHa pacmeopom «Lacaluty

8. bnok «PasHouBeTHas amouua». KommeHmapul Ons ydumens: OTo 6nok
obGpaTHON CBA3KU, 3MOLUMOHANBHOW OLEHKM 3aHATUSA, OPUEHTUPOBAHHLIN Ha pas3BUTME
pednekcun yyawmxcss nNo ABYM HanpabfeHuUsIM: OLeHKa 3afad, KoTopble Hago Obino
pewatb (MHTEPECHO-HE NHTEPECHO) 1 OLeHKa CBOUX PECYPCOB: HACKOSbKO YCMNELLHO 3a4a4m
ObInn peleHbl (cnpasunca-He cnpasuncs). Kommenmapud 0nsa ydawjuxcsi: OueHuTte CBOé
9MOLMOHAaNbHOE COCTOsIHME B X04e 3aHATUA: Konba ¢ ny3blpbkaMu rasa KpacHoro useta —
3aHATNE NOHPABWIIOChb, HACTPOEHNE OTIIMYHOE; Konba C ny3blpbkaMu rasa CUHEro upeTta —
3aHATUE CKYYHOE, XOPOLLO, YTO 3aKOHYMIIOCh.
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Puc. 11. «Mapkepbl» amMoOyuUOHaIbHO20 COCMOSIHUS

He kaxgbin YYEHUK MOXET CTaTb «KXMMUYECKNM» rEHneMm, HO CylectByeT MHOXECTBO

NoSie3HbIX U MPaKTUYECKMX YPOBHEN, HA KOTOPbLIX MOXHO C YCNEXOM MPUMEHATb KpeaTUBHbIE
NPUEMbBI peLLEHNSA 3BPUCTUYECKMX 3aad (M He TOMBKO Mo Xumun). MNonyyeHHble pesynbTaThl
CBMAOETENLCTBYIOT O TOM, YTO agantupoBaHHass metogonorns HOTM-TPU3 gaesngaetcs
KKITIOYMKOM» K pasBUTUIO TBOPYECKOrO0 Havana Mnaglmx LWKOSbHUKOB M A0CTaTOYHO
ycnewHo B dopmaTte yyebHOro npegMeTa pellaeT 3agjayym pasBuUTUSE CNOCOBHOCTU
yyalmxcs onTUManbHO MCMNOSb30BaTh «TO, YTO 3Haellb, Tak, Kak ymeellb, U Tam, rge
HaxoauLbCA».
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