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Аннотация. В статье описывается модель оценивания достоверного уровня по-
знавательного развития дошкольника через систему ситуаций. Ведущими техно-
логиями при этом выступают моделирование систем задач открытого типа и си-
стемный анализ больших выборок экспериментальных данных, основанный на 
оценке по двухбалльной шкале четырех параметров: оптимальности предлагае-
мых учащимися идей, эффективности приводимых ими рассуждений, оригинально-
сти их ответа и степени разработанности решения. В результате проведённого 
в 2015 году экспериментального исследования на выборке около 3 800 дошкольни-
ков удалось апробировать предложенную технологию оценивания и обобщить ре-
зультаты в форме интегрированной оценки относительного характера – коэф-
фициента уровня познавательного развития. Математико-статистическая обра-
ботка результатов исследования позволяет обосновать однородность экспери-
ментальной выборки и с достоверной точностью нормального распределения для 
каждой возрастной группы дошкольника указать уровень познавательного разви-
тия, на основе расчета квартилей выборки, что в свою очередь может определить 
дальнейшую программу индивидуального развития ученика, обеспечивающую его 
переход на более высокий уровень общего образования, а следовательно, более вы-
сокое качество образования. 
Ключевые слова: оценка качества образования, дошкольное образование, позна-
вательное развитие, ситуации открытого типа, коэффициент уровня развития 
дошкольника. 
Раздел: (01) педагогика; история педагогики и образования; теория и методика 
обучения и воспитания (по предметным областям). 
 

Одним из направлений модернизации системы российского образования стано-
вится совершенствование контроля и управления его качеством. В одобренных пра-
вительством приоритетных направлениях развития образовательной системы Рос-
сийской Федерации отмечается, что необходимо сформировать общенациональную 
систему оценки качества образования, получаемого гражданином [1].  

В целях модернизации дошкольного образования существенным шагом можно 
считать внедрение Федерального государственного образовательного стандарта до-
школьного образования – ФГОС ДО [2]. Для обеспечения введения ФГОС ДО среди 
обозначенных направлений указывается необходимость проведения мероприятий по 
созданию аналитического обеспечения реализации ФГОС ДО [3]. С одной стороны, 
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принятые меры по разработке аналитических материалов реализации ФГОС ДО в 
настоящее время не содержат готовых диагностических инструментов, позволяющих 
оценивать качество результатов освоения обучающимися образовательных про-
грамм дошкольного образования. С другой стороны, примерная основная образова-
тельная программа дошкольного образования [4] и авторские образовательные про-
граммы определяют вариативное образовательное поле, которое без системообразу-
ющего подхода обеспечит ряд проблем по созданию единого образовательного про-
странства, регламентированного целью современной модернизации системы образо-
вания в России [5].  

Решение обозначенных проблем может заключаться в разработке общероссий-
ской системы оценки качества дошкольного образования по направлениям развития 
и образования детей, согласно п. 2.6 ФГОС ДО: социально-коммуникативному, позна-
вательному, речевому, художественно-эстетическому и физическому развитию.  

Заметим, что среди прочих, познавательное развитие можно считать одним из 
ключевых направлений, делающих дошкольные программы образовательными, а до-
школьное образование – первым уровнем общего образования. Согласно ФГОС ДО 
«познавательное развитие предполагает… формирование познавательных действий, 
становление сознания; развитие воображения и творческой активности; формирова-
ние первичных представлений о себе, других людях, объектах окружающего мира, о 
свойствах и отношениях объектов окружающего мира…» [6].  

Таким образом, общероссийская система оценки качества дошкольного образо-
вания по направлениям первоначально должна быть построена на основе диагно-
стики, способной оценить уровень познавательного развития, не привязанной к вы-
бранной детским садом образовательной программе, с единой критериальной базой 
для всех субъектов системы образования. 

Для оценивания результатов нужны специальные задачи-ситуации, не сводящи-
еся просто к применению каких-либо предметных знаний. На наш взгляд, такими за-
даниями могут выступить задачи открытого типа, которые предусматривают возмож-
ность применения стандартных знаний в нестандартной ситуации [7].  

Оценивание решений двух задач открытого типа и общеинтеллектуального теста 
с учетом требования ФГОС ДО может стать количественным показателем сформиро-
ванности уровня познавательного развития. Точность оценивания уровня познава-
тельного развития ребенка возможно учесть только при решении им тщательно подо-
бранной системы таких заданий. Тогда итоговым уровнем познавательного развития 
можно считать средний суммарный балл по итогам их решения [8]. 

Обратимся к ситуациям, предусматривающим возможность применения стан-
дартных знаний в нестандартной ситуации. При выполнении таких заданий ученик мо-
жет проявить способность к логическому и абстрактному мышлению, то есть умение 
классифицировать, обобщать и проводить аналогии, прогнозировать результат, при-
меняя интуицию, воображение, фантазию, и, главное, такие задачи способствуют 
формированию интегрального метапредметного качества. Таковыми являются за-
дачи-ситуации открытого типа (см. рис. 1).  

Задачи открытого типа имеют размытое условие, из которого недостаточно ясно, 
как действовать, что использовать при решении, но понятен требуемый результат. 
Такие задачи предполагают разнообразие путей решения, которые не являются пря-
молинейными; двигаясь по ним, попутно приходится преодолевать возникающие пре-
пятствия. Вариантов решений много, но нет понятия правильного решения: решение 
либо применимо к достижению требуемого результата, либо нет.  
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Рис. 1. Ситуации открытого типа 
 

Примерами задач открытого типа могут служить следующие ситуации. 
Ситуация 1 (4–5 лет). Скатерть-самобранка. На скатерти-самобранке стоят две 

тарелочки. Нарисуй большое яблоко на большой тарелке и маленькое яблоко на ма-
ленькой тарелке. Раскрась их. Дорисуй, что ещё могло бы находиться на этом вол-
шебном столе (рис. 2). 

 
Рис. 2. Графический материал для дошкольника к ситуации 1 

 

Ситуация 2 (4–5 лет). Отпечатки стакана. Совёнок пил чай и оставил на сал-
фетке несколько отпечатков донышка стакана. Дорисуй недостающее так, чтобы по-
лучилась картина (рис. 3). 

 
 

Рис. 3. Графический материал для дошкольника к ситуации 2 
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Ситуация 3 (6–7 лет). Цветная лесенка. Раскрась самую высокую ступеньку крас-
ным, самую низкую – фиолетовым. Раскрась остальные ступеньки так, чтобы получилась 
радуга. Нарисуй на каждой ступеньке объект, который имеет такой цвет (рис. 4). 

 

 
 

Рис. 4. Графический материал для дошкольника к ситуации 3 
 

Ситуация 4 (6–7 лет). Удивительная конфета. Придумай удивительную и по-
лезную конфету. Нарисуй её так, чтобы было понятно, чего в твоей конфете особен-
ного и чем она полезна.  

Для выделения уровня познавательного развития можно использовать апроби-
рованные критерии оценивания учебных ситуаций открытого типа, полученные на ос-
нове обобщения показателей креативности (Gilford, 1967; Torrance, 1974). Критерии 
оцениванию включат замер по двухбалльной школе следующих показателей: 

 эффективность (достигнуто ли требуемое в задаче?); 

 оптимальность (оправдано ли такое решение?); 

 оригинальность (решение новое или известное ранее?); 

 разработанность (ход решения подробный или на уровне идей?) 
Таким образом, критерии оценивания ситуации открытого типа определяют вось-

мибалльную шкалу, которая характеризует уровень проявления учащимися познава-
тельного развития.  

Оценивание решений системы, состоящей из общеинтелектуального теста и 
двух ситуаций открытого типа, может стать количественным показателем уровня по-
знавательного развития дошкольника.  

В этом направлении нами была организована и проведена опытно-эксперименталь-
ная работа, которая осуществлялась посредством апробации системы, состоящей из об-
щеинтеллектуального теста и ситуаций открытого типа через участие дошкольников  
4–7 лет в эвристическом конкурсе «Совёнок» в 2015 году – 3781 дошкольник. Участникам 
было предложено в соответствии с возрастом выполнить конкурсный вариант работы. 
Для удобного изложения результатов исследования, далее в работе будут описаны сред-
ние суммарные результаты обучающихся 4–5 и 6–7 летнего возраста.  

В опытно-экспериментальной работе были задействованы дошкольники всех воз-
растных групп, соответствующих дошкольному образованию, воспевающихся во различ-
ных регионах Российской Федерации и в отдельных странах ближнего зарубежья. 

Исследование проводилось в три этапа: 
– на первом – подготовительном – этапе анализировалось современное состоя-

ние исследуемой проблемы в педагогической теории и практике; разрабатывалась 
программа методики исследования;  

– на втором – основном – этапе разрабатывались и внедрялись системы состо-
ящей из общеинтеллектуального теста и ситуаций открытого типа с математическим 
содержанием и проводился системный анализ больших выборок экспериментальных 
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данных, проводилась опытно-экспериментальная работа по проверке эффективности 
данной методики оценки уровня познавательного развития дошкольника;  

– на третьем – заключительном – этапе осуществлялись систематизация, осмыс-
ление и обобщение результатов исследования; уточнялись теоретические выводы; 
осуществлялись обработка и оформление полученных результатов исследования. 

Приведем обобщенные результаты математической статистики по итогам иссле-
дования в 2015 году, число участников в котором составило n = 3781 человек. 

Для определения показателей вариации разобьём совокупность данных на 
группы, однородные по набранным итоговым конкурсным баллам (табл. 1). 

Таблица 1  
Распределение выборки по однородным баллам 

 

Баллы Количество  Баллы Количество 

0 4 12 354 

2 4 13 319 

3 12 14 246 

4 18 15 217 

5 54 16 211 

6 148 17 151 

7 210 18 119 

8 332 19 109 

9 362 20 100 

10 363 21 60 

11 362 22 26 
 

Составим вспомогательную таблицу для расчета основных показателей (табл. 2). 
Таблица 2 

Расчет основных показателей 
 

xi Кол-во, fi xi × fi 
Накопленная 
частота, S 

|x – xср|× f (x – xср)2 × f 
Частота, 

fi /n 

0 4 0 4 47,98 575,49 0,00106 

2 4 8 8 39,98 399,58 0,00106 

3 12 36 20 107,94 970,86 0,00317 

4 18 72 38 143,9 1150,48 0,00476 

5 54 270 92 377,71 2642 0,0143 

6 148 888 240 887,22 5318,61 0,0391 

7 210 1470 450 1048,89 5238,9 0,0555 

8 332 2656 782 1326,24 5297,96 0,0878 

9 362 3258 1144 1084,09 3246,52 0,0957 

10 363 3630 1507 724,08 1444,33 0,096 

11 362 3982 1869 360,09 358,18 0,0957 

12 354 4248 2223 1,87 0,0099 0,0936 

13 319 4147 2542 320,69 322,38 0,0844 

14 246 3444 2788 493,3 989,21 0,0651 

15 217 3255 3005 652,15 1959,89 0,0574 

16 211 3376 3216 845,12 3384,93 0,0558 

17 151 2567 3367 755,8 3782,99 0,0399 

18 119 2142 3486 714,63 4291,56 0,0315 

19 109 2071 3595 763,58 5349,07 0,0288 

20 100 2000 3695 800,53 6408,47 0,0264 

21 60 1260 3755 540,32 4865,71 0,0159 

22 26 572 3781 260,14 2602,75 0,00688 

Итого 3781 45352  12296,23 60599,89 1 
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Для оценки ряда распределения найдем показатели центра распределения. 

1) Средняя взвешенная (выборочная средняя): 𝑥𝑚 =
∑ 𝑥𝑖∙𝑓𝑖

∑ 𝑓𝑖
=

45352

3781
= 11,99. 

Таким образом, средний взвешенный результат участника конкурса составляет 
12 баллов из 22 возможных. 

2) Мода. Наиболее часто встречающийся результат (мода) участия равен 10 бал-
лов, так как при этом результате максимальное значение повторений f = 363.  

3) Медиана. Средним результатом приходящееся на середину ранжированной 
(упорядоченной) совокупности (медианой) является 12 баллов, так как при данном 
значении накопленная частота S будет больше ∑ fi /2 = 1891. 

4) Квартили – значения признака в ранжированном ряду распределения, выбран-
ные таким образом, что 25% единиц совокупности будут меньше по величине Q1, 25% 
будут заключены между Q1 и Q2, 25% – между Q2 и Q3. Остальные 25% превосходят Q3. 

Находим xi, при котором накопленная частота S будет больше ∑ fi /4 = 946. Это 
значение xi = 9. Таким образом, первый квартиль равен 9,25%, так как такое число 
единиц совокупности будут меньше по величине 9. 

Q2 совпадает с медианой, Q2 = 12. Находим xi, при котором накопленная частота 
S будет больше ∑3fi/4 = 2838. Это значение xi = 15. Таким образом, третий квартиль 
равен 15 (рис. 5). 
 

Первая группа  
результатов 

9 
Вторая группа  
результатов 

12 
Третья группа  
результатов 

15 
Четвертая группа 

результатов 

Набранный итоговые баллы 
 

Рис. 5. Распределение признака по квартилям 
 

Если рассчитать среднею ошибку выборки 𝐷 =
∑(𝑥𝑖−𝑥𝑚)2∙𝑓𝑖

∑ 𝑓𝑖
=

60599,89

3781
= 16,03; 𝜎 =

√𝐷 = √16,027 = 4, то можно заметить, что каждый результат участия отличается от сред-
него значения 12 баллов в среднем на 4 балла. Это может говорить об однородности 
выборки и отсутствии большего числа случайных результатов. Однородность же вы-
борки показывает и умеренное значение коэффициента вариации, поскольку 

 𝑣 =
𝜎

𝑥𝑚
∙ 100% =

4

11,99
∙ 100% = 33,38%, v > 30% ,но v < 70%. 

Обоснуем, что результаты участия в конкурсе описываться нормальным законом 
распределения. 

5) Степень асимметрии. Рассчитаем моментный коэффициент асимметрии 
As = M3/σ3, где M3 – центральный момент третьего порядка, σ – среднеквадратическое 
отклонение: M3 = 85613,65/3781 = 22,64; As = 22,64/64 = 0,35. 

Положительная величина указывает на наличие правосторонней асимметрии. 
Теперь оценим, существенность этого показателя асимметрии с помощью сред-

ней квадратической ошибки коэффициента асимметрии: 

𝑠𝐴𝑠 = √
6(𝑛−2)

(𝑛+1)(𝑛+3)
= √

6(22−2)

(22+1)(22+3)
= 0,46. 

Так как, 0,35/0,46 = 0,77 < 3, то асимметрия несущественная, ее наличие объяс-
няется влиянием различных случайных обстоятельств. 

Рассчитаем sEx – среднюю квадратическую ошибку коэффициента эксцесса: 

𝑠𝐸𝑥 = √
24∙22(22−2)(22−3)

(22+1)2(22+3)(22+5)
= 0,75. 

Поскольку sEx < 3, то отклонение от нормального распределения считается не 
существенным. 
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Рассчитаем доверительный интервал для генерального среднего по формуле  

(𝑥𝑚 − 𝑡𝑐𝑟 ∙
𝜎

√𝑛
;  𝑥𝑚 + 𝑡𝑐𝑟 ∙

𝜎

√𝑛
). 

В нашем случае 2Ф(tкp) = γ. Ф(tкp) = γ/2 = 0,95/2 = 0,475. По таблице функции 

Лапласа найдем tкp(γ) = (0,475) = 1,96; 𝑡𝑐𝑟 ∙
𝜎

√𝑛
= 1,96 ∙

4

√3781
= 0,13. 

Таким образом, можно с уверенность 95% утверждать, что среднее значение при 
выборке большего объема не выйдет за пределы очень узкого интервала 
(11,99 – 0,13; 11,99 + 0,13) = (11,86; 12,12). 

Подводя итоги результатов математической статистики, можно сказать что одно-
родность выборки и обоснованность нормального закона распределения позволяет 
говорить, что возможные результаты участия в конкурсе «Совёнок» любого дошколь-
ника могут быть распределены по данным группам, каждая из которых содержит ре-
зультаты примерно 25% участников.  

Для нормализации полученных результатов можно использовать интегрирован-
ную оценку относительного характера – коэффициент познавательного развития. По 
аналогии с тестами интеллектуальности (такими, например, как IQ) коэффициент по-
знавательного развития обозначает отношение «умственного возраста» к реальному 
хронологическому возрасту испытуемого. 

Подсчёт коэффициента познавательного развития производится отдельно по 
выборке для каждой возрастной группы в соответствии с нормальным распределе-
нием баллов участников таким образом, чтобы в интервал 90–110 тестовых баллов 
попадало около 50% участников результат ниже 90 тестовых баллов или выше 110 
тестовых баллов показывали примерно по 25% участников. Таким образом, 90–110 
тестовых палов набирают участники второй и третьей группы результатов, участники 
первой группы результатов набирают менее 90 баллов, участники четвертой группы 
результатов набирают более 110 баллов (рис. 6). 
  

Набранный итоговые баллы 

Первая группа  
результатов 

9 
Вторая группа  
результатов 

12 
Третья группа  
результатов 

15 
Четвертая группа 

результатов 

Коэффициент познавательного развития 

Менее 90 баллов   90–110 баллов   Более 110 баллов 
 

Рис. 6. Соответствие групп и баллов коэффициента познавательного развития 
 

Рассмотрим теперь результаты математической статистики по первой и от-
дельно по второй творческой ситуации.  

Для первой творческой ситуации результаты получились следующие (табл. 3). 
Таблица 3 

Распределение выборки по однородным баллам для ситуации 1 
 

Баллы 
Количество 
участников 

0 14 

1 129 

2 308 

3 974 

4 711 

5 377 

6 656 

7 320 

8 292 
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Оценка среднего квадратического отклонения 𝑠 = √𝑆2 = √3,52 = 1,88.  
Доверительный интервал для генерального среднего (4,47 – 0,0598; 4,47 + 0,0598) = 

= (4,41; 4,53). 
Для второй творческой ситуации результаты получились следующие (табл. 4). 

Таблица 4 
Распределение выборки по однородным баллам для ситуации 2 

 

Баллы 
Количество 
участников 

0 40 

1 765 

2 942 

3 851 

4 367 

5 196 

6 201 

7 126 

8 293 
 

Оценка среднего квадратического отклонения = √𝑆2 = √4,37 = 2,09.  
Доверительный интервал для генерального среднего (3,2 – 0,0666; 3,2 + 0,0666) = 

= (3,13; 3,26). 
Обе выборки подтверждают нормальное распределение поскольку sEx < 3, а до-

верительные интервалы для каждой ситуации открытого типа показывают узкие дове-
рительные интервалы для генеральной средней, причем первая ситуация оказалось 
немного сложнее второй. 

Заметим, что коэффициент познавательного развития дошкольника может быть 
объективной оценкой в случае выполнения системы заданий, рассматриваемой при 
расчете данного коэффициента. Но для оценивания динамики познавательного раз-
вития необходимо проработать последовательные системы заданий, отвечающие ва-
лидности и надежности исследования. Также отметим, что используемая система за-
даний в рамках опытно-экспериментальной работы ориентирована на российский об-
разовательный стандарт дошкольного образования, в части сущности и содержания 
понятия «познавательное развитие», в целом система заданий может быть пересмот-
рена с учетом вариативности сущности и содержания рассматриваемого термина в 
законодательстве других стран. 

Таким образом, нами установлено, что интеграционный результат выполнения 
системы задач открытого типа тесно связан с уровнем познавательного развития при 
освоения образовательной программы дошкольного образования, требования к кото-
рым содержится в ФГОС ДО. Оценкой уровня познавательного развития может слу-
жить интеллектуальный коэффициент познавательного развития, отражающий общие 
способности человека, которые выражают познавательную активность субъекта и его 
возможности к усвоению новых знаний, действий, сложных форм деятельности. В 
связи с этим считаем, что использование интеллектуального коэффициента познава-
тельного развития в общероссийской системе оценки качества дошкольного образо-
вания и модернизация на его основе системы управления качеством дошкольного об-
разования будут способствовать повышению эффективности образования и созда-
нию условий для формирования новой модели в этой области. 

Материалы статьи могут быть полезны в практическом плане для воспитателей, 
педагогов и руководителей дошкольных образовательных организаций, стремящихся 
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в значительной степени повысить уровень познавательного развития своим воспитан-
никам, а также для оценки и дальнейшей корректировки индивидуального образова-
тельного маршрута обучающегося на уровне познавательного развития. 

С учетом полученных результатов данного исследования можно выделить ряд 
научных проблем и перспективных направлений, требующих дальнейшего рассмот-
рения: углубление и расширение некоторых положений, изложенных в статье, связан-
ных с накоплением психолого-педагогического потенциала использования ситуаций в 
обучении; разработка научно-методического обеспечения широкого использования 
коэффициента познавательного развития для оценки уровня познавательного разви-
тия дошкольника.  
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them; originality of their answer and level of decision development. As a result of the pilot study conducted in 
2015 on selection of 3,800 preschool children, it was succeeded to approve the offered technology of estima-
tion and to generalize results in the form of the integrated assessment of relative character – coefficient of 
cognitive development level. Mathematical-statistical processing of the results of the research allows to prove 
uniformity of experimental selection and to specify the level of cognitive development with a reliable accuracy 
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