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РАЗРАБОТКА МЕТОДОВ ОЦЕНКИ ВЛИЯНИЯ ТЕМПЕРАТУРНОГО ВОЗДЕЙСТВИЯ НА МЕХАНИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА ТКАНЕЙ ИЗ НИТЕЙ РУСАР
Аннотация. В работе проведено исследование влияния повышенных и пониженных температур на механические свойства тканей, выработанных из нитей Русар. Получены математические модели, позволяющие прогнозировать механические свойства в зависимости от длительности воздействия температуры и ее величины. 
Ключевые слова: ткани из нитей Русар, механические свойства, разрывная нагрузка, математическая модель, температурное воздействие.
Параарамидные ткани предназначены для защиты человека в экстремальных условиях. Они сокращают риски нанесения вреда здоровью и обеспечивают комфорт работникам опасных профессий, например, сотрудникам МЧС и пожарным [1]. 
В качестве объектов исследования были выбраны 8 образцов тканей, выработанных из нитей Русар..

Образцы, выработанные из арамидных нитей, отличаются структурными характеристиками, а также видами переплетения. Часть образцов имели водоотталкивающую пропитку.

Структурные характеристики исследуемых тканей приведены в таблице 1.

Таблица 1 – Структурные характеристики тканей из нитей Русар
	Показатель

качества
	Обозна-

чение
	арт. 84127
	арт. 8353/15
	арт. 5363/5
	арт. 56319
	арт. 86294
	арт. 8601
	арт. 86175
	арт. 86139

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	Длина, м
	L
	0,40
	0,39
	0,34
	0,48
	0,46
	1,01
	0,77
	0,58

	Ширина, м
	B
	1,05
	1,05
	1,06
	1,05
	0,99
	0,85
	1,1
	1,15

	Толщина, мм
	b
	0,23
	0,31
	0,29
	0,24
	0,24
	0,34
	0,30
	0,25

	Масса, г
	M
	63
	77
	63,5
	71
	76
	123
	126
	82

	Линейная плотность нитей основы, текс
	То
	29,8
	56,4
	58,0
	30,6
	29
	30
	30,2
	29,8

	Линейная плотность нитей утка, текс
	Ту
	30,8
	63,8
	60,6
	31,8
	33,4
	30,4
	31,4
	31,2

	Плотность ткани по основе, число нитей / 10 см
	По
	240
	148
	140
	200
	255
	235
	220
	205

	Плотность ткани по утку, число нитей / 10 см
	Пу
	230
	150
	145
	205
	255
	240
	225
	195

	Поверхностная плотность ткани, г/м
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М


	147,6
	185,6
	174,8
	138,9
	164,7
	143,3
	147,6
	122,9

	Переплетение
	
	саржевое
	полотняное
	полотняное
	саржевое
	полотняное
	сатиновое
	саржевое
	полотняное


Испытания по определению механических свойств проводились на испытательной системе Инстрон серии 4411 в соответствии  с  ГОСТ 3813-72 «Материалы текстильные. Ткани и штучные изделия. Методы определения разрывных характеристик при растяжении» [2]. 
Ткани из нитей Русар должны обеспечивать защиту человека в экстремальных условиях. Поэтому для данных тканей важным показателем качества является разрывная нагрузка, характеризующая надежность в процессе использования СИБ.

Исследуемые образцы перед разрушением выдерживались в сушильном шкафу ФЛ-200 и морозильной камере в течение 100, 200 и 300 часов при -20, +150 и +300 0С [3].

Результаты испытаний разрывной нагрузки тканей из нитей Русар  приведены в таблице 2. В качестве примера на рис. 1 приведены графики зависимости разрывной нагрузки ткани арт. 84127 от температуры воздействия.

	Таблица 2 – Разрывная нагрузка тканей из нитей Русар после воздействия температуры, Н

	Артикул
	
	100ч.
	200ч.
	300ч.

	
	
	-20
	150
	300
	-20
	150
	300
	-20
	150
	300

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	84127
	Основа
	2749
	2745
	2698
	2466
	2380
	1830
	1709
	1690
	1154

	
	Уток
	2679
	2490
	2448
	2244
	2140
	1604
	1279
	1161
	824,2

	8353/15
	Основа
	3654
	3542
	3192
	2852
	2838
	2079
	1585
	1262
	1097

	
	Уток
	2883
	2863
	2805
	2674
	2545
	2223
	1172
	1091
	907,4

	5363/5
	Основа
	2952
	2878
	2467
	2270
	2199
	1824
	1250
	1176
	1005

	
	Уток
	2930
	2846
	2799
	2703
	2380
	2122
	1348
	951,7
	451,5

	56319
	Основа
	2495
	1970
	1662
	1588
	1521
	1370
	1244
	1153
	1091

	
	Уток
	2384
	2207
	2093
	2048
	2003
	1517
	1036
	1009
	863,1

	86294
	Основа
	3980
	3528
	3315
	2996
	2922
	2204
	1628
	856,4
	758,1

	
	Уток
	2203
	2085
	1978
	1896
	1773
	1532
	525,6
	437,4
	414,2

	8601
	Основа
	2156
	2110
	1868
	1820
	1743
	1729
	1561
	1553
	1055

	
	Уток
	2142
	2074
	2031
	1933
	1868
	1689
	1099
	1027
	914,1

	86175
	Основа
	1933
	1907
	1705
	1664
	1638
	1584
	1423
	1157
	1023

	
	Уток
	2032
	1901
	1796
	1632
	1609
	1392
	1114
	1000
	868,5

	86139
	Основа
	1899
	1893
	1734
	1634
	1587
	1527
	1342
	993,2
	828,2

	
	Уток
	2054
	1969
	1707
	1607
	1523
	1485
	801,3
	676,5
	412,6
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Рисунок 1 – Зависимость разрывной нагрузки ткани арт. 84127 от 
температуры воздействия
По таблице 2 можно сделать вывод, что с увеличением температуры  разрывная нагрузка снижается. Прочность по основе практически у всех тканей больше, чем по утку. Наибольшей разрывной нагрузкой обладает ткань арт.86294, выработанная полотняным переплетением, а наименьшей – арт.86139, выработанная также полотняным переплетением с наименьшей плотностью.

Зависимость разрывной нагрузки от температуры определяются полиномом второго порядка:

y=±ax2±bx+c
	ггде
	y
	–
	разрывная нагрузка, Н;

	
	x
	–
	температура, 0С;

	
	a,b,с
	–
	расчетные коэффициенты.


С увеличение длительности воздействия температуры происходит разрушение полимеров, составляющих нити, поэтому разрывная нагрузка снижается. 
Можно отметить, что при выдерживании в течение 300 часов разрывная нагрузка снижается наиболее резко.
Так как ткани из нитей Русар используются в экстремальных условиях, то было проведено исследование влияния пониженных и повышенных температур на прочность образцов. Образцы подвергались замораживанию, а потом воздействию повышенных температур в диапазоне от -20 до +300. Длительность воздействия также варьировали.  В качестве критерия для оценки воздействия температуры была использована разрывная нагрузка. В таблицах 3 – 4 приведены результаты испытаний.  
	Таблица 3 – Разрывная нагрузка тканей из нитей Русар, после комбинированного воздействия температуры -20/+150, Н

	Артикул
	
	0ч.
	100ч.
	200ч.
	300ч.

	84127
	Основа
	3145
	2740
	2056
	1185

	
	Уток
	2699
	2478
	1834
	1128

	8353/15
	Основа
	3701
	3401
	2436
	1223

	
	Уток
	2903
	2824
	2424
	996,6

	5363/5
	Основа
	2985
	2686
	2173
	1075

	
	Уток
	2961
	2815
	2365
	495,8

	56319
	Основа
	2498
	1962
	1506
	1146

	
	Уток
	2392
	2195
	1555
	996,6

	86294
	Основа
	3993
	3396
	2621
	769,1

	
	Уток
	2245
	2077
	1754
	433,6

	8601
	Основа
	2538
	1948
	1730
	1530

	
	Уток
	2164
	2074
	1776
	954,9

	86175
	Основа
	1999
	1862
	1634
	1071

	
	Уток
	2070
	1899
	1403
	932,9

	86139
	Основа
	1926
	1840
	1544
	991,9

	
	Уток
	2054
	1956
	1543
	611,8


	Таблица 4 – Разрывная нагрузка тканей из нитей Русар, после 

комбинированного воздействия температуры --20/+300, Н

	Артикул
	
	0ч.
	100ч.
	200ч.
	300ч.

	84127
	Основа
	3145
	2485
	1764
	934,2

	
	Уток
	2699
	2278
	1510
	806

	8353/15
	Основа
	3701
	3017
	2030
	978,5

	
	Уток
	2903
	2702
	1796
	498

	5363/5
	Основа
	2985
	2287
	1636
	873,8

	
	Уток
	2961
	2753
	1760
	419

	56319
	Основа
	2498
	1608
	1360
	687,2

	
	Уток
	2392
	2058
	1232
	181

	86294
	Основа
	3993
	3094
	1960
	461,3

	
	Уток
	2245
	1972
	636
	373,8

	8601
	Основа
	2538
	1842
	1666
	780,7

	
	Уток
	2164
	2019
	1290
	409,5

	86175
	Основа
	1999
	1686
	1507
	930,2

	
	Уток
	2070
	1683
	1293
	789

	86139
	Основа
	1926
	1733
	1421
	755,7

	
	Уток
	2054
	1626
	1214
	267,8


Ткань арт. 86294 наиболее резко изменяет свойства по основе в зависимости от длительности воздействия температуры, а образцы арт. 8601 и 86175 менее. Ткань арт. 5363/5 наиболее резко изменяет свойство по утку в зависимости от длительности воздействия температуры, а образец 8601 менее.
В качестве примера на рис. 2-3 приведены графики зависимости разрывной нагрузки ткани арт. 84127 от температуры воздействия.
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Рисунок 2 – Зависимость разрывной нагрузки тканей из нитей Русар по основе от длительности комбинированного воздействия температуры -20/+300
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Рисунок 3 – Зависимость разрывной нагрузки тканей из нитей Русар по утку от длительности комбинированного воздействия температуры -20/+300 

Зависимость разрывной нагрузки тканей из нитей Русар от длительности комбинированного воздействия температуры определяется линейной функцией:

y=a.x+b,

	где
	y
	–
	разрывная нагрузка, Н ;

	
	x
	–
	длительность воздействия, час;

	
	a, b
	–
	расчетные коэффициенты.


Таким образом, при воздействии температуры -200С , + 1500С и +3000С наиболее изменяет свойства образец арт. 5363/5, выработанный полотняным переплетением, а наименее – арт. 56319, выработанный саржевым переплетением.

Прикомбинированном воздействии температуры -20+100С и -20+3000С наиболее изменяет свойства образец арт. 5363/5, выработанный полотняным переплетением, а наименее – арт. 56319, выработанный саржевым переплетением.
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				Уток		1964		2074		2019		2142		1868		2031		1689		1099		914.1		954.9		1933		1776		2164		1290		1027		409.5		2164		409.5

		7.        		Основа		1638		1507		1584		1686		1999		1907		1933		1664		1157		930.2		1862		1705		1634		1423		1071		1023		1999		930.2

				Уток		1293		1392		1114		1796		2070		1609		2032		1901		789		868.5		1632		1899		1683		1403		1000		932.9		2070		789

		8.        		Основа		1634		1421		1587		1893		1926		1527		1899		1544		755.7		828.2		1734		1840		1733		1342		993.2		991.9		1926		755.7

				Уток		1485		1707		1607		1969		2054		1523		1543		801.3		267.8		412.6		1626		2040		1956		1214		676.5		611.8		2054		267.8

		3145																														934.2

		2699																														806

		3701																														978.5

		2903																														498

		2985																														873.8

		2961																														419.9

		2498																														687.2

		2392																														181

		3993																														461.3

		2245																														373.8

		2538																														780.7

		2164																														409.5

		1999																														930.2

		2070																														789

		1926																														755.7

		2054																														267.8





-20 Рр

						0		100		200		300

		арт. 84127  		Основа		3145		2749		2466		1709

				Уток		2699		2679		2244		1279

		арт. 8353/15     		Основа		3701		3654		2852		1585

				Уток		2903		2883		2674		1172

		арт.5363/5   		Основа		2985		2952		2270		1250

				Уток		2961		2930		2703		1348

		арт.56319		Основа		2498		2495		1588		1244

				Уток		2392		2384		2048		1036

		арт.86294   		Основа		3993		3980		2996		1628

				Уток		2245		2203		1896		525.6

		арт. 8601		Основа		2538		2156		1820		1561

				Уток		2164		2142		1933		1099

		арт86175       		Основа		1999		1933		1664		1423

				Уток		2070		2032		1632		1114

		арт. 86139		Основа		1926		1899		1634		1342

				Уток		2054		2040		1607		801.3





-20 L

						0		100		200		300

		1.        		Основа		5.31		4.05		6.05		5.15

				Уток		5.92		5.71		6.43		5.69

		2.        		Основа		4.59		5.01		4.32		5.29

				Уток		12.91		13.98		13.31		11.31

		3.        		Основа		5.77		5.28		5.24		4.99

				Уток		12.51		12.49		12.38		11.21

		4.        		Основа		4.61		6.45		5.41		6.79

				Уток		7.22		6.45		7.39		9.01

		5.        		Основа		5.97		6.21		5.35		5.51

				Уток		21.49		22.57		24.08		24.48

		6.        		Основа		3.95		4.71		4.82		3.99

				Уток		4.96		5.68		5.62		5.77

		7.        		Основа		3.75		4.48		4.39		4.02

				Уток		11.6		5.05		3.83		4.25

		8.        		Основа		3.85		4.05		3.67		4.49

				Уток		5.71		5.85		5.01		5.59





+150 Рр

						0		100		200		300

		арт. 84127  		Основа		3145		2745		2380		1690

				Уток		2699		2490		2140		1161

		арт. 8353/15     		Основа		3701		3542		2838		1262

				Уток		2903		2863		2545		1091

		арт.5363/5   		Основа		2985		2878		2199		1176

				Уток		2961		2846		2380		951.7

		арт.56319		Основа		2498		1970		1521		1153

				Уток		2392		2207		2003		1009

		арт.86294   		Основа		3993		3528		2922		856.4

				Уток		2245		2085		1773		437.4

		арт. 8601		Основа		2538		2110		1743		1553

				Уток		2164		2074		1868		1027

		арт86175       		Основа		1999		1907		1638		1157

				Уток		2070		1901		1609		1000

		арт. 86139		Основа		1926		1893		1587		993.2

				Уток		2054		1969		1523		676.5





+150 L

						0		100		200		300

		1.        		Основа		5.31		6.72		5.01		4.46

				Уток		5.92		6.45		6.09		5.43

		2.        		Основа		4.59		5.31		4.52		5.09

				Уток		12.91		14.48		14.45		11.75

		3.        		Основа		5.77		6.97		4.31		7.98

				Уток		12.51		13.11		12.01		9.92

		4.        		Основа		4.61		6.05		5.95		5.01

				Уток		7.22		7.21		7.01		7.42

		5.        		Основа		5.97		5.12		4.83		4.15

				Уток		21.49		24.29		24.44		24.49

		6.        		Основа		3.95		4.51		5.12		5.55

				Уток		4.96		5.59		5.45		5.93

		7.        		Основа		3.75		4.15		6.85		5.13

				Уток		11.6		5.21		4.22		4.72

		8.        		Основа		3.85		4.61		4.17		4.95

				Уток		5.71		5.88		5.41		5.62





+300 Pp

						Нагрузка, Н		100ч		200ч		300ч

		арт. 84127  		Основа		3145		2698		1830		1154

				Уток		2699		2448		1604		824.2

		арт. 8353/15     		Основа		3701		3192		2079		1097

				Уток		2903		2805		2223		907.4

		арт.5363/5   		Основа		2985		2467		1824		1005

				Уток		2961		2799		2122		451.5

		арт.56319		Основа		2498		1662		1370		1091

				Уток		2392		2093		1517		863.1

		арт.86294   		Основа		3993		3315		2204		758.1

				Уток		2245		1978		1532		414.2

		арт. 8601		Основа		2538		1868		1729		1055

				Уток		2164		2031		1689		914.1

		арт86175       		Основа		1999		1705		1584		1023

				Уток		2070		1796		1392		868.5

		арт. 86139		Основа		1926		1734		1527		828.2

				Уток		2054		1707		1485		412.6





+300 L

						Удлинение, мм		100ч		200ч		300ч

		1.        		Основа		5.31		3.8		4.17		3.76

				Уток		5.92		3.11		4.62		4.17

		2.        		Основа		4.59		3.14		2.77		3.26

				Уток		12.91		8.54		10.23		7.38

		3.        		Основа		5.77		2.41		2.58		2.66

				Уток		12.51		5.48		7.22		6.31

		4.        		Основа		4.61		3.75		4.49		4.43

				Уток		7.22		4.11		5.37		5.73

		5.        		Основа		5.97		2.75		2.33		2.02

				Уток		21.49		11.28		14.89		13.71

		6.        		Основа		3.95		3.45		4.28		4.16

				Уток		4.96		4.05		4.17		4.18

		7.        		Основа		3.75		3.98		3.75		2.82

				Уток		11.6		4.14		3.52		3.28

		8.        		Основа		3.85		3.5		2.86		3.12

				Уток		5.71		3.95		3.02		3.68





-20+150 Pp

				0		100		200		300

		арт. 84127  		3145		2740		2056		1185

		арт. 84127  		2699		2478		1834		1128

		арт. 8353/15     		3701		3401		2436		1223

		арт. 8353/15     		2903		2824		2424		996.6

		арт.5363/5   		2985		2686		2173		1075

		арт.5363/5   		2961		2815		2365		495.8

		арт.56319		2498		1962		1506		1146

		арт.56319		2392		2195		1555		996.6

		арт.86294   		3993		3396		2621		769.1

		арт.86294   		2245		2077		1754		433.6

		арт. 8601		2538		1948		1730		1530

		арт. 8601		2164		2074		1776		954.9

		арт86175       		1999		1862		1634		1071

		арт86175       		2070		1899		1403		932.9

		арт. 86139		1926		1840		1544		991.9

		арт. 86139		2054		1956		1543		611.8





-20+150 Pp

		



арт. 84127  

арт. 8353/15     

арт.5363/5   

арт.56319

арт.86294   

арт. 8601

арт86175       

арт. 86139

Длительность воздействия, час

Разрывная нагрузка, Н

y = -6,56x + 3266,10
R² = 0,97

y = -8,40x + 3950,10
R² = 0,94

y = -6,24x + 3166,20
R² = 0,92

y = -4,51x + 2454,80
R² = 0,99

y = -10,45x + 4261,80
R² = 0,93

y = -3,24x + 2422,80
R² = 0,92

y = -3,01x + 2093,30
R² = 0,90

y = -3,10x + 2040,20
R² = 0,90



-20+150L

		



арт. 84127  

арт. 8353/15     

арт.5363/5   

арт.56319

арт.86294   

арт. 8601

арт86175       

арт. 86139

Длительность воздействия, час

Разрывная нагрузка, Н

y = -5,36x + 2838,30
R² = 0,96

y = -6,12x + 3204,80
R² = 0,89

y = -7,84x + 3336,00
R² = 0,89

y = -4,83x + 2508,60
R² = 0,96

y = -5,76x + 2491,00
R² = 0,89

y = -3,92x + 2331,00
R² = 0,89

y = -3,91x + 2162,30
R² = 0,96

y = -4,74x + 2252,10
R² = 0,89



-20+300 Pp

						Удлинение, мм		100ч		200ч		300ч

		арт. 84127  		Основа		5.31		6.01		6.01		6.32

				Уток		5.92		5.22		6.48		6.01

		арт. 8353/15     		Основа		4.59		4.46		6.56		5.51

				Уток		12.91		11.61		13.97		12.87

		арт.5363/5   		Основа		5.77		6.02		5.01		5.22

				Уток		12.51		10.97		1.33		13.17

		арт.56319		Основа		4.61		5.58		6.12		4.81

				Уток		7.22		7.47		7.23		6.63

		арт.86294   		Основа		5.97		4.97		5.46		5.76

				Уток		21.49		24.38		20.92		24.87

		арт. 8601		Основа		3.95		4.77		5.44		4.92

				Уток		4.96		5.58		6		5.67

		арт86175       		Основа		3.75		4.38		4.67		4.07

				Уток		11.6		4.77		4.82		5.01

		арт. 86139		Основа		3.85		5.37		4.47		4.98

				Уток		5.71		5.82		6.01		6.58





-20+300 L

				0		100		200		300

		арт. 84127  		3145		2485		1764		934.2

		арт. 84127  		2699		2278		1510		806

		арт. 8353/15     		3701		3017		2030		978.5

		арт. 8353/15     		2903		2702		1796		498

		арт.5363/5   		2985		2287		1636		873.8

		арт.5363/5   		2961		2753		1760		419

		арт.56319		2498		1608		1360		687.2

		арт.56319		2392		2058		1232		181

		арт.86294   		3993		3094		1960		461.3

		арт.86294   		2245		1972		636		373.8

		арт. 8601		2538		1842		1666		780.7

		арт. 8601		2164		2019		1290		409.5

		арт86175       		1999		1686		1507		930.2

		арт86175       		2070		1683		1293		789

		арт. 86139		1926		1733		1421		755.7

		арт. 86139		2054		1626		1214		267.8





-20+300 L

		



арт. 84127  

арт. 8353/15     

арт.5363/5   

арт.56319

арт.86294   

арт. 8601

арт86175       

арт. 86139

Длительность воздействия, час

Разрывная нагрузка, Н

y = -7,35x + 3185,10
R² = 0,99

y = -9,15x + 3804,80
R² = 0,99

y = -6,98x + 2993,10
R² = 0,99

y = -5,68x + 2390,40
R² = 0,96

y = -11,73x + 4136,40
R² = 0,99

y = -5,45x + 2523,90
R² = 0,95

y = -3,38x + 2038,40
R² = 0,95

y = -3,82x + 2032,40
R² = 0,93



Образец 1

		



арт. 84127  

арт. 8353/15     

арт.5363/5   

арт.56319

арт.86294   

арт. 8601

арт86175       

арт. 86139

Длительность воздействия, час

Разрывная нагрузка, Н

y = -6,45x + 2790,30
R² = 0,99

y = -8,12x + 3192,90
R² = 0,91

y = -8,62x + 3266,10
R² = 0,92

y = -7,46x + 2584,60
R² = 0,95

y = -6,95x + 2349,10
R² = 0,91

y = -5,99x + 2369,50
R² = 0,93

y = -4,23x + 2093,70
R² = 0,99

y = -5,77x + 2156,00
R² = 0,95



Образец 2

						Удлинение, мм		100ч		200ч		300ч

		арт. 84127  		Основа		5.31		4.41		3.11		4.64

				Уток		5.92		3.62		4.13		4.45

		арт. 8353/15     		Основа		4.59		4.08		2.81		3.01

				Уток		12.91		8.95		9		8.68

		арт.5363/5   		Основа		5.77		14.64		2.63		3.04

				Уток		12.51		10.82		8.8		7.34

		арт.56319		Основа		4.61		4.31		3.47		2.35

				Уток		7.22		5.34		5.07		5.33

		арт.86294   		Основа		5.97		3.42		2.48		1.92

				Уток		21.49		13.95		12.81		13.39

		арт. 8601		Основа		3.95		4.45		3.78		4.33

				Уток		4.96		3.97		3.18		2.61

		арт86175       		Основа		3.75		3.67		3.46		3.17

				Уток		11.6		4.01		3.16		3.17

		арт. 86139		Основа		3.85		3.75		3.07		1.58

				Уток		5.71		4.45		4.07		3.35





образец 3

		-20		-20		-20		-20		-20		-20

		150		150		150		150		150		150

		300		300		300		300		300		300



основа 100

основа 200

основа 300

уток100

уток 200

уток 300

Температура, 0С

Разрывная нагрузка, Н

y = -0,001x2 + 0,09x + 2751,20

y = -0,009x2 + 0,78x + 2485,00

y = -0,010x2 + 1,29x + 1739,00

y = 0,0026x2 - 1,45x + 2649,00

y = -0,009x2 + 0,59x + 2259,00

y = -0,004x2 - 0,06x + 1279,00

2749

2466

1709

2679

2244

1279

2745

2380

1690

2490

2140

1161

2698

1830

1154

2448

1604

824.2



образец 4

		-20		-20		-20		-20		-20		-20

		150		150		150		150		150		150

		300		300		300		300		300		300



основа 100

основа 200

основа 300

уток 100

уток 200

уток 300

Температура, 0С

Разрывная нагрузка, Н

y = -0,005x2 + 0,02x + 3656,50

y = -0,016x2 + 1,94x + 2897,00

y = 0,002x2 - 2,23x + 1539,50

y = -0,001x2 - 0,008x + 2883,20

y = -0,004x2 - 0,19x + 2671,80

y = -0,002x2 - 0,17x + 1169,50

3654

2852

1585

2883

2674

1172

3542

2838

1262

2863

2545

1091

3192

2079

1097

2805

2223

907.4



образец 5

		-20		-20		-20		-20		-20		-20

		150		150		150		150		150		150

		300		300		300		300		300		300



основа 100

основа 200

основа 300

уток 100

уток 200

уток 300

Температура, 0С

Разрывная нагрузука, Н

y = -0,007x2 + 0,50x + 2964,90

y = -0,006x2 + 0,43x + 2281,20

y = -0,002x2 - 0,15x + 1247,90

y = 0,001x2 - 0,57x + 2918,40

y = 0,001x2 - 1,97x + 2663,30

y = -0,003x2 - 1,92x + 1310,80

2952

2270

1250

2930

2703

1348

2878

2199

1176

2846

2380

951.7

2467

1824

1005

2799

2122

451.5



образец 6

		-20		-20		-20		-20		-20		-20

		150		150		150		150		150		150

		300		300		300		300		300		300



основа 100

основа 200

основа 300

уток 100

уток 200

уток 300

Температура, 0С

Разрывная нагрузка, Н

y = 0,003x2 - 3,51x + 2423,50

y = -0,002x2 - 0,14x + 1585,90

y = 0,0004x2 - 0,58x + 1232,20

y = 0,001x2 - 1,15x + 2360,50

y = -0,009x2 + 0,94x + 2070,60

y = -0,002x2 + 0,17x + 1040,50

2495

1588

1244

2384

2048

1036

1970

1521

1153

2207

2003

1009

1662

1370

1091

2093

1517

863.1



образец 7

		-20		-20		-20		-20		-20		-20

		150		150		150		150		150		150

		300		300		300		300		300		300



основа 100

основа 200

основа 300

уток 100

уток 200

уток 300

Температура, 0С

Разрывная нагрузка, Н

y = 0,004x2 - 3,16x + 3915,20

y = -0,014x2 + 1,33x + 3028,10

y = 0,012x2 - 6,12x + 1500,80

y = -6E-05x2 - 0,69x + 2189,30

y = -0,003x2 - 0,36x + 1889,80

y = 0,001x2 - 0,67 + 511,81

3980

2996

1628

2203

1896

525.6

3528

2922

856.4

2085

1773

437.4

3315

2204

758.1

1978

1532

414.2



образец 8

		-20		-20		-20		-20		-20		-20

		150		150		150		150		150		150

		300		300		300		300		300		300



основа 100

основа 200

основа 300

уток 100

уток 200

уток 300

Температура, 0С

Разрывная нагрузка, Н

y = -0,004x2 + 0,27x + 2163,20

y = 0,001x2 - 0,60x + 1807,60

y = -0,01x2 + 1,28x + 1590,70

y = 0,0004x2 - 0,45x + 2132,90

y = -0,002x2 - 0,053x + 1933,00

y = -0,001x2 - 0,29x + 1093,60

2156

1820

1561

2142

1933

1099

2110

1743

1553

2074

1868

1027

1868

1729

1055

2031

1689

914.1



Лист2

		-20		-20		-20		-20		-20		-20

		150		150		150		150		150		150

		300		300		300		300		300		300



основа 100

основа 200

основа 300

уток 100

уток 200

уток 300

Температура, 0С

Разрывная нагрузка, Н

y = -0,004x2 + 0,33x + 1941,10

y = -0,001x2 - 0,069x + 1662,90

y = 0,002x2 - 1,84x + 1385,40

y = 0,0002x2 - 0,80x + 2015,90

y = -0,004x2 + 0,40x + 1641,60

y = -0,001x2 - 0,59x + 1102,50

1933

1664

1423

2032

1632

1114

1907

1638

1157

1901

1609

1000

1705

1584

1023

1796

1392

868.5



Лист3

		-20		-20		-20		-20		-20		-20

		150		150		150		150		150		150

		300		300		300		300		300		300



основа 100

основа 200

основа 300

уток 100

уток 200

уток 300

Температура, 0С

Разрывная нагрузка, Н

y = -0,004x2 + 0,01x + 2055,70

y = -0,0004x2 - 0,23x + 1629,60

y = 0,003x2 - 2,44x + 1292,00

y = -0,003x2 + 0,38x + 1907,90

y = 0,001x2 - 0,59x + 1594,90

y = -0,003x2 - 0,32x + 796,23

2054

1634

1342

1899

1607

801.3

1969

1587

993.2

1893

1523

676.5

1707

1527

828.2

1734

1485

412.6



						-20		150		300		-20		150		300		-20		150		300

		1.        		Основа		2749		2745		2698		2466		2380		1830		1709		1690		1154

				Уток		2679		2490		2448		2244		2140		1604		1279		1161		824.2

		2.        		Основа		3654		3542		3192		2852		2838		2079		1585		1262		1097

				Уток		2883		2863		2805		2674		2545		2223		1172		1091		907.4

		3.        		Основа		2952		2878		2467		2270		2199		1824		1250		1176		1005

				Уток		2930		2846		2799		2703		2380		2122		1348		951.7		451.5

		4.        		Основа		2495		1970		1662		1588		1521		1370		1244		1153		1091

				Уток		2384		2207		2093		2048		2003		1517		1036		1009		863.1

		5.        		Основа		3980		3528		3315		2996		2922		2204		1628		856.4		758.1

				Уток		2203		2085		1978		1896		1773		1532		525.6		437.4		414.2

		6.        		Основа		2156		2110		1868		1820		1743		1729		1561		1553		1055

				Уток		2142		2074		2031		1933		1868		1689		1099		1027		914.1

		7.        		Основа		1933		1907		1705		1664		1638		1584		1423		1157		1023

				Уток		2032		1901		1796		1632		1609		1392		1114		1000		868.5

		8.        		Основа		1899		1893		1734		1634		1587		1527		1342		993.2		828.2

				Уток		2054		1969		1707		1607		1523		1485		801.3		676.5		412.6

						-20		150		300		-20		150		300		-20		150		300

		6.        		Основа		2156		2110		1868

				Уток		2142		2074		2031

						1820		1743		1729

						1933		1868		1689

						1561		1553		1055

						1099		1027		914.1

						-20		150		300

						1933		1907		1705		1664		1638		1584		1423		1157		1023

						2032		1901		1796		1632		1609		1392		1114		1000		868.5

						1664		1638		1584

						1632		1609		1392

						1423		1157		1023

						1114		1000		868.5

						-20		150		300

						1899		1893		1734		1634		1587		1527		1342		993.2		828.2

						2054		1969		1707		1607		1523		1485		801.3		676.5		412.6

						1634		1587		1527

						1607		1523		1485

						1342		993.2		828.2

						801.3		676.5		412.6





		






_1336160391.xls
Диаграмма2

		0		0		0		0		0		0		0		0

		100		100		100		100		100		100		100		100

		200		200		200		200		200		200		200		200

		300		300		300		300		300		300		300		300



арт. 84127  

арт. 8353/15     

арт.5363/5   

арт.56319

арт.86294   

арт. 8601

арт86175       

арт. 86139

Длительность воздействия, час

Разрывная нагрузка, Н

y = -6,45x + 2790,30
R² = 0,99

y = -8,12x + 3192,90
R² = 0,91

y = -8,62x + 3266,10
R² = 0,92

y = -7,46x + 2584,60
R² = 0,95

y = -6,95x + 2349,10
R² = 0,91

y = -5,99x + 2369,50
R² = 0,93

y = -4,23x + 2093,70
R² = 0,99

y = -5,77x + 2156,00
R² = 0,95

2699

2903

2961

2392

2245

2164

2070

2054

2278

2702

2753

2058

1972

2019

1683

1626

1510

1796

1760

1232

636

1290

1293

1214

806

498

419

181

373.8

409.5

789

267.8



Лист1

		

				Основа		2485		1709		2466		2698		2740		2749		2380		1690		1185		1154		2056		2745		3145		1830		1764		934.2		3145		934.2

				Уток		2244		2140		2478		2278		2490		2699		1834		806		1128		824.2		1510		2448		2679		1604		1279		1161		2699		806

				Основа		2852		2436		2079		2838		3701		3192		3017		1585		978.5		1223		3654		3542		3401		2030		1262		1097		3701		978.5

				Уток		2674		2883		2824		2424		2805		2863		2223		1091		996.6		498		2545		2903		2702		1796		1172		907.4		2903		498

				Основа		2950		2467		2686		2287		2173		2199		1636		1075		1005		873.8		2270		2878		2985		1824		1250		1176		2985		873.8

				Уток		2846		2961		2799		2380		2815		2703		2122		419.9		495.8		451.5		2365		2753		2930		1760		1348		951.7		2961		419.9

				Основа		1506		1521		1970		1244		2495		2498		1662		1370		1091		1146		1608		1962		1588		1360		1153		687.2		2498		687.2

				Уток		2093		2003		2207		1553		2384		2392		2058		863.1		996.6		1036		181		2195		2048		1517		1232		1009		2392		181

				Основа		3980		3993		3528		2621		2922		2996		2204		1628		856.4		461.3		3094		3396		3315		1960		769.1		758.1		3993		461.3

				Уток		1896		1978		1773		1754		1972		2085		2077		373.8		525.6		414.2		2203		1532		2245		636		437.4		433.6		2245		373.8

				Основа		1842		1729		1666		1868		2538		1743		1561		1553		1530		1055		1948		2110		2156		1820		1730		780.7		2538		780.7

				Уток		1964		2074		2019		2142		1868		2031		1689		1099		914.1		954.9		1933		1776		2164		1290		1027		409.5		2164		409.5

				Основа		1638		1507		1584		1686		1999		1907		1933		1664		1157		930.2		1862		1705		1634		1423		1071		1023		1999		930.2

				Уток		1293		1392		1114		1796		2070		1609		2032		1901		789		868.5		1632		1899		1683		1403		1000		932.9		2070		789

				Основа		1634		1421		1587		1893		1926		1527		1899		1544		755.7		828.2		1734		1840		1733		1342		993.2		991.9		1926		755.7

				Уток		1485		1707		1607		1969		2054		1523		1543		801.3		267.8		412.6		1626		2040		1956		1214		676.5		611.8		2054		267.8

		3145																														934.2

		2699																														806

		3701																														978.5

		2903																														498

		2985																														873.8

		2961																														419.9

		2498																														687.2

		2392																														181

		3993																														461.3

		2245																														373.8

		2538																														780.7

		2164																														409.5

		1999																														930.2

		2070																														789

		1926																														755.7

		2054																														267.8





-20 Рр

						0		100		200		300

				Основа		3145		2749		2466		1709

				Уток		2699		2679		2244		1279

				Основа		3701		3654		2852		1585

				Уток		2903		2883		2674		1172

				Основа		2985		2952		2270		1250

				Уток		2961		2930		2703		1348

		арт.56319		Основа		2498		2495		1588		1244

				Уток		2392		2384		2048		1036

				Основа		3993		3980		2996		1628

				Уток		2245		2203		1896		525.6

		арт. 8601		Основа		2538		2156		1820		1561

				Уток		2164		2142		1933		1099

				Основа		1999		1933		1664		1423

				Уток		2070		2032		1632		1114

		арт. 86139		Основа		1926		1899		1634		1342

				Уток		2054		2040		1607		801.3





-20 L

						0		100		200		300

				Основа		5.31		4.05		6.05		5.15

				Уток		5.92		5.71		6.43		5.69

				Основа		4.59		5.01		4.32		5.29

				Уток		12.91		13.98		13.31		11.31

				Основа		5.77		5.28		5.24		4.99

				Уток		12.51		12.49		12.38		11.21

				Основа		4.61		6.45		5.41		6.79

				Уток		7.22		6.45		7.39		9.01

				Основа		5.97		6.21		5.35		5.51

				Уток		21.49		22.57		24.08		24.48

				Основа		3.95		4.71		4.82		3.99

				Уток		4.96		5.68		5.62		5.77

				Основа		3.75		4.48		4.39		4.02

				Уток		11.6		5.05		3.83		4.25

				Основа		3.85		4.05		3.67		4.49

				Уток		5.71		5.85		5.01		5.59





+150 Рр

						0		100		200		300

				Основа		3145		2745		2380		1690

				Уток		2699		2490		2140		1161

				Основа		3701		3542		2838		1262

				Уток		2903		2863		2545		1091

				Основа		2985		2878		2199		1176

				Уток		2961		2846		2380		951.7

		арт.56319		Основа		2498		1970		1521		1153

				Уток		2392		2207		2003		1009

				Основа		3993		3528		2922		856.4

				Уток		2245		2085		1773		437.4

		арт. 8601		Основа		2538		2110		1743		1553

				Уток		2164		2074		1868		1027

				Основа		1999		1907		1638		1157

				Уток		2070		1901		1609		1000

		арт. 86139		Основа		1926		1893		1587		993.2

				Уток		2054		1969		1523		676.5





+150 L

						0		100		200		300

				Основа		5.31		6.72		5.01		4.46

				Уток		5.92		6.45		6.09		5.43

				Основа		4.59		5.31		4.52		5.09

				Уток		12.91		14.48		14.45		11.75

				Основа		5.77		6.97		4.31		7.98

				Уток		12.51		13.11		12.01		9.92

				Основа		4.61		6.05		5.95		5.01

				Уток		7.22		7.21		7.01		7.42

				Основа		5.97		5.12		4.83		4.15

				Уток		21.49		24.29		24.44		24.49

				Основа		3.95		4.51		5.12		5.55

				Уток		4.96		5.59		5.45		5.93

				Основа		3.75		4.15		6.85		5.13

				Уток		11.6		5.21		4.22		4.72

				Основа		3.85		4.61		4.17		4.95

				Уток		5.71		5.88		5.41		5.62





+300 Pp

						Нагрузка, Н		100ч		200ч		300ч

				Основа		3145		2698		1830		1154

				Уток		2699		2448		1604		824.2

				Основа		3701		3192		2079		1097

				Уток		2903		2805		2223		907.4

				Основа		2985		2467		1824		1005

				Уток		2961		2799		2122		451.5

		арт.56319		Основа		2498		1662		1370		1091

				Уток		2392		2093		1517		863.1

				Основа		3993		3315		2204		758.1

				Уток		2245		1978		1532		414.2

		арт. 8601		Основа		2538		1868		1729		1055

				Уток		2164		2031		1689		914.1

				Основа		1999		1705		1584		1023

				Уток		2070		1796		1392		868.5

		арт. 86139		Основа		1926		1734		1527		828.2

				Уток		2054		1707		1485		412.6





+300 L

						Удлинение, мм		100ч		200ч		300ч

				Основа		5.31		3.8		4.17		3.76

				Уток		5.92		3.11		4.62		4.17

				Основа		4.59		3.14		2.77		3.26

				Уток		12.91		8.54		10.23		7.38

				Основа		5.77		2.41		2.58		2.66

				Уток		12.51		5.48		7.22		6.31

				Основа		4.61		3.75		4.49		4.43

				Уток		7.22		4.11		5.37		5.73

				Основа		5.97		2.75		2.33		2.02

				Уток		21.49		11.28		14.89		13.71

				Основа		3.95		3.45		4.28		4.16

				Уток		4.96		4.05		4.17		4.18

				Основа		3.75		3.98		3.75		2.82

				Уток		11.6		4.14		3.52		3.28

				Основа		3.85		3.5		2.86		3.12

				Уток		5.71		3.95		3.02		3.68





-20+150 Pp

						0		100		200

				Основа		3145		2740		2056

				Уток		2699		2478		1834

				Основа		3701		3401		2436

				Уток		2903		2824		2424

				Основа		2985		2686		2173

				Уток		2961		2815		2365

		арт.56319		Основа		2498		1962		1506

				Уток		2392		2195		1555

				Основа		3993		3396		2621

				Уток		2245		2077		1754

		арт. 8601		Основа		2538		1948		1730

				Уток		2164		2074		1776

				Основа		1999		1862		1634

				Уток		2070		1899		1403

		арт. 86139		Основа		1926		1840		1544

				Уток		2054		1956		1543





-20+150 Pp

		



арт. 84127   Основа

арт. 8353/15      Основа

арт.5363/5    Основа

арт.56319 Основа

арт.86294    Основа

арт. 8601 Основа

арт86175        Основа

арт. 86139 Основа

Длительность воздействия, час

Разрывная нагрузка, Н

y = -6,56x + 3266,10
R² = 0,97

y = -8,40x + 3950,10
R² = 0,94

y = -6,24x + 3166,20
R² = 0,92

y = -4,51x + 2454,80
R² = 0,99

y = -10,45x + 4261,80
R² = 0,93

y = -3,24x + 2422,80
R² = 0,92

y = -3,01x + 2093,30
R² = 0,90

y = -3,10x + 2040,20
R² = 0,90



-20+150L

		



арт. 84127   Уток

арт. 8353/15      Уток

арт.5363/5    Уток

арт.56319 Уток

арт.86294    Уток

арт. 8601 Уток

арт86175        Уток

арт. 86139 Уток

Длительность воздействия, час

Разрывная нагрузка, Н

y = -5,36x + 2838,30
R² = 0,96

y = -6,12x + 3204,80
R² = 0,89

y = -7,84x + 3336,00
R² = 0,89

y = -4,83x + 2508,60
R² = 0,96

y = -5,76x + 2491,00
R² = 0,89

y = -3,92x + 2331,00
R² = 0,89

y = -3,91x + 2162,30
R² = 0,96

y = -4,74x + 2252,10
R² = 0,89



-20+300 Pp

						Удлинение, мм		100ч		200ч		300ч

				Основа		5.31		6.01		6.01		6.32

				Уток		5.92		5.22		6.48		6.01

				Основа		4.59		4.46		6.56		5.51

				Уток		12.91		11.61		13.97		12.87

				Основа		5.77		6.02		5.01		5.22

				Уток		12.51		10.97		1.33		13.17

		арт.56319		Основа		4.61		5.58		6.12		4.81

				Уток		7.22		7.47		7.23		6.63

				Основа		5.97		4.97		5.46		5.76

				Уток		21.49		24.38		20.92		24.87

		арт. 8601		Основа		3.95		4.77		5.44		4.92

				Уток		4.96		5.58		6		5.67

				Основа		3.75		4.38		4.67		4.07

				Уток		11.6		4.77		4.82		5.01

		арт. 86139		Основа		3.85		5.37		4.47		4.98

				Уток		5.71		5.82		6.01		6.58





-20+300 L

				0		100		200		300

				3145		2485		1764		934.2

				2699		2278		1510		806

				3701		3017		2030		978.5

				2903		2702		1796		498

				2985		2287		1636		873.8

				2961		2753		1760		419

		арт.56319		2498		1608		1360		687.2

		арт.56319		2392		2058		1232		181

				3993		3094		1960		461.3

				2245		1972		636		373.8

		арт. 8601		2538		1842		1666		780.7

		арт. 8601		2164		2019		1290		409.5

				1999		1686		1507		930.2

				2070		1683		1293		789

		арт. 86139		1926		1733		1421		755.7

		арт. 86139		2054		1626		1214		267.8





-20+300 L

		



арт. 84127  

арт. 8353/15     

арт.5363/5   

арт.56319

арт.86294   

арт. 8601

арт86175       

арт. 86139

Длительность воздействия, час

Разрывная нагрузка, Н

y = -7,35x + 3185,10
R² = 0,99

y = -9,15x + 3804,80
R² = 0,99

y = -6,98x + 2993,10
R² = 0,99

y = -5,68x + 2390,40
R² = 0,96

y = -11,73x + 4136,40
R² = 0,99

y = -5,45x + 2523,90
R² = 0,95

y = -3,38x + 2038,40
R² = 0,95

y = -3,82x + 2032,40
R² = 0,93



Образец 1

		



арт. 84127  

арт. 8353/15     

арт.5363/5   

арт.56319

арт.86294   

арт. 8601

арт86175       

арт. 86139

Длительность воздействия, час

Разрывная нагрузка, Н

y = -6,45x + 2790,30
R² = 0,99

y = -8,12x + 3192,90
R² = 0,91

y = -8,62x + 3266,10
R² = 0,92

y = -7,46x + 2584,60
R² = 0,95

y = -6,95x + 2349,10
R² = 0,91

y = -5,99x + 2369,50
R² = 0,93

y = -4,23x + 2093,70
R² = 0,99

y = -5,77x + 2156,00
R² = 0,95



Образец 2

						Удлинение, мм		100ч		200ч		300ч

				Основа		5.31		4.41		3.11		4.64

				Уток		5.92		3.62		4.13		4.45

				Основа		4.59		4.08		2.81		3.01

				Уток		12.91		8.95		9		8.68

				Основа		5.77		14.64		2.63		3.04

				Уток		12.51		10.82		8.8		7.34

		арт.56319		Основа		4.61		4.31		3.47		2.35

				Уток		7.22		5.34		5.07		5.33

				Основа		5.97		3.42		2.48		1.92

				Уток		21.49		13.95		12.81		13.39

		арт. 8601		Основа		3.95		4.45		3.78		4.33

				Уток		4.96		3.97		3.18		2.61

				Основа		3.75		3.67		3.46		3.17

				Уток		11.6		4.01		3.16		3.17

		арт. 86139		Основа		3.85		3.75		3.07		1.58

				Уток		5.71		4.45		4.07		3.35





образец 3

		-20		-20		-20		-20		-20		-20

		150		150		150		150		150		150

		300		300		300		300		300		300



основа 100

основа 200

основа 300

уток100

уток 200

уток 300

Температура, 0С

Разрывная нагрузка, Н

y = -0,001x2 + 0,09x + 2751,20

y = -0,009x2 + 0,78x + 2485,00

y = -0,010x2 + 1,29x + 1739,00

y = 0,0026x2 - 1,45x + 2649,00

y = -0,009x2 + 0,59x + 2259,00

y = -0,004x2 - 0,06x + 1279,00

2749

2466

1709

2679

2244

1279

2745

2380

1690

2490

2140

1161

2698

1830

1154

2448

1604

824.2



образец 4

		-20		-20		-20		-20		-20		-20

		150		150		150		150		150		150

		300		300		300		300		300		300



основа 100

основа 200

основа 300

уток 100

уток 200

уток 300

Температура, 0С

Разрывная нагрузка, Н

y = -0,005x2 + 0,02x + 3656,50

y = -0,016x2 + 1,94x + 2897,00

y = 0,002x2 - 2,23x + 1539,50

y = -0,001x2 - 0,008x + 2883,20

y = -0,004x2 - 0,19x + 2671,80

y = -0,002x2 - 0,17x + 1169,50

3654

2852

1585

2883

2674

1172

3542

2838

1262

2863

2545

1091

3192

2079

1097

2805

2223

907.4



образец 5

		-20		-20		-20		-20		-20		-20

		150		150		150		150		150		150

		300		300		300		300		300		300



основа 100

основа 200

основа 300

уток 100

уток 200

уток 300

Температура, 0С

Разрывная нагрузука, Н

y = -0,007x2 + 0,50x + 2964,90

y = -0,006x2 + 0,43x + 2281,20

y = -0,002x2 - 0,15x + 1247,90

y = 0,001x2 - 0,57x + 2918,40

y = 0,001x2 - 1,97x + 2663,30

y = -0,003x2 - 1,92x + 1310,80

2952

2270

1250

2930

2703

1348

2878

2199

1176

2846

2380

951.7

2467

1824

1005

2799

2122

451.5



образец 6

		-20		-20		-20		-20		-20		-20

		150		150		150		150		150		150

		300		300		300		300		300		300



основа 100

основа 200

основа 300

уток 100

уток 200

уток 300

Температура, 0С

Разрывная нагрузка, Н

y = 0,003x2 - 3,51x + 2423,50

y = -0,002x2 - 0,14x + 1585,90

y = 0,0004x2 - 0,58x + 1232,20

y = 0,001x2 - 1,15x + 2360,50

y = -0,009x2 + 0,94x + 2070,60

y = -0,002x2 + 0,17x + 1040,50

2495

1588

1244

2384

2048

1036

1970

1521

1153

2207

2003

1009

1662

1370

1091

2093

1517

863.1



образец 7

		-20		-20		-20		-20		-20		-20

		150		150		150		150		150		150

		300		300		300		300		300		300



основа 100

основа 200

основа 300

уток 100

уток 200

уток 300

Температура, 0С

Разрывная нагрузка, Н

y = 0,004x2 - 3,16x + 3915,20

y = -0,014x2 + 1,33x + 3028,10

y = 0,012x2 - 6,12x + 1500,80

y = -6E-05x2 - 0,69x + 2189,30

y = -0,003x2 - 0,36x + 1889,80

y = 0,001x2 - 0,67 + 511,81

3980

2996

1628

2203

1896

525.6

3528

2922

856.4

2085

1773

437.4

3315

2204

758.1

1978

1532

414.2



образец 8

		-20		-20		-20		-20		-20		-20

		150		150		150		150		150		150

		300		300		300		300		300		300



основа 100

основа 200

основа 300

уток 100

уток 200

уток 300

Температура, 0С

Разрывная нагрузка, Н

y = -0,004x2 + 0,27x + 2163,20

y = 0,001x2 - 0,60x + 1807,60

y = -0,01x2 + 1,28x + 1590,70

y = 0,0004x2 - 0,45x + 2132,90

y = -0,002x2 - 0,053x + 1933,00

y = -0,001x2 - 0,29x + 1093,60

2156

1820

1561

2142

1933

1099

2110

1743

1553

2074

1868

1027

1868

1729

1055

2031

1689

914.1



Лист2

		-20		-20		-20		-20		-20		-20

		150		150		150		150		150		150

		300		300		300		300		300		300



основа 100

основа 200

основа 300

уток 100

уток 200

уток 300

Температура, 0С

Разрывная нагрузка, Н

y = -0,004x2 + 0,33x + 1941,10

y = -0,001x2 - 0,069x + 1662,90

y = 0,002x2 - 1,84x + 1385,40

y = 0,0002x2 - 0,80x + 2015,90

y = -0,004x2 + 0,40x + 1641,60

y = -0,001x2 - 0,59x + 1102,50

1933

1664

1423

2032

1632

1114

1907

1638

1157

1901

1609

1000

1705

1584

1023

1796

1392

868.5



Лист3

		-20		-20		-20		-20		-20		-20

		150		150		150		150		150		150

		300		300		300		300		300		300



основа 100

основа 200

основа 300

уток 100

уток 200

уток 300

Температура, 0С

Разрывная нагрузка, Н

y = -0,004x2 + 0,01x + 2055,70

y = -0,0004x2 - 0,23x + 1629,60

y = 0,003x2 - 2,44x + 1292,00

y = -0,003x2 + 0,38x + 1907,90

y = 0,001x2 - 0,59x + 1594,90

y = -0,003x2 - 0,32x + 796,23

2054

1634

1342

1899

1607

801.3

1969

1587

993.2

1893

1523

676.5

1707

1527

828.2

1734

1485

412.6



						-20		150		300		-20		150		300		-20		150		300

				Основа		2749		2745		2698		2466		2380		1830		1709		1690		1154

				Уток		2679		2490		2448		2244		2140		1604		1279		1161		824.2

				Основа		3654		3542		3192		2852		2838		2079		1585		1262		1097

				Уток		2883		2863		2805		2674		2545		2223		1172		1091		907.4

				Основа		2952		2878		2467		2270		2199		1824		1250		1176		1005

				Уток		2930		2846		2799		2703		2380		2122		1348		951.7		451.5

				Основа		2495		1970		1662		1588		1521		1370		1244		1153		1091

				Уток		2384		2207		2093		2048		2003		1517		1036		1009		863.1

				Основа		3980		3528		3315		2996		2922		2204		1628		856.4		758.1

				Уток		2203		2085		1978		1896		1773		1532		525.6		437.4		414.2

				Основа		2156		2110		1868		1820		1743		1729		1561		1553		1055

				Уток		2142		2074		2031		1933		1868		1689		1099		1027		914.1

				Основа		1933		1907		1705		1664		1638		1584		1423		1157		1023

				Уток		2032		1901		1796		1632		1609		1392		1114		1000		868.5

				Основа		1899		1893		1734		1634		1587		1527		1342		993.2		828.2

				Уток		2054		1969		1707		1607		1523		1485		801.3		676.5		412.6

						-20		150		300		-20		150		300		-20		150		300

				Основа		2156		2110		1868

				Уток		2142		2074		2031

						1820		1743		1729

						1933		1868		1689

						1561		1553		1055

						1099		1027		914.1

						-20		150		300

						1933		1907		1705		1664		1638		1584		1423		1157		1023

						2032		1901		1796		1632		1609		1392		1114		1000		868.5

						1664		1638		1584

						1632		1609		1392

						1423		1157		1023

						1114		1000		868.5

						-20		150		300

						1899		1893		1734		1634		1587		1527		1342		993.2		828.2

						2054		1969		1707		1607		1523		1485		801.3		676.5		412.6

						1634		1587		1527

						1607		1523		1485

						1342		993.2		828.2

						801.3		676.5		412.6
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