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Аннотация. В статье рассмотрен вопрос о влиянии прикладной направленности 
обучения стохастике на формирование и развитие вероятностного мышления и 
вероятностно-статистических представлений учащихся. Приведен анализ ре-
зультатов исследования у старшеклассников уровня сформированности пред-
ставлений о прикладном потенциале математики с точки зрения использования 
математических идей и методов в области будущих профессиональных интересов 
выпускников старших классов нематематических профилей.  
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В настоящее время изучение основ теории вероятностей и математической ста-
тистики в школе предусмотрено стандартом основного общего образования по мате-
матике. Основная цель включения этих разделов в школьный курс математики заклю-
чается в ознакомлении учащихся с вероятностно-статистическими закономерностями, 
присущими большинству явлений окружающей нас действительности, а также в фор-
мировании вероятностного мышления школьников [1, 2]. Кроме того, согласно норма-
тивным документам, стохастическая составляющая, включающая в себя элементы 
комбинаторики, теории вероятностей и математической статистики, является «обяза-
тельным компонентом школьного образования, усиливающим его прикладное и прак-
тическое значение» [3]. 

Действительно, теория вероятностей и математическая статистика обладают 
огромным прикладным потенциалом, поскольку вероятностно-статистические методы 
лежат в основе исследований большинства явлений в различных областях знаний. 
Именно изучению прикладного потенциала стохастики и его влияния на формирова-
ние и развитие вероятностного мышления и вероятностных представлений учащихся 
в разное время были посвящены работы Л. О. Бычковой, Е. С. Вентцель, Б. В. Гне-
денко, Г. В. Дорофеева, Н. В. Паниной, А. Плоцки, В. Д. Селютина, М. В. Ткачевой, В. 
В. Фирсова, С. В. Щербатых и др. Всех авторов объединяет общая идея о том, что 
этот материал вводится в школьный курс математики прежде всего из соображений 
его практической значимости [4, 5]. 
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На старшей ступени школы в условиях профильной дифференциации демон-
страция прикладного потенциала математики вообще и стохастики в частности стано-
вится особенно актуальной, поскольку старшеклассники, в той или иной степени уже 
определившиеся с направлением своей будущей профессиональной деятельности, 
должны четко представлять, где и как они могут применить полученные ими знания. 
Отметим, что на уроках математики учителя, конечно же, говорят о существующих 
приложениях, но рамки урока ограничены временем, в связи с чем реализовать при-
кладной потенциал математики, проиллюстрировать ее возможности в решении ряда 
проблем и задач, возникающих в ряде других наук более развернуто, возможно в рам-
ках элективных курсов, особенно если речь идет об учащихся классов нематематиче-
ских профилей. В рамках факультативных занятий возможно рассмотрение большего 
числа задач и примеров прикладного характера. Изучению прикладных задач, их 
функций в обучении стохастике, а также требований к их составлению и включению в 
процесс обучения посвящены работы [6–8].  

С целью выяснить мнение учащихся о математике как о прикладной науке, об их 
отношении к прикладным задачам, возникающим на практике и решаемым математи-
ческими методами, трудностях, которые эти задачи могут вызывать у школьников, а 
также проанализировать процент посещаемости математических элективных курсов 
старшеклассниками нематематических профилей нами было проведено небольшое 
исследование, в котором приняли участие 94 старшеклассника классов гуманитар-
ного, социально-экономического и химико-биологического профилей МОУ «Гимназия 
№ 69 им. И. М. Чередова» и МОУ «Гимназия № 139» г. Омска. Все они изучали ал-
гебру в 7–9-х классах и алгебру и начала анализа в 10–11-х классах по учебнику под 
редакцией А. Ш. Алимова.  

На рис. 1 и 2, соответственно, представлены сравнительные диаграммы, иллю-
стрирующие результаты ответов учащихся на вопросы о том, посещали ли они когда-
либо факультативы по математике, и проанализированы их мнения о необходимости 
и важности математики в их будущей профессиональной деятельности.  

 

 
 

Рис. 1. Посещаемость учащимися профильных классов элективных курсов по математике 
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Рис. 2. Мнение учащихся 10–11-х классов о полезности математики 
в различных дисциплинарных направлениях 

 

Данные диаграмм (см. рис. 1, 2) свидетельствуют о том, что основная масса уча-
щихся гуманитарного и химико-биологического профилей никогда не посещали фа-
культативных курсов по математике, ограничиваясь лишь часами, отведенными на ее 
обязательное изучение в рамках урока; кроме того, большинство из них уверены, что 
навряд ли математика когда-либо пригодится им для полноценной работы в интере-
сующей их области знаний. 

Анализ результатов опроса старшеклассников позволил выявить следующую 
важную проблему: с одной стороны, мы говорим об огромном прикладном потенциале 
математики и многих ее разделов, тогда как с другой – выпускники средней школы 
имеют об этом весьма слабые представления либо не имеют их вовсе. Так, например, 
многие учащиеся отмечают, что, сталкиваясь на практике с задачами, выражающими 
связь математики с конкретными жизненными ситуациями, они испытывали трудности 
при их решении. Таким образом, перед нами возникла задача поиска возможных спо-
собов преодоления подобных трудностей путем наполнения вероятностно-статисти-
ческой содержательной линии рядом прикладных задач и демонстрацией прикладных 
возможностей стохастики в профильных дисциплинарных направлениях. 

Тестирование старшеклассников на наличие у них вероятностно-статистических 
представлений показало, что к окончанию школы учащиеся не совсем готовы к адек-
ватному восприятию тех или иных понятий случайности, к правильной интерпретации 
информации, поступающей к ним со страниц прессы или с экрана телевизора, тогда 
как современный мир в основном перенасыщен информацией статистического харак-
тера. 

Например, самыми сложными для учащихся оказались вопросы, связанные с 
осознанием равновероятных исходов даже в случае простейших испытаний, на ощу-
щение количественных соотношений значений случайных величин, подчиненных за-
кону нормального распределения, тогда как именно с этим законом распределения 
вероятностей нам чаще всего приходится сталкиваться в жизни. Общий результат 
верных ответов на эти вопросы не превысил даже 40%-ный барьер. 

Задания, связанные с прогнозированием развития наблюдаемого процесса, на 
понимание статистической устойчивости в мире случайного, также оказались не со-
всем посильны учащимся. Большинство неправильных ответов проиллюстрировало 
тот факт, что «учащиеся предполагают, что все окружающие их явления подчинены 
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“равномерности” и “симметричности”…» [9]. По мнению ряда исследователей, подоб-
ное «выравнивание» наблюдаемых процессов – «следствие искусственно расставля-
емых акцентов при анализе явлений окружающей действительности в обучении по 
многим предметам» [10]. 

Общий результат данного вида экспериментальной работы позволил прийти к 
мысли о необходимости организации систематического обучения школьников вероят-
ностно-статистическому содержанию, ознакомления их с идеями и методами стоха-
стики, формирования и развития вероятностного мышления школьников.  

В процессе проведения отдельных занятий элективного курса в классах матема-
тического, гуманитарного, медицинского и химико-биологического профилей нами 
было замечено, что стохастические задачи формального содержания хотя и вызы-
вают у учащихся определённый интерес в силу своей необычности и нестандартно-
сти, но не помогают формированию умений применять вероятностно-статистические 
знания при решении задач прикладного характера, особенно если речь идет об уча-
щихся гуманитарного и естественнонаучного профилей. Поэтому важно рассматри-
вать задачи, при решении которых осуществляется переход от различных нематема-
тических объектов к математическим и обратно, т. е. необходимы задачи на построе-
ние и исследование вероятностных моделей реальных ситуаций. Как отмечает Н. В. 
Леонтьева, стохастическую линию не случайно относят к числу разделов математики, 
вызывающих затруднения у школьников, поскольку «решение вероятностных задач 
требует от них несколько иных навыков и способов рассуждений, чем те, что изучают 
в рамках других линий школьного курса» [11]. По мнению Е. В. Морозовой, изучение 
стохастики в школе, с одной стороны, достаточно емкий и тяжелый процесс, тогда как, 
с другой стороны, введение стохастической составляющей в школьный курс матема-
тики позволяет развивать у учащихся ряд умений и навыков, которые пригодятся им 
не только при дальнейшем обучении, но и в жизни [12]. Кроме того, введение вероят-
ностно-статистической линии ставит и перед учителями математики задачи разра-
ботки определенных методик обучения стохастике, поиска средств и способов обуче-
ния школьников [13]. 

Наряду с анкетированием школьников нами были опрошены 28 учителей, веду-
щих предметы гуманитарного (история, обществознание, литература, русский язык, 
иностранный язык) и естественнонаучного цикла (химия, биология, география, фи-
зика), с целью выяснить их мнение относительно введения новой содержательно-ме-
тодической линии. Мы полагаем, что обсуждение вопроса о прикладных возможностях 
стохастики, о возможности применения ее идей и методов при проведении исследо-
ваний практически во всех областях знаний, о возможной интеграции теории вероят-
ностей и статистики в различные дисциплинарные направления, о межпредметных 
связях стохастики, мнение именно этой категории учителей имеет большое значение.  

Приведем несколько примеров вопросов, заданных учителям, и ответов на них. 
На вопрос анкеты о том, приходилось ли Вам когда-либо обращаться к математике 
при работе в Вашей области знаний, 72% учителей ответили «да». При этом некото-
рые из них даже указали, когда это происходило, например: гуманитарии: диаграммы 
Венна, круги Эйлера, работа с текстом, оценка точности перевода, использование ста-
тистических методов при подготовке учащихся к НОУ; представители дисциплин есте-
ственнонаучного цикла: при проведении прикладных курсов, переплетающихся со 
многими разделами математики.  

На рис. 3 представлена сравнительная диаграмма ответов учителей на вопрос о 
том, к каким основным разделам математики им приходилось когда-либо обращаться 

http://e-koncept.ru/2016/


Полякова Т. А., Ширшова Т. А. Значение стохастической линии в формиро-
вании представлений учащихся о прикладных возможностях математики 
// Научно-методический электронный журнал «Концепт». – 2016. – № 5 
(май). – 0,4 п. л. – URL: http://e-koncept.ru/2016/16113.htm.  

5 
 

при работе в своей области знаний. Результаты такого опроса позволили сделать вы-
вод о том, что элементам теории вероятностей и математической статистике учителя, 
преподающие профильные дисциплины, отводят важную роль. Учителя даже привели 
примеры тем, при рассмотрении которых, по их мнению, этот раздел математики осо-
бенно полезен: 

а) профили гуманитарного направления: изучение особенностей стиля писа-
теля (10–11-е классы); изучение темы «Имя числительное»; 

б) профили естественнонаучного направления: на уроках химии при изучении 
таких тем, как «Периодический закон и система химических элементов Д. И. Менде-
леева», «Белки», «Строение атома»; основы молекулярно-кинетической теории; на 
уроках биологии при изучении генетики, селекции, законов С. С. Четверякова, харак-
тера приспособлений. 

Ответы профильных учителей наглядно демонстрируют, что большинство из 
них, особенно представители естественнонаучных направлений, отводят математике 
достаточно важное место в своей области знаний. Они говорят о важности интеграции 
знаний, о демонстрации прикладных возможностей математики, обращая внимание 
на элементы стохастики как на один из тех разделов, с помощью которого все это и 
возможно продемонстрировать школьникам. При этом большинство учителей отме-
чают, что подобная демонстрация будет весьма полезна на старшей ступени школы, 
когда каждый ученик, руководствуясь собственными потребностями, уже выбрал для 
себя определенный путь для продолжения образования. 

 

 
 

Рис. 3. Использование основных разделов математики учителями профильных предметов 
 

В результате изучения психолого-педагогической и методической литературы по 
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направленности обучения теории вероятностей и математической статистике посред-
ством включения в процесс обучения математике примеров и задач прикладного ха-
рактера оказывает благотворное влияние на формирование и развитие вероятност-
ного мышления и вероятностно-статистических представлений школьников, способ-
ствует воспитанию интереса к математике и является важным средством мотивации 
учащихся к ее изучению. 
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