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В настоящее время образовательная робототехника всё шире внедряется в си-
стему основного и дополнительного школьного образования. Актуальность этого 
направления остаётся достаточно высокой.  

Одной из причин является необходимость освоения основ конструкторской и 
проектно-исследовательской деятельности в соответствии с требованиями современ-
ных ФГОС. Кроме того, развитие инновационных технологий, компьютеризации про-
изводств требует подготовки технически грамотных кадров, что нужно начинать ещё 
со школы. И наконец, это способствует развитию личности ребёнка, его творческих 
способностей в части работы с техникой и программирования. 

Робототехника является одним из направлений, которое способно объединить в 
себе многие школьные предметы, в первую очередь естественно-математического 
цикла – математику, физику, информатику, биологию, химию и другие, реализовать и 
укрепить межпредметные связи в соответствии с современными ФГОС; сформиро-
вать у обучающихся интерес к инженерно-техническим специальностям и развить по-
знавательную активность [1]. 

Нередко у учащихся начальной школы, подростков 5–7-х классов ещё до начала 
систематического изучения основ программирования существует интерес к конструи-
рованию, техническому творчеству [2]. Занятия робототехникой позволяют поддер-
жать и развить этот интерес, организовать работу по пропедевтике информатики и 
основ программирования.  

На этом этапе наиболее подходящими являются блочные визуально-ориентиро-
ванные среды программирования, в которых не требуется знания синтаксиса команд, 
а программа может быть составлена из блоков, подобно кирпичикам Лего. К числу 
таких сред можно отнести очень известную программу Scratch, игры Blockly, 
PencilСode. Визуальные игровые среды программирования используются в рамках 
всемирной ежегодной акции «Час Кода» на сайтах Code.org и CodeRussia.ru, направ-
ленной на повышение интереса к программированию.  

Проведение занятий по робототехнике обеспечивает максимальную наглядность 
и иллюстрирует практическую значимость изучения программирования – созданная 
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программа сразу выполняется роботизированным устройством. Это даёт возмож-
ность учащемуся сразу увидеть результаты исполнения, отладить и исправить про-
грамму, освоить основные алгоритмические конструкции. 

Важным вопросом при организации занятий является вопрос о выборе техниче-
ского обеспечения – конструктора роботизированных устройств.  

На сегодняшний день существует большое количество робототехнических плат-
форм, позволяющих организовать обучение основам робототехники в школе. Они от-
личаются ценой, дружественностью оборудования, простотой интерфейса программ-
ного обеспечения, широтой методической поддержки и наличием учебно-методиче-
ских материалов. 

К числу наиболее известных и распространённых можно отнести конструкторы 
LEGO, Fishertechnik, TRIK, Arduino, менее известны Scratchduino, HUNA-MRT, 
RoboRobo и некоторые другие. Рассмотрим их состав. 

Образовательные конструкторы Lego имеют несколько разновидностей: LEGO 
WeDo для начальной школы и LEGO Mindstorms (NXT, EV3) для учащихся среднего и 
старшего звена. В комплект входят программируемый контроллер, детали для сборки, 
моторы и набор датчиков. С помощью такого комплекта можно собирать и программи-
ровать разнообразные конструкции. Для программирования используется собствен-
ное программное обеспечение – визуальная графическая среда блочного характера. 

Несомненным плюсом комплекта является использование деталей LEGO, при-
вычных для подростков. Подавляющее большинство современных детей выросло на 
подобных конструкторах, поэтому переход к сборке и программированию роботов 
Lego происходит весьма органично. Во многих странах широко распространено обу-
чение в школах и колледжах с использованием наборов LEGO Mindstorms, именно 
таких роботов можно встретить на многих робототехнических соревнованиях.  

К достоинствам наборов LEGO можно отнести также наличие учебно-методических 
разработок, опыта использования у многих учителей, методической поддержки [3]. 

Существенным минусом комплектов LEGO является высокая стоимость набора 
и дополнительных комплектующих, которая может стать препятствием для приобре-
тения конструкторов образовательным учреждением. 

Российский кибернетический конструктор ТРИК рассчитан на учащихся средних 
и старших классов и также имеет ряд разновидностей, различающихся количеством 
датчиков и деталей. Каждый конструкторский набор содержит контроллер ТРИК, ви-
деокамеру и микрофон, а также датчики освещённости, расстояния, касания, двига-
тели и т. д. Методическая поддержка ТРИК уступает LEGO Mindstorms, кроме того, 
цены на конструкторы ТРИК также сопоставимы с ценами на LEGO. Среда програм-
мирования TRIK Studio также носит графический характер. 

Прочие конструкторы – Fishertechnik, HUNA-MRT, RoboRobo – имеют подобные 
возможности. В комплект тоже, как правило, входит программируемый контроллер и 
набор комплектующих – датчиков, двигателей. Каждая из робототехнических плат-
форм имеет собственную визуальную среду программирования, что затрудняет пере-
ход между ними и переход к работе с серьезными языками программирования в стар-
ших классах или при углубленном изучении информатики. 

Достаточно популярной платформой для создания робототехнических конструк-
торов является Arduino. Микроконтроллер Arduino имеет широкие возможности для 
подключения разнообразных датчиков, светодиодов, сервомоторов, двигателей, и 
очень удобен для создания моделей и прототипов разнообразных устройств. Плат-
форма Arduino поддерживается большим количеством сторонних производителей, 
поэтому найти комплектующие для сборки роботов несложно.  
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Комплекты для работы с платой (например, от наиболее известного производи-
теля в России – компании «Амперка») разнообразны по объёму и включают сам кон-
троллер Arduino и наборы комплектующих, что позволяет создавать десятки програм-
мируемых моделей. Достоинствами таких комплектов (Матрешка X, Y, Z) являются до-
ступная цена, наличие методических материалов и уроков на сайте Амперки [4].  

Однако использование робототехнических комплектов на основе Arduino для 
изучения робототехники в среднем звене школы нам представляется весьма затруд-
нительным по причине несоответствия программного обеспечения и необходимых 
знаний для конструирования уровню подготовки учащихся 5–7-х классов.  

Среда программирования Arduino IDE является аналогом языка С++, распро-
страняется бесплатно, однако имеет англоязычный интерфейс и справку и предпола-
гает текстовое программирование, знание синтаксиса команд, что для младших под-
ростков представляет значительную сложность. Кроме этого для сборки робототехни-
ческих устройств требуются знания по физике, началам электротехники, которыми 
учащиеся ещё не обладают.  

Таким образом, платформы LEGO, Fishertechnik, TRIK, HUNA-MRT, RoboRobo и 
некоторые другие хорошо подходят для начального знакомства с робототехникой, 
имеют визуальную среду программирования, однако имеют разрыв со «взрослым», 
текстовым программированием и весьма недешевы. Платформа Arduino имеет широ-
кие возможности, доступную цену, расширяемость, но больше подходит для програм-
мирования в старшем звене и при углубленном изучении информатики. 

На этом фоне заслуживает рассмотрения отечественная робототехническая 
платформа Scratchduino. 

Проект Scratchduino имеет два вида устройств: Робоплатформа и Лаборатория. 
В комплект Робоплатформы входит управляющий блок-контроллер, колесная плат-
форма и набор датчиков. В качестве «мозга» используется микроконтроллер Arduino 
со специальной прошивкой. Лаборатория также использует плату Arduino и предна-
значена для изучения работы разнообразных датчиков, исследовательской и лабора-
торной деятельности.  

Для программирования предлагается приложение ScratchDuino – доработанная 
версия очень известной визуально-ориентированной среды Scratch. Программа 
Scratch широко используется во всем мире для обучения младших школьников осно-
вам программирования. Программа в этой среде собирается из готовых блоков, что 
облегчает подросткам освоение основных алгоритмических конструкций без необхо-
димости знания синтаксиса команд. Scratch позволяет создавать мини-мультфильмы, 
интерактивные игры, используя сказочных персонажей, звуковые эффекты, красоч-
ные фоны. Это способствует повышению наглядности, формированию устойчивого 
интереса к программированию у подростков [5].  

Приложение Scratchduino кроме стандартных содержит блоки-команды для 
управления движением робота, что позволяет сразу наглядно продемонстрировать 
учащимся результат выполнения программы. Подростки могут на практике применить 
знания об алгоритмах на примере движения робота по заданной траектории (прямо-
линейной, криволинейной, замкнутой), на заданное расстояние и угол и т. п.  

В комплект входят датчики освещенности, касания, цвета, что позволяет дать 
учащимся представление о получении и обработке данных, калибровке датчиков, об 
управлении с обратной связью. Плюсом данного устройства является удобное креп-
ление датчиков с помощью магнитов. 
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Рис. 1. Интерфейс и окно программы Scratchduino 
 

Программное обеспечение Scratchduino основано на принципах открытого ли-
цензирования и свободного программного обеспечения. Все схемы, по которым вы-
полнены Робоплатформа и Лаборатория, находятся в открытом доступе, а это озна-
чает широкие возможности для развития технического творчества. Робота 
Scratchduino можно доработать, детали можно напечатать на 3D-принтере, использо-
вать в доработанном виде, спроектировать собственные устройства с применением 
имеющихся деталей. Этим платформа Scratchduino выгодно отличается от других 
конструкторов, имеющих, как правило, закрытый код. 

На Wiki проекта Scratchduino размещены справочные и учебно-методические ма-
териалы по работе с Робоплатформой и Лабораторией, выпущено пособие по исполь-
зованию конструктора в обучении робототехнике [6]. 

Поскольку робот Scratchduino использует в качестве управляющего блока микро-
контроллер Arduino, то это открывает возможности для перехода к «взрослому» про-
граммированию в старших классах с использованием имеющихся устройств. Доступ к 
схемам сборки конструктора предоставляет возможность управления Робоплатфор-
мой непосредственно из среды программирования Arduino IDE.  

Поскольку, как уже отмечалось, текстовое программирование на языке С++ пред-
ставляет трудность для учащихся 5–7-х классов, то для написания программ в 
ArduinoIDE можно использовать специальный плагин Ardublock. Он является сво-
бодно распространяемым программным обеспечением.  

Этот плагин позволяет использовать визуальный язык программирования, 
весьма напоминающий Scratch и довольно простой в освоении. В дальнейшем плагин 
Ardublock на основе визуальной программы самостоятельно генерирует программный 
код, передаёт его в среду Arduino IDE, где затем программу можно корректировать и 
загрузить для выполнения на плату Arduino. C помощью Ardublock и Arduino IDE у уча-
щихся появляется возможность непосредственного управления двигателями и датчи-
ками Робоплатформы, минуя визуальную среду Scratchduino. 
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Рис. 2. Пример программы, созданной в Ardublock 
 

С одной стороны, подобное визуальное ориентирование легко осваивается по-
сле Scratch и управления роботом Scratchduino. С другой – учащимся заметно легче 
разобраться в готовом программном коде в Arduino IDE, сгенерированном из 
Ardublock, понять структуру программы и порядок её работы, внести в неё исправле-
ния. Это помогает привыкнуть к профессиональному коду и органично перейти в даль-
нейшем к программированию на более высоком уровне [7]. 

В старших классах и на углубленном уровне изучения информатики учащиеся 
могут заниматься робототехникой на базе плат Arduino из комплекта Scratchduino, 
полностью перейдя на текстовое программирование в среде Arduino IDE. Широкий 
выбор датчиков и комплектующих позволит проектировать разнообразные устройства 
и модели, развивать навыки технического творчества, интегрировать знания из обла-
сти информатики, математики, физики и других дисциплин. 

В 2016 учебном году в физико-математической школе на базе Смоленского гос-
ударственного университета были созданы пилотные группы по образовательной ро-
бототехнике для учащихся 5, 9–11-х классов. 

Учащиеся 5-х классов освоили основы работы в среде Scratch и управления робоплат-
формой Scratchduino, научились управлять её движением, снимать показания датчиков.  

Учащиеся 9–11-х классов также познакомились с Робоплатформой и средой 
Scratch, ими были освоены типовые алгоритмы объезда препятствий, езды по криво-
линейной траектории, езды по линии, прохождения лабиринта. Однако основное вни-
мание было уделено техническому конструированию цифровых устройств на базе 
платы Arduino, программированию для них в среде Arduino IDE с использованием пла-
гина Ardublock. 

Подобную последовательность перехода от программирования готового робота 
к конструированию прототипов устройств на занятиях робототехникой предлагают 
Ю. Винницкий и К. Поляков [8]: 

1. Знакомство с визуально-ориентированной средой программирования Scratch, 
освоение интерфейса, основных алгоритмических конструкций (4–5-е классы). 
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2. Программирование Робоплатформы Scratchduino в среде Scratch, движение, 
работа с датчиками, проектная деятельность (5–6-е классы). 

3. Знакомство со средой Arduino IDE, управление Робоплатформой из 
Arduino+Ardublock (7–8-е классы). 

4. Программирование микроконтроллера Arduino с использованием плагина 
Ardublock, сборка электрических схем и макетов устройств с использованием допол-
нительных комплектующих (8–9-е классы). 

5. Самостоятельное проектирование и конструирование цифровых моделей на 
основе Arduino с программированием на языке С++ в среде Arduino IDE (9-11-е классы). 

Распределение по классам в данном случае довольно условно и зависит от 
начала изучения информатики и программирования, уровня школьников, обеспечен-
ности оборудованием. Такой способ представляется нам вполне обоснованным.  

Описанным способом можно организовать плавный переход от «детского» визу-
ально-блокового программирования к «взрослому» текстовому, от использования го-
тового устройства (Робоплатформы) через понимание принципов его работы к созда-
нию собственных устройств (на основе Arduino). Дополнительным направлением раз-
вития технического творчества может стать 3D-моделирование и прототипирование 
устройств с использованием современных 3D-принтеров. 

Следует отметить, что для реализации полного плана работы необходима раз-
работка образовательной программы по робототехнике, учебно-методического обес-
печения для разных возрастных этапов.  

 

Ссылки на источники 
1. Современное состояние и перспективы развития образовательной робототехники в школе как ин-

тегративной учебной дисциплины, ее место и роль в системе общего образования // Интернет-
газета «Лаборатория знаний» изд-ва БИНОМ. – 2015. – Вып. 3–4, март-апрель. – URL: 
http://gazeta.lbz.ru/2015/3/3-4nomer.pdf. 

2. Кобаренкова А. В., Самарина А. Е. Развитие интереса к техническому творчеству учащихся 5–7 
классов средствами образовательной робототехники // Современная педагогика. – 2016. – № 7. –  
URL: http://pedagogika.snauka.ru/2016/07/5885. 

3. Скороходова Г. Г. Робототехника и LEGO-конструирование // Научно-методический электронный 
журнал «Концепт». – 2014. – Т. 12. – С. 196–200. – URL: http://e-koncept.ru/2014/54147.htm. 

4. Учебные материалы на сайте компании «Амперка». – URL: http://wiki.amperka.ru/  
5. Гаврилова Т. И., Тимофеева Н. М. Исследование готовности школьников к проектированию разви-

вающих компьютерных игр // Научно-методический электронный журнал «Концепт». – 2014. – № 6 
(июнь). – С. 6–10. – URL: http://e-koncept.ru/2014/14138.htm. 

6. Сайт ScratchduinoWiki. – URL: http://wiki.scratchduino.ru/  
7. Винницкий Ю. А. ScratchDuino – новые горизонты с ArduBlock. – URL: https://goo.gl/mzHm5q.  
8. Винницкий Ю. А., Поляков К. Ю. Конструируем роботов на Scratchduino. Первые шаги. – М.: Лабо-

ратория знаний, 2016. – 116 с. 
 

 

Anna Samarina,  
Candidate of Pedagogic Sciences, Associate Professor at the chair of Information And Educational Technolo-
gies, Smolensk State University, Smolensk 

a.e.samarina@gmail.com 
Features of the Scratchduino constructor for robotics classes at different stages of school education 
Abstract. The paper compares the educational robotics constructors, hardware and software. The author de-
scribes Scratchduino constructor opportunities for robotics and programming classes at elementary, middle 
and high school. The paper shows the results of experiment to hold studies on robotics in physical-mathemat-
ical school at the Smolensk State University. 
Key words: robotics, Scratchduino, Arduino, technical creativity, programming, educational constructor. 
References 
1. (2015). “Sovremennoe sostojanie i perspektivy razvitija obrazovatel'noj robototehniki v shkole kak 

integrativnoj uchebnoj discipliny, ee mesto i rol' v sisteme obshhego obrazovanija”, Internet-gazeta 

http://e-koncept.ru/2016/
http://gazeta.lbz.ru/2015/3/3-4nomer.pdf
http://pedagogika.snauka.ru/2016/07/5885
http://e-koncept.ru/2014/54147.htm
http://wiki.amperka.ru/
http://wiki.scratchduino.ru/
https://goo.gl/mzHm5q


Самарина А. Е. Возможности конструктора “Scratchduino” для обеспечения 
занятий по робототехнике на разных ступенях школы // Научно-методи-
ческий электронный журнал «Концепт». – 2016. – № 10 (октябрь). – 0,4 п. л. 
– URL: http://e-koncept.ru/2016/16215.htm. 

7 
 

“Laboratorija znanij” izd-va BINOM, vyp. 3–4, mart-aprel'. Available at: http://gazeta.lbz.ru/2015/3/3-
4nomer.pdf (in Russian). 

2. Kobarenkova, A. V. & Samarina, A. E. (2016). “Razvitie interesa k tehnicheskomu tvorchestvu uchash-
hihsja 5–7 klassov sredstvami obrazovatel'noj robototehniki”, Sovremennaja pedagogika, № 7.  Available 
at: http://pedagogika.snauka.ru/2016/07/5885 (in Russian). 

3. Skorohodova, G. G. (2014). “Robototehnika i LEGO-konstruirovanie”, Nauchno-metodicheskij jelektronnyj 
zhurnal “Koncept”, t. 12, pp. 196–200. Available at: http://e-koncept.ru/2014/54147.htm (in Russian). 

4. Uchebnye materialy na sajte kompanii “Amperka”. Available at: http://wiki.amperka.ru/ (in Russian). 
5. Gavrilova, T. I. & Timofeeva, N. M. (2014). “Issledovanie gotovnosti shkol'nikov k proektirovaniju razviva-

jushhih komp'juternyh igr”, Nauchno-metodicheskij jelektronnyj zhurnal “Koncept”, № 6 (ijun'), pp. 6–10. 
Available at: http://e-koncept.ru/2014/14138.htm (in Russian). 

6. Sajt ScratchduinoWiki. Available at: http://wiki.scratchduino.ru/ (in Russian). 
7. Vinnickij, Ju. A. ScratchDuino – novye gorizonty s ArduBlock. Available at: https://goo.gl/mzHm5q (in 

Russian). 
9. Vinnickij, Ju. A. & Poljakov, K. Ju. (2016). Konstruiruem robotov na Scratchduino. Pervye shagi, Labora-

torija znanij, Moscow, 116 p. (in Russian). 
 

 
Рекомендовано к публикации:   

Горевым П. М., кандидатом педагогических наук,  
главным редактором журнала «Концепт» 
 
 

 

Поступила в редакцию 
Received 

01.08.16 
Получена положительная рецензия 
Received a positive review 

03.08.16 

Принята к публикации 
Accepted for publication 

03.08.16 
Опубликована 
Published 

31.10.16 

 

© Концепт, научно-методический электронный журнал, 2016 
© Самарина А. Е., 2016  

www.e-koncept.ru 

http://e-koncept.ru/2016/

