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Аннотация. В статье изложена авторская методика экономической оценки эф-
фективности инновационно-инвестиционных проектов по воспроизводству техни-
ческой базы растениеводства. С помощью данной методики получены результаты 
оценки эффективности внедрения технико-технологических инноваций на юге Ро-
стовской области, и сделаны выводы о целесообразности реализации инноваци-
онно-инвестиционных проектов для разных условий финансирования затрат. 
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Важным условием осуществления процесса воспроизводства в сельском хозяй-
стве является техническое оснащение его основных отраслей, и прежде всего от-
расли растениеводства. Недостаточная обеспеченность сельхозтоваропроизводите-
лей тракторами, комбайнами и другой техникой, высокая степень их физического и 
морального износа приводят к нарушению технологий возделывания сельскохозяй-
ственных культур и, как следствие, большим потерям урожая и дохода. В связи с этим 
большое значение приобретают вопросы своевременного обновления и воспроизвод-
ства технической базы отрасли растениеводства. Особенно актуальна эта проблема 
в современных условиях научно-технического прогресса, характеризующихся посто-
янным ускорением темпов потребления ресурсов и развития производства, что при-
дает этим вопросам инновационную направленность.  

Целью данной работы является уточнение методических положений по оценке вос-
производства технической базы растениеводства в современных условиях. Достижение 
данной цели предусматривало решение задач, связанных как с раскрытием экономиче-
ской сущности проблемы воспроизводства техники, так и с изложением методических 
аспектов оценки экономической эффективности решения данной проблемы.  

Согласно словарной трактовке, воспроизводство – это процесс воссоздания из-
расходованных факторов производства посредством их последующего производства. 
Исходя из экономической сущности воспроизводственного процесса, под воспроизвод-
ством технической базы растениеводства следует понимать процесс постоянного воз-
обновления количества, качества, структуры машинно-тракторного парка в соответ-
ствии с требованиями производства с целью сохранения и увеличения объемов произ-
водства сельскохозяйственной продукции. При этом воспроизводство техники может 
осуществляться двумя способами: посредством капитального ремонта изношенных ма-
шин и их дальнейшего использования либо путем замены старой техники на новую. В 
последнем случае процесс воспроизводства носит инновационный характер, поскольку 
обновление техники, как правило, происходит с одновременным улучшением ее со-
става и качества на основе внедрения технико-технологических инноваций. 
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Несмотря на высокие темпы научно-технического прогресса, уровень технической 
оснащенности отечественных сельхозтоваропроизводителей в настоящее время еще не 
достиг дореформенного уровня 1990 г. (табл. 1). Причиной этого стала недостаточная 
платежеспособность большинства сельских товаропроизводителей, недостаток финан-
сирования, определенные трудности в сфере получения кредитов и займов и ряд других 
факторов, сдерживающих инновационную активность отечественных аграриев.  

Таблица 1 
Наличие базовых средств механизации растениеводства  

в сельскохозяйственных предприятиях России 
 

Виды техники Годы 

1990 2000 2005 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 

Тракторы 1266 747 480 310 293 276 260 247 234 223 217 

Зерноуборочные ком-
байны 

408 198 129 81 77 72 68 65 61 59 58 

Кормоуборочные ком-
байны 

121 238 149 20 19 18 16 15 14 13 13 

 

Низкие темпы обновления техники стали причиной снижения уровня ее обеспе-
ченности и роста нагрузки на единицу техники, которая за последние 7–8 лет увели-
чилась почти на 30% (см. рис. 1). В структуре парка сельскохозяйственной техники 
60,3% тракторов и 45,4% зерноуборочных комбайнов старше 10 лет. Это приводит к 
значительным потерям урожая и, как следствие, снижению эффективности сельско-
хозяйственного производства. В этих условиях требуют первоочередного решения во-
просы технической модернизации отрасли растениеводства на основе внедрения в 
производство технико-технологических инноваций. Применительно к отрасли расте-
ниеводства к таким инновациям можно отнести новую усовершенствованную высоко-
производительную сельскохозяйственную технику и осуществляемые ею новые ре-
сурсосберегающие агротехнологии, способствующие повышению эффективности 
производства продукции отрасли. 

 
Рис. 1. Качественные показатели технической оснащенности отрасли растениеводства  

Российской Федерации 
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Внедрение таких инноваций в производство – процесс длительный и капитало-
емкий, требующий значительных инвестиций. Это, в свою очередь, требует коррект-
ной научно обоснованной оценки, доказывающей реальную практическую значимость 
таких инноваций и эффективность, подтверждаемую соответствующими экономиче-
скими критериями.  

Среди критериев эффективности инновационно-инвестиционных проектов в вос-
производство техники можно отметить динамические показатели оценки, широко ис-
пользуемые в практике инвестиционного анализа: чистый дисконтированный доход, 
внутренняя норма доходности, индекс доходности инвестиций и дисконтированный 
срок окупаемости [1]. Вместе с тем некоторые аспекты этой проблемы методологиче-
ского характера требуют дополнения и уточнения. Так, сама методика оценки эффек-
тивности инвестиций должна учитывать многообразие и возможность рационального 
сочетания источников финансирования капиталовложений в техническое оснащение 
отрасли растениеводства. С этой целью в качестве ставки дисконтирования целесо-
образно использовать средневзвешенную стоимость инвестируемого капитала, вели-
чина которой зависит от цены собственных и заемных источников финансирования, а 
также их рационального сочетания [2]. Не менее важным является учет изменения 
продаж и затрат во времени при расчете генерируемого проектом ожидаемого эконо-
мического эффекта путем прогнозирования денежных потоков. 

С учетом изложенного чистый дисконтированный доход инновационно-инвести-
ционного проекта может быть определен по следующему выражению: 
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где ЧДД  – чистый дисконтированный доход, руб.; tR – прогнозируемые ежегодные 

чистые денежные поступления, руб.; ССК – средневзвешенная стоимость капитала, 

отн. ед.; сI – собственные средства, руб.; А – авансовый платеж, руб.; КП – величина 

ежегодного платежа по погашению долга, руб.; s – кратность увеличения первой вы-
платы; m – срок отсрочки платежей, лет; n1 – срок поступления доходов, лет; n2 – срок 
погашения задолженности, лет. 

Отрицательные денежные потоки в данном выражении представляют собой ин-
вестиционные затраты сельхозтоваропроизводителя на приобретение новой техники, 
реализующей инновационные технологии. Эти затраты могут носить как единовре-
менный характер (для условий самофинансирования капиталовложений), так и быть 
распределенными во времени (при использовании заемных финансовых ресурсов). В 
последнем случае учтена возможность погашения задолженности, предусматриваю-
щая отсрочку платежей, аванс и увеличенные выплаты в первые годы реализации 
проекта: 
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где К – величина долга, руб.; r – ставка процента по банковскому кредиту (лизингу). 
Ежегодные чистые денежные поступления Rt в выражении (1) представляют со-

бой ожидаемый экономический эффект от внедрения технико-технологических отрас-
левых инноваций. При этом следует обозначить методические особенности его опре-
деления применительно к отрасли растениеводства. Суть такого подхода состоит в 
расчете экономического эффекта на основе сравнительной оценки альтернативных 

http://e-koncept.ru/2018/


Кузьменко О. В. Совершенствование методики и результаты оценки эф-
фективности воспроизводства технической базы растениеводства // 
Научно-методический электронный журнал «Концепт». – 2019. – № 2 (фев-
раль). – 0,5 п. л. – URL: http://e-koncept.ru/2019/194015.htm. 

4 
 

технологий и комплексов машин, их реализующих. При этом экономический эффект 
от внедрения технико-технологических инноваций будет складываться из двух состав-
ляющих элементов: эффекта экономии затрат и эффекта вклада инновации в созда-
ние дополнительной продукции растениеводства.  

Эффект экономии затрат – это годовая экономия эксплуатационных затрат за 
счет роста производительности новой техники и снижения издержек на поддержание 
ее в работоспособном состоянии.  

В общем виде экономия эксплуатационных затрат за счет внедрения технико-техно-
логических отраслевых инноваций может быть рассчитана по следующему выражению: 

ОТГСМтрз ЗЗЗЭ  ,  (3) 

где Эз – эффект от экономии эксплуатационных затрат, руб.; ∆Зтр – изменение затрат 
на текущий ремонт и техобслуживание, руб.; ∆Згсм – изменение затрат на ГСМ, руб.; 
∆Зот – изменение затрат на оплату труда механизаторов, руб. 

Вторая составляющая экономического эффекта проявляется в снижении потерь 
урожая сельскохозяйственных культур, обусловленных выполнением механизирован-
ных работ в оптимальные агротехнические сроки. Кроме того, эффект может быть 
обусловлен также ростом урожайности вследствие перехода на инновационные тех-
нологии возделывания сельскохозяйственных культур.  

В общем виде эффект вклада инновации в создание дополнительной продукции 
растениеводства может быть рассчитан по следующему выражению: 

усрпр ЭЭЭ  ,  (4) 

где Эпр – эффект вклада инновации в создание дополнительной продукции растение-
водства, руб.; Эср – стоимость потерь урожая от нарушения агросрока выполнения 
механизированных работ, руб.; Эу – экономический эффект от увеличения урожайно-
сти при переходе на инновационные агротехнологии, руб. 

В стоимостной оценке величина потерь от нарушения агросроков выполнения 
механизированных работ может быть интерпретирована как дополнительный доход 
предприятия, связанный с оптимальным укомплектованием парка машин более высо-
копроизводительной техникой, позволяющей сократить фактические агросроки до ре-
комендуемых. По каждому виду технологической операции эта величина в формали-
зованном виде может быть представлена следующим выражением: 
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где I – множество видов сельскохозяйственных культур; Yi – среднемноголетняя уро-
жайность i-й культуры, т/га; Пi(t) – функция потерь урожая i-й культуры от нарушения 
агросроков; tн – рекомендуемый агросрок, дней; tф – фактический срок выполнения 
механизированной операции, дней; Si – посевная площадь i-й культуры, обрабатыва-
емая или убираемая с нарушением агросроков, га; Pi – цена реализации i-й культуры, 
руб./т; Зi – затраты на возделывание и уборку 1 т дополнительно произведенной про-
дукции i-й культуры, руб./т.  

Еще одной составляющей экономического эффекта является эффект, обуслов-
ленный ростом урожайности сельскохозяйственных культур вследствие реализации 
инновационных агротехнологий, который может быть определен по формуле: 
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i Y,Y  – урожайность i-й культуры при новом и базовом варианте технологий об-

работки почвы соответственно, т/га. 
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На практике предложенная методика была апробирована для условий юга Ростов-
ской области. Почвенный покров данной зоны в основном благоприятен для возделы-
вания большого набора сельскохозяйственных культур, однако преобладающая часть 
территории характеризуется недостаточным и неустойчивым увлажнением, что диктует 
необходимость внедрения влагосберегающих инновационных агротехнологий. В связи 
с этим одним из приоритетных направлений технико-технологической модернизации 
отрасли растениеводства является обновление машинно-тракторного парка действую-
щих предприятий юга Ростовской области новой ресурсосберегающей техникой и пе-
реход на инновационные влагосберегающие технологии обработки почвы. 

Исходя из сложившейся структуры посевных площадей, агротехнологических 
требований и средней за ряд последних лет урожайности основных культур, на осно-
вании модели оптимизации машинно-тракторного парка [3] и с помощью разработан-
ных на ее основе компьютерных программ определен оптимальный состав машинно-
тракторного парка, необходимый для реализации инновационных технологий в расте-
ниеводстве. Недостаток тракторов и комбайнов, а также потребный размер капитало-
вложений определяли на основе сравнительного анализа оптимального парка и 
наличного состава действующего машинно-тракторного парка, находящегося в пре-
делах амортизационного срока службы (см. табл. 2). Потребное количество зерноубо-
рочной техники определяли с учетом действующего комбайнового парка и предлага-
емых к реализации в настоящее время моделей зерноуборочных комбайнов произ-
водства ООО «Комбайновый завод “Ростсельмаш”» с учетом их производительности. 
Принимая во внимание высокую степень износа техники в процессе обновления ма-
шинно-тракторного парка учли реализацию изношенной техники по ликвидационной 
стоимости в размере 5% от стоимости новых машин-аналогов. 

Таблица 2  
Расчет потребных капиталовложений в обновление МТП  

при переходе на инновационные технологии 
 

Наименование 
машин 

 

Наличие, шт. 
Оптимальное 
количество 
для реализа-

ции инноваци-
онных техно-

логий 

Показатели обновления 

Всего 

Из них 
за пре-
делами 
амор-
тиза-
ции 

Коли-
че-

ство, 
шт. 

Стоимость 
приобретения 
недостающей 
техники, млн 

руб. 

Ликвидацион-
ная стои-

мость изно-
шенной тех-

ники, млн руб. 

Тракторы 18564 10893 12200 5813 4817,6 424,2 

Зерноуборочные 
комбайны 

4916 2494 4900 2992 14640,6 262,1 

Грузовые авто-
мобили 

7531 3546 4200 215 387,0 319,1 

Комбинирован-
ные многоопера-
ционные ма-
шины для обра-
ботки почвы  

– – 2600 2600 1086,6 - 

Итого капитало-
вложений, млн 
руб. 

– – – – 19926,3 

 

По результатам расчетов потребное количество тракторов и комбайнов составит 
8805 единиц, а размер инвестиций в обновление действующего машинно-тракторного 
парка с учетом ликвидационной стоимости изношенной техники составит 19926,3 млн руб.  
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В ходе дальнейших исследований с использованием вышеописанной методики 
определен совокупный экономический эффект от внедрения отраслевых инноваций. 
Результаты расчетов представлены в табл. 3 и 4. 

Таблица 3 
Расчет экономического эффекта от экономии затрат  

при переходе на инновационные технологии обработки почвы  
 

Показатели 
Традиционная 
технология  

Инновационная 
технология  

Экономический 
эффект 

Потребность в тракторах, тыс. шт. 12,6 12,2 0,4 

Потребность в сельскохозяйственных ма-
шинах, тыс. шт. 

102,3 74,7 27,6 

Стоимость оптимального МТП, млн руб. 51726,5 49653,5 2073,0 

Расход топлива, тыс. т 126,6 116,6 10,0 

Потребность в механизаторах, чел. 9100 8500 600 

Эксплуатационные затраты, млн руб. 16516,0 15441,7 1074,3 

в т. ч.  
– затраты на оплату труда механизаторов 

2511,6 2346,0 165,6 

– стоимость ГСМ 4430,5 4079,5 351,0 

– амортизация и ремонт 9573,9 9016,2 557,7 

 
 
 

Таблица 4  
Расчет экономического эффекта вклада технико-технологических инноваций  

в создание дополнительной продукции растениеводства 
  

Наименование 
культур 

По-
сев-
ная 
пло-

щадь, 
тыс. 

га 

Сред-
немно-
голет-

няя 
уро-
жай-

ность, 
т/га 

Эффект от повышения 
урожайности при переходе 
на инновационные техно-
логии обработки почвы 

Эффект от соблюдения 
агросроков выполнения 
уборочных работ зерно-
вых колосовых культур 

Объем 
допол-

нитель-
ной про-
дукции, 
тыс. т 

Прибыль от ре-
ализации допол-
нительной про-

дукции 

Объем 
потерь 
от рас-
тягива-
ния сро-

ков 
уборки, 
тыс. т 

Прибыль от 
сокращения 
потерь про-

дукции 

тыс. 
руб./т 

млн 
руб. 

тыс. 
руб./

т 

млн 
руб. 

Озимая пшеница 1027,6 3,10 254,8 3,57 910 468,3 3,57 1672 

Озимый ячмень 19,9 3,02 4,8 3,27 16 8,8 3,27 29 

Яровой ячмень 248,6 2,06 41,0 2,52 103 23,0 2,52 58 

Сахарная свекла 11,0 29,69 26,0 18,16 473 - - - 

Подсолнечник 325,6 1,34 34,9 8,70 303 - - - 

Прочие культуры 705,0 Х 81,7 Х 624 - - - 

Итого  2337,7 Х 443,2 Х 2428 500,1 Х 1759 
 

Как видно из табл. 3, переход на ресурсосберегающие технологии позволит сни-
зить потребное количество тракторов с 12,6 до 12,2 тыс. единиц, что обусловлено воз-
можностью использования более производительных и энергонасыщенных тракторов 
по сравнению с заменяемыми машинами-аналогами. Кроме того, вследствие пере-
хода на инновационные технологии уменьшится потребность и в количестве сельско-
хозяйственных машин. 
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Сокращение количественного состава машинно-тракторного парка, а также за-
мена изношенных машин новыми приведут к ежегодной экономии денежных средств 
на амортизацию, техническое обслуживание и текущий ремонт техники в размере бо-
лее 500 млн руб. Переход на новые технологии позволит, кроме того, снизить потреб-
ность в механизаторах на 600 чел. и затраты на оплату их труда на 165 млн руб. Эко-
номия затрат на горюче-смазочные материалы вследствие сокращения расхода ГСМ, 
согласно табл. 3, составит 351 млн руб. Таким образом, общая величина ожидаемого 
годового эффекта от экономии эксплуатационных затрат на выполнение механизиро-
ванных работ за счет снижения их трудо- и энергоемкости при переходе на инноваци-
онные технологии составит 1074,3 млн руб. 

Вторая составляющая экономического эффекта обусловлена как ростом урожай-
ности сельскохозяйственных культур за счет лучшего накопления почвенной влаги в 
засушливые годы, так и сокращением потерь продукции вследствие соблюдения аг-
росроков выполнения уборочных работ в результате доукомплектования до опти-
мальных размеров комбайнового парка. По результатам расчетов экономический эф-
фект вклада инноваций в создание дополнительной продукции растениеводства со-
ставит 4187 млн руб. (см. табл. 4), а совокупный экономический эффект с учетом эко-
номии эксплуатационных затрат составит 5261,3 млн руб. 

Сопоставляя размер ожидаемого экономического эффекта от внедрения тех-
нико-технологических инноваций с величиной инвестиционных затрат, получили пока-
затели, характеризующие экономическую эффективность таких инноваций (табл. 5). 
Расчеты выполнены как в текущей оценке, так и с учетом прогноза цен на ресурсы и 
продукцию для условий самофинансирования инвестиций. 

Таблица 5  
Экономическая эффективность инвестиций внедрения  

технико-технологических инноваций для условий юга Ростовской области 
 

Показатели Значения показателей  

Инвестиционные затраты, млн руб. 19 926,3 

Ожидаемый ежегодный экономический эффект, млн руб.  

– в текущей оценке 5261,3 

– в среднем с учетом прогноза цен 6646,4 

Ставка дисконта с учетом риска инвестирования, % 13,3 

Чистый дисконтированный доход, млн руб.:  

– в текущей оценке 8232,3 

– с учетом прогноза цен 13 301,6 

Индекс доходности инвестиций, отн. ед.:  

– в текущей оценке 1,44 

– с учетом прогноза цен 1,71 

Внутренняя норма доходности, %:  

– в текущей оценке 23,0 

– с учетом прогноза цен 26,7 

Дисконтированный срок окупаемости, лет:  

– в текущей оценке 5,5 

– с учетом прогноза цен 5,0 
 

Положительное значение чистого дисконтированного дохода, высокий индекс 
доходности инвестиций и небольшой срок их окупаемости свидетельствуют об эконо-
мической целесообразности внедрения технико-технологических инноваций на юге 
Ростовской области. Расчеты показали, что инвестиционные затраты в размере около 
20 млрд руб. окупятся в течение 5–5,5 лет, а чистый доход от реализации проекта 
составит в текущей оценке около 8 млрд руб.  
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Учет прогнозных тенденций в динамике цен на продукцию и ресурсы позволил 
скорректировать полученные результаты. Так, в прогнозной оценке чистый дисконти-
рованный доход увеличится в 1,6 раза, а срок окупаемости инвестиционных затрат 
сократится на шесть месяцев.  

Следует отметить, что эффективность внедрения отраслевых инноваций во мно-
гом зависит от финансовых условий реализации инновационных проектов. К числу 
последних можно отнести уровень платежеспособности предприятий, определяющий 
возможность самофинансирования и приемлемость условий привлечения внешних 
финансовых ресурсов, а также их размер и структуру.  

В качестве примера на рис. 2 представлены результаты сравнительного анализа 
эффективности капиталовложений для разных способов финансирования инвестици-
онных затрат. Расчеты выполнены по двум критериям эффективности – чистому дис-
контированному доходу и индексу доходности инвестиций.  

 
Рис. 2. Сравнительный анализ способов финансирования инвестиционных затрат 

 

В расчетах приняты следующие допущения: 

 Прямая покупка техники возможна при условии достаточности собственных 
финансовых ресурсов с учетом финансовой поддержки со стороны государства. 

 В случае смешанного финансирования капиталовложений величина соб-
ственного капитала принята равной средней за пять лет величине чистой прибыли, 
недостающая сумма покрывается за счет кредита.  

 Кредитование осуществляется на условиях АО «Россельхозбанк» под залог 
приобретаемой техники и оборудования: банковская процентная ставка – 15% годовых, 
процентная ставка с учетом субсидий – 11,5% годовых, размер аванса – 10% от вели-
чины долга, срок погашения кредита – 5 лет, погашение займа – равными аннуитетами.  

 Приобретение техники по лизингу осуществляется на условиях АО «Росагро-
лизинг»: ставка лизингового процента по федеральному лизингу с учетом транспорт-
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ных расходов и страхования – 5,5% годовых, по коммерческому лизингу – 18% годо-
вых; размер авансового платежа – 20% от стоимости предмета лизинговой сделки 
(без залогового обеспечения); срок лизинга – 7 лет; погашение займа – равными ан-
нуитетами с отсрочкой и удвоенным первым платежом. 

Расчеты показали, что наиболее эффективным способом финансирования ин-
новационных проектов на юге Ростовской области являются условия федераль-
ного лизинга, что позволит предприятиям решить проблему обновления парка 
средств механизации растениеводства без крупных единовременных затрат. Чистый 
дисконтированный доход от реализации такого проекта примет наивысшее значение 
из всех рассмотренных вариантов в размере более 14,6 млрд руб.  

Воспользовавшись кредитами Россельхозбанка с субсидированием по ним про-
центной ставки, сельхозтоваропроизводители получат от реализации проекта чистый 
доход в размере 4,1–5,8 млрд руб. Отсутствие льгот резко снизит эффективность ка-
питаловложений в приобретение техники. Условия же коммерческого лизинга вообще 
неприемлемы для сельхозпредприятий, о чем свидетельствует отрицательная вели-
чина чистого дисконтированного дохода и значение индекса доходности инвести-
ций меньше единицы. 

Таким образом, особенность приведенной методики состоит в том, что она 
позволяет оценить эффективность инвестиций в реализацию отраслевых инноваций 
с учетом возможных схем финансирования. При этом может быть получен ежегодный 
эффект от освоения инноваций за счет повышения урожайности, уменьшения потерь 
и снижения затрат. Такой подход позволит определить, насколько новые технологии 
и техника могут быть эффективно адаптированы в производстве и рациональны для 
привлечения инвестиционных ресурсов. 
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