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�q�b�k�e�h�f�����Z���q�Z�k�l�v���i�j�b�a�g�Z�d�h�\���f�h�`�_�l���b�f�_�l�v���d�Z�q�_�k�l�\�_�g�g�u�c���b�e�b���k�l�j�m�d�l�m�j�g�u�c���o�Z�j�Z�d�l�_�j���� 

3. �H�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���a�g�Z�q�_�g�b�c���i�h�j�h�]�h�\�u�o���m�j�h�\�g�_�c���\���^�b�Z�i�Z�a�h�g�_���b�a�f�_�g�_�g�b�y���a�g�Z�q�_�g�b�y��
�d�Z�`�^�h�]�h�� �i�j�b�a�g�Z�d�Z�� �k�� �p�_�e�v�x�� �d�h�^�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �i�h�� �i�j�b�g�p�b�i�m�� �Z�^�Z�i�l�b�\�g�h�]�h�� �d�\�Z�g�l�h�\�Z�g�b�y���� �W�l�h��
�i�h�^�j�Z�a�m�f�_�\�Z�_�l���m�k�l�Z�g�h�\�d�m���i�h�j�h�]�h�\���g�Z���l�Z�d�b�o���a�g�Z�q�_�g�b�y�o���i�j�b�a�g�Z�d�Z�����\�u�r�_���b���g�b�`�_���d�h�l�h�j�u�o��
�k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�b�_���d�e�Z�k�k�u���h�[�t�_�d�l�h�\���j�Z�k�i�h�a�g�Z�\�Z�g�b�y���j�Z�a�e�b�q�Z�x�l�k�y�� 

4. �K�j�Z�\�g�b�l�_�e�v�g�Z�y���h�p�_�g�d�Z���b�g�n�h�j�f�Z�l�b�\�g�h�k�l�b���i�j�b�a�g�Z�d�h�\���Z�i�j�b�h�j�g�h�]�h���k�e�h�\�Z�j�y���h�l��
�g�h�k�b�l�_�e�v�g�h�� �p�_�e�b�� �j�Z�k�i�h�a�g�Z�\�Z�g�b�y�� �k�� �m�q�_�l�h�f�� �\�u�[�j�Z�g�g�h�]�h�� �k�i�h�k�h�[�Z���d�h�^�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �b�� �m�k�l�Z��
�g�h�\�e�_�g�g�u�o�� �i�h�j�h�]�h�\���� �G�m�e�_�\�Z�y�� �b�g�n�h�j�f�Z�l�b�\�g�h�k�l�v�� �h�a�g�Z�q�Z�_�l�� �i�h�e�g�h�_�� �h�l�k�m�l�k�l�\�b�_�� �\�d�e�Z�^�Z��
�^�Z�g�g�h�]�h�� �i�j�b�a�g�Z�d�Z�� �\�� �j�Z�k�i�h�a�g�Z�\�Z�_�f�h�k�l�v�� �h�[�t�_�d�l�h�\���� �_�^�b�g�b�q�g�Z�y���b�g�n�h�j�f�Z�l�b�\�g�h�k�l�v�� �k�h�h�l��
�\�_�l�k�l�\�m�_�l �k�e�m�q�Z�x�����d�h�]�^�Z���i�h���a�g�Z�q�_�g�b�y�f���h�^�g�h�]�h���i�j�b�a�g�Z�d�Z���f�h�`�g�h���i�j�h�\�_�k�l�b���i�h�e�g�m�x���d�e�Z�k��
�k�b�n�b�d�Z�p�b�x�����j�Z�k�i�h�a�g�Z�\�Z�g�b�_�����h�[�t�_�d�l�h�\�� 

5. �<�u�[�h�j���j�Z�[�h�q�_�c���k�b�k�l�_�f�u���i�j�b�a�g�Z�d�h�\�����^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h�c���b���g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�c���^�e�y���i�h�e�g�h�]�h��
�j�Z�k�i�h�a�g�Z�\�Z�g�b�y���\�k�_�o���h�[�t�_�d�l�h�\�����>�Z�g�g�u�c���r�Z�]���h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�_�l�k�y���i�m�l�_�f���i�h�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�]�h��
�^�h�[�Z�\�e�_�g�b�y�� �d�� �g�Z�b�[�h�e�_�_�� �b�g�n�h�j�f�Z�l�b�\�g�h�f�m�� �h�^�b�g�h�q�g�h�f�m�� �i�j�b�a�g�Z�d�m�� �i�j�b�a�g�Z�d�Z���� �^�Z�x�s�_�]�h��
�g�Z�b�[�h�e�_�_���b�g�n�h�j�f�Z�l�b�\�g�m�x���i�Z�j�m���i�j�b�a�g�Z�d�h�\�����A�Z�l�_�f���i�h�^�[�b�j�Z�_�l�k�y���i�j�b�a�g�Z�d�����h�[�j�Z�a�m�x�s�b�c��
�k�Z�f�m�x�� �b�g�n�h�j�f�Z�l�b�\�g�m�x�� �l�j�h�c�d�m�� �b���l�� �^��, �^�h�� �l�_�o�� �i�h�j���� �i�h�d�Z�� �g�_�� �[�m�^�_�l�� �g�Z�c�^�_�g�h�� �k�h�q�_�l�Z�g�b�_��
�i�j�b�a�g�Z�d�h�\�����^�Z�x�s�b�o���_�^�b�g�b�q�g�m�x���b�g�n�h�j�f�Z�l�b�\�g�h�k�l�v�����l�� �_. �h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�x�s�b�o���i�h�e�g�m�x���j�Z�a��
�^�_�e�b�f�h�k�l�v�� �h�[�t�_�d�l�h�\�� �j�Z�k�i�h�a�g�Z�\�Z�g�b�y���� �<�u�[�h�j�� �j�Z�[�h�q�_�c�� �k�b�k�l�_�f�u�� �i�j�b�a�g�Z�d�h�\�� �f�b�g�b�f�b�a�b��
�j�m�_�l���^�e�b�g�m���i�j�b�a�g�Z�d�h�\�h�]�h���k�e�h�\�Z�����i�h�k�l�m�i�Z�x�s�_�]�h���g�Z���Z�e�]�h�j�b�l�f���j�Z�k�i�h�a�g�Z�\�Z�g�b�y���h�[�t�_�d�l�h�\�� 

�G�Z���\�l�h�j�h�f���w�l�Z�i�_ �i�h�k�l�j�h�_�g�b�y��AIS �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h���k�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�l�v���Z�e�]�h�j�b�l�f���j�Z�k�i�h�a�g�Z��
�\�Z�g�b�y���h�[�t�_�d�l�h�\�����i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�_�f�u�o���\���i�h�e�m�q�_�g�g�h�f���g�Z���i�_�j�\�h�f���w�l�Z�i�_���i�j�h�k�l�j�Z�g�k�l�\�_���i�j�b�a�g�Z��
�d�h�\�����<���i�j�h�p�_�k�k�_���j�Z�[�h�l�u��AIS �g�Z���_�_���\�o�h�^�_���i�h�y�\�e�y�x�l�k�y���h�[�t�_�d�l�u���b�e�b���j�Z�[�h�q�b�_���k�b�l�m�Z�p�b�b�����h�i�b��
�k�Z�g�b�y�� �d�h�l�h�j�u�o �h�l�e�b�q�Z�x�l�k�y�� �h�l�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�g�u�o�� �g�Z�� �g�Z�q�Z�e�v�g�h�f�� �w�l�Z�i�_���� �W�l�h�� �h�i�j�_�^�_�e�y�_�l��
�g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�k�l�v���j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�b���i�j�h�p�_�^�m�j�u���h�[�m�q�_�g�b�y���Z�e�]�h�j�b�l�f�m �j�Z�k�i�h�a�g�Z�\�Z�g�b�y.  
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�I�h�^�k�b�k�l�_�f�Z���j�Z�k�i�h�a�g�Z�\�Z�g�b�y���f�h�`�_�l���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v���h�[�m�q�Z�x�s�b�c�k�y���Z�e�]�h�j�b�l�f�����i�h�k�l�j�h��
�_�g�g�u�c���g�Z���h�k�g�h�\�_���l�_�h�j�b�b���j�Z�k�i�h�a�g�Z�\�Z�g�b�y���h�[�j�Z�a�h�\���b���b�k�i�h�e�v�a�m�x�s�b�c���\���h�k�g�h�\�_���Z�^�Z�i�l�b�\��
�g�u�_���\�_�k�h�\�u�_���d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�u�����i�h�k�l�Z�\�e�_�g�g�u�_���\���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�_���d�Z�`�^�h�f�m���j�Z�a�j�y�^�m���i�j�b�a�g�Z��
�d�h�\�h�]�h���k�e�h�\�Z�����k�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�g�h�f�m���g�Z���i�_�j�\�h�f���w�l�Z�i�_�� 

�I�j�h�p�_�k�k�� �j�Z�k�i�h�a�g�Z�\�Z�g�b�y�� �a�Z�d�e�x�q�Z�_�l�k�y�� �\�� �\�u�q�b�k�e�_�g�b�b�� �a�g�Z�q�_�g�b�y�� �j�_�r�Z�x�s�_�c�� �n�m�g�d��
�p�b�b�� �d�e�Z�k�k�b�n�b�p�b�j�m�_�f�h�]�h�� �h�[�t�_�d�l�Z�� �i�h�� �\�k�_�f�� �\�h�a�f�h�`�g�u�f�� �d�e�Z�k�k�Z�f�� �i�j�b�g�Z�^�e�_�`�g�h�k�l�b���� �J�_��
�r�_�g�b�_���i�j�b�g�b�f�Z�_�l�k�y���\���i�h�e�v�a�m���d�e�Z�k�k�Z�����a�g�Z�q�_�g�b�_���j�_�r�Z�x�s�_�c���n�m�g�d�p�b�b���^�e�y���d�h�l�h�j�h�]�h���f�Z�d��
�k�b�f�Z�e�v�g�h���� �<���k�e�m�q�Z�_���h�r�b�[�d�b���j�Z�k�i�h�a�g�Z�\�Z�g�b�y���i�j�h�b�k�o�h�^�b�l�� �i�j�h�p�_�k�k���h�[�m�q�_�g�b�y���� �i�j�b�� �d�h�l�h��
�j�h�f���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�b�f���h�[�j�Z�a�h�f���d�h�j�j�_�d�l�b�j�m�x�l�k�y���\�_�k�h�\�u�_���d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�u�� 

�<�� �d�Z�q�_�k�l�\�_�� �b�g�l�_�e�e�_�d�l�m�Z�e�v�g�h�c�� �f�h�^�_�e�b�� �k�l�j�Z�l�_�]�b�q�_�k�d�h�]�h���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�� �f�h�`�_�l�� �[�u�l�v��
�i�j�_�^�e�h�`�_�g�Z���f�h�^�_�e�v���k���Z�^�Z�i�l�b�\�g�h�c���k�l�j�m�d�l�m�j�h�c�����m�q�b�l�u�\�Z�x�s�_�c���n�Z�d�l�h�j�u���\�g�_�r�g�_�]�h���h�d�j�m�`�_��
�g�b�y���b���\�g�m�l�j�_�g�g�b�_���k�l�j�Z�l�_�]�b�q�_�k�d�b�_���a�Z�^�Z�q�b�����\�u�[�b�j�Z�_�f�u�_���g�Z���Z�e�v�l�_�j�g�Z�l�b�\�g�h�c���h�k�g�h�\�_. 

�K�o�_�f�Z���b�g�l�_�e�e�_�d�l�m�Z�e�v�g�h�]�h���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���\�d�e�x�q�Z�_�l���k�e�_�^�m�x�s�b�_���[�e�h�d�b���>���@: 
1. �;�e�h�d�� �i�j�_�^�\�Z�j�b�l�_�e�v�g�h�c�� �h�p�_�g�d�b (�Z�g�Z�e�b�a�� �i�h�e�b�l�b�q�_�k�d�b�o���� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�o����

�w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�b�o���b���k�h�p�b�Z�e�v�g�u�o���i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�\���\�g�_�r�g�_�c���k�j�_�^�u����PEST): 
1.1. �H�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���p�_�e�_�c���k�b�k�l�_�f�u�� 
1.2. �<�u�[�h�j���k�l�j�Z�l�_�]�b�b. 
1.3. �H�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���\�g�m�l�j�_�g�g�b�o���\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�_�c���b���m�]�j�h�a���\���h�d�j�m�`�_�g�b�b. 
1.4. �H�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_�� �i�j�_�b�f�m�s�_�k�l�\�� �k�b�k�l�_�f�u�� ���j�Z�k�k�f�h�l�j�_�g�b�_�� �j�Z�a�f�_�j�h�\���� �j�Z�k�i�j�_�^�_��

�e�_�g�b�_ �j�_�k�m�j�k�h�\�����k�b�e�v�g�u�o���b���k�e�Z�[�u�o���k�l�h�j�h�g���n�b�j�f�u��SWOT). 
�J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���j�Z�[�h�l�u���[�e�h�d�Z���i�j�_�^�\�Z�j�b�l�_�e�v�g�h�c���h�p�_�g�d�b���d�h�^�b�j�m�x�l�k�y���\���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�b���k��

�i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�g�u�f���\�u�r�_���f�_�o�Z�g�b�a�f�h�f���n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�y���i�j�b�a�g�Z�d�h�\�h�]�h���k�e�h�\�Z���h�p�_�g�b�\�Z�_�f�h�c��
�k�b�l�m�Z�p�b�b�� 

2. �;�e�h�d���\�u�[�h�j�Z (�]�Z�j�Z�g�l�b�j�h�\�Z�g�b�_���\�u�[�h�j�Z���h�i�l�b�f�Z�e�v�g�h�c���k�l�j�Z�l�_�]�b�b): 
2.1. �J�Z�k�k�f�h�l�j�_�g�b�_���Z�e�v�l�_�j�g�Z�l�b�\. 
2.2. �<�u�[�h�j���k�l�j�Z�l�_�]�b�b�� 
�;�e�h�d���\�u�[�h�j�Z���j�_�Z�e�b�a�m�_�l�k�y���k���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�f���h�[�m�q�Z�x�s�_�]�h�k�y���Z�e�]�h�j�b�l�f�Z���j�Z�k�i�h�a�g�Z��

�\�Z�g�b�y���k�b�l�m�Z�p�b�b�����d�h�l�h�j�u�c���b�a�\�e�_�d�Z�_�l���b�a���[�Z�a�u���w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�b�o���a�g�Z�g�b�c���g�_�h�[�o�h�^�b�f�u�_���k�l�j�Z��
�l�_�]�b�q�_�k�d�b�_���j�_�r�_�g�b�y�� 

3. �;�e�h�d �j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�b (�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�_���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�h�g�g�h�c���k�l�j�m�d�l�m�j�u�����k�h�h�l�\�_�l��
�k�l�\�m�x�s�_�c�� �k�l�j�Z�l�_�]�b�b���� �\�u�^�_�e�_�g�b�_�� �e�x�^�k�d�b�o���� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�v�g�u�o���� �n�b�g�Z�g�k�h�\�u�o�� �b�� �b�g�l�_�e��
�e�_�d�l�m�Z�e�v�g�u�o���j�_�k�m�j�k�h�\���k�h�]�e�Z�k�g�h���l�j�_�[�h�\�Z�g�b�y�f���k�l�j�Z�l�_�]�b�b): 

3.1. �J�Z�a�j�Z�[�h�l�d�Z���k�l�j�m�d�l�m�j�u���b���d�e�b�f�Z�l�Z���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b.  
3.2. �J�Z�a�j�Z�[�h�l�d�Z���k�j�_�^�g�_- �b���d�j�Z�l�d�h�k�j�h�q�g�h�c���i�h�e�b�l�b�d�b�����i�e�Z�g�h�\�����i�j�h�]�j�Z�f�f�� 
�;�e�h�d�� �j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�b�� �\�k�l�j�Z�b�\�Z�_�l�k�y�� �\�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�m�x�� �k�b�k�l�_�f�m�� �b�� �b�g�l�_�]�j�b�j�m�_�l�k�y�� �k��

�[�Z�a�h�c���a�g�Z�g�b�c���g�Z���m�j�h�\�g�_���w�d�k�i�_�j�l�g�h�c���k�b�k�l�_�f�u���h�i�_�j�Z�l�b�\�g�h�]�h���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�� 
4. �;�e�h�d���h�p�_�g�d�b (�]�Z�j�Z�g�l�b�j�h�\�Z�g�b�_���^�h�k�l�b�`�_�g�b�y���k�l�j�Z�l�_�]�b�q�_�k�d�b�o���p�_�e�_�c): 
4.1. �H�p�_�g�d�Z���k�l�j�Z�l�_�]�b�b. 
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�b�a�[�_�`�Z�l�v�����B�g�u�f�b���k�e�h�\�Z�f�b�����A�����N�j�_�c�^���b�k�o�h�^�b�e���b�a���l�h�]�h�����q�l�h���Z�]�j�_�k�k�b�\�g�h�k�l�v���y�\�e�y�_�l�k�y���g�_��
�j�_�Z�d�p�b�_�c���q�_�e�h�\�_�d�Z���g�Z���d�Z�d�b�_-�e�b�[�h���\�g�_�r�g�b�_���b�e�b���\�g�m�l�j�_�g�g�b�_���j�Z�a�^�j�Z�`�b�l�_�e�b�����Z���g�_�d�b�f �i�h��
�k�l�h�y�g�g�h�� �i�j�b�k�m�l�k�l�\�m�x�s�b�f �\�� �h�j�]�Z�g�b�a�f�_�� �b�f�i�m�e�v�k�h�f���� �h�[�m�k�e�h�\�e�_�g�g�u�f �k�Z�f�h�c�� �i�j�b�j�h�^�h�c��
�q�_�e�h�\�_�d�Z�����_�]�h���d�h�g�k�l�b�l�m�p�b�_�c�� 
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�D�j�b�l�b�d�m�y���b�g�k�l�b�g�d�l�b�\�b�k�l�k�d�b�_���b���[�b�o�_�\�b�h�j�b�k�l�k�d�b�_���l�_�h�j�b�b���Z�]�j�_�k�k�b�\�g�h�c���k�m�s�g�h�k�l�b���q�_��
�e�h�\�_�d�Z�����W�����N�j�h�f�f���i�j�b�o�h�^�b�l���d���a�Z�d�e�x�q�_�g�b�x�����q�l�h���©�Z�]�j�_�k�k�b�\�g�h�_���i�h�\�_�^�_�g�b�_���e�x�^�_�c�����i�j�h�y�\��
�e�y�x�s�_�_�k�y�� �\�� �\�h�c�g�Z�o���� �i�j�_�k�l�m�i�e�_�g�b�y�o���� �e�b�q�g�h�c�� �^�j�Z�q�e�b�\�h�k�l�b�� �b�� �i�j�h�q�b�o�� �l�b�i�Z�o�� �^�_�k�l�j�m�d�l�b�\��
�g�h�]�h���b���k�Z�^�b�k�l�k�d�h�]�h���i�h�\�_�^�_�g�b�y�����b�f�_�_�l���n�b�e�h�]�_�g�_�l�b�q�_�k�d�b�_���d�h�j�g�b�����H�g�h���a�Z�i�j�h�]�j�Z�f�f�b�j�h�\�Z�g�h 
�\�� �q�_�e�h�\�_�d�_���� �k�\�y�a�Z�g�h�� �k�� �\�j�h�`�^�_�g�g�u�f�� �b�g�k�l�b�g�d�l�h�f���� �d�h�l�h�j�u�c�� �`�^�_�l�� �k�\�h�_�]�h�� �f�_�k�l�Z�� �b�� �q�Z�k�Z�� �b��
�b�k�i�h�e�v�a�m�_�l���e�x�[�h�c���i�h�\�h�^���^�e�y���k�\�h�_�]�h���\�u�j�Z�`�_�g�b�y�ª [2]�����W�����N�j�h�f�f���i�j�h�l�b�\�h�i�h�k�l�Z�\�e�y�_�l���^�\�_��
�l�_�h�j�b�b���± �b�g�k�l�b�g�d�l�b�\�b�a�f���D�����E�h�j�_�g�p�Z���b���[�b�o�_�\�b�h�j�b�a�f�����B�g�k�l�b�g�d�l�b�\�b�a�f���D�����E�h�j�_�g�p�Z���>���@�����k�h��
�_�^�b�g�b�\���^�\�Z���i�h�e�h�`�_�g�b�y���h���\�j�h�`�^�_�g�g�h�c���b���j�_�Z�d�l�b�\�g�h�c���i�j�b�j�h�^�_���Z�]�j�_�k�k�b�\�g�h�k�l�b�����g�_���\�b�^�b�l���\��
�q�_�e�h�\�_�d�_���q�_�e�h�\�_�q�_�k�d�h�_���b���k�\�h�^�b�l���\�k�_���d���_�]�h���`�b�\�h�l�g�h�c���k�m�s�g�h�k�l�b�����b�]�g�h�j�b�j�m�y���\�k�_���k�h�p�b�Z�e�v��
�g�h�_���\���q�_�e�h�\�_�d�_�����l�h���_�k�l�v���b�f�_�_�l���f�_�k�l�h���q�b�k�l�Z�y���Z�g�b�f�Z�e�b�a�Z�p�b�y���q�_�e�h�\�_�d�Z�����;�b�o�_�\�b�h�j�b�a�f���b�g��
�l�_�j�_�k�m�_�l�k�y���b���i�h�^�q�_�j�d�b�\�Z�_�l���\ �q�_�e�h�\�_�d�_���l�h�e�v�d�h���i�h�\�_�^�_�g�b�_���b���k�h�p�b�Z�e�v�g�u�_���k�l�b�f�m�e�u�����h�g���g�_��
�\�b�^�b�l���\���q�_�e�h�\�_�d�_���^�m�r�b�����G�_���q�_�e�h�\�_�d�����i�j�h�y�\�e�y�x�s�b�c���k�_�[�y���\���l�h�f���b�e�b���b�g�h�f���i�h�\�_�^�_�g�b�b�����Z��
�i�h�\�_�^�_�g�b�_���k�Z�f�h���i�h���k�_�[�_�����A�����N�j�_�c�^ [4] �j�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�e���Z�]�j�_�k�k�b�\�g�h�k�l�v���d�Z�d���h�^�g�m���b�a���k�h�k�l�Z�\��
�e�y�x�s�b�o���k�_�d�k�m�Z�e�v�g�h�]�h���b�g�k�l�b�g�d�l�Z�����A�Z�l�_�f���h�g �\�u�k�d�Z�a�Z�e���i�j�_�^�i�h�e�h�`�_�g�b�_�����q�l�h�����y�\�e�y�y�k�v���k�h��
�k�l�Z�\�g�h�c���q�Z�k�l�v�x���k�_�d�k�m�Z�e�v�g�h�]�h���b�g�k�l�b�g�d�l�Z�����^�_�k�l�j�m�d�l�b�\�g�h�k�l�v���i�j�h�y�\�e�y�_�l�k�y���_�s�_���b���d�Z�d���g�_�a�Z��
�\�b�k�b�f�Z�y���h�l���k�_�d�k�m�Z�e�v�g�h�k�l�b���k�b�e�Z�����?�_���b�k�l�h�q�g�b�d �± �b�g�k�l�b�g�d�l�u���Y�����B�g�u�f�b���k�e�h�\�Z�f�b�����\���h�k�g�h�\�_��
�w�l�h�]�h���\�l�h�j�h�]�h���l�b�i�Z���Z�]�j�_�k�k�b�\�g�h�k�l�b���A�����N�j�_�c�^���\�b�^�b�l���g�_�g�Z�\�b�k�l�v�����l�h���_�k�l�v���h�l�j�Z�`�_�g�b�_���\�g�_�r��
�g�_�]�h�� �f�b�j�Z�� �g�Z�j�p�b�k�k�b�q�_�k�d�h�c�� �k�m�l�v�x�� �q�_�e�h�\�_�d�Z���� �A�^�_�k�v�� �N�j�_�c�^�� �i�j�h�l�b�\�h�j�_�q�b�\���� �H�g�� �l�h�� �j�m�]�Z�_�l��
�j�_�e�b�]�b�x�����g�Z�a�u�\�Z�y���_�_���b�e�e�x�a�b�_�c�����l�h���p�b�l�b�j�m�_�l���h�^�g�m���b�a���a�Z�i�h�\�_�^�_�c���O�j�b�k�l�Z�����©�<�h�a�e�x�[�b���[�e�b�`��
�g�_�]�h���k�\�h�_�]�h�����d�Z�d���k�Z�f�h�]�h���k�_�[�y�ª�������G�h���d�Z�d���w�l�h���h�k�m�s�_�k�l�\�b�l�v�"���D�Z�d���i�h�e�x�[�b�l�v���^�j�m�]�h�]�h�"���A�Z���q�l�h��
�i�h�e�x�[�b�l�v�"���A�Z���l�h�����q�l�h���h�g���f�g�_���[�e�b�a�h�d���b���^�h�j�h�]�"���A�Z���l�h�����q�l�h���h�g���f�b�e���b���g�_�`�_�g�����d�j�Z�k�b�\���b���i�j�b�y��
�l�_�g�"���:���f�h�`�_�l, �a�Z���l�h�����q�l�h���h�g���i�h�o�h�`���g�Z���f�_�g�y�"���A�g�Z�q�b�l�����y���e�x�[�e�x���\���g�_�f���k�_�[�y�"�����A�g�Z�q�b�l, �e�x��
�[�h�\�v���± �w�l�h���g�Z�j�p�b�k�k�b�a�f�����W�l�h���i�j�h�^�h�e�`�_�g�b�_���k�_�[�y���\���^�j�m�]�h�f�����G�h���\�_�^�v���\���^�j�m�]�h�f �± �w�l�h���m�`�_���g�_��
�\�h���f�g�_�����A�g�Z�q�b�l, �e�b�r�v���a�Z���l�h�����q�l�h���b���h�g���^�b�l�y���i�j�b�j�h�^�u�����;�h�]�Z�������G�h���k�d�h�e�v�d�h���`�_���l�Z�d�b�o���^�_�l�_�c����
�J�Z�a�\�_���g�Z���\�k�_�o���o�\�Z�l�b�l���e�x�[�\�b�"���J�Z�a�\�_���\�k�_�o���i�h�e�x�[�b�r�v�" 

�G�h�� �b�� �\�� �w�l�h�f�� �k�e�m�q�Z�_�� �[�b�h�]�j�Z�n�b�y�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�y�� ���k�d�h�j�_�_���� �i�Z�l�h�]�j�Z�n�b�y���� �k�u�]�j�Z�e�Z��
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�g�h�f�m���b�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�h�_�����B�g�u�f�b���k�e�h�\�Z�f�b�����[�h�e�v�r�b�g�k�l�\�h���e�x�^�_�c���k�i�h�k�h�[�g�h���i�h�a�g�Z�l�v���b���i�h�g�y�l�v��
�e�b�r�v���l�h�e�v�d�h���©�h�[�s�_�_���f�g�_�g�b�_�ª�����©�l�_�f�g�h�_�ª���q�m�\�k�l�\�_�g�g�h�_���i�h�a�g�Z�g�b�_�����\���l�h���\�j�_�f�y���d�Z�d���i�h�a�g�Z��
�g�b�_���i�j�b�j�h�^�u�����l�h���_�k�l�v���i�h�a�g�Z�g�b�_���_�k�l�_�k�l�\�_�g�g�h�]�h�����^�Z�g�h���l�h�e�v�d�h���b�a�[�j�Z�g�g�u�f �e�x�^�y�f�����f�m�^�j�_��
�p�Z�f���� �L�_�f�� �k�Z�f�u�f �h�g�� �i�j�_�^�i�h�e�Z�]�Z�e���� �q�l�h�� �b�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�h�_�� �_�k�l�v�� �b�a�h�[�j�_�l�_�g�b�_�� �e�x�^�_�c���� �?�k�l�v��
�a�Z�d�h�g�u�����i�j�b�q�_�f���©�^�m�j�g�h�_���b�a�h�[�j�_�l�_�g�b�_�ª�������g�Z�^���d�h�l�h�j�u�f�b �f�h�]�m�l���\�k�l�Z�l�v���l�h�e�v�d�h���f�m�^�j�_�p�u����
�`�b�\�m�s�b�_�� �k�\�h�[�h�^�g�h���� �<�u�r�_�� �a�Z�d�h�g�Z�� �>�_�f�h�d�j�b�l�� �k�l�Z�\�b�e�� �l�h�e�v�d�h�� �^�h�[�j�h�^�_�l�_�e�v�� ���^�_�e�Z�g�b�_��
�^�h�[�j�Z�������k�q�b�l�Z�y�����q�l�h���©�l�h�l�����d�l�h���\�h�k�i�b�l�u�\�Z�_�l���\���^�h�[�j�h�^�_�l�_�e�b���m�[�_�`�^�_�g�b�_�f���b���^�h�\�h�^�Z�f�b���j�Z�k��
�k�m�^�d�Z�����h�d�Z�`�_�l�k�y���e�m�q�r�_�����q�_�f���l�h�l�����d�l�h���i�j�b�f�_�g�y�_�l���a�Z�d�h�g���b���i�j�b�g�m�`�^�_�g�b�_�����B�[�h���l�h�l�����d�l�h���\�h�a��
�^�_�j�`�b�\�Z�_�l�k�y�� �h�l�� �g�_�k�i�j�Z�\�_�^�e�b�\�h�k�l�b���� �l�h�e�v�d�h�� �i�h�^�q�b�g�y�y�k�v�� �a�Z�d�h�g�m���� �[�m�^�_�l���� �\�_�j�h�y�l�g�h���� �]�j�_��
�r�b�l�v�� �\�l�Z�c�g�_���� �l�h�l�� �`�_���� �d�h�]�h�� �i�h�[�m�`�^�Z�x�l�� �i�h�k�l�m�i�Z�l�v�� �^�h�e�`�g�u�f�� �h�[�j�Z�a�h�f�� �_�]�h�� �m�[�_�`�^�_�g�b�y����
�\�j�y�^���e�b���k�l�Z�g�_�l���^�_�e�Z�l�v���q�l�h-�g�b�[�m�^�v���g�_�i�h�^�h�[�Z�x�s�_�_�� �\�k�_���j�Z�\�g�h���l�Z�c�g�h���b�e�b���y�\�g�h�ª�����l�h���_�k�l�v 
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�>�_�f�h�d�j�b�l���k�q�b�l�Z�_�l���^�h�[�j�h�^�_�l�_�e�v���\�g�m�l�j�_�g�g�b�f���\�e�_�q�_�g�b�_�f�����=�h�\�h�j�y���k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�f���y�a�u�d�h�f����
�w�l�h���_�k�l�v���i�j�h�[�e�_�f�Z���_�]�h���k�h�\�_�k�l�b���± �f�h�`�_�l���e�b���q�_�e�h�\�_�d���i�h�k�l�m�i�b�l�v���l�Z�d�����d�Z�d���^�h�e�`�_�g�����b�e�b���l�Z�d����
�d�Z�d�� �o�h�q�_�l���� �b�e�b�� �l�Z�d���� �d�Z�d�� �g�m�`�g�h���� �M�`�_�� �\�� �w�l�h�c�� �l�j�b�l�h�f�b�b�� �>�_�f�h�d�j�b�l�Z�� �f�g�_�� �\�b�^�b�l�k�y�� �i�_�j�\�h�_��
�i�h�g�b�f�Z�g�b�_���g�_�h�^�g�h�j�h�^�g�h�k�l�b���q�_�e�h�\�_�q�_�k�d�h�]�h���j�h�^�Z���� 

�K���l�h�q�d�b���a�j�_�g�b�y���k�l�h�b�d�h�\�����q�_�e�h�\�_�q�_�k�d�Z�y���i�j�b�j�h�^�Z���y�\�e�y�_�l�k�y���q�Z�k�l�v�x���h�[�s�_�c���i�j�b�j�h�^�u����
�I�h�w�l�h�f�m �\�u�k�r�Z�y���p�_�e�v���± �w�l�h���`�b�l�v���\���k�h�]�e�Z�k�b�b���k���i�j�b�j�h�^�h�c�����g�_���^�_�e�Z�l�v���g�b�q�_�]�h���l�Z�d�h�]�h�����q�l�h��
�a�Z�i�j�_�s�Z�_�l�k�y���h�[�s�b�f�b���a�Z�d�h�g�Z�f�b�����Z���b�f�_�g�g�h �i�j�Z�\�b�e�v�g�u�f���j�Z�a�m�f�h�f�����B�a���w�l�h�]�h���g�Z�^�h���b�k�o�h��
�^�b�l�v���\�h���\�k�_�f�� 

�:�j�f�y�g�k�d�b�c���f�u�k�e�b�l�_�e�v��V �\. �?�a�g�b�d���D�h�o�[�Z�p�b�����g�Z�a�\�Z�\�r�b�c���k�\�h�c���]�e�Z�\�g�u�c���l�j�m�^���©�D�g�b�]�h�c��
�h�i�j�h�\�_�j�`�_�g�b�c�� ���h�� �^�h�[�j�_�� �b�� �a�e�_���ª���� �i�h�^�q�_�j�d�b�\�Z�e�� �a�g�Z�q�b�f�h�k�l�v�� �n�b�e�h�k�h�n�k�d�h�c�� �i�j�h�[�e�_�f�u��
�^�h�[�j�Z���b���a�e�Z��[10]. �H�k�l�Z�\�Z�y�k�v �\���j�Z�f�d�Z�o���o�j�b�k�l�b�Z�g�k�d�b�o���m�q�_�g�b�c�����D�h�o�[�Z�p�b���k�q�b�l�Z�e�����q�l�h���\�k�_��
�i�j�_�d�j�Z�k�g�h�_���b���^�h�[�j�h�_���\���f�b�j�_���k�h�l�\�h�j�_�g�h���[�h�]�h�f�����d�h�l�h�j�u�c���\�u�k�l�m�i�Z�_�l���d�Z�d���^�h�[�j�h�_���g�Z�q�Z�e�h����
�H�g �i�h�e�Z�]�Z�e�����q�l�h���l�\�h�j�p�h�f���i�j�_�d�j�Z�k�g�h�]�h���f�h�`�_�l���[�u�l�v���l�h�e�v�d�h���^�h�[�j�h�_���g�Z�q�Z�e�h�����H�^�g�Z�d�h �_�k�e�b��
�\�� �[�h�]�_�� �d�j�Z�k�h�l�Z�� �b�� �^�h�[�j�h�� �g�_�h�l�^�_�e�b�f�u�� �b�� �\�� �d�Z�d�h�c-�l�h�� �k�l�_�i�_�g�b�� �l�h�`�^�_�k�l�\�_�g�g�u���� �l�h�� �k�h�\�k�_�f��
�b�g�h�_���k�h�h�l�g�h�r�_�g�b�_���f�_�`�^�m���g�b�f�b���\���f�b�j�_���q�m�\�k�l�\�_�g�g�u�o�����d�h�g�d�j�_�l�g�u�o���y�\�e�_�g�b�c���^�_�c�k�l�\�b�l�_�e�v��
�g�h�k�l�b���� �>�h�[�j�h�� �b�� �a�e�h�� �\�h�a�^�Z�x�l�k�y�� �q�_�e�h�\�_�d�m�� �\�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�b�� �k�� �f�_�j�h�c�� �_�]�h�� �^�h�[�j�h�^�_�l�_�e�b�� �b��
�i�h�w�l�h�f�m���a�Z�\�b�k�y�l���h�l���o�Z�j�Z�d�l�_�j�Z���_�]�h���^�_�c�k�l�\�b�c���\���j�Z�a�e�b�q�g�u�o���`�b�a�g�_�g�g�u�o���h�[�k�l�h�y�l�_�e�v�k�l�\�Z�o����
�I�j�_�d�j�Z�k�g�h�_���`�_�����i�h���D�h�o�[�Z�p�b�����^�Z�j�m�_�l�k�y���[�h�]�h�f���b�a�g�Z�q�Z�e�v�g�h�� 

�<���i�j�h�[�e�_�f�Z�o���i�h�g�b�f�Z�g�b�y���i�k�b�o�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�c���k�m�l�b���q�_�e�h�\�_�d�Z���K�j�_�^�g�_�\�_�d�h�\�v�_���i�j�Z�d�l�b�q�_��
�k�d�b���g�b�q�_�]�h���i�h�a�b�l�b�\�g�h�]�h���g�_���^�Z�e�h�����<���l�m���w�i�h�o�m���\�k�_���\�k�_�p�_�e�h���g�Z�o�h�^�b�e�h�k�v���i�h�^���\�e�b�y�g�b�_�f���o�j�b��
�k�l�b�Z�g�k�d�h�c���j�_�e�b�]�b�b�����d�h�l�h�j�Z�y���g�_���i�h�a�\�h�e�y�e�Z���m�]�e�m�[�e�y�l�v�k�y���\���q�_�f���[�u���l�h���g�b���[�u�e�h���^�Z�e�v�r�_���p�_�j��
�d�h�\�g�u�o���^�h�]�f�����E�x�[�h�_���g�_���©�[�h�]�h�m�]�h�^�g�h�_�ª���m�q�_�g�b�_���p�_�j�d�h�\�v���h�[�t�y�\�e�y�e�Z���_�j�_�k�v�x �b���b�o���k�h�a�^�Z�l�_��
�e�_�c���b���i�h�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�_�c���i�h�^�\�_�j�]�Z�e�Z���g�_�q�_�e�h�\�_�q�_�k�d�b�f���]�h�g�_�g�b�y�f�����H�^�g�Z�d�h�����g�_�k�f�h�l�j�y���g�Z���w�l�h����
�[�u�e�b���^�h�k�l�h�c�g�u�_���m�q�_�g�b�y���b���j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�b�����\�g�_�k�r�b�_���k�\�h�c���\�d�e�Z�^���\���j�Z�a�\�b�l�b�_���m�q�_�g�b�y���h���Q�_�e�h��
�\�_�d�_�����B���k�j�_�^�b���g�b�o���\���i�_�j�\�m�x���h�q�_�j�_�^�v �\�a�]�e�y�^�u���N�h�f�u���:�d�\�b�g�k�d�h�]�h���>11]. 

�H�g�� �b�k�o�h�^�b�e�� �b�a�� �l�h�]�h���� �q�l�h�� �e�x�^�b�� �f�h�]�m�l�� �[�u�l�v�� �d�Z�d�� �^�h�[�j�u�f�b�� �b �k�h�\�_�j�r�_�g�g�u�f�b���� �l�Z�d�� �b��
�a�e�u�f�b���b���i�h�j�h�q�g�u�f�b�����b���i�h�^�q�_�j�d�b�\�Z�e�����q�l�h���h�[�s�_�k�l�\�h���b���a�Z�d�h�g���^�h�e�`�g�u���\�h�k�i�j�b�g�b�f�Z�l�v���e�x��
�^�_�c���l�Z�d�b�f�b�����d�Z�d�b�f�b���h�g�b���_�k�l�v���\���^�_�c�k�l�\�b�l�_�e�v�g�h�k�l�b���± �k�h���\�k�_�f�b���b�o���k�e�Z�[�h�k�l�y�f�b�����g�_�^�h�k�l�Z�l��
�d�Z�f�b���b���^�h�k�l�h�b�g�k�l�\�Z�f�b�����<���k�\�h�_�f���m�q�_�g�b�b���h���a�Z�d�h�g�Z�o���N�����:�d�\�b�g�k�d�b�c���\�u�^�_�e�y�e���q�_�l�u�j�_���l�b�i�Z����
�\�_�q�g�u�c�����_�k�l�_�k�l�\�_�g�g�u�c�����q�_�e�h�\�_�q�_�k�d�b�c���b���[�h�`�_�k�l�\�_�g�g�u�c�����Q�_�e�h�\�_�q�_�k�d�b�c���a�Z�d�h�g�����\���_�]�h���i�h��
�g�b�f�Z�g�b�b�����_�k�l�v���i�h�e�h�`�b�l�_�e�v�g�u�c���a�Z�d�h�g�����d�h�l�h�j�u�c���i�j�_�^�m�k�f�Z�l�j�b�\�Z�_�l���b���i�j�_�^�i�h�e�Z�]�Z�_�l���i�j�b��
�g�m�`�^�_�g�b�_���i�j�h�l�b�\���g�_�]�h���k�Z�f�h�]�h�����q�_�e�h�\�_�d�Z�������©�>�h�[�j�h�^�_�l�_�e�v�g�u�f���b���k�h�\�_�j�r�_�g�g�u�f���e�x�^�y�f�ª��
�w�l�h�l���a�Z�d�h�g���k�h�\�_�j�r�_�g�g�h���g�_���g�m�`�_�g�����i�h�k�d�h�e�v�d�m���\���k�\�h�_�c���`�b�a�g�b���h�g�b���h�j�b�_�g�l�b�j�m�x�l�k�y���g�Z���_�k�l�_��
�k�l�\�_�g�g�u�_���a�Z�d�h�g�u�����L�Z�d���`�_���k�q�b�l�Z�e���b���>�_�f�h�d�j�b�l�����<���l�h���`�_���\�j�_�f�y �i�h�j�h�q�g�u�_���e�x�^�b���^�h�e�`�g�u��
�i�h�k�l�h�y�g�g�h�� �`�b�l�v�� �i�h�^���k�l�j�Z�o�h�f�� �g�Z�d�Z�a�Z�g�b�y���b���i�j�b�g�m�`�^�_�g�b�y���� �d�h�l�h�j�u�_���j�Z�a�\�b�\�Z�x�l�� �\�� �e�x�^�y�o��
�b�o���\�j�h�`�^�_�g�g�u�_���_�k�l�_�k�l�\�_�g�g�u�_���k�\�h�c�k�l�\�Z�����i�j�b�m�q�Z�x�l���b�o���d���k�h�[�e�x�^�_�g�b�x���k�h�p�b�Z�e�v�g�u�o���g�h�j�f��
�b���m�k�l�Z�g�h�\�h�d�����b���l�_�f���k�Z�f�u�f���i�h�k�l�_�i�_�g�g�h���i�j�_�h�^�h�e�_�\�Z�l�v �\���k�_�[�_���i�h�j�h�q�g�u�_���i�j�b�\�u�q�d�b�����O�h�l�y��
�\�j�y�^���e�b���b�k�l�h�j�b�y���q�_�e�h�\�_�q�_�k�l�\�Z���f�h�`�_�l���^�Z�l�v���g�Z�f���o�h�l�y���[�u���h�^�b�g���i�j�b�f�_�j���i�h�^�h�[�g�h�]�h���i�_�j�_��
�\�h�k�i�b�l�Z�g�b�y���i�h�j�h�q�g�h�]�h���i�h���k�m�l�b���q�_�e�h�\�_�d�Z�����N�Z�d�l�b�q�_�k�d�b���N�����:�d�\�b�g�k�d�b�c���\�k�e�_�^���a�Z���>�_�f�h�d�j�b��
�l�h�f���d�h�k�\�_�g�g�h���]�h�\�h�j�b�l���h���g�_�h�^�g�h�j�h�^�g�h�k�l�b���q�_�e�h�\�_�q�_�k�d�h�]�h���j�h�^�Z�����g�_���h�[�s�_�k�l�\�h���b���a�Z�d�h�g���\�h�k��
�i�j�b�g�b�f�Z�x�l�� �e�x�^�_�c�� �\���b�o���j�_�Z�e�v�g�h�c�� �k�m�s�g�h�k�l�b���� �Z���e�x�^�b���� �\�� �k�m�s�g�h�k�l�b�����_�k�l�v�� �l�Z�d�b�_���j�Z�a�g�u�_����
�`�b�\�m�s�b�_���i�h���l�_�f���b�e�b���b�g�u�f���a�Z�d�h�g�Z�f�� 

�<���o�h�^�_���j�Z�a�\�b�l�b�y���\�a�]�e�y�^�h�\���g�Z���k�m�s�g�h�k�l�v���q�_�e�h�\�_�d�Z�����\���i�h�b�k�d�Z�o���j�Z�a�m�f�g�u�o���n�h�j�f���q�_�e�h��
�\�_�q�_�k�d�b�o���\�a�Z�b�f�h�h�l�g�h�r�_�g�b�c�����\���i�j�h�p�_�k�k�_���\�u�k�\�h�[�h�`�^�_�g�b�y���e�b�q�g�h�k�l�b���b�a���d�h�e�e�_�d�l�b�\�Z���f�u�k��
�e�b�l�_�e�b���i�h�k�e�_�^�m�x�s�b�o���w�i�h�o���[�h�e�v�r�_���h�i�b�j�Z�e�b�k�v���b���b�k�o�h�^�b�e�b���b�a���n�b�e�h�k�h�n�b�b���Z�g�l�b�q�g�h�]�h���i�_��
�j�b�h�^�Z�����g�_�`�_�e�b���i�_�j�b�h�^�Z���l�_�f�g�h�]�h���K�j�_�^�g�_�\�_�d�h�\�v�y�����i�j�b�q�b�g�h�c���q�_�]�h���y�\�e�y�e�b�k�v�� �^�h�k�l�b�`�_�g�b�y��
�_�k�l�_�k�l�\�h�a�g�Z�g�b�y�����H�l�\�_�j�]�Z�y���q�b�k�l�h���l�_�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�_���m�k�l�Z�g�h�\�d�b�����[�h�`�_�k�l�\�_�g�g�u�c���a�Z�d�h�g�����N�����:�d��
�\�b�g�k�d�h�]�h���� �N���� �;�_�d�h�g�� �>1���@�� �\�� �d�Z�q�_�k�l�\�_�� �h�k�g�h�\�g�h�]�h�� �b�k�l�h�q�g�b�d�Z�� �g�_�k�i�j�Z�\�_�^�e�b�\�h�k�l�b���q�_�e�h�\�_�q�_��
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�k�d�h�c�� �`�b�a�g�b�� �\�u�^�_�e�y�e�� �g�Z�k�b�e�b�_�� ���d�Z�d�� �l�Z�d�h�\�h�_������ �d�h�\�Z�j�k�l�\�h�� ���i�j�b�d�j�u�\�Z�x�s�_�_�k�y�� �b�f�_�g�_�f�� �a�Z��
�d�h�g�Z���� �b �`�_�k�l�h�d�h�k�l�v�� ���k�Z�f�h�]�h�� �a�Z�d�h�g�Z������ �H�g�� �j�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�e�� �h�[�s�_�k�l�\�h�� �b�� �q�_�e�h�\�_�d�Z�� �d�Z�d�� �_�k�l�_��
�k�l�\�_�g�g�u�c���i�j�h�p�_�k�k�����Z���a�Z�d�h�g�u���q�_�e�h�\�_�q�_�k�d�h�]�h���h�[�s�_�`�b�l�b�y���\�u�\�h�^�b�e���b�a���j�Z�a�m�f�Z �b���h�i�u�l�Z�����l�h��
�_�k�l�v���N�����;�_�d�h�g���j�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�e���q�_�e�h�\�_�d�Z���d�Z�d���[�b�h�k�h�p�b�Z�e�v�g�h�_���k�m�s�_�k�l�\�h�� 

�K���g�Z�r�_�c �l�h�q�d�b�� �a�j�_�g�b�y, �^�e�y�� �i�h�g�b�f�Z�g�b�y�� �k�m�s�g�h�k�l�b�� �q�_�e�h�\�_�d�Z�� �b�g�l�_�j�_�k�g�Z�� �d�h�g�p�_�i�p�b�y��
�L�� �=�h�[�[�k�Z���>13] �h���i�j�Z�\�_���b���k�h�p�b�Z�e�v�g�u�o���g�h�j�f�Z�o�����=�h�[�[�k���k�q�b�l�Z�e�����q�l�h���j�Z�\�_�g�k�l�\�h���e�x�^�_�c���i�h���i�j�b��
�j�h�^�_���i�j�_�^�i�h�e�Z�]�Z�_�l���b�o���j�Z�\�g�u�_���\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�b���\�j�_�^�b�l�v���^�j�m�]���^�j�m�]�m�� �L�Z�d���`�_���d�Z�d���b���N�� �;�_�d�h�g����
�h�g���\�b�^�_�e���\���q�_�e�h�\�_�d�_���l�j�b���h�k�g�h�\�g�u�_���i�j�b�q�b�g�u���\�j�Z�`�^�u�����Z�]�j�_�k�k�b�\�g�h�k�l�b���� �k�h�i�_�j�g�b�q�_�k�l�\�h�����g�_��
�^�h�\�_�j�b�_�����l�s�_�k�e�Z�\�b�_�����I�h�w�l�h�f�m���=�h�[�[�k���k�q�b�l�Z�e���_�k�l�_�k�l�\�_�g�g�u�f���k�h�k�l�h�y�g�b�_���\�k�_�h�[�s�_�c���g�_�i�j�_��
�d�j�Z�s�Z�x�s�_�c�k�y���\�h�c�g�u���©�\�k�_�o���i�j�h�l�b�\���\�k�_�o�ª���^�h���l�_�o���i�h�j�����i�h�d�Z���e�x�^�b���`�b�\�m�l���[�_�a���h�[�s�_�c���\�e�Z�k�l�b����
�^�_�j�`�Z�s�_�c���b�o���\���k�l�j�Z�o�_�����G�h���\���w�l�h�c���[�h�j�v�[�_���©�\�k�_�o���i�j�h�l�b�\���\�k�_�o�ª���d�Z�`�^�u�c���q�_�e�h�\�_�d���b�f�_�_�l���i�j�Z�\�h��
�a�Z�s�b�s�Z�l�v���b���h�l�k�l�Z�b�\�Z�l�v���k�\�h�_���_�k�l�_�k�l�\�_�g�g�h�_���i�j�Z�\�h���g�Z���`�b�a�g�v�����k�\�h�[�h�^�m���b���b�f�m�s�_�k�l�\�h�����©�K�\�h��
�[�h�^�Z���e�x�^�_�c�� �± �i�b�r�_�l���>�`�����E�h�d�d��[14], �± �w�l�h���k�\�h�[�h�^�Z���k�e�_�^�h�\�Z�l�v�«���k�h�[�k�l�\�_�g�g�h�f�m���`�_�e�Z�g�b�x���\�h��
�\�k�_�o�� �k�e�m�q�Z�y�o���� �d�h�]�^�Z���w�l�h�]�h�� �g�_���a�Z�i�j�_�s�Z�_�l�� �a�Z�d�h�g���� �b�� �g�_���[�u�l�v�� �a�Z�\�b�k�b�f�u�f�� �h�l�� �g�_�i�h�k�l�h�y�g�g�h�c����
�g�_�h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�h�c���� �g�_�b�a�\�_�k�l�g�h�c���� �k�Z�f�h�\�e�Z�k�l�g�h�c�� �\�h�e�b�� �^�j�m�]�h�]�h�� �q�_�e�h�\�_�d�Z�ª���� �H�g�� �k�q�b�l�Z�_�l���� �q�l�h��
�©�[�e�Z�]�h�`�_�e�Z�l�_�e�v�g�h�k�l�v���� �b�a�g�Z�q�Z�e�v�g�h�� �a�Z�e�h�`�_�g�g�Z�y�� �\�� �q�_�e�h�\�_�d�_�� �i�j�b�j�h�^�h�c���� �h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�_�l��
�g�j�Z�\�k�l�\�_�g�g�u�_���f�h�l�b�\�u���i�h�\�_�^�_�g�b�y���b���\�_�^�_�l���d���j�Z�a�m�f�g�h�f�m���h�l�g�h�r�_�g�b�x���k���[�e�b�`�g�b�f�b���b���k�h�a�^�Z��
�g�b�x �^�h�[�j�Z���\�h�d�j�m�]���k�_�[�y�ª�����B���\���l�Z�d�h�f���i�j�_�^�i�h�e�h�`�_�g�b�b���h�g���g�_���h�^�b�g�h�d�� 

�?�k�e�b���[�u���l�Z�d�����D�Z�d���k�d�Z�`�_�l���i�h�l�h�f���h�^�b�g���b�a���d�e�Z�k�k�b�d�h�\���f�Z�j�d�k�b�a�f�Z, �©�g�_�e�v�a�y���`�b�l�v���\���h�[��
�s�_�k�l�\�_�� �b�� �[�u�l�v�� �g�_�a�Z�\�b�k�b�f�u�f�� �h�l�� �g�_�]�h���ª���� �G�b�� �h�^�g�h�� �h�[�s�_�k�l�\�h�� �_�s�_�� �g�_�� �i�j�b�^�m�f�Z�e�h�� �l�Z�d�h�c��
�k�l�j�h�]�h�k�l�b�� �a�Z�d�h�g���� �d�h�l�h�j�u�c�� �[�u�� �e�b�d�\�b�^�b�j�h�\�Z�e�� �i�h�k�y�]�Z�l�_�e�v�k�l�\�Z�� �h�^�g�h�]�h�� �q�_�e�h�\�_�d�Z�� �g�Z�� �^�j�m��
�]�h�]�h�����B���\�k�_���^�_�e�h���g�_���l�h�e�v�d�h���\���k�h�p�b�Z�e�v�g�h�c���j�_�]�e�Z�f�_�g�l�Z�p�b�b���\�a�Z�b�f�h�h�l�g�h�r�_�g�b�c���e�x�^�_�c�����g�h��
�b�� �\�� �[�b�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�c�� �k�m�s�g�h�k�l�b�� �q�_�e�h�\�_�d�Z���� �d�h�l�h�j�Z�y�� �g�_�� �i�h�^�^�Z�_�l�k�y�� �d�h�g�l�j�h�e�x�� �k�h�� �k�l�h�j�h�g�u��
�h�[�s�_�k�l�\�Z�����D�Z�d���k�m�s�_�k�l�\�h���[�b�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�_�����i�j�b�j�h�^�g�h�_���q�_�e�h�\�_�d�����[�_�a�m�k�e�h�\�g�h�����i�h�^�q�b�g�y�_�l�k�y��
�_�k�l�_�k�l�\�_�g�g�u�f���a�Z�d�h�g�Z�f�����i�h���N�����:�d�\�b�g�k�d�h�f�m�������G�h�����[�m�^�m�q�b���h�^�g�h�\�j�_�f�_�g�g�h���k�m�s�_�k�l�\�h�f���k�h��
�p�b�Z�e�v�g�u�f���� �b�g�u�f�b�� �k�e�h�\�Z�f�b���� �k�m�s�_�k�l�\�h�f�� �j�Z�a�m�f�g�u�f�� �b�� �^�_�c�k�l�\�m�x�s�b�f�� ���+�R�P�R��sapiens �b��
Homo f�D�E�H�U�������h�g���i�h�k�l�h�y�g�g�h���g�Z�j�m�r�Z�_�l���a�Z�d�h�g�u���_�k�l�_�k�l�\�_�g�g�h�]�h���j�Z�a�\�b�l�b�y�����K���l�h�q�d�b���a�j�_�g�b�y��
�R���� �F�h�g�l�_�k�d�v�_�� �>��5], �w�l�h�� �i�j�h�b�k�o�h�^�b�l�� �\�� �k�b�e�m�� �h�]�j�Z�g�b�q�_�g�g�h�k�l�b�� �q�_�e�h�\�_�q�_�k�d�h�]�h�� �j�Z�a�m�f�Z���� �Z��
�l�Z�d�`�_���i�h�^�\�_�j�`�_�g�g�h�k�l�b���j�Z�a�m�f�Z���\�e�b�y�g�b�x���k�l�j�Z�k�l�_�c�����w�f�h�p�b�c���b���a�Z�[�e�m�`�^�_�g�b�c�����d�h�l�h�j�u�_���b��
�y�\�e�y�x�l�k�y���h�k�g�h�\�g�h�c���i�j�b�q�b�g�h�c���k�h�p�b�Z�e�v�g�u�o���^�_�\�b�Z�p�b�c�� 

�>�j�m�]�h�c�� �f�u�k�e�b�l�_�e�v���i�h�a�^�g�_�]�h�� �K�j�_�^�g�_�\�_�d�h�\�v�y���@�Z�g-�@�Z�d���J�m�k�k�h���>��6�@���i�j�b�q�b�g�u���k�h�p�b��
�Z�e�v�g�u�o���i�h�j�h�d�h�\���\�b�^�_�e���\���j�Z�k�i�Z�^�_���©�i�_�j�\�h�[�u�l�g�h�]�h���d�h�f�f�m�g�b�a�f�Z�ª�����\���i�h�y�\�e�_�g�b�b���q�Z�k�l�g�h�c��
�k�h�[�k�l�\�_�g�g�h�k�l�b�����d�e�Z�k�k�h�\�����\���m�]�e�m�[�e�_�g�b�b���g�_�j�Z�\�_�g�k�l�\�Z���e�x�^�_�c�����;�_�k�k�i�h�j�g�h���a�g�Z�q�_�g�b�_���h�[�s�_��
�k�l�\�_�g�g�u�o�� �h�l�g�h�r�_�g�b�c�� �\�� �i�h�y�\�e�_�g�b�b�� �f�g�h�]�b�o�� �q�_�e�h�\�_�q�_�k�d�b�o�� �i�h�j�h�d�h�\���� �I�j�b�a�g�Z�\�Z�y�� �w�l�h����
�g�_�e�v�a�y���� �k�� �^�j�m�]�h�c�� �k�l�h�j�h�g�u���� �b�]�g�h�j�b�j�h�\�Z�l�v�� �a�g�Z�q�_�g�b�_�� �i�j�b�j�h�^�g�u�o���� �_�k�l�_�k�l�\�_�g�g�u�o�� �d�h�j�g�_�c��
�q�_�e�h�\�_�d�Z�����q�l�h���k�h�\�_�j�r�Z�e���b�f�_�g�g�h���J�m�k�k�h�����i�h�^�q�_�j�d�b�\�Z�y�����q�l�h���©�f�m�^�j�h�k�l�v�x���a�Z�d�h�g�Z�����Z���g�_���k�m��
�j�h�\�h�k�l�v�x���b�o���b�k�i�h�e�g�b�l�_�e�_�c�ª���f�h�`�g�h���i�j�_�h�^�h�e�_�l�v���\�k�_���g�_�]�Z�l�b�\�g�u�_���y�\�e�_�g�b�y���h�[�s�_�k�l�\�_�g��
�g�h�c���`�b�a�g�b�� 
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�I�j�b�q�b�g�h�c���i�h�j�h�`�^�_�g�b�y���a�e�Z���\���q�_�e�h�\�_�d�_���D�����=�_�e�v�\�_�p�b�c���k�q�b�l�Z�e���g�_�\�_�`�_�k�l�\�h [20]. �H�l��
�k�x�^�Z���b���_�]�h���]�b�i�_�j�l�j�h�n�b�j�h�\�Z�g�g�h�_���h�l�g�h�r�_�g�b�_���d���\�h�k�i�b�l�Z�g�b�x���b���i�j�h�k�\�_�s�_�g�b�x�����<�h�a�g�b�d�Z�_�l��
�e�h�]�b�q�_�k�d�b�c���\�h�i�j�h�k�� �l�h�e�v�d�h���e�b���g�_�\�_�`�_�k�l�\�h���b���g�_�i�j�h�k�\�_�s�_�g�g�h�k�l�v���y�\�e�y�x�l�k�y���b�k�l�h�q�g�b�d�h�f��
�a�e�Z���\���d�Z�`�^�h�f���q�_�e�h�\�_�d�_���b���h�[�s�_�k�l�\�_���\���p�_�e�h�f�" �<�k�y���b�k�l�h�j�b�y���p�b�\�b�e�b�a�h�\�Z�g�g�h�]�h���q�_�e�h�\�_�q�_��
�k�l�\�Z���k�\�b�^�_�l�_�e�v�k�l�\�m�_�l���d�Z�d���j�Z�a���h�[���h�[�j�Z�l�g�h�f�����I�h�q�_�f�m-�l�h���\�k�_���\�h�a�j�Z�k�l�Z�x�s�b�_ �i�j�h�k�\�_�s�_�g��
�g�h�k�l�v���b���h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�g�h�k�l�v���p�_�e�u�o���g�Z�j�h�^�h�\���b���k�l�j�Z�g���g�b�d�Z�d���g�_���k�d�Z�a�u�\�Z�x�l�k�y���g�Z���m�f�_�g�v�r�_�g�b�b��
�Z�]�j�_�k�k�b�\�g�h�k�l�b���b���a�e�Z���\���q�_�e�h�\�_�d�_�����g�_���m�f�_�g�v�r�Z�x�l���Z�g�l�j�h�i�h�]�_�g�g�u�_���[�_�^�k�l�\�b�y���b���g�_���i�j�_�^�h�l��
�\�j�Z�s�Z�x�l���_�k�l�_�k�l�\�_�g�g�u�_���d�Z�l�Z�k�l�j�h�n�u�����;�h�e�_�_���l�h�]�h�����a�e�h���i�j�b�h�[�j�_�l�Z�_�l���[�h�e�_�_���b�a�h�s�j�_�g�g�u�c����
�l�Z�d���k�d�Z�a�Z�l�v, �b�g�l�_�e�e�_�d�l�m�Z�e�b�a�b�j�h�\�Z�g�g�u�c���o�Z�j�Z�d�l�_�j�����b���\�k�_���q�Z�s�_���k�h�\�_�j�r�Z�x�l���_�]�h���h�[�j�Z�a�h��
�\�Z�g�g�u�_���e�x�^�b�����N�j�Z�g�p�m�a�k�d�b�_���i�j�h�k�\�_�l�b�l�_�e�b�����\���h�l�e�b�q�b�_���h�l���k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�o���[�b�o�_�\�b�h�j�b�k�l�h�\����
�]�h�\�h�j�b�e�b���g�_���h���k�h�p�b�Z�e�v�g�h�c���b�g�`�_�g�_�j�b�b�����g�_���h���©�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�b���b���k�h�a�^�Z�g�b�b�ª���k�h�a�g�Z�g�b�y�����Z��
�h�� �k�h�p�b�Z�e�v�g�h-�i�h�e�b�l�b�q�_�k�d�b�o�� �b�a�f�_�g�_�g�b�y�o�� �k�Z�f�h�]�h�� �h�[�s�_�k�l�\�Z���� �h�g�b���\�_�j�b�e�b���� �q�l�h �©�o�h�j�h�r�_�_��
�h�[�s�_�k�l�\�h�ª���^�h�e�`�g�h���k�h�a�^�Z�l�v���m�k�e�h�\�b�y���^�e�y���n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�y���©�o�h�j�h�r�_�]�h���q�_�e�h�\�_�d�Z�ª�����:�^�_�d��
�\�Z�l�g�_�_�� �\�k�_�o�� �\�u�j�Z�a�b�e�k�y�� �n�j�Z�g�p�m�a�k�d�b�c�� �k�h�p�b�Z�e-�m�l�h�i�b�k�l�� �N�m�j�v�_���� �d�h�l�h�j�u�c���� �d�j�b�l�b�d�m�y�� �\�k�_��
�i�j�_�^�u�^�m�s�b�_���w�i�h�o�b���b���h�[�s�_�k�l�\�Z�����h�l�f�_�l�b�e�����q�l�h���q�_�e�h�\�_�q�_�k�l�\�h���^�h���k�b�o���i�h�j���g�_���m�y�k�g�b�e�h���^�e�y��
�k�_�[�y�� �a�g�Z�q�_�g�b�_�� �©�[�h�`�_�k�l�\�_�g�g�h�� �i�j�_�^�m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�h�]�h�� �k�h�p�b�Z�e�v�g�h�]�h�� �d�h�^�_�d�k�Z�ª���� �H�k�g�h�\�g�h�c��
�k�f�u�k�e���w�l�h�]�h���d�h�^�_�d�k�Z���± �i�j�b�a�g�Z�g�b�_���i�j�b�j�h�^�g�u�o���k�\�h�c�k�l�\���b���k�l�j�Z�k�l�_�c���q�_�e�h�\�_�d�Z���\���d�Z�q�_�k�l�\�_��
�^�\�b�]�Z�l�_�e�y���k�h�p�b�Z�e�v�g�h�]�h���i�j�h�p�_�k�k�Z���h�l���[�_�k�i�h�j�y�^�d�Z���d���]�Z�j�f�h�g�b�b���>21].  

�K�\�h�_���w�l�b�q�_�k�d�h�_���d�j�_�^�h���>�b�^�j�h���b�a�e�h�`�b�e���\���� �g�j�Z�\�k�l�\�_�g�g�u�o���i�j�b�g�p�b�i�Z�o�����h�l�j�b�p�Z�x�s�b�o��
�k�m�s�_�k�l�\�h�\�Z�g�b�_���;�h�]�Z�����������k�_�[�y�e�x�[�b�_ �± �h�k�g�h�\�Z���^�_�c�k�l�\�b�c�� �������g�j�Z�\�k�l�\�_�g�g�u�_���j�_�r�_�g�b�y �Z�\��
�l�h�g�h�f�g�u�����i�h���h�l�g�h�r�_�g�b�x���d���;�h�`�_�k�l�\�m�����b���g�_�i�h�^�h�l�q�_�l�g�u�����;�h�`�_�k�l�\�m���� 3) �g�j�Z�\�k�l�\�_�g�g�h�_���a�g�Z��
�q�_�g�b�_���^�_�c�k�l�\�b�c���h�[�m�k�e�h�\�e�_�g�h���g�_���b�o���i�j�b�q�b�g�Z�f�b�����Z���b�o���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�f�b�������� �q�_�e�h�\�_�d���i�h�e�g�h��
�k�l�v�x���h�l�\�_�l�k�l�\�_�g���a�Z���k�h�[�k�l�\�_�g�g�m�x���`�b�a�g�v���>22]. 

�J�Z�a�\�b�l�b�_ �q�_�e�h�\�_�d�Z���\���©�h�[�s�_�k�l�\�_�g�g�h�_���`�b�\�h�l�g�h�_�ª���b���k�h�a�^�Z�g�b�_���q�_�e�h�\�_�q�_�k�d�h�]�h���h�[�s�_��
�k�l�\�Z���k�l�Z�\�b�e�b���Z�d�l�m�Z�e�v�g�h�k�l�v���f�h�j�Z�e�v�g�h-�g�j�Z�\�k�l�\�_�g�g�u�o���d�Z�l�_�]�h�j�b�c���^�h�[�j�Z���b���a�e�Z�����q�l�h���i�h�j�h�`��
�^�Z�e�h���d�h�g�n�e�b�d�l���f�_�`�^�m���h�l�^�_�e�v�g�u�f�b���b�g�k�l�b�l�m�l�Z�f�b���w�l�h�]�h���h�[�s�_�k�l�\�Z �± �i�j�h�k�e�h�c�d�Z�f�b�����]�j�m�i��
�i�Z�f�b�����k�b�e�Z�f�b�����q�l�h���k�i�h�k�h�[�k�l�\�m�_�l���\�h�a�g�b�d�g�h�\�_�g�b�x���©�d�e�Z�k�k�h�\�u�o�ª���d�h�g�n�e�b�d�l�h�\�����B�f�_�g�g�h���w�l�b��
�d�h�g�n�e�b�d�l�u�� �h�[�m�k�e�h�\�e�b�\�Z�x�l�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�� �k�h�p�b�Z�e�v�g�u�o�� �p�_�g�g�h�k�l�_�c���� �g�h�j�f���� �m�k�l�Z�g�h�\�h�d���� �i�j�b��
�j�h�^�m���b�o���h�l�d�e�h�g�_�g�b�c���b���l�� �^�� �B�g�Z�q�_���]�h�\�h�j�y�� �b�k�l�h�j�b�q�_�k�d�h�_���j�Z�a�\�b�l�b�_���q�_�e�h�\�_�q�_�k�d�h�]�h���h�[�s�_��
�k�l�\�Z�����q�_�e�h�\�_�q�_�k�d�h�c���k�j�_�^�u�����k�h�a�^�Z�_�l���h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�u�_���k�h�p�b�h�g�h�j�f�Z�l�b�\�g�u�_���Z�d�l�u�����d�h�l�h�j�u�_��
�i�h�k�l�h�y�g�g�h�� �g�Z�j�m�r�Z�x�l�k�y�� ���\�� �\�b�^�_�� �g�_�i�h�k�e�m�r�Z�g�b�y���� �]�j�Z�[�_�`�_�c���� �g�Z�k�b�e�b�y���� �\�h�c�g�� �b���l�� �^�������� �<�k�y��
�b�k�l�h�j�b�y���q�_�e�h�\�_�q�_�k�l�\�Z���h�l�� �i�_�j�\�h�[�u�l�g�h�]�h���k�l�Z�^�Z���^�h���w�i�h�o�b���j�Z�a�\�b�l�h�]�h���k�h�p�b�Z�e�b�a�f�Z�����d�h�l�h��
�j�u�c���f�u���m�`�_���i�_�j�_�`�b�e�b���h�^�g�Z�`�^�u�����_�k�l�v���b�k�l�h�j�b�y���g�Z�k�b�e�b�c���b���]�j�Z�[�_�`�Z�����d�j�h�\�b���b���]�j�y�a�b�����[�h�e�v��
�r�b�o���b���f�Z�e�u�o���\�h�c�g�����;�_�a�m�k�e�h�\�g�h�����d�Z�`�^�Z�y���w�i�h�o�Z���i�j�b�\�g�_�k�e�Z���k�\�h�c���\�d�e�Z�^���\���i�h�g�b�f�Z�g�b�_���i�j�b��
�j�h�^�u���b���k�m�l�b���q�_�e�h�\�_�d�Z�����;�_�a�m�k�e�h�\�g�h���b���l�h�����q�l�h���d�Z�`�^�h�_���i�h�g�b�f�Z�g�b�_���k�l�Z�\�b�e�h���[�h�e�v�r�_���\�h�i�j�h��
�k�h�\�����q�_�f���g�Z�o�h�^�b�e�h���h�l�\�_�l�h�\���g�Z���g�b�o�����G�h�����k���g�Z�r�_�c �l�h�q�d�b���a�j�_�g�b�y����XX �\�_�d�����k���_�]�h���[�_�k�d�h�g�_�q��
�g�u�f�b���^�h�k�l�b�`�_�g�b�y�f�b���b���a�Z�\�h�_�\�Z�g�b�y�f�b�����b���f�g�h�]�h�h�[�_�s�Z�x�s�b�c��XXI �\�_�d���i�j�b�\�_�e�b���d���i�h�g�b�f�Z��
�g�b�x���l�h�]�h�����q�l�h���h�[�t�y�k�g�b�l�v���b���i�h�g�y�l�v���k�m�l�v���q�_�e�h�\�_�d�Z���k���d�Z�d�h�c-�e�b�[�h���h�^�g�h�c���i�h�a�b�p�b�b�����h�^�g�h�c����
�^�Z�`�_���k�Z�f�h�c���q�l�h���g�b���_�k�l�v���n�m�g�^�Z�f�_�g�l�Z�e�v�g�h�c�����g�_�\�h�a�f�h�`�g�h���± �[�m�^�v���l�h���f�Z�l�_�j�b�Z�e�b�k�l�b�q�_�k�d�Z�y��
�l�_�h�j�b�y�� �b�e�b�� �b�^�_�Z�e�b�k�l�b�q�_�k�d�Z�y���� �[�b�h�e�h�]�b�q�_�k�d�Z�y�� �l�j�Z�d�l�h�\�d�Z�� �q�_�e�h�\�_�d�Z�� �b�e�b�� �k�h�p�b�h�e�h�]�b�q�_��
�k�d�Z�y�����F�h�`�g�h���a�Z�[�_�]�Z�l�v���\�i�_�j�_�^�����f�h�`�g�h���h�l�k�l�Z�\�Z�l�v�����f�h�`�g�h���h�r�b�[�Z�l�v�k�y���b���a�Z�[�e�m�`�^�Z�l�v�k�y�� �± 
�\�k�_�� �w�l�h�� �a�Z�e�h�`�_�g�h�� �\�� �i�k�b�o�h�e�h�]�b�q�_�k�d�m�x�� �i�j�b�j�h�^�m�� �q�_�e�h�\�_�d�Z���� �G�h�� �]�e�Z�\�g�h�_�� �a�Z�d�e�x�q�Z�_�l�k�y�� �\��
�l�h�f���� �d�Z�d�h�\�Z�� �^�b�k�l�Z�g�p�b�y�� �h�l�j�u�\�Z�� �h�l�� �^�_�c�k�l�\�b�l�_�e�v�g�h�k�l�b���� �B�� �\�� �g�Z�r�_���\�j�_�f�y�� �^�b�k�l�Z�g�p�b�y�� �w�l�Z��
�g�_�m�d�e�h�g�g�h���k�h�d�j�Z�s�Z�_�l�k�y�����G�h�����d�Z�d���]�h�\�h�j�b�e���i�h�w�l�����©�e�b�p�h�f���d���e�b�p�m���e�b�p�Z���g�_���m�\�b�^�Z�l�v�����[�h�e�v��
�r�h�_���\�b�^�b�l�k�y���g�Z���j�Z�k�k�l�h�y�g�b�b�«�ª�� 

�<�Z�`�g�h���g�_���a�Z�[�u�\�Z�l�v�����q�l�h���q�_�e�h�\�_�d���± �w�l�h���`�b�\�h�l�g�h�_�����o�h�l�y���b���h�k�h�[�h�_�����?�]�h���f�_�k�l�h���\���i�j�b��
�j�h�^�_���h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y���g�_���l�_�f�����q�l�h���_�]�h���j�h�^�g�b�l���k���`�b�\�h�l�g�u�f�b�����Z���l�_�f�����q�l�h���_�]�h �^�_�e�Z�_�l���q�_�e�h��
�\�_�d�h�f�����h�k�l�Z�\�e�y�y���\���l�h���`�_���\�j�_�f�y �`�b�\�h�l�g�u�f�����H�k�g�h�\�h�i�h�e�Z�]�Z�x�s�b�f�b���i�j�b�a�g�Z�d�Z�f�b���q�_�e�h�\�_�d�Z��
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G. G. Simpson �k�q�b�l�Z�e���l�Z�d�b�_���q�_�j�l�u�����d�Z�d���j�Z�a�m�f�g�h�k�l�v�����]�b�[�d�h�k�l�v���f�u�k�e�b�����k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�v���d���i�j�h��
�y�\�e�_�g�b�x���b�g�^�b�\�b�^�m�Z�e�v�g�h�k�l�b�����Z���l�Z�d�`�_���©�k�h�p�b�Z�e�v�g�h�k�l�v�ª���>23, 24�@�����:�\�l�h�j���h�i�j�_�^�_�e�y�_�l���q�_�e�h��
�\�_�d�Z���d�Z�d���i�j�b�f�Z�l�Z�����d�h�l�h�j�u�c���g�Z�q�b�g�Z�_�l���k�\�h�_���j�Z�a�\�b�l�b�_���\���l�h�l���f�h�f�_�g�l���w�\�h�e�x�p�b�b�����d�h�]�^�Z���b�g��
�k�l�b�g�d�l�b�\�g�Z�y���^�_�l�_�j�f�b�g�Z�p�b�y���k�l�Z�g�h�\�b�l�k�y���f�b�g�b�f�Z�e�v�g�h�c�����Z���j�Z�a�\�b�l�b�_���f�h�a�]�Z���^�h�k�l�b�]�Z�_�l���f�Z�d��
�k�b�f�Z�e�v�g�h�]�h���m�j�h�\�g�y�����K���w�l�h�]�h���f�h�f�_�g�l�Z���J�Z�a�m�f���k�l�Z�e���\�_�k�l�b���q�_�e�h�\�_�d�Z���i�h���`�b�a�g�b�����G�h���j�Z�a�m�f��
�\�k�_�]�^�Z���h�d�Z�a�u�\�Z�e�k�y���i�h�^���\�h�a�^�_�c�k�l�\�b�_�f���b���^�Z�\�e�_�g�b�_�f���b�g�k�l�b�g�d�l�h�\���b���`�_�e�Z�g�b�c�����\�e�_�q�_�g�b�c���b��
�k�l�j�Z�k�l�b�����B���d�Z�d���g�b���i�Z�j�Z�^�h�d�k�Z�e�v�g�h�����J�Z�a�m�f���g�_���l�h�e�v�d�h���g�_���a�Z�f�_�g�b�e���b�g�k�l�b�g�d�l�u�����g�h���b���a�^�h�j�h�\�h��
�h�k�e�h�`�g�b�e���`�b�a�g�v���q�_�e�h�\�_�d�m�����©�;�e�Z�]�h�^�Z�j�y�ª���j�Z�a�m�f�m���q�_�e�h�\�_�d���d�Z�d���q�Z�k�l�v���i�j�b�j�h�^�u �k�l�Z�e���i�j�h��
�l�b�\�h�k�l�h�y�l�v���_�c�����q�m�\�k�l�\�h�\�Z�l�v���k�_�[�y���g�_�m�x�l�g�h���\���i�j�b�j�h�^�_�����J�Z�a�m�f�����k�h�a�g�Z�g�b�_�����j�Z�k�k�m�^�h�d���j�Z�a��
�j�m�r�b�e�b�� �]�Z�j�f�h�g�b�x�� �_�k�l�_�k�l�\�_�g�g�h�]�h�� �k�m�s�_�k�l�\�h�\�Z�g�b�y���� �d�h�l�h�j�Z�y�� �k�\�h�c�k�l�\�_�g�g�Z�� �\�k�_�f�� �`�b�\�h�l��
�g�u�f���>25�@�����<�h���\�k�_���\�j�_�f�_�g�Z�����g�Z�q�b�g�Z�y���k���^�h�b�k�l�h�j�b�q�_�k�d�b�o���b���d�h�g�q�Z�y���k�h�\�j�_�f�_�g�g�h�k�l�v�x�����q�_�e�h��
�\�_�q�_�k�d�h�_�� �[�u�l�b�_�� �k�h�i�j�h�\�h�`�^�Z�e�h�k�v�� �k�b�l�m�Z�p�b�y�f�b���� �i�_�j�_�i�h�e�g�_�g�g�u�f�b�� �m�]�j�h�a�h�c�� �`�b�a�g�b�� �b�e�b��
�a�^�h�j�h�\�v�x�����m�]�j�h�a�h�c���k�_�[�_���b�e�b���k�\�h�b�f���[�e�b�`�g�b�f�����m�]�j�h�a�h�c���k�h�[�k�l�\�_�g�g�h�k�l�b���b�e�b���^�h�k�l�h�b�g�k�l�\�m��
�b�� �q�_�k�l�b���� �D�Z�d���h�g���b�o���i�j�_�h�^�h�e�_�\�Z�_�l�"���?�k�l�_�k�l�\�_�g�g�h���� �l�Z�d���� �d�Z�d���b�� �\�k�_���`�b�\�u�_���k�m�s�_�k�l�\�Z���� �g�h���\��
�k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�b�� �k�� �l�_�f�� �h�l�e�b�q�b�_�f���� �d�h�l�h�j�h�_�� �a�Z�e�h�`�_�g�h�� �\�� �q�_�e�h�\�_�d�_���� �Q�l�h�� �`�_�� �h�l�e�b�q�Z�_�l�� �q�_�e�h��
�\�_�d�Z���h�l���`�b�\�h�l�g�u�o�" 

�I�j�b�j�h�^�Z���q�_�e�h�\�_�d�Z���\�k�_�]�^�Z���i�j�h�y�\�e�y�_�l�k�y���\���w�d�k�l�j�_�f�Z�e�v�g�u�o���k�b�l�m�Z�p�b�y�o���b���\���i�Z�l�h�e�h�]�b�b����
�B�f�_�g�g�h���\���l�Z�d�b�o���k�b�l�m�Z�p�b�y�o���q�_�e�h�\�_�d���i�j�h�y�\�e�y�_�l���l�Z�d�b�_���n�h�j�f�u���i�h�\�_�^�_�g�b�y�����d�h�l�h�j�u�_���\���i�h��
�\�k�_�^�g�_�\�g�h�c���`�b�a�g�b���d�Z�d���[�m�^�l�h���[�u���g�_���k�\�h�c�k�l�\�_�g�g�u���_�f�m�����<���i�h�\�k�_�^�g�_�\�g�h�c���f�b�j�g�h�c�� �`�b�a�g�b��
�q�_�e�h�\�_�d���[�h�e�v�r�_���i�j�h�y�\�e�y�_�l���k�_�[�y���d�Z�d���a�Z�d�h�k�l�_�g�_�e�u�c���w�]�h�b�k�l�����m�\�e�_�q�_�g�g�u�c���l�h�e�v�d�h���k�h�[�h�c��
�b���b�e�b�� �k�\�h�b�f�b�� �[�e�b�`�g�b�f�b���� �H�g�� �g�_�� �k�l�Z�g�_�l�� �j�b�k�d�h�\�Z�l�v�� �k�h�[�h�c�� �j�Z�^�b�� �^�j�m�]�b�o�� �b�e�b�� �^�_�e�b�l�v�k�y�� �k��
�g�b�f�b���d�m�k�d�h�f���o�e�_�[�Z�����G�h���\���m�k�e�h�\�b�y�o���w�d�k�l�j�_�f�Z�e�v�g�h�k�l�b���h�g���i�j�h�y�\�e�y�_�l���w�l�b���d�Z�q�_�k�l�\�Z���\���i�h�e��
�g�h�c���f�_�j�_�����D�Z�d�� �i�b�k�Z�e���<���� �N�j�Z�g�d�e���� �q�_�e�h�\�_�q�_�k�d�h�_���\�� �q�_�e�h�\�_�d�_���i�j�h�y�\�e�y�_�l�k�y���\�� �d�j�Z�c�g�h�k�l�y�o 
[26]. �?�s�_�� �n�j�Z�g�p�m�a�k�d�b�_�� �m�l�h�i�b�k�l�u�� �h�[�t�y�k�g�y�e�b�� �w�l�h�l�� �n�_�g�h�f�_�g�� �i�j�h�k�\�_�s�_�g�g�h�k�l�v�x�� �q�_�e�h��
�\�_�d�Z�����G�h���d���i�h�g�b�f�Z�g�b�x���^�_�c�k�l�\�b�l�_�e�v�g�h�k�l�b�����d�Z�d���h�l�f�_�q�Z�_�l�k�y���\���f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z�o���h�^�g�h�]�h���b�a���d�j�m�]��
�e�u�o���k�l�h�e�h�\�����h�j�]�Z�g�b�a�h�\�Z�g�g�u�o���©�I�k�b�o�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�f���`�m�j�g�Z�e�h�f�ª �\�������������].�����b�k�l�h�j�b�q�_�k�d�b���k�e�h��
�`�b�e�b�k�v���^�\�Z���i�h�^�o�h�^�Z�����H�^�b�g���i�h�^�o�h�^���h�k�g�h�\�Z�g���g�Z���i�j�y�f�h�f���i�j�_�\�h�k�o�h�^�k�l�\�_�����h�g���i�j�h�k�l�����i�h�g�y��
�l�_�g���� �h�i�b�j�Z�_�l�k�y�� �g�Z�� �i�j�h�r�e�h�_���� �`�_�k�l�h�d�h�_���� �g�h�� �\�i�_�q�Z�l�e�y�x�s�_�_���� �q�_�j�i�Z�_�l�� �k�b�e�m�� �\�� �l�j�Z�^�b�p�b�b����
�d�h�l�h�j�Z�y�� �\�u�k�l�m�i�Z�_�l�� �d�Z�d�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�u�c�� �a�Z�f�_�g�b�l�_�e�v�� �k�f�u�k�e�Z���� �>�j�m�]�h�c�� �i�_�j�\�h�g�Z�q�Z�e�v�g�h��
�i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�_�l�k�y���^�h�k�l�h�y�g�b�_�f���f�_�g�v�r�b�g�k�l�\�Z���b���j�Z�k�i�j�h�k�l�j�Z�g�y�_�l�k�y���e�b�r�v���k�h���\�j�_�f�_�g�_�f�����h�g��
�k�b�e�_�g�� �d�j�b�l�b�q�_�k�d�b�f�� �Z�g�Z�e�b�a�h�f�� �n�Z�d�l�h�\���� �l�j�_�[�m�_�l�� �i�h�g�b�f�Z�g�b�y�� �Z�j�]�m�f�_�g�l�h�\���� �\�u�^�\�b�`�_�g�b�_��
�i�_�j�k�i�_�d�l�b�\�����k�j�Z�\�g�b�\�Z�_�l���g�Z�k�l�h�y�s�_�_���g�_���k���i�j�h�r�e�u�f�����Z���k���[�m�^�m�s�b�f�����I�_�j�\�u�c���h�j�b�_�g�l�b�j�h�\�Z�g 
�g�Z���i�j�y�f�h�_���^�_�c�k�l�\�b�_�����\�l�h�j�h�c���± �g�Z���h�p�_�g�d�m���j�_�Z�e�v�g�h�]�h���g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�����i�h���d�h�l�h�j�h�f�m���f�h�]�m�l��
�i�h�c�l�b���k�h�[�u�l�b�y�����b���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�m�x���h�j�b�_�g�l�Z�p�b�x���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b�����K�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�����^�_�c��
�k�l�\�h�\�Z�l�v���f�h�`�g�h���k���i�h�a�b�p�b�b���k�b�e�u���b���k���i�h�a�b�p�b�b���k�f�u�k�e�Z�����K�h�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h, �b���i�h�g�b�f�Z�l�v�����b��
�^�_�c�k�l�\�h�\�Z�l�v�� �f�h�`�g�h�� �i�h-�j�Z�a�g�h�f�m���� �<�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�b�� �k�� �l�_�f�b�� �^�Z�g�g�h�k�l�y�f�b���� �d�h�l�h�j�u�_�� �a�Z�e�h��
�`�_�g�u���b���j�Z�a�\�b�l�u�����d�Z�`�^�u�c���b�a���g�Z�k���^�_�e�Z�_�l���k�\�h�c���\�u�[�h�j�� 

�K�e�_�^�m�_�l�� �e�b�� �h�l�k�x�^�Z���� �q�l�h�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u�� �i�j�h�p�_�k�k�Z�� �i�h�g�b�f�Z�g�b�y���� �_�]�h�� �b�l�h�]�b�� �i�h�^�e�_�`�Z�l��
�h�p�_�g�d�_�� �b�k�d�e�x�q�b�l�_�e�v�g�h�� �k�� �i�h�a�b�p�b�b�� �^�b�o�h�l�h�f�b�b�� �©�b�k�l�b�g�g�h �± �e�h�`�g�h�ª�"�� �D�� �k�h�`�Z�e�_�g�b�x���� �\�k�y��
�b�k�l�h�j�b�y���q�_�e�h�\�_�q�_�k�l�\�Z���w�l�h�f�m���g�Z�k���b���m�q�b�l�����F�u���i�j�b�\�u�d�e�b���b�f�_�g�g�h���d���l�Z�d�h�c���h�p�_�g�d�_�����I�h�^�h�[��
�g�h�]�h�� �j�h�^�Z�� �i�h�^�o�h�^�� �b�f�_�_�l�� �]�e�m�[�h�d�b�_�� �b�k�l�h�j�b�q�_�k�d�b�_�� �d�h�j�g�b�� �b�� �r�b�j�h�d�h�� �j�Z�k�i�j�h�k�l�j�Z�g�_�g���� �G�h��
�i�h�d�h�b�l�k�y���h�g���g�Z���\�_�k�v�f�Z���r�Z�l�d�b�o���h�k�g�h�\�Z�g�b�y�o�����i�h�k�d�h�e�v�d�m���i�h�g�b�f�Z�g�b�_���_�k�l�v���\���l�h�c���b�e�b���b�g�h�c��
�f�_�j�_�� �i�j�h�p�_�k�k�� �l�\�h�j�q�_�k�d�b�c���� �Z�� �a�g�Z�q�b�l, �b�� �b�g�^�b�\�b�^�m�Z�e�v�g�u�c���� �<�_�^�v�� �i�j�h�^�m�d�l�� �i�h�g�b�f�Z�g�b�y�� �g�_��
�i�j�h�k�l�h�� �\�h�k�i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�k�y���� �Z�� �k�h�a�^�Z�_�l�k�y���� �Y�� �g�_�� �o�h�q�m�� �k�d�Z�a�Z�l�v���� �q�l�h�� �g�_�l�� �g�b�q�_�]�h�� �g�_�i�j�Z�\�b�e�v��
�g�h�]�h���� �q�l�h�� �\�k�_�� �i�j�Z�\�b�e�v�g�h�� �b�e�b�� �q�l�h�� �\�k�_�� �h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�h���� �<�� �d�h�g�_�q�g�h�f�� �k�q�_�l�_ �w�l�h�� �\�� �q�_�f-�l�h��
�k�i�j�Z�\�_�^�e�b�\�h�����G�_�l�����k�m�s�_�k�l�\�m�x�l���\�a�]�e�y�^�u���i�h�e�g�h�k�l�v�x���b���[�_�k�i�h�\�h�j�h�l�g�h���h�r�b�[�h�q�g�u�_�����g�h���b�o��
�k�i�_�p�b�n�b�q�_�k�d�Z�y���h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�v���b�f�_�g�g�h���\���l�h�f���b���k�h�k�l�h�b�l�����q�l�h���h�g�b���h�l�\�_�j�]�Z�x�l���k�f�u�k�e���b���\�a�u��
�\�Z�x�l���d���k�b�e�_�����B�f�_�g�g�h���k�l�j�Z�o���i�_�j�_�^���k�b�e�h�c�� �± �f�h�]�m�s�_�k�l�\�_�g�g�h�c�����g�_�i�h�g�y�l�g�h�c�����a�_�f�g�h�c���b�e�b��
�g�_�a�_�f�g�h�c���± �a�Z�k�l�Z�\�e�y�_�l���i�j�b�g�y�l�v���l�h�l���b�e�b���b�g�h�c���k�f�u�k�e�� 
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�>�e�y�� �l�h�]�h�� �q�l�h�[�u�� �m�^�_�j�`�Z�l�v�k�y�� �\�� �`�b�a�g�b���� �q�_�e�h�\�_�d�m�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�Z�� �k�b�k�l�_�f�Z�� �d�h�h�j�^�b�g�Z�l����
�`�b�a�g�_�g�g�u�o�� �h�j�b�_�g�l�b�j�h�\���� �p�_�g�g�h�k�l�g�u�o�� �h�j�b�_�g�l�Z�p�b�_�c���� �G�_�l�� �g�b�� �h�^�g�h�c�� �d�m�e�v�l�m�j�u���� �d�h�l�h�j�Z�y��
�f�h�]�e�Z���[�u���h�[�h�c�l�b�k�v���[�_�a���k�b�k�l�_�f�u���p�_�g�g�h�k�l�g�u�o���h�j�b�_�g�l�Z�p�b�c���b�e�b���d�h�h�j�^�b�g�Z�l�����?�k�l�v���h�g�Z���b���m��
�d�Z�`�^�h�]�h���b�g�^�b�\�b�^�Z�����G�_�h�[�o�h�^�b�f�Z���p�_�e�v�����d�h�l�h�j�Z�y���m�d�Z�a�u�\�Z�_�l�����d�m�^�Z���b�^�l�b�� 

�D�Z�d���k�q�b�l�Z�_�l���W�����N�j�h�f�f��[27]�����\���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�b���k�h���k�\�h�b�f�b���w�d�a�b�k�l�_�g�p�b�Z�e�v�g�u�f�b���i�h�l�j�_�[��
�g�h�k�l�y�f�b���q�_�e�h�\�_�d���b�f�_�_�l���^�\�_���j�_�Z�e�v�g�u�_���\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�b�����e�b�[�h���h�k�l�Z�g�h�\�b�l�v�k�y���\���k�\�h�_�f���j�Z�a��
�\�b�l�b�b���b���i�j�_�\�j�Z�l�b�l�v�k�y���\���i�h�j�h�q�g�h�_���k�m�s�_�k�l�\�h�����e�b�[�h���i�h�e�g�h�k�l�v�x���j�Z�a�\�_�j�g�m�l�v���k�\�h�b���k�i�h�k�h�[��
�g�h�k�l�b���b���i�j�_�\�j�Z�l�b�l�v�k�y���\���l�\�h�j�p�Z�����:���d�Z�d�Z�y���b�a���w�l�b�o���\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�_�c���k�l�Z�g�_�l���^�_�c�k�l�\�b�l�_�e�v�g�h��
�k�l�v�x���± �w�l�h���\�h���f�g�h�]�h�f���a�Z�\�b�k�b�l���h�l���l�h�]�h�����_�k�l�v���e�b���\���h�[�s�_�k�l�\�_���m�k�e�h�\�b�y���^�e�y���j�h�k�l�Z���b���j�Z�a�\�b�l�b�y��
�b�g�^�b�\�b�^�Z���b�e�b���g�_�l�����G�Z�b�\�g�h���l�Z�d���i�j�_�^�i�h�e�Z�]�Z�l�v�����:���]�^�_���l�h�]�^�Z���_�k�l�_�k�l�\�h�����g�Z�l�m�j�Z���q�_�e�h�\�_�d�Z����
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�g�b�x���i�j�h�^�m�d�l�h�\�� �i�b�l�Z�g�b�y���� �\�k�_���`�_���k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�_���Z�g�l�j�h�i�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�_���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y���i�e�_��
�f�_�g�����`�b�\�m�s�b�o���g�Z���m�j�h�\�g�_���i�_�j�\�h�[�u�l�g�u�o�����\�h�\�k�_���g�_���i�h�^�l�\�_�j�`�^�Z�x�l���w�l�h�����I�j�b�g�y�l�h���k�q�b�l�Z�l�v����
�q�l�h���k���i�h�k�l�_�i�_�g�g�h�c���^�b�n�n�_�j�_�g�p�b�Z�p�b�_�c���`�b�a�g�_�^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b���i�_�j�\�h�[�u�l�g�h�]�h���q�_�e�h�\�_�d�Z�����k��
�j�Z�a�^�_�e�_�g�b�_�f���l�j�m�^�Z�����k���j�h�k�l�h�f���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z���b���h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�_�f���b�a�e�b�r�d�h�\���i�j�h�^�m�d�l�h�\���i�j�h��
�b�a�\�h�^�k�l�\�Z�����k���\�h�a�g�b�d�g�h�\�_�g�b�_�f���b�_�j�Z�j�o�b�q�_�k�d�h�c���k�b�k�l�_�f�u���b���w�e�b�l�Z�j�g�u�o���]�j�m�i�i���i�h�y�\�e�y�x�l�k�y��
�`�_�k�l�h�d�h�k�l�v���b���^�_�k�l�j�m�d�l�b�\�g�h�k�l�v�����G�h�����k���g�Z�r�_�c �l�h�q�d�b���a�j�_�g�b�y�����h�g�b���g�_���i�h�y�\�e�y�x�l�k�y���\���k�\�y�a�b��
�k���\�u�r�_�i�_�j�_�q�b�k�e�_�g�g�u�f�����Z���Z�]�j�_�k�k�b�\�g�h�k�l�v�����i�h�a�\�h�e�b�\�r�Z�y���q�_�e�h�\�_�d�m���g�Z�j�y�^�m���k���i�j�y�f�h�o�h�`��
�^�_�g�b�_�f�����k�i�_�p�b�Z�e�b�a�Z�p�b�_�c���j�m�d�b���b���n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�_�f���j�_�q�b���\�u�`�b�l�v���k�j�_�^�b���`�b�\�h�l�g�u�o�����©�k�f�_��
�g�b�e�Z�ª���k�\�h�c���\�_�d�l�h�j���h�l���_�k�l�_�k�l�\�_�g�g�h�c���[�b�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�c���k�j�_�^�u���d���k�h�p�b�Z�e�v�g�h�c�����q�_�e�h�\�_�q�_�k�d�h�c���� 

�M�`�_���[�u�e���h�^�b�g���<�Z�\�b�e�h�g�����b���i�j�b�q�b�g�h�c���l�h�f�m���[�u�e�b���n�Z�e�v�r�v���b���e�h�`�v �d�Z�d���j�_�a�m�e�v�l�Z�l���k�h��
�p�b�Z�e�b�a�Z�p�b�b���q�_�e�h�\�_�d�Z�����@�b�a�g�v���i�h�d�Z�a�Z�e�Z�����q�l�h���_�k�l�v���B�k�l�b�g�Z�����q�l�h���_�k�l�v���E�h�`�v�����q�l�h���h�l���g�Z�r�_�]�h��
�k�Z�f�h�]�h���[�e�Z�]�h�]�h���`�_�e�Z�g�b�y�����Z���q�l�h���_�k�l�v���^�b�d�l�Z�l���j�_�Z�e�v�g�h�k�l�b�����G�h���d�Z�d���l�j�_�[�h�\�Z�l�v���h�l���q�_�e�h�\�_�d�Z��
�i�j�Z�\�^�u�"�� �H�l�� �d�Z�d�h�]�h�� �q�_�e�h�\�_�d�Z�"�� �I�j�Z�\�^�b�\�h�]�h�� �b�e�b�� �e�`�_�p�Z�"�� �H�l�� �w�l�h�]�h�� �©�f�_�e�d�h�]�h���� �g�_�a�g�Z�q�b��
�l�_�e�v�g�h�]�h�����g�_�h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�h�]�h���k�m�s�_�k�l�\�Z�����d�h�l�h�j�u�c���^�Z�`�_���q�_�e�h�\�_�d�h�f���g�_���k�l�Z�e�����e�b�r�v���i�j�h�e�h��
�]�h�f���d���q�_�e�h�\�_�d�m�����\�e�Z�k�l�_�e�b�g�m���i�j�b�j�h�^�u�������i�j�h�f�_�`�m�l�h�q�g�u�f���k�h�a�^�Z�g�b�_�f�����f�_�`�^�m���;�h�]�h�f���b���`�b��
�\�h�l�g�u�f�b���ª��[29]�����@�_�e�Z�g�b�_���b���j�_�Z�e�v�g�h�k�l�v�����e�h�`�v���b���b�k�l�b�g�Z���i�h�k�l�h�y�g�g�h���g�Z�o�h�^�y�l�k�y���\���i�j�h�l�b��
�\�h�j�_�q�b�b�����\�u�a�u�\�Z�y���d�h�g�n�e�b�d�l���g�Z���\�k�_�o���m�j�h�\�g�y�o���`�b�a�g�_�^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b�����G�h���\�k�y�d�b�c���d�h�g�n�e�b�d�l��
�j�Z�[�h�l�Z�_�l���g�Z���^�h�k�l�b�`�_�g�b�_���p�_�e�b�����\�k�y�d�h�_���i�j�h�l�b�\�h�j�_�q�b�_���b���k�l�h�e�d�g�h�\�_�g�b�_���j�Z�a�g�h�g�Z�i�j�Z�\�e�_�g��
�g�u�o���l�_�g�^�_�g�p�b�c���b�e�b���k�b�e���y�\�e�y�_�l�k�y���b�k�l�h�q�g�b�d�h�f���\�k�y�d�h�]�h���j�Z�a�\�b�l�b�y��[30]�����F�h�`�_�l, �w�l�h���a�\�m�q�b�l��
�[�Z�g�Z�e�v�g�h���� �g�h�� �q�_�e�h�\�_�d�� �± �w�l�h�� �a�Z�]�Z�^�d�Z���� �H�g�� �h�[�j�_�q�_�g�� �g�Z�� �j�Z�a�\�b�l�b�_���� �B�� �w�l�h�� �j�Z�a�\�b�l�b�_�� �g�_�b�a��
�[�_�`�g�h�����W�l�h�l���a�Z�d�h�g���^�_�c�k�l�\�m�_�l���d�Z�d���\���b�k�l�h�j�b�b���q�_�e�h�\�_�q�_�k�l�\�Z�����l�Z�d���b���\���b�k�l�h�j�b�b���h�l�^�_�e�v�g�h�]�h��
�q�_�e�h�\�_�d�Z�����Q�l�h�[�u�� �g�_���i�h�\�l�h�j�b�l�v���_�s�_���h�^�b�g���<�Z�\�b�e�h�g���� �q�_�e�h�\�_�d���^�h�e�`�_�g���h�k�\�h�[�h�^�b�l�v�k�y���b�a��
�i�e�_�g�Z���b�e�e�x�a�b�c���b���m�k�e�h�\�g�h�k�l�_�c�����d�h�l�h�j�u�_���h�g���k�Z�f���k�_�[�_���k�h�a�^�Z�e�����K�h�p�b�Z�e�b�a�Z�p�b�y���q�_�e�h�\�_�d�Z��
�h�l�h�j�\�Z�e�Z���_�]�h���h�l���_�]�h���i�j�b�j�h�^�g�u�o���d�h�j�g�_�c�����g�Z�j�m�r�b�e�Z���_�k�l�_�k�l�\�_�g�g�u�c�����g�_�i�j�_�j�u�\�g�u�c���o�h�^���_�]�h��
�j�Z�a�\�b�l�b�y���� �e�b�r�b�e�Z���g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�]�h���d�h�g�l�_�d�k�l�Z���[�u�l�b�y���� �]�^�_���i�j�b�j�h�^�Z���b�� �h�[�s�_�k�l�\�h �± �i�h�e�g�h��
�i�j�Z�\�g�u�_���b���\�a�Z�b�f�h�k�\�y�a�Z�g�g�u�_���m�q�b�l�_�e�y��[31]. 

�D�Z�d���b�a�\�_�k�l�g�h, �h�g�l�h�]�_�g�_�a���i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b���i�h�\�l�h�j�y�_�l���^�b�g�Z�f�b�d�m���h�k�h�[�b���\���_�_���n�b�e�h�]�_�g�_�a�_����
�J�_�[�_�g�h�d�� �l�h�e�v�d�h�� �g�Z�q�Z�e�h���� �j�_�[�_�g�h�d�� �g�_�� �k�m�s�_�k�l�\�m�_�l���� �j�_�[�_�g�h�d �± �w�l�h �\�\�_�^�_�g�b�_���� �b�k�o�h�^�g�Z�y��
�l�h�q�d�Z [32]�����G�h�\�h�j�h�`�^�_�g�g�u�c���h�[�e�Z�^�Z�_�l���a�Z�q�Z�l�d�Z�f�b���i�k�b�o�b�d�b���\���k�Z�f�h�c���i�j�b�f�b�l�b�\�g�h�c���k�l�_�i�_�g�b����
�L�Z�d�� �`�_���� �d�Z�d�� �i�_�j�\�u�c�� �q�_�e�h�\�_�d�� �[�u�e�� �f�b�g�b�f�Z�e�v�g�h�� �k�h�p�b�Z�e�b�a�b�j�h�\�Z�g���� �F�e�Z�^�_�g�_�p�� �k�� �k�Z�f�h�]�h��
�g�Z�q�Z�e�Z���y�\�e�y�_�l�k�y���k�h�p�b�Z�e�v�g�u�f���k�m�s�_�k�l�\�h�f�����i�h�l�h�f�m���q�l�h���h�g���[�b�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b���i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b���g�_��
�a�j�_�e�����[�_�k�i�h�f�h�s�_�g���b���\�k�y���_�]�h���`�b�a�g�v���h�i�h�k�j�_�^�h�\�Z�g�Z���\�a�j�h�k�e�u�f�b���b���\�d�e�x�q�_�g�Z���\���k�h�p�b�Z�e�v�g�m�x��
�k�b�l�m�Z�p�b�x���� �I�j�b�� �i�_�j�_�o�h�^�_�� �d�� �[�h�e�_�_�� �\�u�k�h�d�b�f�� �k�l�Z�^�b�y�f�� �j�Z�a�\�b�l�b�y�� �i�k�b�o�b�d�b�� �]�h�k�i�h�^�k�l�\�m�x�l��
�l�h�e�v�d�h���d�m�e�v�l�m�j�g�u�_�����k�h�p�b�Z�e�v�g�u�_���a�Z�d�h�g�u�����h�g�b���a�Z�l�_�f���k�l�Z�g�h�\�y�l�k�y���\�k�_�h�[�s�b�f�b. 
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�>�b�g�Z�f�b�q�_�k�d�b�c���k�b�k�l�_�f�g�u�c���i�h�^�o�h�^�����j�Z�a�\�b�\�Z�_�f�u�c���\���i�h�k�e�_�^�g�b�_���^�_�k�y�l�b�e�_�l�b�y���g�_�d�h��
�l�h�j�u�f�b�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�y�f�b�� �>33�±35], �i�h�a�\�h�e�y�_�l�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�b�l�v�� �w�\�h�e�x�p�b�x�� �q�_�e�h�\�_�d�Z�� �\�� �Z�k��
�i�_�d�l�_���_�]�h���i�k�b�o�b�q�_�k�d�h�]�h���j�Z�a�\�b�l�b�y�����d�h�l�h�j�h�_ �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�_�l�k�y���d�Z�d���g�_�i�j�_�j�u�\�g�u�c���b���\�a�Z�b�f�h��
�h�[�m�k�e�h�\�e�_�g�g�u�c���i�j�h�p�_�k�k���k�Z�f�h�h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b�����D�Z�d���h�l�f�_�q�Z�_�l���?�� �:�� �K�_�j�]�b�_�g�d�h [36]�����l�_�h�j�b�y��
�^�b�g�Z�f�b�q�_�k�d�b�o���k�b�k�l�_�f���h�k�g�h�\�u�\�Z�_�l�k�y���g�Z���i�h�e�h�`�_�g�b�b �h���l�h�f�����q�l�h���i�h�\�_�^�_�g�b�_���b���_�]�h���j�Z�a�\�b��
�l�b�_���_�k�l�v���j�_�a�m�e�v�l�Z�l���n�m�g�d�p�b�h�g�b�j�h�\�Z�g�b�y���k�e�h�`�g�u�o���k�b�k�l�_�f�����d�h�l�h�j�u�_���\�d�e�x�q�Z�x�l���i�k�b�o�h�e�h��
�]�b�q�_�k�d�b�_�����[�b�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�_���b���n�b�a�b�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�_���d�h�f�i�h�g�_�g�l�u�����W�l�h���g�Z�k�l�h�e�v�d�h���k�e�h�`�g�Z�y���k�b��
�k�l�_�f�Z�����q�l�h���]�h�\�h�j�b�l�v���h���i�j�h�k�l�u�o���i�j�b�q�b�g�g�h-�k�e�_�^�k�l�\�_�g�g�u�o���\�a�Z�b�f�h�h�l�g�h�r�_�g�b�y�o���i�j�_�^�k�l�Z�\��
�e�y�_�l�k�y���i�j�h�k�l�h���g�Z�b�\�g�u�f�����\�a�Z�b�f�h�h�l�g�h�r�_�g�b�y���a�^�_�k�v���g�_�e�b�g�_�c�g�h�]�h���o�Z�j�Z�d�l�_�j�Z�����J�Z�a�\�b�l�b�_���b��
�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�b�_���q�_�e�h�\�_�d�Z�����\���^�Z�g�g�h�f���k�e�m�q�Z�_���_�]�h���i�k�b�o�b�d�b�����i�j�h�b�k�o�h�^�b�l���i�m�l�_�f���k�e�h�`�g�h�]�h���\�a�Z��
�b�f�h�^�_�c�k�l�\�b�y�� �d�h�f�i�h�g�_�g�l�h�\�� �^�b�g�Z�f�b�q�_�k�d�h�c�� �k�b�k�l�_�f�u���� �G�_�\�h�a�f�h�`�g�Z�� �j�_�^�m�d�p�b�y�� �d�� �h�^�g�h�f�m��
�b�e�b���g�_�k�d�h�e�v�d�b�f���w�e�_�f�_�g�l�Z�f�����k�l�j�m�d�l�m�j�_���b�e�b���i�j�b�q�b�g�_�����D�e�x�q�_�\�h�c���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�h�c���^�b�g�Z��
�f�b�q�_�k�d�h�c�� �k�b�k�l�_�f�u�� �k�l�Z�g�h�\�b�l�k�y�� �k�Z�f�h�h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�y���� �d�h�l�h�j�Z�y�� �^�h�k�l�b�]�Z�_�l�k�y�� �[�e�Z�]�h�^�Z�j�y�� �_�_��
�k�h�[�k�l�\�_�g�g�h�f�m���n�m�g�d�p�b�h�g�b�j�h�\�Z�g�b�x�����I�j�b���g�_�i�j�_�j�u�\�g�h�f���b�a�f�_�g�_�g�b�b���\���h�^�g�h�f���b�e�b���g�_�k�d�h�e�v��
�d�b�o�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�Z�o �g�h�\�h�_�� �k�h�k�l�h�y�g�b�_�� �f�h�`�_�l�� �i�h�y�\�b�l�v�k�y�� �k�i�h�g�l�Z�g�g�h�� �d�Z�d�� �n�m�g�d�p�b�y�� �g�_�e�b�g�_�c��
�g�h�]�h���\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�b�y���f�_�`�^�m���d�h�f�i�h�g�_�g�l�Z�f�b���k�b�k�l�_�f�u�����G�Z�i�j�b�f�_�j�����j�Z�a�\�b�l�b�_�����d�h�l�h�j�h�_���d�Z��
�`�_�l�k�y�� �^�b�k�d�j�_�l�g�u�f�� �b�e�b�� �g�_�m�i�h�j�y�^�h�q�_�g�g�u�f�� �g�Z�� �m�j�h�\�g�_�� �b�k�i�h�e�g�_�g�b�y���� �i�j�h�b�k�o�h�^�b�l�� �g�Z�� �h�k��
�g�h�\�_���i�j�h�p�_�k�k�h�\�����d�h�l�h�j�u�_���k�Z�f�b���i�h���k�_�[�_���g�_�i�j�_�j�u�\�g�u���b���m�i�h�j�y�^�h�q�_�g�u�����i�h�y�\�e�_�g�b�_���j�_�q�b����
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methodological principles and creation of theoretical background concepts of the origin of psyche. All the con-
cepts mentioned above will be presented in the subsequent articles. An overview of the most important ap-
proaches, both modern and historical, as well as, analysis of instinktivizm, behavioral, biosocial theories of 
human nature are presented. The idea of nonhomogeneous human nature is developed. Evolution of nature 
created phenomenon of man and involved itself in the development of human life. Dynamic systematic ap-
proach allows to present the evolution of man in aspect of his mental development. It appears as continuous 
interdependent process of self-organization. It is suggested that behavior and development of human being is 
the result functioning of complex systems, which include psychological, biological and physiological compo-
nents, in which non-linear relationship is operated. Modern man �± is final result of a long, inhomogeneous 
evolutionary chain. 
Keywords:  human nature, biosocial human nature, instinktivizm, behaviorism, aggressive behavior, philo-
sophical ideas about human nature, mythological ideas about human nature, a systematic approach to human 
nature, antique approach, medieval approach. 
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�k�_�d�k�m�Z�e�v�g�u�o���m�[�b�c�k�l�\�����[�h�e�_�_���l�h�]�h�����b�g�h�]�^�Z���h�g�b���^�Z�`�_���\�h�h�[�s�_���g�_���i�h�o�h�`�b���g�Z���k�_�d�k�m�Z�e�v�g�u�_����
�K�e�_�^�k�l�\�_�g�g�Z�y�� �k�b�l�m�Z�p�b�y�� �g�Z�q�Z�e�v�g�h�]�h�� �w�l�Z�i�Z�� �j�Z�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�� �l�Z�d�b�o�� �m�[�b�c�k�l�\��
�o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�_�l�k�y���l�_�f�����q�l�h���i�h�l�_�j�i�_�\�r�b�c���i�h�]�b�[�����d�Z�d���i�j�Z�\�b�e�h, �h�q�_�\�b�^�p�u���m�[�b�c�k�l�\�Z���h�l�k�m�l-
�k�l�\�m�x�l�����\�b�g�h�\�g�u�c���k�d�j�u�e�k�y�� 
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�\�_�j�k�b�b �h�� �k�m�[�t�_�d�l�_�� �i�j�_�k�l�m�i�e�_�g�b�y���� �h�i�j�_�^�_�e�b�l�v�� �g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�� �j�Z�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y���� �f�h�`�_�l��
�[�u�l�v�� �i�h�e�m�q�_�g�Z�� �i�h�k�j�_�^�k�l�\�h�f�� �f�h�^�_�e�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �k�i�h�k�h�[�Z�� �^�_�c�k�l�\�b�c���� �f�_�o�Z�g�b�a�f�Z��
�i�j�b�q�b�g�_�g�b�y���j�Z�g�_�g�b�c���b���k�f�_�j�l�b�����l�h���_�k�l�v���i�m�l�_�f���Z�g�Z�e�b�a�Z���g�Z�k�l�m�i�b�\�r�b�o���i�h�k�e�_�^�k�l�\�b�c. 

�D�Z�d�� �i�j�Z�\�b�e�h���� �i�j�b�a�g�Z�d�b���� �m�d�Z�a�u�\�Z�x�s�b�_�� �g�Z�� �k�_�d�k�m�Z�e�v�g�h�_�� �m�[�b�c�k�l�\�h���� �f�h�]�m�l�� �[�u�l�v��
�\�u�y�\�e�_�g�u���m�`�_���i�j�b���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_���h�k�f�h�l�j�Z���f�_�k�l�Z���i�j�h�b�k�r�_�k�l�\�b�y���b���l�j�m�i�Z�����>�Z�e�v�g�_�c�r�_�_��
�i�h�e�m�q�_�g�b�_�� �b�� �i�j�h�\�_�j�d�Z�� �l�Z�d�h�c�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b�� �i�j�h�^�h�e�`�Z�x�l�k�y�� �i�j�b�� �k�m�^�_�[�g�h-�f�_�^�b�p�b�g�k�d�h�f��
�b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�b���l�j�m�i�Z�����h�k�\�b�^�_�l�_�e�v�k�l�\�h�\�Z�g�b�b���h�[�\�b�g�y�_�f�h�]�h�����i�h�^�h�a�j�_�\�Z�_�f�h�]�h�������b�a�m�q�_�g�b�b��
�_�]�h���e�b�q�g�h�k�l�b���± �i�Z�l�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�o���m�k�l�Z�g�h�\�h�d [3].  
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�g�Z���\�h�i�j�h�k�����©�G�Z���q�l�h���g�Z�i�j�Z�\�e�_�g���f�h�l�b�\�"�ª �M���j�Z�a�g�u�o���d�Z�l�_�]�h�j�b�c���i�j�_�k�l�m�i�g�b�d�h�\���k�m�s�_�k�l�\�m�_�l��
�j�Z�a�e�b�q�g�Z�y�� �j�Z�k�k�l�Z�g�h�\�d�Z�� �Z�d�p�_�g�l�h�\�� �^�_�c�k�l�\�b�c�� �\�� �h�l�g�h�r�_�g�b�b�� �k�Z�f�h�]�h�� �Z�d�l�Z�� �m�[�b�c�k�l�\�Z�� �d�Z�d��
�e�b�r�_�g�b�y���`�b�a�g�b�� 
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�i�h�k�e�_�^�m�x�s�b�_���f�Z�g�b�i�m�e�y�p�b�b���k���g�b�f�����g�_�d�j�h�n�b�e�b�y�����>���@�� 

�I�h�\�_�^�_�g�b�_���b���^�_�c�k�l�\�b�y���i�j�_�k�l�m�i�g�b�d�Z���\�h���f�g�h�]�h�f���h�i�j�_�^�_�e�y�x�l�k�y���n�h�j�f�h�c���b���k�l�_�i�_�g�v�x��
�k�_�d�k�m�Z�e�v�g�h�c�� �i�Z�l�h�e�h�]�b�b���� �d�h�l�h�j�Z�y�� �g�_�i�h�k�j�_�^�k�l�\�_�g�g�h�� �h�d�Z�a�u�\�Z�_�l�� �\�e�b�y�g�b�_�� �g�Z�� �n�h�j-
�f�b�j�h�\�Z�g�b�_���f�h�l�b�\�Z�p�b�h�g�g�h�c���k�n�_�j�u���_�]�h���e�b�q�g�h�k�l�b�� 

�I�j�b���k�_�d�k�m�Z�e�v�g�h-�k�Z�^�b�k�l�k�d�b�o���m�[�b�c�k�l�\�Z�o���f�h�]�m�l���b�f�_�l�v���f�_�k�l�h���k�e�m�q�Z�b�����d�h�]�^�Z���l�b�i�b�q�g�u�_��
�i�j�b�a�g�Z�d�b�� �l�Z�d�h�]�h�� �i�j�_�k�l�m�i�e�_�g�b�y�� �h�l�k�m�l�k�l�\�m�x�l�� �e�b�[�h�� �y�\�e�y�x�l�k�y�� �g�_�q�_�l�d�b�f�b�� ���©�f�Z�e�h-
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�^�h���b�e�b���i�h�k�e�_���g�_�]�h���f�h�`�_�l���i�j�h�y�\�e�y�l�v���l�_���b�e�b���b�g�u�_���n�h�j�f�u���i�_�j�\�_�j�k�g�h�c���k�_�d�k�m�Z�e�v�g�h�k�l�b�� 

�L�Z�d���� �\�� �b�a�\�j�Z�s�_�g�g�m�x�� �k�_�d�k�m�Z�e�v�g�h�k�l�v�� �i�j�_�k�l�m�i�g�b�d�Z�� �f�h�]�m�l�� �\�i�e�_�l�Z�l�v�k�y�� �w�e�_�f�_�g�l�u��
�Z�m�l�h�w�j�h�l�b�a�f�Z�� �± �k�� �p�_�e�v�x�� �e�x�[�h�\�Z�g�b�y�� �k�h�[�h�c�� �h�g�� �f�h�`�_�l�� �h�[�g�Z�`�Z�l�v�k�y�� �g�Z�� �f�_�k�l�_�� �i�j�h�b�k-
�r�_�k�l�\�b�y�����m�d�j�Z�r�Z�l�v���k�_�[�y�����h���q�_�f���f�h�]�m�l���k�\�b�^�_�l�_�e�v�k�l�\�h�\�Z�l�v�����g�Z�i�j�b�f�_�j�����i�_�j�_�k�l�Z�\�e�_�g�g�u�_��
�\�� �d�\�Z�j�l�b�j�_�� �a�_�j�d�Z�e�Z���� �l�j�h�g�m�l�Z�y���� �g�h�� �g�_�� �\�a�y�l�Z�y�� �[�b�`�m�l�_�j�b�y�� �b�� �^�j�m�]�b�_�� �m�d�j�Z�r�_�g�b�y����
�b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�g�Z�y���i�Z�j�n�x�f�_�j�b�y���b���l�� �i�� �H���l�j�Z�g�k�\�_�k�l�b�a�f�_���f�h�`�g�h���k�m�^�b�l�v�� �i�h���h�k�l�Z�\�e�_�g�g�h�c��
�i�j�_�k�l�m�i�g�b�d�h�f�� �g�Z�� �f�_�k�l�_�� �i�j�h�b�k�r�_�k�l�\�b�y�� �k�\�h�_�c�� �h�^�_�`�^�_�� �i�j�b�� �b�k�q�_�a�g�h�\�_�g�b�b�� �h�^�_�`�^�u��
�i�j�h�l�b�\�h�i�h�e�h�`�g�h�]�h���_�f�m���i�h�e�Z�� 

�O�b�s�_�g�b�_�� �h�l�d�j�u�l�h�d���� �d�g�b�]�� �b�� �`�m�j�g�Z�e�h�\�� �w�j�h�l�b�q�_�k�d�h�]�h�� �b�� �i�h�j�g�h�]�j�Z�n�b�q�_�k�d�h�]�h��
�k�h�^�_�j�`�Z�g�b�y���f�h�`�_�l���]�h�\�h�j�b�l�v���h���i�j�h�y�\�e�_�g�b�b���\�m�Z�c�_�j�b�a�f�Z�� 
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�B�k�q�_�a�g�h�\�_�g�b�_�� �\�_�s�_�c���� �\�h�a�f�h�`�g�h���� �y�\�e�y�\�r�b�o�k�y�� �^�e�y�� �\�b�g�h�\�g�h�]�h�� �g�h�k�b�l�_�e�y�f�b��
�k�_�d�k�m�Z�e�v�g�h�k�l�b���� �f�h�`�_�l�� �m�d�Z�a�u�\�Z�l�v�� �g�Z�� �n�_�l�b�r�b�k�l�k�d�b�_�� �g�Z�d�e�h�g�g�h�k�l�b���� �D�h�g�_�q�g�h���� �i�_�j�_�^��
�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�_�f�� �\�� �k�e�m�q�Z�_�� �i�j�h�i�Z�`�b�� �\�_�s�_�c�� �k�� �f�_�k�l�Z�� �k�h�\�_�j�r�_�g�b�y�� �m�[�b�c�k�l�\�Z�� �g�_�b�a�[�_�`�g�h��
�\�k�l�Z�_�l�� �\�h�i�j�h�k�� �h �l�h�f���� �b�f�_�_�l�� �e�b�� �h�g�� �^�_�e�h�� �k�� �h�[�u�q�g�u�f �o�b�s�_�g�b�_�f�� �b�e�b�� �w�l�h�l�� �n�Z�d�l�� �± 
�k�e�_�^�k�l�\�b�_ �i�j�h�y�\�e�_�g�b�y���i�_�j�\�_�j�k�g�h�c���k�_�d�k�m�Z�e�v�g�h�k�l�b�����I�j�Z�\�b�e�v�g�u�c���\�u�\�h�^���f�h�`�g�h���k�^�_�e�Z�l�v��
�b�k�o�h�^�y�� �b�a�� �h�[�s�_�c�� �h�p�_�g�d�b�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\�� �h�k�f�h�l�j�Z�� �f�_�k�l�Z�� �i�j�h�b�k�r�_�k�l�\�b�y���� �i�_�j�\�b�q�g�h�c��
�b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b���b���l�� �^�� �G�Z�i�j�b�f�_�j�����i�j�b���g�Z�e�b�q�b�b���\���d�\�Z�j�l�b�j�_�����]�^�_���i�j�h�b�a�h�r�e�h���i�j�_�k�l�m�i�e�_�g�b�_����
�^�_�k�y�l�b���i�Z�j���`�_�g�k�d�b�o���d�h�e�]�h�l�h�d���b�k�q�_�a�g�h�\�_�g�b�_���h�^�g�h�c�����d���l�h�f�m���`�_���[�u�\�r�_�c���\���m�i�h�l�j�_�[�e�_�g�b�b����
�^�Z�_�l���h�k�g�h�\�Z�g�b�_���^�e�y���\�u�^�\�b�`�_�g�b�y���\�_�j�k�b�b���h�[���b�a�\�j�Z�s�_�g�g�h�c���k�_�d�k�m�Z�e�v�g�h�k�l�b���i�j�_�k�l�m�i�g�b�d�Z����
�<���k�e�m�q�Z�_���k�h�\�_�j�r�_�g�b�y���\�b�g�h�\�g�u�f���k�_�j�b�b���i�j�_�k�l�m�i�e�_�g�b�c���k�e�_�^�m�_�l���h�[�j�Z�s�Z�l�v���\�g�b�f�Z�g�b�_���g�Z��
�g�Z�e�b�q�b�_�� �m�� �i�h�l�_�j�i�_�\�r�b�o�� �h�^�b�g�Z�d�h�\�u�o�� �h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�_�c�� �h�^�_�`�^�u���� �g�Z�q�b�s�_�g�g�u�_�� �[�h�l�b�g�d�b����
�^�_�d�h�e�v�l�b�j�h�\�Z�g�g�u�_���[�e�m�a�d�b���b���l�� �^�� 

�H�� �g�_�d�j�h�n�b�e�v�g�h�c�� �g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�g�h�k�l�b�� �i�j�_�k�l�m�i�g�b�d�Z�� �f�h�]�m�l�� �k�\�b�^�_�l�_�e�v�k�l�\�h�\�Z�l�v��
�©�[�_�k�k�f�u�k�e�_�g�g�u�_�ª���i�_�j�_�f�_�s�_�g�b�y���l�j�m�i�Z���`�_�j�l�\�u���b���f�Z�g�b�i�m�e�y�p�b�b���k���g�b�f�����i�h�a�u���l�j�m�i�Z���b���_�]�h��
�q�Z�k�l�b���f�h�]�m�l���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�l�v���k�b�f�\�h�e�b�d�m�����^�_�e�h���K�e�b�\�d�h���� 

�<�Z�f�i�b�j�b�a�f�� �f�h�`�_�l�� �[�u�l�v�� �m�k�f�h�l�j�_�g���\�� �k�e�m�q�Z�y�o���g�Z�g�_�k�_�g�b�y���l�_�e�_�k�g�u�o���i�h�\�j�_�`�^�_�g�b�c����
�\�u�a�u�\�Z�x�s�b�o�� �h�[�b�e�v�g�h�_�� �d�j�h�\�h�l�_�q�_�g�b�_���� �h�[�g�Z�j�m�`�_�g�b�_�� �g�Z�� �f�_�k�l�_�� �i�j�h�b�k�r�_�k�l�\�b�y��
�j�Z�a�f�Z�a�Z�g�g�u�o���k�e�_�^�h�\���d�j�h�\�b�����b�o���f�g�h�`�_�k�l�\�_�g�g�h�k�l�v�����g�Z�e�b�q�b�_���[�j�u�a�]���d�j�h�\�b���\���f�_�k�l�Z�o�����d�m�^�Z��
�h�g�b���g�_���f�h�]�e�b���[�u���i�h�i�Z�k�l�v���\���i�j�h�p�_�k�k�_���Z�d�l�Z���m�[�b�c�k�l�\�Z�����± �\�k�_���w�l�h���k�\�b�^�_�l�_�e�v�k�l�\�m�_�l���h���l�h�f����
�q�l�h���i�j�_�k�l�m�i�g�b�d���i�Z�q�d�Z�e�k�y���d�j�h�\�v�x�����[�j�u�a�]�Z�e���_�_���g�Z���k�_�[�y�� 

�H���i�_�^�h�n�b�e�v�g�h�c���g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�g�h�k�l�b���\�e�_�q�_�g�b�y���i�j�_�k�l�m�i�g�b�d�Z���f�h�`�g�h���]�h�\�h�j�b�l�v���\���k�e�m�q�Z�_��
�i�h�o�b�s�_�g�b�y���b�f���^�_�l�k�d�b�o���\�_�s�_�c�����d�Z�d�b�o-�e�b�[�h���i�_�j�_�k�l�Z�g�h�\�h�d���\���^�_�l�k�d�h�c���d�h�f�g�Z�l�_�� 

�H�k�h�[�_�g�g�h�k�l�b���d�j�b�f�b�g�Z�e�b�k�l�b�q�_�k�d�h�c���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b���e�b�p�Z�� 
 �k�h�\�_�j�r�b�\�r�_�]�h���i�h�k�y�]�Z�l�_�e�v�k�l�\�h 

�<�h�a�j�Z�k�l�g�u�_�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b�� �i�j�_�k�l�m�i�g�b�d�h�\�� ���g�Z�� �f�h�f�_�g�l�� �k�h�\�_�j�r�_�g�b�y�� �i�_�j�\�h�]�h��
�i�j�_�k�l�m�i�e�_�g�b�y�� �\�� �i�h�k�e�_�^�m�x�s�_�c�� �k�_�j�b�b�� �m�[�b�c�k�l�\���� �j�Z�k�i�j�_�^�_�e�y�x�l�k�y�� �k�e�_�^�m�x�s�b�f�� �h�[�j�Z�a�h�f����
�e�b�p�Z���\���\�h�a�j�Z�k�l�_���^�h���������e�_�l���k�h�k�l�Z�\�e�y�x�l���������������h�l���������^�h���������e�_�l���± �������������h�l���������^�h���������e�_�l���± 
���������������h�l���������^�h���������e�_�l �± ���������������h�l���������^�h���������e�_�l �± ���������������h�l���������^�h���������e�_�l �± 11,8% �± �b��
�k�l�Z�j�r�_���������e�_�l���± 1,9%. �L�Z�d�b�f���h�[�j�Z�a�h�f�����\�_�j�h�y�l�g�h�k�l�v���k�h�\�_�j�r�_�g�b�y���i�j�_�k�l�m�i�e�_�g�b�c���^�Z�g�g�h�]�h��
�\�b�^�Z���m�\�_�e�b�q�b�\�Z�_�l�k�y���g�Z�q�b�g�Z�y���k���������e�_�l���b���^�h�k�l�b�]�Z�_�l���i�b�d�Z���\���^�b�Z�i�Z�a�h�g�_���h�l���������^�h���������e�_�l. 

�K�j�_�^�b�� �i�j�_�k�l�m�i�g�b�d�h�\�� �[�u�e�h�� �[�h�e�v�r�_�� �`�b�l�_�e�_�c�� �]�h�j�h�^�Z�� �������������� �\���������� �k�e�m�q�Z�_�\�� �w�l�h��
�`�b�l�_�e�b���k�_�e�Z�����b������ �g�_���b�f�_�e�b���i�h�k�l�h�y�g�g�h�]�h���f�_�k�l�Z���`�b�l�_�e�v�k�l�\�Z�� 

�E�b�p�Z�� �k�h�� �k�j�_�^�g�b�f�� �b�e�b�� �k�j�_�^�g�b�f�� �k�i�_�p�b�Z�e�v�g�u�f�� �h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�_�f�� �k�h�k�l�Z�\�e�y�x�l��61%, 
�g�_�i�h�e�g�h�_���k�j�_�^�g�_�_���h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�_���m���������������������m�[�b�c�p���m�q�b�e�b�k�v���\�h���\�k�i�h�f�h�]�Z�l�_�e�v�g�h�c���r�d�h�e�_ [5]. 

�I�h���k�\�h�_�f�m���k�h�p�b�Z�e�v�g�h�f�m���k�l�Z�l�m�k�m���i�j�_�k�l�m�i�g�b�d�b���b�a���j�Z�[�h�q�_�c���k�j�_�^�u���k�h�k�l�Z�\�e�y�x�l�������������b�a��
�q�b�k�e�Z���k�e�m�`�Z�s�b�o �± �����������m�q�Z�s�b�_�k�y �± 5%. �H�k�l�Z�e�v�g�u�_���g�_���b�f�_�x�l���h�i�j�_�^�_�e�z�g�g�u�o���a�Z�g�y�l�b�c�� 

�I�j�b�g�y�l�h���k�q�b�l�Z�l�v�����q�l�h���m�[�b�c�k�l�\�Z���g�Z���i�h�q�\�_���k�_�d�k�m�Z�e�v�g�h�c���b�a�\�j�Z�s�_�g�g�h�k�l�b���k�h�\�_�j�r�Z�x�l��
�f�m�`�q�b�g�u���� �<�� �k�i�_�p�b�Z�e�v�g�h�c�� �e�b�l�_�j�Z�l�m�j�_�� �h�l�f�_�q�Z�_�l�k�y���� �q�l�h�� �y�\�e�_�g�b�y�� �k�Z�^�b�a�f�Z�� �m�� �]�_�l�_�j�h-
�k�_�d�k�m�Z�e�v�g�u�o�� �`�_�g�s�b�g�� �g�Z�[�e�x�^�Z�x�l�k�y �d�j�Z�c�g�_�� �j�_�^�d�h���� �Z�� �k�Z�^�b�k�l�k�d�b�_�� �m�[�b�c�k�l�\�Z�� �b�� �g�_�d�j�h-
�n�b�e�b�y�� �g�_�� �\�k�l�j�_�q�Z�x�l�k�y�� �\�h�\�k�_���� �H�^�g�Z�d�h�� �m�� �Z�d�l�b�\�g�u�o�� �e�_�k�[�b�y�g�h�d�� �f�h�]�m�l�� �b�f�_�l�v�� �f�_�k�l�h��
�k�Z�^�b�k�l�k�d�b�_���l�_�g�^�_�g�p�b�b�����D�h�g�_�q�g�h�����g�_�e�v�a�y���i�h�e�g�h�k�l�v�x���b�k�d�e�x�q�b�l�v���\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v���k�h�\�_�j�r�_-
�g�b�y���k�_�d�k�m�Z�e�v�g�h-�k�Z�^�b�k�l�k�d�h�]�h���m�[�b�c�k�l�\�Z���`�_�g�s�b�g�h�c���k���g�Z�j�m�r�_�g�b�y�f�b���\���k�_�d�k�m�Z�e�v�g�h�c���k�n�_�j�_����
�h�^�g�Z�d�h���g�Z���k�_�]�h�^�g�y�r�g�b�c���^�_�g�v �h���l�Z�d�b�o���k�e�m�q�Z�y�o���g�_�b�a�\�_�k�l�g�h�� 

�D�Z�d���i�j�Z�\�b�e�h�����i�j�b���j�Z�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�b���m�]�h�e�h�\�g�u�o���^�_�e���w�l�h�c���d�Z�l�_�]�h�j�b�b���k���k�Z�f�h�]�h���g�Z�q�Z�e�Z��
�^�h�f�b�g�b�j�m�_�l�� �\�_�j�k�b�y�� �h�� �g�Z�e�b�q�b�b�� �m�� �i�j�_�k�l�m�i�g�b�d�Z�� �l�y�`�_�e�h�]�h�� �i�k�b�o�b�q�_�k�d�h�]�h�� �a�Z�[�h�e�_�\�Z�g�b�y�� �k��
�k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�b�f�b�� �\�u�\�h�^�Z�f�b�� �h�� �g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�o�� �j�Z�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y���� �K�e�_�^�m�_�l���� �h�^�g�Z�d�h����
�b�f�_�l�v�� �\�� �\�b�^�m���� �q�l�h�� �i�_�j�\�_�j�k�b�b�� �\�k�l�j�_�q�Z�x�l�k�y�� �k�j�_�^�b�� �k�b�f�i�l�h�f�h�\�� �l�y�`�d�b�o���i�k�b�o�b�q�_�k�d�b�o��
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�B�^�_�y�� �h�� �l�h�f���� �q�l�h�� �i�h�j�y�^�h�d�� �k�h�_�^�b�g�_�g�b�y�� �Z�l�h�f�h�\�� �b�f�_�_�l�� �d�e�x�q�_�\�h�_���a�g�Z�q�_�g�b�_�� �^�e�y��
�k�\�h�c�k�l�\���\�_�s�_�k�l�\�Z�����e�_�]�e�Z���\���h�k�g�h�\�m���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�b�y���f�h�e�_�d�m�e���k���i�h�f�h�s�v�x���]�j�Z�n�h�\�����\���d�h�l�h��
�j�u�o���Z�l�h�f�u���b�]�j�Z�x�l���j�h�e�v���\�_�j�r�b�g�����Z���o�b�f�b�q�_�k�d�b�_���k�\�y�a�b���f�_�`�^�m���g�b�f�b���± �j�_�[�_�j�����k�h�_�^�b�g�y�x��
�s�b�o���\�_�j�r�b�g�u�����<���]�j�Z�n�b�q�_�k�d�h�f���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�b�b���^�e�b�g�u���k�\�y�a�_�c���b���m�]�e�u���f�_�`�^�m���g�b�f�b���b�]�g�h��
�j�b�j�m�x�l�k�y�����F�h�e�_�d�m�e�u���b�a�h�[�j�Z�`�Z�x�l�k�y���k�e�_�^�m�x�s�b�f�b���]�j�Z�n�Z�f�b. 
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�=�j�Z�n�u���± �w�l�h���f�Z�l�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�_���h�[�t�_�d�l�u�����i�h�w�l�h�f�m���b�o���f�h�`�g�h���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�h�\�Z�l�v���k���i�h�f�h��
�s�v�x���q�b�k�_�e���b���f�Z�l�j�b�p�����K�l�j�h�_�g�b�_���f�h�e�_�d�m�e���f�h�`�g�h���\�u�j�Z�`�Z�l�v���q�b�k�e�Z�f�b�����d�h�l�h�j�u�_���k�\�y�a�Z�g�u���k�h��
�k�l�j�m�d�l�m�j�h�c���f�h�e�_�d�m�e�y�j�g�u�o���]�j�Z�n�h�\�����W�l�b���q�b�k�e�Z���\���o�b�f�b�b���g�Z�a�u�\�Z�x�l���©�l�h�i�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�f�b���b�g�^�_�d��
�k�Z�f�b�ª���� �J�Z�k�k�q�b�l�Z�\�� �d�Z�d�h�c-�e�b�[�h�� �l�h�i�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�c�� �b�g�^�_�d�k�� �^�e�y�� �[�h�e�v�r�h�]�h�� �q�b�k�e�Z�� �f�h�e�_�d�m�e����
�f�h�`�g�h���m�k�l�Z�g�h�\�b�l�v���k�\�y�a�v���f�_�`�^�m���_�]�h���a�g�Z�q�_�g�b�y�f�b���b���k�\�h�c�k�l�\�Z�f�b���\�_�s�_�k�l�\�����b���a�Z�l�_�f���b�k�i�h�e�v��
�a�h�\�Z�l�v���w�l�m���k�\�y�a�v���^�e�y���i�j�_�^�k�d�Z�a�Z�g�b�y���k�\�h�c�k�l�\���g�h�\�u�o�����_�s�_���g�_���k�b�g�l�_�a�b�j�h�\�Z�g�g�u�o���\�_�s�_�k�l�\�� 

�B�a�m�q�_�g�b�_�� �k�e�_�^�m�x�s�_�]�h�� �l�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�h�]�h�� �[�e�h�d�Z���©�D�h�f�[�b�g�Z�l�h�j�b�d�Z�ª �������� �q�Z�k�h�\����
�g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�h���g�Z���n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�_���q�_�l�d�b�o���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�b�c���h���_�]�h �i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�h�c���h�j�b�_�g�l�Z�p�b�b��
�b���i�h�^�]�h�l�h�\�d�_���d���b�a�m�q�_�g�b�x���i�h�g�y�l�b�y���\�_�j�h�y�l�g�h�k�l�b���\���_�k�l�_�k�l�\�_�g�g�u�o���g�Z�m�d�Z�o�����K�x�^�Z���\�d�e�x�q�_�g�u��
�m�j�h�d�b���� �h�l�j�Z�`�Z�x�s�b�_���h�k�g�h�\�g�u�_���d�h�f�[�b�g�Z�l�h�j�g�u�_���f�_�l�h�^�u���b�� �i�j�b�_�f�u���� �Z���b�f�_�g�g�h�� �i�_�j�_�[�h�j��
�\�Z�j�b�Z�g�l�h�\, �d�j�b�l�_�j�b�b���i�_�j�_�[�h�j�Z; �k�h�d�j�Z�s�_�g�b�_���i�_�j�_�[�h�j�Z; �i�j�Z�\�b�e�Z���d�h�f�[�b�g�Z�l�h�j�g�h�]�h���m�f�g�h��
�`�_�g�b�y���b���k�e�h�`�_�g�b�y; �j�_�r�_�g�b�_ �a�Z�^�Z�q���d�h�f�[�b�g�Z�l�h�j�b�d�b���[�_�a���n�h�j�f�m�e�����i�_�j�_�k�l�Z�g�h�\�d�b���[�_�a���i�h��
�\�l�h�j�_�g�b�c, �n�Z�d�l�h�j�b�Z�e���q�b�k�e�Z; �j�Z�a�f�_�s�_�g�b�y���[�_�a���i�h�\�l�h�j�_�g�b�c���b���k���i�h�\�l�h�j�_�g�b�y�f�b�����k�h�q�_�l�Z��
�g�b�y���[�_�a���i�h�\�l�h�j�_�g�b�c�����j�_�r�_�g�b�_���j�Z�a�e�b�q�g�u�o���d�h�f�[�b�g�Z�l�h�j�g�u�o���a�Z�^�Z�q. 

�L�_�f�Z���©�<�_�j�h�y�l�g�h�k�l�v���k�h�[�u�l�b�c�ª �������q�Z�k�h�\�����o�h�l�v���b���\�d�e�x�q�_�g�Z���\���h�[�s�b�c���d�m�j�k���f�Z�l�_��
�f�Z�l�b�d�b�����g�h���k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_���_�_���a�Z�^�Z�q���^�Z�e�_�d�h���h�l���j�_�Z�e�v�g�u�o���i�j�h�p�_�k�k�h�\�����Z���i�h�l�h�f�m���m���m�q�Z�s�b�o�k�y��
�k�d�e�Z�^�u�\�Z�_�l�k�y�� �g�_�h�^�g�h�a�g�Z�q�g�h�_�� �h�l�g�h�r�_�g�b�_���d�� �i�h�g�y�l�b�x�� �\�_�j�h�y�l�g�h�k�l�b�� �± �©�A�Z�q�_�f�� �h�g�h�"�ª���� �K��
�^�j�m�]�h�c���k�l�h�j�h�g�u, �h�g�h���b�f�_�_�l���h�k�h�[�h�_���a�g�Z�q�_�g�b�_���^�e�y���\�k�_�o���g�Z�m�d���± �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�k�l�v���\�u�q�b�k�e�_��
�g�b�y���\�_�j�h�y�l�g�h�k�l�b���l�h�]�h���b�e�b���b�g�h�]�h���y�\�e�_�g�b�y���b�e�b���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z���h�i�u�l�Z���\�k�l�Z�_�l���i�_�j�_�^���d�Z�`�^�u�f��
�m�q�_�g�u�f���b���h�r�b�[�Z�l�v�k�y���a�^�_�k�v���g�_�e�v�a�y�����A�^�_�k�v�� �i�j�_�^�e�Z�]�Z�_�l�k�y���b�a�m�q�_�g�b�_���k�e�_�^�m�x�s�b�o���\�h�i�j�h��
�k�h�\: �w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l���b���k�h�[�u�l�b�y�����\�b�^�u���k�h�[�u�l�b�c; �\�_�j�h�y�l�g�h�k�l�v���k�h�[�u�l�b�y�����k�l�Z�l�b�k�l�b�q�_�k�d�b�c���i�h�^��
�o�h�;̂ �\�_�j�h�y�l�g�h�k�l�v���k�h�[�u�l�b�y�����d�e�Z�k�k�b�q�_�k�d�b�c���i�h�^�o�h�^; �h�k�g�h�\�g�u�_���l�_�h�j�_�f�u���l�_�h�j�b�b���\�_�j�h�y�l�g�h��
�k�l�_�c; �j�_�r�_�g�b�_���\�_�j�h�y�l�g�h�k�l�g�u�o���a�Z�^�Z�q �g�Z���f�Z�l�_�j�b�Z�e�_���_�k�l�_�k�l�\�_�g�g�u�o���g�Z�m�d�� 

�G�Z�q�Z�e�h������ �d�e�Z�k�k�Z���k�\�y�a�Z�g�h�� �k�� �\�\�_�^�_�g�b�_�f�� �_�s�_�� �h�^�g�h�c�� �_�k�l�_�k�l�\�_�g�g�h�g�Z�m�q�g�h�c�� �^�b�k�p�b��
�i�e�b�g�u���± �o�b�f�b�b�����Z���h�g�Z���\���k�\�h�x���h�q�_�j�_�^�v���^�Z�_�l���\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v���j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�b���f�g�h�]�b�o �h�i�u�l�h�\�����Z��
�k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h�� �b�� �k�b�k�l�_�f�u �b�a�f�_�j�_�g�b�c���� �I�h�f�b�f�h�� �w�l�h�]�h, �b���k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_�� �m�j�h�d�h�\�� �n�b�a�b�d�b��
�m�]�e�m�[�e�y�_�l�k�y���b���j�Z�k�r�b�j�y�_�l�k�y�����m�q�Z�s�b�_�k�y���l�Z�d�`�_���i�j�h�\�h�^�y�l���^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h�_���d�h�e�b�q�_�k�l�\�h �e�Z�[�h��
�j�Z�l�h�j�g�u�o���b���i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�o���j�Z�[�h�l���k���b�a�f�_�j�_�g�b�y�f�b���b���\�u�q�b�k�e�_�g�b�y�f�b�����<���w�l�h�c���k�\�y�a�b���\���g�Z�r��
�d�m�j�k���[�u�e�Z���\�d�e�x�q�_�g�Z���l�_�f�Z���©�I�j�b�[�e�b�`�_�g�g�u�_���\�u�q�b�k�e�_�g�b�y���b���i�h�]�j�_�r�g�h�k�l�b�ª �������q�Z�k�h�\������
�I�j�b���_�_���b�a�m�q�_�g�b�b���Z�d�l�m�Z�e�b�a�b�j�m�x�l�k�y���l�Z�d�b�_���f�Z�l�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�_���\�h�i�j�h�k�u: �Z�[�k�h�e�x�l�g�Z�y���b���h�l��
�g�h�k�b�l�_�e�v�g�Z�y���i�h�]�j�_�r�g�h�k�l�b; �k�l�Z�g�^�Z�j�l�g�u�c���\�b�^���q�b�k�e�Z; �i�j�b�[�e�b�`�_�g�g�u�_���\�u�q�b�k�e�_�g�b�y; �i�j�b��
�k�l�Z�\�d�b�� �k�b�k�l�_�f�u�� �k�b�� �b�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�g�u�c�� �\�b�^�� �q�b�k�e�Z; �a�Z�i�b�k�v�� �i�j�b�[�e�b�`�_�g�g�u�o�� �a�g�Z�q�_�g�b�c; �^�_�c��
�k�l�\�b�y���g�Z�^���i�j�b�[�e�b�`�_�g�g�u�f�b���a�g�Z�q�_�g�b�y�f�b; �\�_�e�b�q�b�g�u, �k�h�h�l�g�h�r�_�g�b�y���f�_�`�^�m���\�_�e�b�q�b�g�Z�f�b. 

            �\�_�j�r�b�g�g�Z�y����   �f�h�k�l�b�d�h�\�Z�y�������������i�h�e�m�f�h�k�l�b�d�h�\�Z�y     �k�b�f�f�_�l�j�b�q�g�Z�y���������������g�_�k�b�f�f�_�l�j�b�q�g�Z�y 
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�L�_�f�Z �b�f�_�_�l�� �g�_�� �f�Z�e�h�_ �a�g�Z�q�_�g�b�_�� �\�� �_�k�l�_�k�l�\�h�a�g�Z�g�b�b���� �<�� �o�b�f�b�b���� �d�Z�d�� �b�� �\�� �n�b�a�b�d�_���� �g�_�l��
�b�j�j�Z�p�b�h�g�Z�e�v�g�u�o���q�b�k�_�e�����B�j�j�Z�p�b�h�g�Z�e�v�g�h�_���q�b�k�e�h���k�h�^�_�j�`�b�l���[�_�k�d�h�g�_�q�g�h�_���q�b�k�e�h���a�g�Z�d�h�\���\��
�^�_�k�y�l�b�q�g�h�c���a�Z�i�b�k�b�����W�l�b���g�Z�m�d�b���± �w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�u�_�����h�g�b���h�i�_�j�b�j�m�x�l���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�f�b���b�a��
�f�_�j�_�g�b�c�����d�h�l�h�j�u�_���\�u�j�Z�`�Z�x�l�k�y���b�e�b���p�_�e�u�f�b���q�b�k�e�Z�f�b�����b�e�b���^�j�h�[�g�u�f�b�����g�h���i�h�e�m�q�_�g�g�u�f�b���k��
�d�h�g�_�q�g�h�c���l�h�q�g�h�k�l�v�x�����d�Z�d���i�j�Z�\�b�e�h�����g�_���[�h�e�_�_����-�o �a�g�Z�q�Z�s�b�o���p�b�n�j�����G�Z�i�j�b�f�_�j�����i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�v��
�i�j�_�e�h�f�e�_�g�b�y���\�_�s�_�k�l�\�Z���f�h�`�_�l���[�u�l�v���j�Z�\�_�g�����������������g�h���g�_���[�u�\�Z�_�l���j�Z�\�g�u�f���d�h�j�g�x���b�a������ �I�h��
�w�l�h�f�m���q�b�k�e�Z���Œ �b��e�����q�Z�k�l�h���\�h�a�g�b�d�Z�x�s�b�_���\���o�b�f�b�q�_�k�d�b�o���b���n�b�a�b�q�_�k�d�b�o���j�Z�k�q�_�l�Z�o�����h�[�u�q�g�h��
�h�d�j�m�]�e�y�x�l���^�h�������������b���������������k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h�� 

�<���o�b�f�b�b���l�Z�d�`�_���g�_�l���i�h�g�y�l�b�y���©�[�_�k�d�h�g�_�q�g�h�k�l�v�ª�����<�k�_�e�_�g�g�Z�y���h�q�_�g�v���\�_�e�b�d�Z�����g�h���\���i�j�b��
�j�h�^�_���g�_�l���[�_�k�d�h�g�_�q�g�h���[�h�e�v�r�b�o���\�_�e�b�q�b�g�����D�Z�d�h�\�u���`�_���k�Z�f�u�_���[�h�e�v�r�b�_���q�b�k�e�Z�����b�k�i�h�e�v�a�m�_��
�f�u�_�� �o�b�f�b�d�Z�f�b�� �b�� �n�b�a�b�d�Z�f�b�"�� �Q�b�k�e�h�� �Z�l�h�f�h�\�� �\�h�� �<�k�_�e�_�g�g�h�c�� �h�p�_�g�b�\�Z�_�l�k�y�� �d�Z�d�� ����500���� �g�Z��
�A�_�f�e�_���± 1080 �Z�l�h�f�h�\�����\���q�_�e�h�\�_�q�_�k�d�h�f���h�j�]�Z�g�b�a�f�_���b�o���i�j�b�f�_�j�g�h������27�����<���k�l�Z�l�b�k�l�b�q�_�k�d�h�c��
�l�_�j�f�h�^�b�g�Z�f�b�d�_���\�h�a�g�b�d�Z�_�l�� �q�b�k�e�h���k�i�h�k�h�[�h�\�� �i�_�j�_�k�l�Z�g�h�\�d�b���h�^�b�g�Z�d�h�\�u�o���f�h�e�_�d�m�e���\�� �i�h�j��
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�\�u�r�_���m���g�b�o���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�u���d�b�i�_�g�b�y���b���i�e�Z�\�e�_�g�b�y�����e�m�q�r�_���l�_�i�e�h�i�j�h�\�h�^�g�h�k�l�v�� 

�<�� �i�j�h�^�h�e�`�_�g�b�_�� �i�j�_�^�u�^�m�s�b�o�� �^�\�m�o �l�_�f �± �©�I�j�b�[�e�b�`�_�g�g�u�_�� �\�u�q�b�k�e�_�g�b�y�ª�� �b�� �©�=�_�h��
�f�_�l�j�b�y���\���_�k�l�_�k�l�\�h�a�g�Z�g�b�b�ª �\�d�e�x�q�_�g���[�e�h�d���©�B�a�f�_�j�_�g�b�y���g�Z���f�_�k�l�g�h�k�l�b�ª �������q�Z�k�h�\�������\�\�_��
�^�_�g�g�u�c���k���p�_�e�v�x���n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�y���g�Z�\�u�d�h�\���i�j�b�f�_�g�_�g�b�y���]�_�h�f�_�l�j�b�q�_�k�d�b�o���f�_�l�h�^�h�\���i�j�b���j�_��
�r�_�g�b�b���i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�o���a�Z�^�Z�q�����K�l�h�b�l���h�l�f�_�l�b�l�v�����q�l�h���a�Z�^�Z�q�b���i�h�^�h�[�g�h�]�h���i�e�Z�g�Z���\�k�l�j�_�q�Z�x�l�k�y��
�\���f�h�^�m�e�_���©�J�_�Z�e�v�g�Z�y���f�Z�l�_�f�Z�l�b�d�Z�ª �b�l�h�]�h�\�h�c���Z�l�l�_�k�l�Z�p�b�b���a�Z���d�m�j�k���h�k�g�h�\�g�h�c���r�d�h�e�u�����A�^�_�k�v��
�i�j�_�^�e�Z�]�Z�x�l�k�y�� �l�Z�d�b�_�� �f�Z�l�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�_�� �\�h�i�j�h�k�u: �b�a�f�_�j�b�l�_�e�v�g�u�_�� �b�g�k�l�j�m�f�_�g�l�u �b �l�h�i�h��
�]�j�Z�n�b�q�_�k�d�b�c���i�e�Z�g; �b�a�f�_�j�_�g�b�_���b���i�h�k�l�j�h�_�g�b�_���m�]�e�h�\���g�Z���f�_�k�l�g�h�k�l�b; �e�b�g�b�b���m�j�h�\�g�y, �b�a�m�q�_��
�g�b�_���i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�_�c���i�h���e�b�g�b�y�f���m�j�h�\�g�y; �i�j�b�f�_�g�_�g�b�_���i�h�^�h�[�b�y���i�j�b���b�a�f�_�j�_�g�b�b���\�u�k�h�l; �i�j�b��
�f�_�g�_�g�b�_���i�h�^�h�[�b�y���i�j�b���b�a�f�_�j�_�g�b�b���j�Z�k�k�l�h�y�g�b�c. 

�<�������d�e�Z�k�k�_���i�_�j�\�Z�y���l�_�f�Z �± �©�H�[�j�Z�[�h�l�d�Z���k�l�Z�l�b�k�l�b�q�_�k�d�h�c���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b�ª (9 �q�Z��
�k�h�\�������?�_���\�\�_�^�_�g�b�_���h�[�h�k�g�h�\�u�\�Z�_�l�k�y���r�b�j�h�d�b�f���k�i�_�d�l�j�h�f���f�_�`�i�j�_�^�f�_�l�g�u�o���a�Z�^�Z�q���w�l�h�c���h�[��
�e�Z�k�l�b�����I�h�f�b�f�h���w�l�h�]�h, �l�_�f�Z�l�b�d�Z���m�j�h�d�h�\���j�Z�k�k�q�b�l�Z�g�Z���g�Z���j�Z�k�k�f�h�l�j�_�g�b�_���a�Z�^�Z�g�b�c���f�h�^�m�e�y��
�©�J�_�Z�e�v�g�Z�y���f�Z�l�_�f�Z�l�b�d�Z�ª���b�l�h�]�h�\�h�c���Z�l�l�_�k�l�Z�p�b�b���a�Z���d�m�j�k���h�k�g�h�\�g�h�c���r�d�h�e�u�����<���o�h�^�_���b�a�m�q�_��
�g�b�y�� �_�k�l�v�� �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v�� �i�j�b�f�_�g�b�l�v�� �p�_�e�u�c�� �k�i�_�d�l�j �f�Z�l�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�o�� �f�_�l�h�^�h�\�� �i�j�b�� �k�[�h�j�_��
�b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b�����g�Z�i�j�b�f�_�j�����b�a���o�b�f�b�q�_�k�d�b�o���b�e�b���n�b�a�b�q�_�k�d�b�o���h�i�u�l�h�\�����Z���i�h�l�h�f���k�b�k�l�_�f�Z�l�b�a�b��
�j�h�\�Z�l�v�� �_�_�� �b�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�b�l�v�� �\�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�o�� �\�b�^�Z�o���� �I�h�w�l�h�f�m�� �f�h�`�g�h�� �]�h�\�h�j�b�l�v�� �h�[�� �h�]�j�h�f�g�h�f��
�i�j�h�_�d�l�g�h�f���i�h�l�_�g�p�b�Z�e�_���^�Z�g�g�h�]�h���[�e�h�d�Z�����<���o�h�^�_���_�]�h���b�a�m�q�_�g�b�y���j�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�x�l�k�y���k�e�_�^�m�x��
�s�b�_�� �f�Z�l�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�_�� �\�h�i�j�h�k�u: �q�l�_�g�b�_�� �b�� �a�Z�i�b�k�v�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b���� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�g�h�c�� �\��
�n�h�j�f�_���l�Z�[�e�b�p; �q�l�_�g�b�_���b���a�Z�i�b�k�v���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b�����i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�g�h�c���\���n�h�j�f�_���]�j�Z�n�b�d�h�\; �q�l�_��
�g�b�_���b���a�Z�i�b�k�v���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b�����i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�g�h�c���\���n�h�j�f�_���^�b�Z�]�j�Z�f�f ; �Z�g�Z�e�b�a���k�l�Z�l�b�k�l�b�q�_�k�d�h�c��
�b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b; �j�Z�k�q�_�l�u�� �i�h�� �n�h�j�f�m�e�Z�f���� �_�k�l�_�k�l�\�_�g�g�h�g�Z�m�q�g�u�_�� �f�h�^�_�e�b���� �h�k�g�h�\�Z�g�g�u�_�� �g�Z��
�m�j�Z�\�g�_�g�b�y�o�����_�k�l�_�k�l�\�_�g�g�h�g�Z�m�q�g�u�_���f�h�^�_�e�b�����h�k�g�h�\�Z�g�g�u�_���g�Z���g�_�j�Z�\�_�g�k�l�\�Z�o. 
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�K���l�Z�d�h�c���`�_���p�_�e�v�x���\�\�h�^�b�l�k�y���b���l�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�c���[�e�h�d���©�<�Z�j�b�Z�p�b�h�g�g�u�_���j�y�^�u�ª �������q�Z��
�k�h�\�������>�Z�g�g�Z�y���l�_�f�Z���l�Z�d�`�_���b�f�_�_�l���h�]�j�h�f�g�u�c���i�j�b�d�e�Z�^�g�h�c���b���i�j�h�_�d�l�g�u�c���i�h�l�_�g�p�b�Z�e�����Z���a�g�Z��
�q�b�l�����_�_���b�a�m�q�_�g�b�_���f�h�`�_�l���k�l�Z�l�v���h�k�g�h�\�h�c���^�e�y���f�_�`�i�j�_�^�f�_�l�g�u�o���i�j�h�_�d�l�h�\�����A�^�_�k�v���i�j�_�^�e�Z�]�Z��
�_�l�k�y�� �k�e�_�^�m�x�s�Z�y�� �l�_�f�Z�l�b�d�Z�� �\�h�i�j�h�k�h�\: �\�Z�j�b�Z�p�b�h�g�g�u�_�� �j�y�^�u, �j�Z�g�`�b�j�h�\�Z�g�b�_; �]�j�Z�n�b�q�_��
�k�d�h�_�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�b�_�� �\�Z�j�b�Z�p�b�h�g�g�u�o�� �j�y�^�h�\; �k�j�_�^�g�b�_�� �\�_�e�b�q�b�g�u���� �k�j�_�^�g�_�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�_����
�f�h�^�Z�����f�_�^�b�Z�g�Z; �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�b���\�Z�j�b�Z�p�b�b�����j�Z�a�f�Z�o�����^�b�k�i�_�j�k�b�y�����k�j�_�^�g�_�_���d�\�Z�^�j�Z�l�b�q�g�h�_ �h�l��
�d�e�h�g�_�g�b�_; �a�Z�^�Z�q�b���_�k�l�_�k�l�\�h�a�g�Z�g�b�y���k���\�Z�j�b�Z�p�b�h�g�g�u�f�b���j�y�^�Z�f�b. 

�?�s�_���h�^�g�h�c���f�Z�l�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�h�c���f�h�^�_�e�v�x���j�_�Z�e�v�g�u�o���k�b�l�m�Z�p�b�c�����^�h�k�l�m�i�g�h�c���^�e�y���r�d�h�e�v��
�g�b�d�Z���b���b�f�_�x�s�_�c���[�h�e�v�r�h�_���i�j�b�f�_�g�_�g�b�_���\���_�k�l�_�k�l�\�_�g�g�u�o���g�Z�m�d�Z�o�����y�\�e�y�_�l�k�y���k�b�k�l�_�f�Z���e�b��
�g�_�c�g�u�o�� �m�j�Z�\�g�_�g�b�c���� �<�� �w�l�h�c�� �k�\�y�a�b�� �\�\�h�^�b�l�k�y�� �l�_�f�Z���©�F�Z�l�j�b�p�u���� �h�i�j�_�^�_�e�b�l�_�e�b���� �k�b��
�k�l�_�f�u���e�b�g�_�c�g�u�o���m�j�Z�\�g�_�g�b�c�ª ���������q�Z�k�h�\�������A�^�_�k�v���j�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�x�l�k�y���f�_�l�h�^�u���j�_�r�_�g�b�y��
�k�b�k�l�_�f���� �g�_�� �\�o�h�^�y�s�b�o�� �\�� �h�k�g�h�\�g�h�c�� �d�m�j�k���� �g�h�� �b�f�_�x�s�b�_�� �[�h�e�v�r�h�_�� �i�j�b�d�e�Z�^�g�h�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�_����
�I�j�_�^�e�Z�]�Z�x�l�k�y�� �k�e�_�^�m�x�s�b�_�� �l�_�f�u�� �^�e�y�� �a�Z�g�y�l�b�c�� �f�Z�l�j�b�p�u���� �\�b�^�u�� �f�Z�l�j�b�p���� �i�j�b�f�_�g�_�g�b�_���\��
�_�k�l�_�k�l�\�h�a�g�Z�g�b�b�����i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�b�_���]�j�Z�n�h�\���\���\�b�^�_���f�Z�l�j�b�p�����e�b�g�_�c�g�u�_���h�i�_�j�Z�p�b�b���g�Z�^���f�Z�l��
�j�b�p�Z�f�b; �m�f�g�h�`�_�g�b�_���f�Z�l�j�b�p; �h�i�j�_�^�_�e�b�l�_�e�b�� �\�l�h�j�h�]�h�� �i�h�j�y�^�d�Z; �h�i�j�_�^�_�e�b�l�_�e�b�� �l�j�_�l�v�_�]�h��
�i�h�j�y�^�d�Z; �k�b�k�l�_�f�u�� �e�b�g�_�c�g�u�o�� �m�j�Z�\�g�_�g�b�c, �f�_�l�h�^�� �D�j�Z�f�_�j�Z; �f�_�l�h�^�� �=�Z�m�k�k�Z�� �j�_�r�_�g�b�y�� �k�b��
�k�l�_�f���e�b�g�_�c�g�u�o���m�j�Z�\�g�_�g�b�c; �j�_�r�_�g�b�_���k�b�k�l�_�f���e�b�g�_�c�g�u�o���m�j�Z�\�g�_�g�b�c���j�Z�a�g�u�f�b���k�i�h�k�h�[�Z�f�b. 

�I�h���i�j�h�]�j�Z�f�f�_����-�]�h �d�e�Z�k�k�Z���\���d�h�g�p�_���b�a�m�q�_�g�b�y���d�m�j�k�Z���i�e�Z�g�b�f�_�l�j�b�b���i�j�h�\�h�^�y�l�k�y���\�\�h�^��
�g�u�_���m�j�h�d�b���k�l�_�j�_�h�f�_�l�j�b�b���b���j�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�x�l�k�y���g�Z�q�Z�e�v�g�u�_���k�\�_�^�_�g�b�y���i�h���l�_�f�Z�f���©�F�g�h�]�h��
�]�j�Z�g�g�b�d�b�ª�� �b�� �©�L�_�e�Z�� �b�� �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b�� �\�j�Z�s�_�g�b�y�ª���� �G�_�i�h�k�j�_�^�k�l�\�_�g�g�h�� �\�� �o�h�^�_�� �g�b�o�� �b�a�m�q�Z�l�v��
�i�j�b�d�e�Z�^�g�u�_���\�h�i�j�h�k�u���f�_�`�i�j�_�^�f�_�l�g�h�c���g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�g�h�k�l�b���m�`�_���g�_���o�\�Z�l�Z�_�l���\�j�_�f�_�g�b���± �[�e�b��
�a�b�l�k�y���w�d�a�Z�f�_�g�����i�h�w�l�h�f�m���_�k�l�v���\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v���b�o���j�Z�k�k�f�h�l�j�_�l�v���g�Z���a�Z�g�y�l�b�y�o���g�Z�r�_�]�h���d�m�j�k�Z���\��
�l�_�f�_���©�G�h�\�u�_���]�j�Z�g�b���]�_�h�f�_�l�j�b�b���\���_�k�l�_�k�l�\�h�a�g�Z�g�b�b�ª �������q�Z�k�h�\�������I�h�f�b�f�h���w�l�h�]�h�����\�d�e�x��
�q�_�g�u���m�j�h�d�b�����i�h�k�\�y�s�_�g�g�u�_���i�h�g�y�l�b�x���n�j�Z�d�l�Z�e�Z�����I�j�_�^�i�h�e�Z�]�Z�_�l�k�y���k�e�_�^�m�x�s�Z�y���l�_�f�Z�l�b�d�Z��
�\�h�i�j�h�k�h�\: �i�j�Z�\�b�e�v�g�u�_���b���i�h�e�m�i�j�Z�\�b�e�v�g�u�_�� �f�g�h�]�h�]�j�Z�g�g�b�d�b; �f�g�h�]�h�]�j�Z�g�g�b�d�b�� �b�� �j�_�r�_�l�d�b 
�o�b�f�b�q�_�k�d�b�o���k�l�j�m�d�l�m�j�����n�j�Z�d�l�Z�e�u�����i�h�g�y�l�b�_���b���a�g�Z�q�_�g�b�_ �\���_�k�l�_�k�l�\�h�a�g�Z�g�b�b�����n�j�Z�d�l�Z�e�v�g�u�_��
�d�j�b�\�u�_�����i�h�k�l�j�h�_�g�b�_ �b���Z�g�Z�e�b�a�� 

�L�Z�d�b�f���h�[�j�Z�a�h�f�����\���o�h�^�_���m�j�h�d�h�\���d�m�j�k�Z���k�h�a�^�Z�x�l�k�y���m�k�e�h�\�b�y���^�e�y���j�Z�a�\�b�l�b�y���m���m�q�Z�s�b�o�k�y��
�k�b�k�l�_�f�g�u�o���a�g�Z�g�b�c���b���n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�y���\���i�h�e�g�h�f���h�[�t�_�f�_���f�_�l�Z�i�j�_�^�f�_�l�g�u�o���m�f�_�g�b�c �b���f�_�`��
�i�j�_�^�f�_�l�g�u�o���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�b�c. 

�I�h�f�b�f�h���w�l�h�]�h�����k�l�h�b�l���h�l�f�_�l�b�l�v���b���r�b�j�h�d�b�_���\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�b���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y���\���o�h�^�_���b�a�m��
�q�_�g�b�y�� �d�m�j�k�Z�� �f�_�l�h�^�Z�� �f�_�`�i�j�_�^�f�_�l�g�u�o�� �i�j�h�_�d�l�h�\�� �± �m�q�Z�s�b�_�k�y�� �f�h�]�m�l�� �j�Z�a�j�Z�[�Z�l�u�\�Z�l�v�� �d�Z�d��
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�7�K�H���F�R�X�U�V�H���³�0�D�W�K�H�P�D�W�L�F�V���L�Q���W�K�H���1�D�W�X�U�D�O���6�F�L�H�Q�F�H�V�´���I�R�U�����±9 classes of high school in the structure of 
Continuous Mathematical Education 
Abstract. The paper presents the structure and content of the additional secondary (general developmental) 
�R�I���W�K�H���F�R�X�U�V�H���³�0�D�W�K�H�P�D�W�L�F�V���L�Q���W�K�H���1�D�W�X�U�D�O���6�F�L�H�Q�F�H�V�´���I�R�U���V�W�X�G�H�Q�W�V���R�I�����±9 grades. The program is considered 
from the standpoint of the organization in an educational institution for Continuous Mathematical Education in 
the relationship of basic and additional educational programs for students of all profiles, in particular students 
in classes with intensive study of natural sciences (biology, chemistry). Also draws attention to the possibility 
of including in the course of research projects of students of an interdisciplinary nature. 
Key words: interdisciplinary communication, metasubject approach, continuous mathematical education, 
learning math, design activity. 
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�b�g�h�y�a�u�q�g�h�f�m���h�[�s�_�g�b�x���k�l�m�^�_�g�l�h�\���\���^�Z�g�g�h�c���]�j�m�i�i�_�����K�l�m�^�_�g�l�Z�f���[�u�e�b���^�Z�g�u���a�Z�^�Z�g�b�y���i�h��
�e�_�d�k�b�q�_�k�d�h-�]�j�Z�f�f�Z�l�b�q�_�k�d�h�f�m���f�Z�l�_�j�b�Z�e�m���� 
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�K���p�_�e�v�x���h�p�_�g�d�b���m�j�h�\�g�y���k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�b���k�l�m�^�_�g�l�h�\���d���b�g�h�y�a�u�q�g�h�f�m���h�[�s�_�g�b�x���g�Z���^�Z�g��
�g�h�f���w�l�Z�i�_���g�Z�f�b���[�u�e���i�j�_�^�e�h�`�_�g���^�e�y���\�u�i�h�e�g�_�g�b�y���e�_�d�k�b�d�h-�]�j�Z�f�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�c���l�_�k�l�����I�_�j��
�\�h�_���a�Z�^�Z�g�b�_ �a�Z�d�e�x�q�Z�e�h�k�v���\���l�h�f�����q�l�h���m�q�Z�s�b�_�k�y���^�h�e�`�g�u���[�u�e�b���j�Z�k�d�j�u�l�v���k�d�h�[�d�b�����i�h�k�l�Z��
�\�b�\�� �]�e�Z�]�h�e�� �\�� �g�m�`�g�m�x�� �n�h�j�f�m���� �<�h�� �\�l�h�j�h�f �a�Z�^�Z�g�b�b�� �k�l�m�^�_�g�l�Z�f�� �g�m�`�g�h�� �[�u�e�h�� �i�j�h�q�b�l�Z�l�v��
�l�_�d�k�l���b���\�u�[�j�Z�l�v���i�j�Z�\�b�e�v�g�u�c���h�l�\�_�l���g�Z �\�h�i�j�h�k�u�����K�f�u�k�e �l�j�_�l�v�_�]�h���a�Z�^�Z�g�b�y �± �\���k�d�h�[�d�Z�o��
�[�u�e�b�� �m�d�Z�a�Z�g�u�� �l�b�i�u�� �\�h�i�j�h�k�h�\���� �\�� �d�h�l�h�j�u�_�� �g�m�`�g�h�� �[�u�e�h �i�j�_�h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�v�� �i�j�_�^�e�h�`�_�g�b�y�� �\��
�m�l�\�_�j�^�b�l�_�e�v�g�h�c���n�h�j�f�_�����< �q�_�l�\�_�j�l�h�f �a�Z�^�Z�g�b�b���k�l�m�^�_�g�l�u���^�h�e�`�g�u �[�u�e�b���k�h�h�l�g�_�k�l�b �n�j�Z��
�a�_�h�e�h�]�b�a�f�u �b���b�o���a�g�Z�q�_�g�b�y�����I�y�l�h�_ �a�Z�^�Z�g�b�_���a�Z�d�e�x�q�Z�e�h�k�v���\���g�Z�o�h�`�^�_�g�b�b���b���b�k�i�j�Z�\�e�_�g�b�b��
�h�r�b�[�h�d���\���i�j�_�^�e�h�`�_�g�b�y�o�� 

 
�J�b�k�����������J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���m�j�h�\�g�y���\�e�Z�^�_�g�b�y���e�_�d�k�b�q�_�k�d�h-�]�j�Z�f�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�f�b���g�Z�\�u�d�Z�f�b�� 

�k�l�m�^�_�g�l�Z�f�b���b�k�l�h�j�b�d�h-�n�b�e�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�]�h���n�Z�d�m�e�v�l�_�l�Z 
 

�J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���d�h�g�k�l�Z�l�b�j�m�x�s�_�]�h���w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z���i�h�d�Z�a�Z�e�b�����q�l�h�����������k�l�m�^�_�g�l�h�\���b�f�_�x�l��
�k�j�_�^�g�b�c���m�j�h�\�_�g�v���\�e�Z�^�_�g�b�y���Z�g�]�e�b�c�k�d�b�f���y�a�u�d�h�f�����<�b�^�b�f�h�����w�l�h���h�[�t�y�k�g�y�_�l�k�y���l�_�f���n�Z�d�l�h�f����
�q�l�h���Z�g�]�e�b�c�k�d�b�c���y�a�u�d���y�\�e�y�_�l�k�y���g�_�i�j�h�n�b�e�v�g�u�f���\���w�l�b�o���]�j�m�i�i�Z�o�� 

�P�_�e�v�x���n�h�j�f�b�j�m�x�s�_�]�h���w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z���[�u�e�h���h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���k�l�_�i�_�g�b���w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�b��
�i�j�h�_�d�l�Z�� �i�h�� �h�l�g�h�r�_�g�b�x�� �d�� �j�Z�a�\�b�l�b�x�� �g�Z�\�u�d�Z�� �h�[�s�_�g�b�y�� �k�l�m�^�_�g�l�h�\���� �K�l�m�^�_�g�l�u�� �^�h�e�`�g�u��
�[�u�e�b���i�h�^�]�h�l�h�\�b�l�v���i�j�_�a�_�g�l�Z�p�b�x���l�\�h�j�q�_�k�d�h�]�h���i�j�h�_�d�l�Z�����I�h�^�]�h�l�h�\�d�Z���d���i�j�h�\�_�^�_�g�b�x���b���i�j�_��
�a�_�g�l�Z�p�b�b���i�j�h�_�d�l�Z���i�j�h�\�h�^�b�e�Z�k�v���\���g�_�k�d�h�e�v�d�h���w�l�Z�i�h�\�����G�Z���i�_�j�\�h�f���w�l�Z�i�_���k�l�m�^�_�g�l�u���b�a�m�q�Z�e�b��
�g�h�\�m�x �e�_�d�k�b�d�m�����\�u�y�k�g�y�e�b���b�o���a�g�Z�q�_�g�b�_�����G�Z���\�l�h�j�h�f���w�l�Z�i�_���k�l�m�^�_�g�l�u���\�u�i�h�e�g�y�e�b���m�i�j�Z�`��
�g�_�g�b�y���g�Z���a�Z�d�j�_�i�e�_�g�b�_���g�h�\�u�o���k�e�h�\�����G�Z���l�j�_�l�v�_�f���w�l�Z�i�_���h�i�_�j�b�j�h�\�Z�e�b���e�_�d�k�b�d�h�c�����b�k�i�h�e�v��
�a�h�\�Z�e�b�� �m�`�_�� �a�g�Z�d�h�f�u�_�� �b�f�� �\�u�j�Z�`�_�g�b�y�� �b�� �k�l�j�m�d�l�m�j�u���� �A�Z�^�Z�q�_�c�� �q�_�l�\�_�j�l�h�]�h�� �w�l�Z�i�Z�� �[�u�e�h��
�g�Z�m�q�b�l�v���k�l�m�^�_�g�l�h�\���\�b�^�_�l�v���k�\�y�a�v �i�j�_�^�e�h�`�_�g�b�c���f�_�`�^�m���k�h�[�h�c�����i�h�w�l�h�f�m���h�g�b���j�Z�[�h�l�Z�e�b���k��
�l�_�d�k�l�Z�f�b���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�_�c���l�_�f�Z�l�b�d�b�����B���i�h�k�e�_�^�g�b�f���w�l�Z�i�h�f���[�u�e�h���i�j�h�\�_�^�_�g�b�_���j�h�e�_�\�u�o��
�b�]�j�����B�a�\�_�k�l�g�h�����q�l�h���j�h�e�_�\�u�_���b�]�j�u���g�_�a�Z�f�_�g�b�f�u���i�j�b���a�Z�d�j�_�i�e�_�g�b�b���b���l�j�_�g�b�j�h�\�d�_���b�a�m�q�_�g��
�g�h�]�h���f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z���b���i�h�f�h�]�Z�x�l���g�Z���i�j�Z�d�l�b�d�_���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v�� �i�h�e�m�q�_�g�g�u�_���a�g�Z�g�b�y���b���g�Z�\�u�d�b����
�B�o�� �i�j�_�b�f�m�s�_�k�l�\�h�f�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �m�q�Z�k�l�b�_�� �\�� �j�Z�[�h�l�_�� �d�Z�`�^�h�]�h�� �k�l�m�^�_�g�l�Z���� �I�j�b�f�_�j�h�f�� �k�e�m�`�b�l��
�b�]�j�Z �©�I�m�l�_�r�_�k�l�\�b�_: �a�Z���b���i�j�h�l�b�\�ª�����\���d�h�l�h�j�h�c���k�l�m�^�_�g�l�u���Z�d�l�b�\�g�h���\�d�e�x�q�Z�e�b�k�v���\���k�h�\�f�_�k�l��
�g�m�x���j�Z�[�h�l�m�����K�l�m�^�_�g�l�u���[�u�e�b���i�h�^�_�e�_�g�u���g�Z���^�\�_���]�j�m�i�i�u�����i�_�j�\�Z�y���]�j�m�i�i�Z���k�l�m�^�_�g�l�h�\���b�]�j�Z�e�Z��
�j�h�e�v���l�m�j�b�k�l�h�\�����d�h�l�h�j�u�_���e�x�[�y�l���i�m�l�_�r�_�k�l�\�h�\�Z�l�v�����Z���\�l�h�j�Z�y���]�j�m�i�i�Z���g�_���e�x�[�b�l���i�m�l�_�r�_�k�l�\�h��
�\�Z�l�v�����I�_�j�\�h�c���]�j�m�i�i�_���g�m�`�g�h���[�u�e�h���m�]�h�\�h�j�b�l�v���\�l�h�j�m�x���]�j�m�i�i�m���k�l�m�^�_�g�l�h�\���h�l�i�j�Z�\�b�l�v�k�y���\�f�_��
�k�l�_���k���g�b�f�b���\���i�m�l�_�r�_�k�l�\�b�_���� 

�I�h�k�e�_���b�a�m�q�_�g�b�y���l�_�f�u �f�u���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�e�b���f�_�l�h�^���i�j�h�_�d�l�h�\�����d�h�l�h�j�u�c �i�h�a�\�h�e�b�e���g�Z�f��
�k�h�a�^�Z�l�v�� �g�Z�� �m�j�h�d�_�� �b�g�h�k�l�j�Z�g�g�h�]�h�� �y�a�u�d�Z�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�k�d�m�x���� �l�\�h�j�q�_�k�d�m�x�� �Z�l�f�h�k�n�_�j�m����
�K�l�m�^�_�g�l�u�� �\�u�i�h�e�g�b�e�b�� �i�j�h�_�d�l�� �i�h�� �i�j�h�c�^�_�g�g�h�c�� �l�_�f�_�� �± �©�I�m�l�_�r�_�k�l�\�b�_�ª���� �I�_�j�_�^�� �k�l�m�^�_�g��
�l�Z�f�b���k�l�h�y�e�Z���p�_�e�v���k�h�a�^�Z�l�v���j�_�d�e�Z�f�g�u�c���i�j�h�^�m�d�l�����b�k�i�h�e�v�a�m�y���m�`�_���b�f�_�x�s�b�_�k�y���b���g�Z�d�h�i�e�_�g��
�g�u�_���a�g�Z�g�b�y�����H�g�b���i�j�_�^�k�l�Z�\�b�e�b���k�\�h�c���i�j�h�_�d�l �\���\�b�^�_���i�j�_�a�_�g�l�Z�p�b�b���l�m�j�b�k�l�b�q�_�k�d�b�o���d�h�f�i�Z��
�g�b�c�����j�_�d�e�Z�f�b�j�m�x�s�b�o���j�Z�a�g�u�_���\�b�^�u���h�l�^�u�o�Z�����=�j�m�i�i�Z���k�l�m�^�_�g�l�h�\���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�e�Z���g�_�a�Z�\�b�k�b��
�f�u�o���w�d�k�i�_�j�l�h�\�����j�_�r�Z�x�s�b�o���\���o�h�^�_���h�[�k�m�`�^�_�g�b�y�����d�Z�d�h�c���j�_�d�e�Z�f�g�u�c���i�j�h�_�d�l���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g��
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�g�Z�b�[�h�e�_�_���y�j�d�h�����\�u�b�]�j�u�r�g�h���b���i�j�Z�\�b�e�v�g�h�����>�e�b�l�_�e�v�g�h�k�l�v���i�j�h�\�_�^�_�g�b�y���i�j�h�_�d�l�Z���b���i�j�_�a�_�g��
�l�Z�p�b�b���k�h�k�l�Z�\�b�e�Z���q�_�l�u�j�_���g�_�^�_�e�b�����K�l�m�^�_�g�l�Z�f�b���[�u�e�Z���i�j�h�\�_�^�_�g�Z���i�h�^�]�h�l�h�\�b�l�_�e�v�g�Z�y���j�Z��
�[�h�l�Z�����k�h�[�j�Z�g�h���^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h�_���d�h�e�b�q�_�k�l�\�h���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b�����J�Z�[�h�l�Z���\���]�j�m�i�i�Z�o���[�u�e�Z���j�Z�k�i�j�_��
�^�_�e�_�g�Z���f�_�`�^�m���\�k�_�f�b���m�q�Z�k�l�g�b�d�Z�f�b���i�j�h�_�d�l�Z�����d�l�h-�l�h���h�l�\�_�q�Z�e���a�Z���i�h�b�k�d���f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\�����d�l�h-
�l�h���± �a�Z���h�n�h�j�f�e�_�g�b�_���i�e�Z�d�Z�l�h�\���b���l�Z�d���^�Z�e�_�_�����D�Z�`�^�u�c���k�l�m�^�_�g�l �i�j�b�g�b�f�Z�e���k�Z�f�h�_���Z�d�l�b�\�g�h�_��
�m�q�Z�k�l�b�_���\���h�[�k�m�`�^�_�g�b�b�����I�j�h�_�d�l���[�u�e���g�Z�i�j�Z�\�e�_�g���g�Z���j�Z�a�\�b�l�b�_���g�Z�\�u�d�Z���h�[�s�_�g�b�y���g�Z���Z�g�]�e�b�c��
�k�d�h�f���y�a�u�d�_�����<�u�i�h�e�g�y�y���i�j�h�_�d�l�����k�l�m�^�_�g�l�u���g�Z�m�q�b�e�b�k�v���h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h���h�l�g�h�k�b�l�v�k�y���d���\�u�i�h�e��
�g�_�g�b�x�� �a�Z�^�Z�g�b�y���� �h�p�_�g�b�\�Z�l�v�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u�� �k�\�h�_�]�h�� �l�j�m�^�Z�� �b�� �l�j�m�^�Z�� �k�\�h�b�o�� �h�^�g�h�]�j�m�i�i�g�b�d�h�\����
�K�l�m�^�_�g�l�u���e�_�]�d�h���\�d�e�x�q�b�e�b�k�v���\���j�Z�[�h�l�m���b���[�_�a���h�k�h�[�u�o���l�j�m�^�g�h�k�l�_�c���\�u�i�h�e�g�b�e�b���i�j�h�_�d�l�g�u�_��
�a�Z�^�Z�g�b�y�����>�Z�g�g�u�c���\�b�^���j�Z�[�h�l�u���k�i�h�k�h�[�k�l�\�h�\�Z�e���[�h�e�v�r�_�c���d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�b�b���\�g�b�f�Z�g�b�y���k�l�m�^�_�g��
�l�h�\�����Z�d�l�b�\�b�a�Z�p�b�b���b�o���j�_�q�_�\�h�c�����f�u�k�e�b�l�_�e�v�g�h�c���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� 

�:�g�Z�e�b�a�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\�� �i�h�� �\�u�y�\�e�_�g�b�x�� �m�j�h�\�g�y �f�h�l�b�\�Z�p�b�b�� �k�l�m�^�_�g�l�h�\���d���b�g�h�y�a�u�q�g�h�f�m��
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�J�Z�[�h�l�Z���g�Z�^���b�g�l�_�j�i�_�j�k�h�g�Z�e�v�g�u�f�b���]�e�Z�]�h�e�Z�f�b�����\�h�a�g�b�d�r�b�f�b���\���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_�� 
�f�_�l�Z�n�h�j�b�a�Z�p�b�b�����g�Z���m�j�h�d�Z�o���g�_�f�_�p�d�h�]�h���y�a�u�d�Z 

 

�:�g�g�h�l�Z�p�b�y�� �<���k�l�Z�l�v�_���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�u���j�_�d�h�f�_�g�^�Z�p�b�b���i�h���j�Z�[�h�l�_���k���b�g�l�_�j�i�_�j�k�h�g�Z�e�v�g�u�f�b��
�]�e�Z�]�h�e�Z�f�b���\���i�_�j�_�g�h�k�g�u�o���a�g�Z�q�_�g�b�y�o���g�Z���m�j�h�d�Z�o���g�_�f�_�p�d�h�]�h���y�a�u�d�Z�����i�j�_�^�e�Z�]�Z�_�l�k�y���d�h�f�i�e�_�d�k��
�m�i�j�Z�`�g�_�g�b�c�����g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�g�u�o���g�Z���n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�_���g�Z�\�u�d�h�\���j�Z�k�i�h�a�g�Z�\�Z�g�b�y���b���i�h�g�b�f�Z�g�b�y���h�k�g�h�\��
�g�h�]�h���b���i�_�j�_�g�h�k�g�h�]�h���a�g�Z�q�_�g�b�c���k�e�h�\���b���h�l�j�Z�[�h�l�d�m���b�g�l�_�j�i�_�j�k�h�g�Z�e�v�g�h�c���e�_�d�k�b�d�b�� 
�D�e�x�q�_�\�u�_���k�e�h�\�Z�� �f�_�l�Z�n�h�j�Z�����h�k�g�h�\�g�h�_���a�g�Z�q�_�g�b�_�����i�_�j�_�g�h�k�g�h�_���a�g�Z�q�_�g�b�_�����b�g�l�_�j�i�_�j��
�k�h�g�Z�e�v�g�u�_���]�e�Z�]�h�e�u�����m�j�h�d���g�_�f�_�p�d�h�]�h���y�a�u�d�Z�����m�i�j�Z�`�g�_�g�b�_. 
�J�Z�a�^�_�e�� ���������� �i�_�^�Z�]�h�]�b�d�Z���� �b�k�l�h�j�b�y�� �i�_�^�Z�]�h�]�b�d�b�� �b�� �h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y���� �l�_�h�j�b�y�� �b�� �f�_�l�h�^�b�d�Z��
�h�[�m�q�_�g�b�y���b���\�h�k�i�b�l�Z�g�b�y�����i�h���i�j�_�^�f�_�l�g�u�f���h�[�e�Z�k�l�y�f���� 

 

�H�\�e�Z�^�_�g�b�_ �r�d�h�e�v�g�b�d�Z�f�b���f�_�l�Z�n�h�j�b�q�_�k�d�b�f���a�g�Z�q�_�g�b�_�f���k�e�h�\�Z���± �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�v���m�j�h�\�g�y��
�b�o���j�_�q�_�\�h�]�h���j�Z�a�\�b�l�b�y�����I�h���f�u�k�e�b���F�� �<�� �K�Z�f�h�c�e�h�\�h�c�����©�i�j�b�k�\�h�_�g�b�_���m�k�e�h�`�g�y�x�s�b�o�k�y���j�y��
�^�h�\���f�_�l�Z�n�h�j���\���i�j�h�p�_�k�k�_���h�[�m�q�_�g�b�y���\�h�k�i�b�l�u�\�Z�_�l���\ �r�d�h�e�v�g�b�d�_ �g�_�h�j�^�b�g�Z�j�g�m�x���e�b�q�g�h�k�l�v�ª��
[1]. �F�_�l�Z�n�h�j�Z�� �\�u�k�l�m�i�Z�_�l�� �i�h�e�b�n�m�g�d�p�b�h�g�Z�e�v�g�u�f�� �k�j�_�^�k�l�\�h�f�� �n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �k�Z�f�h�[�u�l��
�g�h�c���y�a�u�d�h�\�h�c���e�b�q�g�h�k�l�b���m�q�_�g�b�d�Z�����H�^�g�Z�d�h���b�a�m�q�_�g�b�_�f���f�_�l�Z�n�h�j�u���i�j�_�b�f�m�s�_�k�l�\�_�g�g�h���a�Z��
�g�b�f�Z�_�l�k�y���f�_�l�h�^�b�d�Z���e�b�l�_�j�Z�l�m�j�u���b���f�_�l�h�^�b�d�Z���j�m�k�k�d�h�]�h���y�a�u�d�Z�� 

�<�f�_�k�l�_�� �k�� �l�_�f�� �f�_�l�Z�n�h�j�Z�� �d�Z�d�� �p�_�g�g�h�k�l�g�h-�y�a�u�d�h�\�Z�y�� �_�^�b�g�b�p�Z�� �b�]�j�Z�_�l�� �h�k�h�[�m�x�� �k�b��
�k�l�_�f�g�h-�h�j�]�Z�g�b�a�m�x�s�m�x���j�h�e�v���\���h�[�m�q�_�g�b�b �g�_���l�h�e�v�d�h���j�h�^�g�h�f�m �y�a�u�d�m���b���e�b�l�_�j�Z�l�m�j�_�����g�h���b��
�b�g�h�k�l�j�Z�g�g�h�f�m���y�a�u�d�m�����I�h�w�l�h�f�m���g�Z�k�m�s�g�h�c���g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�k�l�v�x���k�_�]�h�^�g�y���k�l�Z�e�h���b�a�m�q�_�g�b�_���f�_��
�l�Z�n�h�j�u�� �l�Z�d�`�_�� �\�� �j�Z�f�d�Z�o�� �b�� �b�g�h�k�l�j�Z�g�g�h�]�h�� �y�a�u�d�Z���� �>�e�y�� �h�\�e�Z�^�_�g�b�y���b�g�h�k�l�j�Z�g�g�u�f�� �y�a�u�d�h�f��
�g�_�^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h���a�g�Z�g�b�y���l�h�e�v�d�h���i�j�y�f�h�]�h���a�g�Z�q�_�g�b�y�����\�_�^�v���q�Z�k�l�h���\���j�_�q�b���b�k�i�h�e�v�a�m�x�l�k�y���f�_�l�Z��
�n�h�j�u�� �l�Z�d���� �g�Z�i�j�b�f�_�j���� �e�x�[�h�f�m�� �j�m�k�k�d�h�f�m�� �q�_�e�h�\�_�d�m�� �i�h�g�y�l�g�h�� �i�_�j�_�g�h�k�g�h�_�� �b�g�l�_�j�i�_�j�k�h��
�g�Z�e�v�g�h�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�_�� �]�e�Z�]�h�e�Z���j�Z�g�b�l�v�� 1) �g�Z�g�h�k�b�l�v (�g�Z�g�_�k�l�b) �j�Z�g�m ���j�Z�g�u�����  ̧ �D�l�h-�l�h��
�k�l�j�_�e�y�e���\���e�h�k�z�g�d�Z���b���j�Z�g�b�e���_�]�h�����X�j�b�c���D�h�\�Z�e�v�����©�M���D�j�b�\�h�c���k�h�k�g�u�ª���������������]�������p�b�l�Z�l�Z���b�a��
�G�Z�p�b�h�g�Z�e�v�g�h�]�h���d�h�j�i�m�k�Z���j�m�k�k�d�h�]�h���y�a�u�d�Z); 2) �i�_�j�_�g�� �i�j�b�q�b�g�y�l�v (�i�j�b�q�b�g�b�l�v) �d�h�f�m-�e�b�[�h 
�^�m�r�_�\�g�m�x �[�h�e�v, �k�l�j�Z�^�Z�g�b�_ �¸���Y���a�g�Z�x�����q�l�h���f�h�y���j�Z�[�h�l�Z���i�j�h�l�b�\�h�j�_�q�b�l���f�g�h�]�b�f���k�h�e�b�^��
�g�u�f���l�j�m�^�Z�f���b�����f�h�`�_�l���[�u�l�v�����^�Z�`�_���j�Z�g�b�l���q�v�_-�l�h���k�Z�f�h�e�x�[�b�_�� �<�� �I�� �:�d�k�z�g�h�\�����©�A�\�_�a�^��
�g�u�c���[�b�e�_�l�ª���������©�X�g�h�k�l�v�ª���������������]�������p�b�l�Z�l�Z���b�a���G�Z�p�b�h�g�Z�e�v�g�h�]�h���d�h�j�i�m�k�Z���j�m�k�k�d�h�]�h���y�a�u�d�Z) [2]. 
�H�^�g�Z�d�h���[�_�a���k�i�_�p�b�Z�e�v�g�h�]�h���Z�d�p�_�g�l�Z���g�Z���i�_�j�_�g�h�k�g�h�f���a�g�Z�q�_�g�b�b���i�j�b���h�[�m�q�_�g�b�b �w�l�h�l���f�_�l�Z��
�n�h�j�b�q�_�k�d�b�c���e�_�d�k�b�d�h-�k�_�f�Z�g�l�b�q�_�k�d�b�c���\�Z�j�b�Z�g�l���\�j�y�^���e�b���[�m�^�_�l���i�h�g�y�l�_�g���b�a�m�q�Z�x�s�_�f�m���j�m�k��
�k�d�b�c���y�a�u�d�����I�h�w�l�h�f�m���k�e�_�^�m�_�l���n�h�j�f�b�j�h�\�Z�l�v���i�h�^�h�[�g�h�]�h���j�h�^�Z���d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�x���i�j�b���h�[�m�q�_�g�b�b��
�e�x�[�h�f�m���b�g�h�k�l�j�Z�g�g�h�f�m���y�a�u�d�m���� 

�G�_�f�_�p�d�b�c���y�a�u�d�����d�Z�d���b�a�\�_�k�l�g�h�����h�[�e�Z�^�Z�_�l���[�h�e�v�r�b�f���q�b�k�e�h�f���f�g�h�]�h�a�g�Z�q�g�u�o���k�e�h�\�����i�j�b��
�w�l�h�f���h�k�g�h�\�g�h�_���b���\�l�h�j�h�k�l�_�i�_�g�g�u�_���a�g�Z�q�_�g�b�y���q�Z�k�l�h���h�q�_�g�v���j�Z�a�g�y�l�k�y���b���[�Z�a�b�j�m�x�l�k�y���g�Z���h�l��
�e�b�q�g�u�o���h�l���j�m�k�k�d�h�y�a�u�q�g�u�o���Z�k�k�h�p�b�Z�p�b�y�o���b���h�[�j�Z�a�Z�o�����q�l�h���f�h�`�_�l���i�j�b�\�_�k�l�b���d���l�j�m�^�g�h�k�l�y�f���\��
�i�j�h�p�_�k�k�_���d�h�f�f�m�g�b�d�Z�p�b�b�����G�Z�i�j�b�f�_�j�����g�_�f�_�p�d�b�c���]�e�Z�]�h�e��brennen �b�f�_�_�l���k�e�_�^�m�x�s�b�_���a�g�Z��
�q�_�g�b�y���������� �µ�`�_�q�v���� �k�`�b�]�Z�l�v�¶���� ������ �i�_�j�_�g���� �µ�i�j�b�q�b�g�y�l�v�� �k�l�j�Z�^�Z�g�b�y���� �f�m�q�b�l�v�¶���� ���� �µ�i�j�b�`�b�]�Z�l�v��
���j�Z�g�m���¶�����������i�_�j�_�g�� �µ�]�h�j�_�l�v�����i�e�Z�f�_�g�_�l�v�����h�l���q�m�\�k�l�\���¶�� �D�Z�d���\�b�^�b�f�����]�e�Z�]�h�e���k�h�^�_�j�`�b�l���^�h��
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�k�l�Z�l�h�q�g�h���f�g�h�]�h���a�g�Z�q�_�g�b�c, �b���r�d�h�e�v�g�b�d�m���[�_�a���d�h�g�d�j�_�l�g�h�]�h���a�g�Z�g�b�y���\�k�_�o���e�_�d�k�b�d�h-�k�_�f�Z�g�l�b��
�q�_�k�d�b�o�� �\�Z�j�b�Z�g�l�h�\�� �]�e�Z�]�h�e�Z�� �[�m�^�_�l�� �^�h�\�h�e�v�g�h�� �k�e�h�`�g�h�� �i�h�g�y�l�v�� �d�h�g�d�j�_�l�g�h�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�_���� �b�k��
�i�h�e�v�a�m�_�f�h�_�� �\�� �^�Z�g�g�h�c�� �k�b�l�m�Z�p�b�b���� �H�k�h�[�u�c�� �b�g�l�_�j�_�k�� �\�� �k�\�y�a�b�� �k�� �w�l�b�f�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�x�l�� �l�Z�d��
�g�Z�a�u�\�Z�_�f�u�_�� �©�b�g�l�_�j�i�_�j�k�h�g�Z�e�v�g�u�_�� �]�e�Z�]�h�e�u�ª�� �>3�@�� �k�h�\�j�_�f�_�g�g�h�]�h�� �g�_�f�_�p�d�h�]�h�� �y�a�u�d�Z���� �l�h��
�_�k�l�v���]�e�Z�]�h�e�u�����h�[�h�a�g�Z�q�Z�x�s�b�_���f�_�`�e�b�q�g�h�k�l�g�u�_���h�l�g�h�r�_�g�b�y���\���k�\�h�b�o���i�_�j�_�g�h�k�g�u�o���± �f�_�l�Z��
�n�h�j�b�q�_�k�d�b�o���a�g�Z�q�_�g�b�y�o���� 

�K�\�h�c�k�l�\�h���f�_�o�Z�g�b�a�f�h�\���f�_�l�Z�n�h�j�u���k�h�i�h�k�l�Z�\�e�y�l�v�����Z���a�Z�l�_�f���b���k�b�g�l�_�a�b�j�h�\�Z�l�v���k�m�s�g�h��
�k�l�b���� �k�h�h�l�g�h�k�b�f�u�_�� �k�� �j�Z�a�g�u�f�b�� �e�h�]�b�q�_�k�d�b�f�b�� �i�h�j�y�^�d�Z�f�b���� �h�[�m�k�e�h�\�e�b�\�Z�_�l�� �_�_�� �i�j�h�^�m�d�l�b�\��
�g�h�k�l�v���d�Z�d���k�j�_�^�k�l�\�Z���k�h�a�^�Z�g�b�y���g�h�\�u�o���g�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�c�����h�k�h�[�_�g�g�h���\���k�n�_�j�_���h�[�h�a�g�Z�q�_�g�b�y���h�l��
�g�h�r�_�g�b�c���f�_�`�^�m���e�b�p�Z�f�b�����F�_�`�e�b�q�g�h�k�l�g�u�_���h�l�g�h�r�_�g�b�y���i�j�h�y�\�e�y�x�l�k�y���\���[�h�e�v�r�h�f���j�Z�a�g�h��
�h�[�j�Z�a�b�b���k�n�_�j���q�_�e�h�\�_�q�_�k�d�h�]�h���[�u�l�b�y�����d�h�l�h�j�u�_���k�m�s�_�k�l�\�_�g�g�h���h�l�e�b�q�Z�x�l�k�y���^�j�m�]���h�l���^�j�m�]�Z��
�b�� �\�� �d�h�l�h�j�u�o�� �^�_�c�k�l�\�m�x�l�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�_�� �i�k�b�o�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�_�� �n�Z�d�l�h�j�u���� �<�� �g�Z�k�l�h�y�s�_�_�� �\�j�_�f�y�� �\��
�e�b�g�]�\�b�k�l�b�d�_���k�m�s�_�k�l�\�m�_�l���a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�h�_���d�h�e�b�q�_�k�l�\�h���d�h�g�d�j�_�l�g�u�o���i�j�b�_�f�h�\���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y��
�f�_�`�e�b�q�g�h�k�l�g�u�o���h�l�g�h�r�_�g�b�c�����d�h�l�h�j�u�_���^�h�d�Z�a�u�\�Z�x�l�����q�l�h���b�o���h�l�j�Z�`�_�g�b�_���\���y�a�u�d�_���f�_�l�Z�n�h��
�j�b�q�g�h�����l�h���_�k�l�v���q�Z�k�l�h���g�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�y���q�m�\�k�l�\�����w�f�h�p�b�c�����k�h�p�b�Z�e�v�g�u�o���h�l�g�h�r�_�g�b�c�����i�h�\�_�^�_��
�g�b�y���� �d�h�f�f�m�g�b�d�Z�p�b�b�� �f�_�`�^�m���e�x�^�v�f�b�� �i�j�h�b�k�o�h�^�b�l�� �g�_�� �i�j�y�f�h���� �Z���i�_�j�_�h�k�f�u�k�e�_�g�g�h���� �B�k�k�e�_��
�^�h�\�Z�g�b�_�f���f�_�l�Z�n�h�j�b�q�_�k�d�h�]�h���h�l�j�Z�`�_�g�b�y���f�_�`�e�b�q�g�h�k�l�g�u�o���h�l�g�h�r�_�g�b�c���a�Z�g�b�f�Z�_�l�k�y���a�g�Z�q�b��
�l�_�e�v�g�h�_���q�b�k�e�h���e�b�g�]�\�b�k�l�h�\���g�Z���f�Z�l�_�j�b�Z�e�_���j�Z�a�g�u�o���y�a�u�d�h�\�����b���l�h�l���n�Z�d�l�����q�l�h���f�_�l�Z�n�h�j�Z���d�Z�d��
�b�g�k�l�j�m�f�_�g�l���d�h�g�p�_�i�l�m�Z�e�b�a�Z�p�b�b���f�_�`�e�b�q�g�h�k�l�g�u�o���h�l�g�h�r�_�g�b�c���m�i�h�l�j�_�[�e�y�_�l�k�y���^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h��
�r�b�j�h�d�h�����i�j�b�a�g�Z�_�l�k�y���f�g�h�]�b�f�b���y�a�u�d�h�\�_�^�Z�f�b�����<���w�l�h�f���\�Z�`�g�m�x���j�h�e�v���b�]�j�Z�_�l���g�Z�b�[�h�e�_�_���o�Z��
�j�Z�d�l�_�j�g�u�c���^�e�y���f�_�l�Z�n�h�j�u���i�Z�j�Z�f�_�l�j���± �_�_���Z�g�l�j�h�i�h�f�_�l�j�b�q�g�h�k�l�v�����I�h�k�e�_�^�g�y�y���\�u�j�Z�`�Z�_�l�k�y��
�\���l�h�f�����q�l�h���k�Z�f���\�u�[�h�j���l�h�]�h���b�e�b���b�g�h�]�h���h�k�g�h�\�Z�g�b�y���^�e�y���f�_�l�Z�n�h�j�u���k�\�y�a�Z�g���k�h���k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�v�x��
�q�_�e�h�\�_�d�Z���k�h�b�a�f�_�j�y�l�v���\�k�_���g�h�\�h�_���^�e�y���g�_�]�h�����\���l�h�f���q�b�k�e�_���b���j�_�Z�e�v�g�h���g�_�k�h�b�a�f�_�j�b�f�h�_�����i�h 
�k�\�h�_�f�m���h�[�j�Z�a�m���b���i�h�^�h�[�b�x���b�e�b���`�_���i�h���i�j�h�k�l�j�Z�g�k�l�\�_�g�g�h���\�h�k�i�j�b�g�b�f�Z�_�f�u�f���h�[�t�_�d�l�Z�f�����k��
�d�h�l�h�j�u�f�b���q�_�e�h�\�_�d���b�f�_�_�l���^�_�e�h���\���i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�h�f���h�i�u�l�_��[4�@�����B�g�u�f�b���k�e�h�\�Z�f�b�����\���f�_�l�Z�n�h��
�j�b�a�Z�p�b�b�� �Z�g�l�j�h�i�h�k�n�_�j�u�� �b�� �h�l�g�h�r�_�g�b�c�� �e�b�q�g�h�k�l�b�� �h�k�h�[�h�_�� �f�_�k�l�h�� �a�Z�g�b�f�Z�x�l�� �w�d�k�i�h�g�_�g�l�u��
�i�j�h�k�l�j�Z�g�k�l�\�_�g�g�h�c���k�_�f�Z�g�l�b�d�b���b�e�b���k�Z�f���q�_�e�h�\�_�d���b���_�]�h���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�v�����L�Z�d�����g�Z�i�j�b�f�_�j�����^�e�y��
�k�_�f�Z�g�l�b�q�_�k�d�h�c���k�l�j�m�d�l�m�j�u���f�g�h�]�h�a�g�Z�q�g�h�]�h���]�e�Z�]�h�e�Z��abb�•rsten �o�Z�j�Z�d�l�_�j�g�h���g�Z�e�b�q�b�_���^�\�m�o��
�a�g�Z�q�_�g�b�c�� 1) �µmit einer B�›rste von etw. entfernen�¶�� 2) �µ��ugs.) jmdn. in scharfer, unfreundli-
cher Form zurechtweisen, schelten�¶ [5�@���� �D�Z�d���\�b�^�b�f���� �]�e�Z�\�g�h�_�����i�j�y�f�h�_���� �a�g�Z�q�_�g�b�_���m�d�Z�a�Z�g��
�g�h�]�h���]�e�Z�]�h�e�Z�����µ�k�q�b�s�Z�l�v���s�_�l�d�h�c�¶�����g�_���k�e�m�`�b�l���^�e�y���\�u�j�Z�`�_�g�b�y���f�_�`�e�b�q�g�h�k�l�g�u�o���h�l�g�h�r�_��
�g�b�c�����\�l�h�j�h�k�l�_�i�_�g�g�h�_�����i�_�j�_�g�h�k�g�h�_�����a�g�Z�q�_�g�b�_���\�u�j�Z�`�Z�_�l���k�_�f�Z�g�l�b�d�m���b�g�l�_�j�i�_�j�k�h�g�Z�e�v�g�h��
�k�l�b�����µ�h�l�j�m�]�Z�l�v�����h�l�q�b�l�Z�l�v���\���h�k�l�j�h�c�����g�_�^�j�m�`�_�e�x�[�g�h�c���n�h�j�f�_�¶�����b���y�\�e�y�_�l�k�y���f�_�l�Z�n�h�j�b��
�q�_�k�d�b���i�_�j�_�h�k�f�u�k�e�_�g�g�u�f�����F�g�h�]�h�a�g�Z�q�g�u�c���]�e�Z�]�h�e��anfachen �l�Z�d�`�_���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�_�l�k�y���g�Z�e�b��
�q�b�_�f���^�\�m�o���a�g�Z�q�_�g�b�c�� 1) �µ[durch Blasen] zum Brennen, Aufflammen bringen: ein Feuer, eine 
Glut anfachen�¶���� ���� �µjmds. Leidenschaften a. (erregen); jmds. Begierden anfachen (ansta-
cheln); �H�L�Q�H�Q���6�W�U�H�L�W���D�Q�I�D�F�K�H�Q�¶��[6]. �I�j�b���w�l�h�f���i�_�j�\�h�_���a�g�Z�q�_�g�b�_���m�d�Z�a�Z�g�g�h�]�h���]�e�Z�]�h�e�Z�����µ�j�Z�a��
�`�b�]�Z�l�v�����j�Z�a�^�m�\�Z�l�v�¶�����g�_���k�\�y�a�Z�g�h���k���\�_�j�[�Z�e�b�a�Z�p�b�_�c���b�g�l�_�j�i�_�j�k�h�g�Z�e�v�g�h�k�l�b�����\�l�h�j�h�c���± �i�_��
�j�_�h�k�f�u�k�e�_�g�g�u�c���± �e�_�d�k�b�d�h-�k�_�f�Z�g�l�b�q�_�k�d�b�c���\�Z�j�b�Z�g�l���k�\�y�a�Z�g���k���k�_�f�Z�g�l�b�d�h�c���f�_�`�e�b�q�g�h�k�l��
�g�u�o���h�l�g�h�r�_�g�b�c�����µ�j�Z�a�`�b�]�Z�l�v�����g�Z�d�Z�e�y�l�v���k�l�j�Z�k�l�b�¶�������I�h�^�h�[�g�h�_���i�h�e�h�`�_�g�b�_���^�_�e���g�Z�[�e�x�^�Z�_�f��
�b���\���k�_�f�Z�g�l�b�q�_�k�d�h�c���k�l�j�m�d�l�m�j�_���]�e�Z�]�h�e�Z��einkochen, �\���k�e�h�\�Z�j�g�h�c���k�l�Z�l�v�_���d�h�l�h�j�h�]�h���m�d�Z�a�Z�g�h 
�g�Z�e�b�q�b�_ �l�j�_�o���a�g�Z�q�_�g�b�c�� 1) �µdurch Kochen [u. gleichzeitiges luftdichtes Verschlie�‰en] halt-
bar machen, konservieren�¶����2) �µjmdn. zu etw�����•berreden�¶����3) �µj-n betr�•gen�¶��[7�@�����]�^�_���^�\�Z���i�h��
�k�e�_�^�g�b�o���e�_�d�k�b�d�h-�k�_�f�Z�g�l�b�q�_�k�d�b�o���\�Z�j�b�Z�g�l�Z���\�u�j�Z�`�Z�x�l���h�l�g�h�r�_�g�b�y���f�_�`�^�m���e�b�p�Z�f�b�����µ�m�[�_��
�^�b�l�v���d�h�]�h-�e�b�[�h���\���q�_�f-�e�b�[�h�¶���b���µ�e�]�Z�l�v���d�h�f�m-�e�b�[�h�¶).  

�D�Z�d���\�b�^�b�f�����k�Z�f�u�_���©�h�[�u�q�g�u�_�ª�����h�[�s�_�m�i�h�l�j�_�[�b�l�_�e�v�g�u�_���]�e�Z�]�h�e�u���g�_�f�_�p�d�h�]�h���y�a�u�d�Z����
�b�a�\�_�k�l�g�u�_�� �r�d�h�e�v�g�b�d�Z�f���� �f�h�]�m�l�� �h�[�e�Z�^�Z�l�v�� �i�_�j�_�g�h�k�g�u�f�b�� �a�g�Z�q�_�g�b�y�f�b���� �i�h�g�b�f�Z�g�b�_�� �d�h�l�h��
�j�u�o�� �\�Z�`�g�h�� �^�e�y�� �h�k�f�u�k�e�_�g�b�y�� �b�g�h�y�a�u�q�g�h�c�� �j�_�q�b���� �G�Z�i�j�b�f�_�j����kochen �± �µ�]�h�l�h�\�b�l�v���� �\�Z��
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�j�b�l�v�¶���:���µ�d�b�i�_�l�v���h�l���a�e�h�k�l�b�¶����ausb�•geln �± �µ�\�u�]�e�Z�^�b�l�v�¶���:���µ�a�Z�]�e�Z�`�b�\�Z�l�v���\�b�g�m�����m�e�Z�`�b��
�\�Z�l�v�¶����abb�•rsten �± �µ�q�b�k�l�b�l�v�¶���:���µ�h�l�q�b�l�u�\�Z�l�v�¶����melken �± �µ�^�h�b�l�v�¶���:���µ�b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v���\��
�d�h�j�u�k�l�g�u�o���p�_�e�y�o�¶����stacheln �± �µ�d�h�e�h�l�v�¶���:���µ�y�a�\�b�l�v�¶����kriechen �± �µ�i�h�e�a�Z�l�v�¶���:���µ�e�_�[�_�a�b�l�v����
�i�j�_�k�f�u�d�Z�l�v�k�y�¶����schmelzen �± �µ�l�Z�y�l�v�¶���:���µ�k�b�e�v�g�h���e�x�[�b�l�v�����l�Z�y�l�v���h�l���q�m�\�k�l�\�¶����bellen �± 
�µ�e�Z�y�l�v�¶���:���µ�j�m�]�Z�l�v�k�y�����i�h�g�h�k�b�l�v�¶����donnern �± �µ�]�j�_�f�_�l�v�����h���]�j�h�f�_���¶���:���µ�j�m�]�Z�l�v�k�y�����h�j�Z�l�v�¶����
(nicht) schmecken �± �µ�����g�_�����[�u�l�v�����g�_�����i�h���\�d�m�k�m�������g�_�����g�j�Z�\�b�l�v�k�y���g�Z���\�d�m�k�¶���:���µ���g�_�����\�u�g�h�k�b�l�v��
�d�h�]�h-�e���¶����attackieren �± �µ�Z�l�Z�d�h�\�Z�l�v�����b�^�l�b���\���Z�l�Z�d�m�¶���:���µ�g�Z�^�h�_�^�Z�l�v�����©�^�h�k�l�Z�\�Z�l�v�ª�¶����geigen 
�± �µ�b�]�j�Z�l�v���g�Z���k�d�j�b�i�d�_�¶���:���µ�[�h�e�l�Z�l�v�¶��  

�I�h�w�l�h�f�m���g�Z���h�k�g�h�\�_���h�l�h�[�j�Z�g�g�h�]�h���b���i�j�h�Z�g�Z�e�b�a�b�j�h�\�Z�g�g�h�]�h���f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z���f�u���j�Z�a�j�Z�[�h��
�l�Z�e�b���d�h�f�i�e�_�d�k���m�i�j�Z�`�g�_�g�b�c�����d�h�l�h�j�u�c���\�d�e�x�q�Z�_�l���a�Z�^�Z�g�b�y �j�Z�a�e�b�q�g�h�]�h���o�Z�j�Z�d�l�_�j�Z�����g�Z�i�j�Z�\��
�e�_�g�g�u�_���g�Z���h�l�j�Z�[�h�l�d�m���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h�]�h���e�_�d�k�b�q�_�k�d�h�]�h���n�j�Z�]�f�_�g�l�Z���k�e�h�\�Z�j�g�h�]�h���k�h�k�l�Z�\�Z��
�g�_�f�_�p�d�h�]�h���y�a�u�d�Z�����<���i�_�j�\�m�x���h�q�_�j�_�^�v���w�l�h���m�i�j�Z�`�g�_�g�b�y�����d�h�l�h�j�u�_���i�h�f�h�]�m�l���m�k�l�Z�g�h�\�b�l�v���q�_�l��
�d�m�x���j�Z�a�g�b�p�m���\���k�h�a�g�Z�g�b�b���h�[�m�q�Z�x�s�_�]�h�k�y���f�_�`�^�m���i�j�y�f�u�f���a�g�Z�q�_�g�b�_�f���]�e�Z�]�h�e�Z���b �i�_�j�_�g�h�k��
�g�u�f���± �b�g�l�_�j�i�_�j�k�h�g�Z�e�v�g�u�f�����M�q�Z�s�b�_�k�y���g�_���l�h�e�v�d�h���g�Z�m�q�Z�l�k�y���h�l�e�b�q�Z�l�v���^�Z�g�g�u�_���a�g�Z�q�_�g�b�y����
�g�h�� �b�� �k�f�h�]�m�l�� �k�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�h�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v�� �]�e�Z�]�h�e�u�� �\�� �i�_�j�_�g�h�k�g�u�o���a�g�Z�q�_�g�b�y�o�� �\�� �j�_�q�b����
�I�j�b�\�_�^�_�f���j�y�^���m�i�j�Z�`�g�_�g�b�c�� 

1. �A�Z�i�h�f�g�b�l�_���k�e�_�^�m�x�s�b�_���]�e�Z�]�h�e�u�����H�[�j�Z�l�b�l�_���\�g�b�f�Z�g�b�_���g�Z���b�o���h�k�g�h�\�g�h�_���b���i�_��
�j�_�g�h�k�g�h�_���a�g�Z�q�_�g�b�y���� 

 
�D�E�E�•�U�V�W�H�Q �������q�b�k�l�b�l�v�����h�q�b�s�Z�l�v 

�������h�l�j�m�]�Z�l�v���d�h�]�h-�e�b�[�h 
anbellen  �������e�Z�y�l�v�����h�[�e�Z�y�l�v 

�������g�Z�d�j�b�q�Z�l�v���g�Z���d�h�]�h-�e�b�[�h 
bauen �������k�l�j�h�b�l�v 

�������h�[�a�Z�\�h�^�b�l�v�k�y���k�_�f�v�_�c�����`�_�g�b�l�v�k�y 
binden 1) �k�\�y�a�u�\�Z�l�v 

�������i�j�b�\�y�a�Z�l�v�k�y���d���d�h�f�m-�e�b�[�h 
blenden �������k�e�_�i�b�l�v 

�������h�q�Z�j�h�\�Z�l�v���d�h�]�h-�e�b�[�h 
bombardieren �������[�h�f�[�b�l�v�����h�[�k�l�j�_�e�b�\�Z�l�v���b�a���h�j�m�^�b�c 

�������h�k�u�i�Z�l�v���d�h�]�h-�e�b�[�h���m�i�j�_�d�Z�f�b�����m�i�j�_�d�Z�l�v 
brennen �������`�_�q�v�����k�`�b�]�Z�l�v 

�������f�m�q�b�l�v���d�h�]�h-�e�b�[�h�����i�j�b�q�b�g�y�l�v���k�l�j�Z�^�Z�g�b�y 
geigen 1) �b�]�j�Z�l�v���g�Z���k�d�j�b�i�d�_ 

�������[�h�e�l�Z�l�v 
kochen �������\�Z�j�b�l�v 

�������d�b�i�_�l�v���h�l���a�e�h�k�l�b�����a�e�b�l�v�k�y���g�Z���d�h�]�h-�e�b�[�h 
losdonnern �������j�Z�a�j�Z�`�Z�l�v�k�y���]�j�h�f�h�f 

�������j�m�]�Z�l�v�����[�j�Z�g�b�l�v���d�h�]�h-�e�b�[�h 
melken �������^�h�b�l�v 

2) �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v���\���d�h�j�u�k�l�g�u�o���p�_�e�y�o 
kriechen �������i�h�e�a�Z�l�v 

�������e�_�[�_�a�b�l�v�����i�j�_�k�f�u�d�Z�l�v�k�y���i�_�j�_�^ �d�_�f-�e�b�[�h 
schlie�‰en �������a�Z�d�j�u�\�Z�l�v 

�������i�h�e�x�[�b�l�v���d�h�]�h-�e�b�[�h 
schmerzen �������[�h�e�_�l�v 

�������h�[�b�`�Z�l�v���d�h�]�h-�e�b�[�h 
stacheln �������d�h�e�h�l�v�����`�Z�e�b�l�v 

�������^�j�Z�a�g�b�l�v���d�h�]�h-�e�b�[�h 
ziehen �������l�y�g�m�l�v�����l�Z�s�b�l�v 

�������^�h�]�h�\�h�j�b�l�v�k�y�����k�]�h�\�h�j�b�l�v�k�y���k���d�_�f-�e�b�[�h 
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2. �G�Z�c�^�b�l�_���©�e�b�r�g�b�c�ª���]�e�Z�]�h�e���\���j�y�^�m�����H�[�t�y�k�g�b�l�_���k�\�h�c���\�u�[�h�j�� 
 

�D�E�E�•�U�V�W�H�Q�����E�H�O�O�H�Q�����N�U�L�H�F�K�H�Q�����O�R�V�G�R�Q�Q�H�U�Q�����D�Q�E�H�O�O�H�Q 
stacheln, bauen, brennen, schmerzen 

schmelzen, binden, abfahren, geigen, blenden 
 

3. �>�h�i�b�r�b�l�_���h�k�g�h�\�g�h�_���a�g�Z�q�_�g�b�_���]�e�Z�]�h�e�h�\�����h�[�j�Z�l�b�l�_���\�g�b�f�Z�g�b�_���g�Z���b�o���i�_�j�_�g�h�k��
�g�h�_���a�g�Z�q�_�g�b�_�� 

kochen  �d�b�i�_�l�v���h�l���a�e�h�k�l�b 
ausb�•geln  �a�Z�]�e�Z�`�b�\�Z�l�v���\�b�g�m�����m�e�Z�`�b�\�Z�l�v 
abb�•rsten  �h�l�q�b�l�u�\�Z�l�v 
melken  �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v���\���d�h�j�u�k�l�g�u�o���p�_�e�y�o 
kriechen  �e�_�[�_�a�b�l�v�����i�j�_�k�f�u�d�Z�l�v�k�y 
schmelzen  �k�b�e�v�g�h���e�x�[�b�l�v 
bellen  �j�m�]�Z�l�v�k�y 
donnern  �j�m�]�Z�l�v�k�y�����h�j�Z�l�v 
attackieren  �g�Z�^�h�_�^�Z�l�v 
geigen  �[�h�e�l�Z�l�v 
stacheln  �y�a�\�b�l�v 
�¶ 

4. �G�Z�c�^�b�l�_���k�b�g�h�g�b�f�u���d���]�e�Z�]�h�e�Z�f���\���i�_�j�_�g�h�k�g�h�f���a�g�Z�q�_�g�b�b�� 
1 bauen 
2 anbellen 
3 �H�U�J�O�•�K�H�Q 
4 �D�E�E�•�U�V�W�H�Q 
5 glucken 
6 kochen 

�:  plaudern 
B schimpfen 
C sich verlieben 
D schreien 
E �E�|�V�H���V�H�L�Q 
F heiraten 

 

5. �J�Z�k�i�j�_�^�_�e�b�l�_���]�e�Z�]�h�e�u���\���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b���h�l���b�o���i�_�j�_�g�h�k�g�h�]�h���a�g�Z�q�_�g�b�y�� 
 

 Liebe Streite  
und Konflikte 

Kommunikation Benehmen 

�D�E�E�•�U�V�W�H�Q �… �… �… �… 
anbellen �… �… �… �… 
aufwickeln �… �… �… �… 
schmelzen �… �… �… �… 
geigen �… �… �… �… 
losdonnern �… �… �… �… 
kriechen �… �… �… �… 
schlie�‰en �… �… �… �… 
schmerzen �… �… �… �… 

 

6. �G�Z�a�h�\�b�l�_���g�_�f�_�p�d�b�_���]�e�Z�]�h�e�u���b���g�Z�c�^�b�l�_���b�o���i�_�j�_�g�h�k�g�h�_���a�g�Z�q�_�g�b�_�� 
�]�h�l�h�\�b�l�v�����\�Z�j�b�l�v 
�\�u�]�e�Z�^�b�l�v�� 
�q�b�k�l�b�l�v 
�^�h�b�l�v�� 
�d�h�e�h�l�v 
�i�h�e�a�Z�l�v 
�l�Z�y�l�v�� 
�e�Z�y�l�v 
�]�j�_�f�_�l�v�����h���]�j�h�f�_���� 
�Z�l�Z�d�h�\�Z�l�v�����b�^�l�b���\���Z�l�Z�d�m 
�b�]�j�Z�l�v���g�Z���k�d�j�b�i�d�_ 
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7. �K�h�h�l�g�_�k�b�l�_�� �i�j�_�^�e�h�`�_�g�b�y�� �k�� �b�o�� �i�_�j�_�\�h�^�h�f���� �H�[�j�Z�l�b�l�_�� �\�g�b�f�Z�g�b�_���g�Z�� �m�i�h��
�l�j�_�[�e�_�g�b�_ �]�e�Z�]�h�e�h�\�� �\�� �h�k�g�h�\�g�h�f�� �b�� �\�� �i�_�j�_�g�h�k�g�h�f�� �a�g�Z�q�_�g�b�y�o���� �<�� �d�Z�d�b�o�� �i�j�_�^�e�h�`�_�g�b�y�o��
�]�e�Z�]�h�e�u���m�i�h�l�j�_�[�e�y�x�l�k�y���\���h�k�g�h�\�g�h�f���a�g�Z�q�_�g�b�b�����Z���\���d�Z�d�b�o���± �\���i�_�j�_�g�h�k�g�h�f�" 

 
1. Ich habe heute schmackhafte Suppe gekocht. 
 
 
2. �'�L�H���(�Q�N�H�O�L�Q���E�D�Q�G���D�Q���L�K�U�H���*�U�R�‰�P�X�W�W�H�U���V�H�K�U���V�W�D�U�N���X�Q�G��
�Z�R�O�O�W�H���Q�L�F�K�W���Q�D�F�K���+�D�X�V�H���]�X�U�•�F�N�I�D�K�U�H�Q���� 
 
3. �'�L�H�� �+�H�Q�Q�H�Q�� �J�O�X�F�N�H�Q�� �M�H�G�H�Q�� �0�R�U�J�H�Q���� �V�L�H�� �V�W�|�U�H�Q�� �]�X��
schlafen.  
 
4. �:�l�K�U�H�Q�G�� �G�H�V�� �.�U�L�H�J�H�V�� �E�R�P�E�D�U�G�L�H�U�W�H�Q�� �G�L�H�� �6�R�O�G�D�W�H�Q��
�H�L�Q�L�J�H���'�|�U�I�H�U�� 
 
5. Die Mutter bombardierte ihre Tochter mit Vo�U�Z�•�U�I�H�Q�� 
 
6. �'�L�H���0�l�G�F�K�H�Q���J�O�X�F�N�H�Q���L�Q���G�H�U���'�H�X�W�V�F�K�V�W�X�Q�G�H���]�X���O�D�X�W�� 
 
 
7. Der Junge band alle Besen mit einer Schnur. 
 
8. Der Vater kocht vor Wut. 

A. �>�_�\�h�q�d�b�� �[�h�e�l�Z�x�l�� �\�h�� �\�j�_�f�y�� �m�j�h�d�Z�� �g�_�f�_�p��
�d�h�]�h���y�a�u�d�Z���k�e�b�r�d�h�f���]�j�h�f�d�h�� 
 
B. �<�h���\�j�_�f�y���\�h�c�g�u���k�h�e�^�Z�l�u���h�[�k�l�j�_�e�b�\�Z�e�b���g�_��

�d�h�l�h�j�u�_���^�_�j�_�\�g�b�� 
 
C. �F�Z�f�Z �h�k�u�i�Z�e�Z���^�h�q�v���m�i�j�_�d�Z�f�b�� 
 
 
D. �H�l�_�p���d�b�i�b�l���h�l���a�e�h�k�l�b�� 
 
 
E. �F�Z�e�v�q�b�d���i�_�j�_�\�y�a�Z�e���\�k�_���\�_�g�b�d�b���\�_�j�_�\�d�h�c�� 
 
F. �D�m�j�b�p�u���d�m�^�Z�o�q�m�l���d�Z�`�^�h�_���m�l�j�h�����h�g�b���f�_�r�Z�x�l��

�k�i�Z�l�v�� 
 
G. �Y���k�\�Z�j�b�e���k�_�]�h�^�g�y���\�d�m�k�g�u�c���k�m�i�� 
 
H. �<�g�m�q�d�Z���k�b�e�v�g�h���i�j�b�\�y�a�Z�e�Z�k�v���d���[�Z�[�m�r�d�_���b���g�_��

�o�h�l�_�e�Z���\�h�a�\�j�Z�s�Z�l�v�k�y���^�h�f�h�c�� 
 

8. �I�_�j�_�\�_�^�b�l�_�� �i�j�_�^�e�h�`�_�g�b�y�� �g�Z�� �j�m�k�k�d�b�c�� �y�a�u�d���� �H�[�j�Z�l�b�l�_�� �\�g�b�f�Z�g�b�_�� �g�Z�� �m�i�h��
�l�j�_�[�e�_�g�b�_�� �]�e�Z�]�h�e�h�\�� �\�� �h�k�g�h�\�g�h�f�� �b�� �\�� �i�_�j�_�g�h�k�g�h�f�� �a�g�Z�q�_�g�b�y�o���� �<���d�Z�d�b�o�� �i�j�_�^�e�h�`�_�g�b�y�o��
�]�e�Z�]�h�e�u���m�i�h�l�j�_�[�e�y�x�l�k�y���\���h�k�g�h�\�g�h�f���a�g�Z�q�_�g�b�b�����Z���\���d�Z�d�b�o���± �\���i�_�j�_�g�h�k�g�h�f�" 

 
Sie sind Schlangenlinien gefahren, donnert der Po-
lizist. 
 

Es blitzt und donnert heute. 

Christina, ich fahr auf dich ab. 
 

�'�H�U���=�X�J���I�l�K�U�W���D�E�� 

Aber ich kann Monika nicht schmecken! 
 

Die Suppe schmeckt heute nicht. 

�6�L�H���Z�R�O�O�H�Q���P�L�F�K���I�•�U���G�X�P�P���Y�H�U�N�D�X�I�H�Q�" 
 

In diesem Laden verkauft man Blumen. 

�6�L�H���K�D�E�H�Q���L�K�Q���•�E�H�U��vieles ausgequetscht. �.�D�Q�Q�� �P�D�Q�� �G�H�Q�� �6�D�I�W�� �D�X�V�� �G�H�Q�� �)�U�•�F�K�W�H�Q�� �D�X�V�T�X�H�W��
schen? 
 

Er bohrte so lange, bis er die Wahrheit sagte. 
 

Der Vater bohrt ein Loch in die Wand.  

�(�U���E�U�•�O�O�W�H���V�R���O�D�X�W�����G�D�V�V���P�D�Q���L�K�Q���L�P���J�D�Q�]�H�Q���+�D�X�V���K�|�U�W 
 

�'�D�V���9�L�H�K���E�U�•�O�O�W���Q�D�F�K���)�X�W�W�H�U�� 

Ihm fliegen �G�L�H���+�H�U�]�H�Q���G�H�U���0�l�G�F�K�H�Q���]�X�� Mir ist ein Kanarienvogel zugeflogen. 
 

9. �I�_�j�_�\�_�^�b�l�_�� �i�j�_�^�e�h�`�_�g�b�y�� �g�Z�� �g�_�f�_�p�d�b�c�� �y�a�u�d���� �B�k�i�h�e�v�a�m�c�l�_���� �]�^�_�� �w�l�h�� �\�h�a��
�f�h�`�g�h�����]�e�Z�]�h�e�u���\���i�_�j�_�g�h�k�g�u�o���a�g�Z�q�_�g�b�y�o�� 

 
1. �F�h�y�� �f�Z�f�Z�� �\�h�k�i�b�l�u�\�Z�_�l�� �f�_�g�y�� �k�� �k�Z�f�h�]�h�� �^�_�l�k�l�\�Z���� �b�g�h�]�^�Z�� �h�g�Z�� �f�h�`�_�l�� �g�Z�d�j�b�q�Z�l�v�� �g�Z�� �f�_�g�y�� �b�e�b��

�h�l�j�m�]�Z�l�v���a�Z���q�l�h-�e�b�[�h�����g�h���g�Z���k�Z�f�h�f���^�_�e�_���h�g�Z���f�_�g�y���e�x�[�b�l�� �b���y���w�l�h���a�g�Z�x�� 
2. �?�_���f�m�`���i�j�b�q�b�g�y�_�l���_�c���l�h�e�v�d�h���k�l�j�Z�^�Z�g�b�y�����h�g���h�k�u�i�Z�_�l���_�_���m�i�j�_�d�Z�f�b�����d�j�b�q�b�l�����Z���b�g�h�]�^�Z���^�Z�`�_���^�j�Z�a��

�g�b�l���a�Z���_�_���g�_�^�h�k�l�Z�l�d�b�� 
3. �A�Z���i�h�k�e�_�^�g�_�_���\�j�_�f�y���y���h�q�_�g�v���k�^�j�m�`�b�e�Z�k�v���k���L�Z�g�_�c�����y���m�\�_�j�_�g�Z���\���g�_�c���b���a�g�Z�x�����q�l�h���h�g�Z���g�b�d�h�]�^�Z��

�g�_���[�m�^�_�l���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v���f�_�g�y���\���d�h�j�u�k�l�g�u�o���p�_�e�y�o�� 
4. �=�Z�g�k���\�e�x�[�b�e�k�y���\���k�\�h�x���`�_�g�m���k���i�_�j�\�h�]�h���\�a�]�e�y�^�Z�����h�g�Z���i�j�h�k�l�h���h�q�Z�j�h�\�Z�e�Z���_�]�h�����k���l�_�o���i�h�j���h�g���h�q�_�g�v��

�e�x�[�b�l���_�_���b���g�b�d�h�]�^�Z���g�_���i�j�_�k�f�u�d�Z�_�l�k�y���i�_�j�_�^���g�_�c�� 
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5. �F�h�g�b�d�Z���[�h�e�l�Z�_�l���g�Z���m�j�h�d�Z�o�����g�Z���i�_�j�_�f�_�g�_���m�q�b�l�_�e�v���i�h�]�h�\�h�j�b�e���k���g�_�c���b���j�Z�a�t�y�k�g�b�e���_�c���g�_�i�j�Z�\�b�e�v��
�g�h�k�l�v���_�_���i�h�\�_�^�_�g�b�y�����h�g�Z���\�k�_���i�h�g�y�e�Z, �b���h�g�b���^�h�]�h�\�h�j�b�e�b�k�v�����q�l�h���l�Z�d�h�]�h���[�h�e�v�r�_���g�_���i�h�\�l�h�j�b�l�k�y�� 

 

10. �I�j�h�q�b�l�Z�c�l�_���b���i�_�j�_�\�_�^�b�l�_���l�_�d�k�l�u�����G�Z�c�^�b�l�_���k�e�m�q�Z�b���m�i�h�l�j�_�[�e�_�g�b�y���]�e�Z�]�h��
�e�h�\���\���i�_�j�_�g�h�k�g�u�o���a�g�Z�q�_�g�b�y�o�� 

 

 
Liebe Michaela, 
auch ich habe Probleme mit den �(�O�W�H�U�Q�����'�X���P�X�V�V�W���Q�X�U���G�H�L�Q���=�L�P�P�H�U���D�X�I�U�l�X�P�H�Q�����L�F�K���G�D�V���J�D�Q�]�H���+�D�X�V����

�0�D�Q�F�K�P�D�O���P�|�F�K�W�H���L�F�K���G�L�H�V�H���$�U�E�H�L�W���Q�L�F�K�W���P�D�F�K�H�Q�����Z�H�L�O���V�L�H���O�D�Q�J�Z�H�L�O�L�J���L�V�W�����'�D�Q�Q���V�F�K�L�P�S�I�H�Q���P�H�L�Q�H���(�O�W�H�U�Q���X�Q�G��
�E�R�P�E�D�U�G�L�H�U�H�Q���P�L�W���G�H�Q�� �9�R�U�Z�•�U�I�H�Q���� �(�L�Q���3�U�R�E�O�H�P���K�D�E�H�� �L�F�K���D�X�F�K���P�L�W���G�H�P���7�H�O�H�I�R�Q���� �2�I�W���U�X�I�W���P�L�F�K jemand an, 
�D�E�H�U���Z�H�Q�Q���L�F�K���D�Q�V���7�H�O�H�I�R�Q���J�H�K�H�����D�Q�W�Z�R�U�W�H�W���Q�L�H�P�D�Q�G�����'�D�U�X�P���N�R�F�K�H���L�F�K���Y�R�U���:�X�W���X�Q�G���P�H�L�Q�H���(�O�W�H�U�Q���V�L�Q�G���E�|�V�H��
�D�X�F�K�����0�H�L�Q�H���(�O�W�H�U�Q���E�•�U�V�W�H�Q���P�L�F�K���D�E�����Z�H�Q�Q���L�F�K���Q�D�F�K�W�V���D�O�O�H�L�Q���U�D�X�V�J�H�K�H�����,�P���6�R�P�P�H�U���P�|�F�K�W�H���L�F�K���E�L�V���]�H�K�Q���R�G�H�U��
�H�O�I�� �8�K�U���G�U�D�X�‰�H�Q���V�S�L�H�O�H�Q���� �V�S�D�]�L�H�U�H�Q���J�H�Ken und mit den Freundinnen geigen. Das darf ich leider nur ganz 
selten. 
 

 
 
Seit einigen Wochen habe ich mich mit Anna angefreundet. Und Anna ist mit Michael zusammen. Und 

�0�L�F�K�D�H�O���L�V�W�����H�L�J�H�Q�W�O�L�F�K�����P�H�L�Q���E�H�V�W�H�U���)�U�H�X�Q�G�����0�L�F�K�D�H�O���O�L�H�E�W���$�Q�Q�D�����8�Q�G���L�F�K���V�F�K�Z�l�U�P�W�H���$�Q�Q�D���D�E�J�|�W�W�L�V�F�K�����8�Q�G��
Anna? Anna liebt nur sich selbst...  

An einem Nachmittag wenig s�S�l�W�H�U���N�O�L�Q�J�H�O�W�H���H�V���D�Q���G�H�U���7�•�U�����Ä�'�X���K�D�V�W���%�H�V�X�F�K���³ rief meine Mutter. Und da 
�V�W�D�Q�G�� �V�L�H���� �$�Q�Q�D���� �Ä�.�D�Q�Q�� �L�F�K�� �P�D�O�� �P�L�W�� �G�L�U�� �U�H�G�H�Q�"�³ �6�H�L�W�� �G�L�H�V�H�P�� �0�R�P�H�Q�W�� �N�Q�•�S�I�W�H�Q�� �Z�L�U�� �X�Q�V�H�U�� �9�H�U�K�l�O�W�Q�L�V�� �D�Q���� �:�L�U��
konnten uns stundenlang unterhalten. Ich kon�Q�W�H���G�D�Q�Q���J�H�Q�D�X���V�D�J�H�Q�����ÄAnna, ich liebe dich, ich fahr auf dich 
�D�E���³ 

 
 

 
Hallo Melanie, 
�0�H�L�Q���3�U�R�E�O�H�P���L�V�W���P�H�L�Q���O�D�Q�J�H�V���+�D�D�U�����,�F�K���P�|�F�K�W�H���P�L�U���G�L�H���+�D�D�U�H���V�F�K�Q�H�L�G�H�Q���O�D�V�V�H�Q�����'�R�F�K���P�H�L�Q�H���0�X�W�W�H�U��

schilt auf mich und donnert los, wenn ich das sage. Ich darf nicht ohne Erlaubnis meiner Mutter zu�P���)�U�L�V�|�U��
gehen. Darum koche ich vor Wut! 

�,�F�K���S�O�D�Q�H���W�U�R�W�]�G�H�P�����L�P���6�R�P�P�H�U���]�X�P���)�U�L�V�|�U���]�X���J�H�K�H�Q���± mit oder ohne Erlaubnis. 
 

 

�I�h�^�\�h�^�y�� �b�l�h�]���� �h�l�f�_�l�b�f���� �q�l�h�� �i�_�j�\�b�q�g�Z�y�� �p�_�e�v�� �i�h�^�h�[�g�h�]�h�� �j�h�^�Z�� �m�i�j�Z�`�g�_�g�b�c�� �± �w�l�h��
�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�_�� �e�b�g�]�\�b�k�l�b�q�_�k�d�h�c�� �d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�b�� ���j�Z�k�r�b�j�_�g�b�_�� �y�a�u�d�h�\�_�^�q�_�k�d�h�]�h�� �d�j�m�]�h��
�a�h�j�Z�������D�j�h�f�_���l�h�]�h�����Z�g�l�j�h�i�h�p�_�g�l�j�b�q�_�k�d�Z�y���g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�g�h�k�l�v���b�g�l�_�j�i�_�j�k�h�g�Z�e�v�g�h�]�h���e�_�d�k�b��
�q�_�k�d�h�]�h�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z���� �\�h�a�f�h�`�g�h���� �i�h�a�\�h�e�b�l�� �m�q�b�l�_�e�y�f�� �b�g�h�k�l�j�Z�g�g�h�]�h�� �y�a�u�d�Z�� �h�i�l�b�f�b�a�b�j�h��
�\�Z�l�v���j�Z�[�h�l�m�����g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�g�m�x���b���g�Z���n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�_���d�h�f�f�m�g�b�d�Z�l�b�\�g�h�c���d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�b�����m�f�_��
�g�b�c���b���g�Z�\�u�d�h�\ �f�_�`�e�b�q�g�h�k�l�g�h�]�h���h�[�s�_�g�b�y������ 
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�k�l�b�d�b�����i�j�h�\�_�j�d�Z���k�l�Z�l�b�k�l�b�q�_�k�d�b�o���]�b�i�h�l�_�a�����d�h�j�j�_�e�y�p�b�h�g�g�u�c���b���j�_�]�j�_�k�k�b�h�g�g�u�c���Z�g�Z�e�b�a�����H�[�Z��
�i�h�k�h�[�b�y���k�h�^�_�j�`�Z�l���i�j�b�e�h�`�_�g�b�_���k���g�_�h�[�o�h�^�b�f�u�f�b���k�l�Z�l�b�k�l�b�q�_�k�d�b�f�b���l�Z�[�e�b�p�Z�f�b���� 

�H�k�h�[�_�g�g�h�k�l�v�x�� �i�h�^�[�h�j�Z�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �_�]�h�� �h�j�b�_�g�l�Z�p�b�y�� �g�Z�� �i�h�l�j�_�[�g�h�k�l�b��
�i�j�Z�d�l�b�d�b���n�b�a�b�q�_�k�d�h�c���d�m�e�v�l�m�j�u���b���k�i�h�j�l�Z���� 
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�m�^�_�e�y�_�l�k�y���l�_�o�g�h�e�h�]�b�b���j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�b���g�h�j�f�Z�l�b�\�g�u�o���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�c���b���i�_�j�_�\�h�^�Z���d�h�e�b�q�_�k�l�\�_�g��
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�M�q�_�[�g�h�_���i�h�k�h�[�b�_���k�h�^�_�j�`�b�l���a�Z�^�Z�g�b�y���^�e�y���\�u�i�h�e�g�_�g�b�y���d�h�g�l�j�h�e�v�g�h�c���j�Z�[�h�l�u�����d�h�l�h��
�j�Z�y�� �i�j�_�^�m�k�f�h�l�j�_�g�Z�� �j�Z�[�h�q�b�f�� �m�q�_�[�g�u�f�� �i�e�Z�g�h�f���� �A�Z�^�Z�g�b�y�� �k�h�i�j�h�\�h�`�^�Z�x�l�k�y�� �f�_�l�h�^�b�q�_��
�k�d�b�f�b���j�_�d�h�f�_�g�^�Z�p�b�y�f�b�����]�^�_���i�j�b�k�m�l�k�l�\�m�x�l���k�k�u�e�d�Z���g�Z���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�b�c���j�Z�a�^�_�e���l�_�h�j�_��
�l�b�q�_�k�d�h�]�h���f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z�����i�j�b�f�_�j�u���j�_�r�_�g�b�y���a�Z�^�Z�q�����g�Z�[�h�j���g�_�h�[�o�h�^�b�f�u�o���n�h�j�f�m�e���b���i�j�Z�\�b�e���� 

�K�h�\�j�_�f�_�g�g�u�c���n�_�^�_�j�Z�e�v�g�u�c���]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�u�c���h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�u�c���k�l�Z�g�^�Z�j�l���i�j�_�^�m��
�k�f�Z�l�j�b�\�Z�_�l���k�h�a�^�Z�g�b�_���w�e�_�d�l�j�h�g�g�h�c���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h-�h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�c���k�j�_�^�u�����d�h�l�h�j�Z�y��
�^�h�e�`�g�Z�� �h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�l�v�� �^�h�k�l�m�i�� �d�� �m�q�_�[�g�u�f�� �i�e�Z�g�Z�f���� �j�Z�[�h�q�b�f�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�Z�f�� �^�b�k�p�b�i�e�b�g���� �d��

http://e-koncept.ru/2015/


�Á�/�,�(���������°�X���¦�X �º���/�(�����8���-�!�(�����(�
���-�*���8���&�������!�1�,�-�����%���/���%���/���8���-�!�(�����-�/���/���r
�-�/���!�����&�����4���!�1�#�=�/���/���������(�8�&�(���(���(�
�1�8���&���A�����!�������%�������4�������8���-�!�(�����!�1�#�=�/�1�,�<������
�-�*�(�,�/�� �l�l���¶�(�&�6���*�/�X�� �t 2015. �t �¶���í�í (�&�(�A�
�,�=). �t ART 15381. �t 0,4 �*. �#�X���t URL: 
http://e-koncept.ru/2015/15381.htm. �t ISSN 2304-120X.  

4 
 

�b�a�^�Z�g�b�y�f���w�e�_�d�l�j�h�g�g�u�o���[�b�[�e�b�h�l�_�q�g�u�o���k�b�k�l�_�f���b���w�e�_�d�l�j�h�g�g�u�f���h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�u�f���j�_�k�m�j��
�k�Z�f���� �G�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �h�[�_�k�i�_�q�b�l�v�� �n�b�d�k�Z�p�b�x�� �h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�]�h�� �i�j�h�p�_�k�k�Z���� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\��
�i�j�h�f�_�`�m�l�h�q�g�h�c���Z�l�l�_�k�l�Z�p�b�b���b���h�k�\�h�_�g�b�y���^�b�k�p�b�i�e�b�g���h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�c���i�j�h�]�j�Z�f�f�u�����\�a�Z��
�b�f�h�^�_�c�k�l�\�b�_���f�_�`�^�m���m�q�Z�k�l�g�b�d�Z�f�b���h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�]�h���i�j�h�p�_�k�k�Z�����\���l�h�f���q�b�k�e�_���\�a�Z�b�f�h�^�_�c��
�k�l�\�b�_���i�h�k�j�_�^�k�l�\�h�f���k�_�l�b���B�g�l�_�j�g�_�l [4]. 

�<���k�\�y�a�b���k���w�l�b�f���\���g�Z�k�l�h�y�s�_�_���\�j�_�f�y���Z�d�l�b�\�g�h���j�Z�a�j�Z�[�Z�l�u�\�Z�x�l�k�y���b���\�g�_�^�j�y�x�l�k�y���b�g��
�g�h�\�Z�p�b�h�g�g�u�_���n�h�j�f�u���k�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�h�c���j�Z�[�h�l�u���k�l�m�^�_�g�l�h�\���g�Z���h�k�g�h�\�_���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�o��
�l�_�o�g�h�e�h�]�b�c���� �D�� �l�Z�d�b�f�� �n�h�j�f�Z�f�� �h�l�g�h�k�y�l�k�y�� �w�e�_�d�l�j�h�g�g�h�_�� �m�q�_�[�g�h�_�� �i�h�k�h�[�b�_���� �k�b�k�l�_�f�Z���d�h�g��
�k�m�e�v�l�Z�p�b�c �i�h �w�e�_�d�l�j�h�g�g�h�c�� �i�h�q�l�_�� ���h�n�e�Z�c�g-�d�h�g�k�m�e�v�l�Z�p�b�b������ �h�g�e�Z�c�g-�d�h�g�k�m�e�v�l�Z�p�b�b�� �i�h��
�k�j�_�^�k�l�\�h�f���k�d�Z�c�i�Z�����W�e�_�d�l�j�h�g�g�h�_���m�q�_�[�g�h�_���i�h�k�h�[�b�_���\�d�e�x�q�Z�_�l���w�e�_�d�l�j�h�g�g�u�c���d�h�g�k�i�_�d�l���e�_�d��
�p�b�c���� �a�Z�^�Z�g�b�y���^�e�y���\�u�i�h�e�g�_�g�b�y���d�h�g�l�j�h�e�v�g�h�c�� �j�Z�[�h�l�u�����f�_�l�h�^�b�q�_�k�d�b�_���m�d�Z�a�Z�g�b�y���� �Z���l�Z�d�`�_��
�d�h�f�i�e�_�d�k���l�_�k�l�h�\���i�h���h�k�g�h�\�g�u�f���j�Z�a�^�_�e�Z�f���^�b�k�p�b�i�e�b�g�u�����I�h�k�h�[�b�_���k�g�Z�[�`�_�g�h���]�b�i�_�j�k�k�u�e��
�d�Z�f�b�����q�l�h���k�h�a�^�Z�_�l���m�k�e�h�\�b�y���^�e�y���[�u�k�l�j�h�]�h���i�h�b�k�d�Z���g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�]�h���f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z���� 

�K���p�_�e�v�x �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y�� �p�_�e�_�k�h�h�[�j�Z�a�g�h�k�l�b�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y�� �w�e�_�d�l�j�h�g�g�u�o�� �m�q�_�[�g�u�o��
�f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\���k�j�_�^�b���k�l�m�^�_�g�l�h�\���n�Z�d�m�e�v�l�_�l�Z���a�Z�h�q�g�h�]�h���h�[�m�q�_�g�b�y���i�j�h�\�h�^�b�l�k�y���f�h�g�b�l�h�j�b�g�]��
�k�j�_�^�k�l�\���� �b�k�i�h�e�v�a�m�_�f�u�o�� �\�� �i�_�j�b�h�^�� �i�h�^�]�h�l�h�\�d�b�� �d�� �w�d�a�Z�f�_�g�Z�p�b�h�g�g�h�c�� �k�_�k�k�b�b���� �I�j�h�\�_�^�_�f��
�k�j�Z�\�g�b�l�_�e�v�g�u�c���Z�g�Z�e�b�a���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\���h�i�j�h�k�Z���k�l�m�^�_�g�l�h�\�����i�j�h�\�h�^�b�f�h�]�h���\�������������b�������������]�].  

�L�Z�d�����\�������������]. �d�m�j�k���f�Z�l�_�f�Z�l�b�d�b���b�a�m�q�Z�e�h�����������k�l�m�^�_�g�l�h�\�����G�Z���\�h�i�j�h�k���h�[���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z��
�g�b�b���i�j�_�^�e�Z�]�Z�_�f�u�o���b�f�� �m�q�_�[�g�u�o���i�h�k�h�[�b�c�� �[�h�e�v�r�b�g�k�l�\�h�� ������������ �h�l�\�_�l�b�e�h���� �q�l�h�� �b�k�i�h�e�v�a�h��
�\�Z�e�b���^�e�y���i�h�^�]�h�l�h�\�d�b���j�m�d�h�\�h�^�k�l�\�h���d���j�_�r�_�g�b�x���a�Z�^�Z�q�������������b�a�m�q�Z�e�b���l�_�h�j�_�l�b�q�_�k�d�b�c���f�Z��
�l�_�j�b�Z�e�� �i�h�� �g�Z�i�_�q�Z�l�Z�g�g�h�f�m�� �i�h�k�h�[�b�x���� �W�e�_�d�l�j�h�g�g�h�_�� �i�h�k�h�[�b�_�� �i�j�b�f�_�g�y�e�b�� �l�h�e�v�d�h�� ���� �k�l�m��
�^�_�g�l�h�\�����������������I�j�_�^�i�h�q�l�b�l�_�e�v�g�u�f�b���n�h�j�f�Z�f�b���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�b�y���f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z�����������k�l�m�^�_�g��
�l�h�\���k�q�b�l�Z�x�l���i�h�k�h�[�b�_���g�Z���[�m�f�Z�`�g�u�o���g�h�k�b�l�_�e�y�o�����<���d�Z�q�_�k�l�\�_���h�k�g�h�\�g�u�o���i�j�b�q�b�g���l�Z�d�h�]�h���\�u��
�[�h�j�Z�����������m�d�Z�a�Z�e�b���e�b�[�h���h�l�k�m�l�k�l�\�b�_���i�h�k�l�h�y�g�g�h�]�h���^�h�k�l�m�i�Z���d���d�h�f�i�v�x�l�_�j�m�����e�b�[�h���g�_�^�h�k�l�Z��
�l�h�q�g�h�_���m�f�_�g�b�_���i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v�k�y���w�e�_�d�l�j�h�g�g�u�f���i�h�k�h�[�b�_�f���� 

�H�i�j�h�k���� �i�j�h�\�_�^�_�g�g�u�c�� �\�� ���������� �].���� �\�u�y�\�b�e�� �y�j�d�h�� �\�u�j�Z�`�_�g�g�m�x�� �l�_�g�^�_�g�p�b�x�� �\�� �k�l�h�j�h�g�m��
�\�u�[�h�j�Z���w�e�_�d�l�j�h�g�g�u�o�� �m�q�_�[�g�u�o���f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\���� �B�a�� �������� �k�l�m�^�_�g�l�h�\���� �b�a�m�q�Z�x�s�b�o���d�m�j�k�� �f�Z�l�_��
�f�Z�l�b�q�_�k�d�h�c�� �k�l�Z�l�b�k�l�b�d�b���� �w�e�_�d�l�j�h�g�g�h�_�� �i�h�k�h�[�b�_�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�e�b�� �m�`�_�������� �k�l�m�^�_�g�l�Z�� ��������������
�;�h�e�v�r�b�g�k�l�\�h�� �k�l�m�^�_�g�l�h�\�� �i�h-�i�j�_�`�g�_�f�m�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�e�h�� �j�m�d�h�\�h�^�k�l�\�h�� �d�� �j�_�r�_�g�b�x�� �a�Z�^�Z�q��
���������������i�_�q�Z�l�g�m�x���\�_�j�k�b�x���b�a�m�q�Z�e�b�����������h�i�j�h�r�_�g�g�u�o�����G�Z���\�h�i�j�h�k���h���i�j�b�q�b�g�Z�o���\�u�[�h�j�Z���i�_��
�q�Z�l�g�h�]�h���\�Z�j�b�Z�g�l�Z���i�h�k�h�[�b�y�����������j�_�k�i�h�g�^�_�g�l�h�\���h�l�\�_�l�b�e�b�����q�l�h���b�a�m�q�Z�l�v���f�Z�l�_�j�b�Z�e���i�h���d�g�b�]�_��
�i�j�b�\�u�q�g�_�_�����d�g�b�]�Z���[�h�e�_�_���m�^�h�[�g�Z���^�e�y���j�_�r�_�g�b�y���a�Z�^�Z�q�����G�Z���i�j�h�[�e�_�f�u���k���h�k�g�Z�s�_�g�b�_�f���\�u��
�q�b�k�e�b�l�_�e�v�g�h�c���l�_�o�g�b�d�h�c���m�d�Z�a�Z�e�b���������h�i�j�h�r�_�g�g�u�o�����Z���g�_�m�f�_�g�b�_���i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v�k�y���w�e�_�d�l�j�h�g��
�g�u�f���i�h�k�h�[�b�_�f���g�_���h�l�f�_�l�b�e���g�b�d�l�h�� 

�H�j�]�Z�g�b�a�m�x�s�b�f���b���g�Z�i�j�Z�\�e�y�x�s�b�f���n�Z�d�l�h�j�h�f���k�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�h�c���j�Z�[�h�l�u���k�l�m�^�_�g�l�h�\��
�y�\�e�y�x�l�k�y�� �d�h�g�k�m�e�v�l�Z�p�b�b���� �d�h�l�h�j�u�_�� �i�j�h�\�h�^�b�e�b�k�v�� �d�Z�d�� �\�� �l�j�Z�^�b�p�b�h�g�g�h�c�� �n�h�j�f�_�� �\�� �j�Z�f�d�Z�o��
�^�g�y�� �a�Z�h�q�g�b�d�Z���� �l�Z�d�� �b�� �k�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�f�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�o�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�c���� �<�� ���������� �]. �b�a��
120 �k�l�m�^�_�g�l�h�\�����������i�h�k�_�l�b�e�b���l�j�Z�^�b�p�b�h�g�g�u�_���d�h�g�k�m�e�v�l�Z�p�b�b���\���f�_�`�k�_�k�k�b�h�g�g�u�c���i�_�j�b�h�^����
�������k�l�m�^�_�g�l�h�\���h�[�j�Z�s�Z�e�b�k�v���k���\�h�i�j�h�k�Z�f�b���i�h���w�e�_�d�l�j�h�g�g�h�c���i�h�q�l�_�������������k�l�m�^�_�g�l�h�\���h�l�f�_��
�l�b�e�����q�l�h �g�_���i�h�k�_�s�Z�e �d�h�g�k�m�e�v�l�Z�p�b�b�����i�j�b�q�_�f���[�h�e�v�r�b�g�k�l�\�h���b�a���g�b�o���k�q�b�l�Z�_�l�����q�l�h���d�h�g�k�m�e�v��
�l�Z�p�b�b���g�_�h�[�o�h�^�b�f�u�����h�^�g�Z�d�h���g�_�l���\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�b���b�o���i�h�k�_�s�_�g�b�y���� 

�<�������������]. �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h���k�l�m�^�_�g�l�h�\�����g�_���d�h�g�k�m�e�v�l�b�j�h�\�Z�\�r�b�o�k�y���i�h���\�h�i�j�h�k�Z�f���\�u�i�h�e�g�_��
�g�b�y���d�h�g�l�j�h�e�v�g�h�c���j�Z�[�h�l�u���b���i�h�^�]�h�l�h�\�d�b���d���w�d�a�Z�f�_�g�m�����k�g�b�a�b�e�h�k�v���^�h�������������:�m�^�b�l�h�j�g�u�_���d�h�g��
�k�m�e�v�l�Z�p�b�b�� �i�h�k�_�l�b�e�b�����������h�[�m�q�Z�x�s�b�o�k�y���� �d�h�g�k�m�e�v�l�Z�p�b�b�� �i�h�� �w�e�_�d�l�j�h�g�g�h�c���i�h�q�l�_�� �b�k�i�h�e�v��
�a�h�\�Z�e�b�����������j�_�k�i�h�g�^�_�g�l�h�\�������������i�h�e�m�q�Z�e�b���h�g�e�Z�c�g-�d�h�g�k�m�e�v�l�Z�p�b�b���i�h�k�j�_�^�k�l�\�h�f���k�d�Z�c�i�Z���� 

�K�j�Z�\�g�b�l�_�e�v�g�u�c���Z�g�Z�e�b�a���n�h�j�f���f�_�l�h�^�b�q�_�k�d�b�o���f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\�����b�k�i�h�e�v�a�m�_�f�u�o���k�l�m�^�_�g�l�Z�f�b��
�a�Z�h�q�g�h�c���n�h�j�f�u���h�[�m�q�_�g�b�y���i�j�b���b�a�m�q�_�g�b�b���d�m�j�k�Z���f�Z�l�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�h�c���k�l�Z�l�b�k�l�b�d�b�����i�h�d�Z�a�Z�e�����q�l�h��
�b�o���k�l�j�m�d�l�m�j�Z���f�_�g�y�_�l�k�y���\���i�h�e�v�a�m���w�e�_�d�l�j�h�g�g�u�o���k�j�_�^�k�l�\���h�[�m�q�_�g�b�y�����M�e�m�q�r�_�g�b�_���d�h�f�i�v�x�l�_�j��
�g�h�]�h�� �h�k�g�Z�s�_�g�b�y���� �m�\�_�e�b�q�_�g�b�_ �d�h�e�b�q�_�k�l�\�Z�� �e�b�q�g�u�o�� �d�h�f�i�v�x�l�_�j�h�\�� �g�Z�j�y�^�m�� �k�� �i�h�\�u�r�_�g�b�_�f��
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�d�h�f�i�v�x�l�_�j�g�h�c���]�j�Z�f�h�l�g�h�k�l�b���m�k�b�e�b�\�Z�x�l���d�h�g�k�m�e�v�l�Z�p�b�h�g�g�h-�f�_�l�h�^�b�q�_�k�d�m�x���j�h�e�v���i�j�_�i�h�^�Z�\�Z��
�l�_�e�y���b���k�i�h�k�h�[�k�l�\�m�x�l���j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�b���\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�_�c���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�o���l�_�o�g�h�e�h�]�b�c���>��]. 

�N�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�_���i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�u�o���d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�c���m���k�l�m�^�_�g�l�h�\���[�Z�d�Z�e�Z�\�j�b�Z�l�Z���i�j�h��
�b�k�o�h�^�b�l���i�h�k�j�_�^�k�l�\�h�f���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y���\���Z�m�^�b�l�h�j�g�u�o���a�Z�g�y�l�b�y�o���b���w�e�_�d�l�j�h�g�g�u�o���m�q�_�[�g�u�o��
�i�h�k�h�[�b�y�o���d�h�f�i�e�_�d�k�Z���a�Z�^�Z�q���i�j�b�d�e�Z�^�g�h�]�h���o�Z�j�Z�d�l�_�j�Z���>���@�����B�a�e�h�`�_�g�b�_���l�_�h�j�_�l�b�q�_�k�d�h�]�h���f�Z��
�l�_�j�b�Z�e�Z�� �b�e�e�x�k�l�j�b�j�m�_�l�k�y�� �j�_�r�_�g�b�_�f�� �a�Z�^�Z�q�� �k�� �\�u�q�b�k�e�_�g�b�_�f�� �k�l�Z�l�b�k�l�b�q�_�k�d�b�o���i�h�d�Z�a�Z�l�_��
�e�_�c�����\�d�e�x�q�Z�_�l���i�j�h�\�_�j�d�m���k�l�Z�l�b�k�l�b�q�_�k�d�b�o���]�b�i�h�l�_�a�����h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���\�a�Z�b�f�h�k�\�y�a�_�c���d�h�e�b�q�_��
�k�l�\�_�g�g�u�o���b���d�Z�q�_�k�l�\�_�g�g�u�o���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�c�����W�l�h���k�i�h�k�h�[�k�l�\�m�_�l���j�Z�a�\�b�l�b�x���b�g�l�_�j�_�k�Z�����n�h�j�f�b��
�j�h�\�Z�g�b�x�� �m�� �k�l�m�^�_�g�l�h�\�� �i�h�e�h�`�b�l�_�e�v�g�h�c�� �f�h�l�b�\�Z�p�b�b�� �d�� �b�a�m�q�_�g�b�x�� �f�Z�l�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�h�c�� �k�l�Z�l�b��
�k�l�b�d�b�����i�h�\�u�r�_�g�b�x���w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�b���h�[�m�q�_�g�b�y�� 

�D�Z�q�_�k�l�\�h�� �h�k�\�h�_�g�b�y�� �^�b�k�p�b�i�e�b�g�u�� �h�p�_�g�b�\�Z�e�h�k�v�� �i�h�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�f�� �i�j�h�f�_�`�m�l�h�q�g�h�]�h��
�d�h�g�l�j�h�e�y�����d���d�h�l�h�j�u�f���h�l�g�h�k�b�l�k�y���a�Z�q�_�l���i�h���d�h�g�l�j�h�e�v�g�h�c���j�Z�[�h�l�_�����i�_�j�\�u�c �k�_�f�_�k�l�j�����b���w�d�a�Z��
�f�_�g�����\�l�h�j�h�c���k�_�f�_�k�l�j).  

 

�J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���w�d�a�Z�f�_�g�Z���i�h���f�Z�l�_�f�Z�l�b�d�_�� 
�m���k�l�m�^�_�g�l�h�\���Z�d�Z�^�_�f�b�b���n�b�a�b�q�_�k�d�h�c���d�m�e�v�l�m�j�u���\�������������b�������������]�]. 

 

�=�h�^�u �H�l�e�b�q�g�h �O�h�j�h�r�h �M�^�h�\�e�� �G�_�m�^�h�\�e�� �<�k�_�]�h 

�������������d�h�e-�\�h 18 38 36 28 120 

2010, % 15,0 31,7 30,0 23,3 100,0 

�������������d�h�e-�\�h 31 54 32 19 136 

2015, % 22,8 39,7 23,5 14,0 100,0 

�D�j�b�l�_�j�b�c���N�b�r�_�j�Z 1,640 0,709 0,407 1,020  

�>�h�k�l�h�\�_�j�g�h�k�l�v���j�Z�a�e�b�q�b�c �j��< 0,05 �j��> 0,05 �j��> 0,05 �j��> 0,05  
 

�:�g�Z�e�b�a���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\���w�d�a�Z�f�_�g�Z���i�h�d�Z�a�Z�e�����q�l�h���_�k�e�b���\�������������]. ���������k�l�m�^�_�g�l�h�\���k�^�Z�e�b��
�g�Z���©�h�l�e�b�q�g�h�ª�����l�h���\�������������]. �w�l�h�l���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�v���m�\�_�e�b�q�b�e�k�y���^�h�����������������H�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���^�h�k�l�h��
�\�_�j�g�h�k�l�b���j�Z�a�e�b�q�b�c�� �i�h�� �d�j�b�l�_�j�b�x�� �N�b�r�_�j�Z���i�h�d�Z�a�Z�e�h���� �q�l�h���d�h�e�b�q�_�k�l�\�h�� �h�l�e�b�q�g�u�o���h�p�_�g�h�d��
�b�a�f�_�g�b�e�h�k�v���k�l�Z�l�b�k�l�b�q�_�k�d�b���^�h�k�l�h�\�_�j�g�h�����j < ���������������O�h�j�h�r�b�o���h�p�_�g�h�d���[�u�e�h�������������b��������������
�\�� ���������� �b�� ���������� �]�]���� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h���� �K�m�s�_�k�l�\�_�g�g�h�]�h�� �b�a�f�_�g�_�g�b�y�� �h�p�_�g�h�d�� �©�o�h�j�h�r�h�ª�� �g�_��
�g�Z�[�e�x�^�Z�e�h�k�v�����H�^�g�Z�d�h �l�_�g�^�_�g�p�b�y���d���m�\�_�e�b�q�_�g�b�x���^�Z�g�g�h�]�h���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�y���h�q�_�\�b�^�g�Z�����L�Z�d�b�f��
�h�[�j�Z�a�h�f�����d�Z�q�_�k�l�\�_�g�g�u�c���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�v���h�k�\�h�_�g�b�y���^�b�k�p�b�i�e�b�g�u���©�F�Z�l�_�f�Z�l�b�d�Z�ª���\���������� �]. �k�h��
�k�l�Z�\�b�e�����������������Z�������������]�����± 62,5%.  

�D�h�e�b�q�_�k�l�\�h���m�^�h�\�e�_�l�\�h�j�b�l�_�e�v�g�u�o���h�p�_�g�h�d���m���k�l�m�^�_�g�l�h�\���i�h���d�m�j�k�m���f�Z�l�_�f�Z�l�b�d�b���k�g�b�a�b��
�e�h�k�v���k���������^�h���������������a�Z���b�k�k�e�_�^�m�_�f�u�c���i�_�j�b�h�^�����L�Z�d�Z�y���`�_���l�_�g�^�_�g�p�b�y���h�[�g�Z�j�m�`�_�g�Z���b���\���d�h��
�e�b�q�_�k�l�\�_���g�_�m�^�h�\�e�_�l�\�h�j�b�l�_�e�v�g�u�o���h�p�_�g�h�d�����?�k�e�b���\�������������]. �������������k�l�m�^�_�g�l�h�\���g�_���h�k�\�h�b�e�b��
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�p�b�b�� �m�q�_�[�g�h�]�h�� �i�j�h�p�_�k�k�Z���� �q�l�h�� �k�i�h�k�h�[�k�l�\�m�_�l�� �j�Z�a�\�b�l�b�x�� �b�g�l�_�j�_�k�Z�� �k�l�m�^�_�g�l�h�\�� �d�� �i�j�_�^�f�_�l�m����
�i�h�\�u�r�Z�_�l���w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�v���b�o���k�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�h�c���j�Z�[�h�l�u�����>�e�y���i�h�^�]�h�l�h�\�d�b���\�u�k�h�d�h�h�[�j�Z��
�a�h�\�Z�g�g�u�o���e�x�^�_�c���b���\�u�k�h�d�h�d�\�Z�e�b�n�b�p�b�j�h�\�Z�g�g�u�o���k�i�_�p�b�Z�e�b�k�l�h�\���\���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h-�h�[�j�Z��
�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�c�� �k�j�_�^�_�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �\�g�_�^�j�_�g�b�_�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h-�d�h�f�f�m�g�b�d�Z�p�b�h�g�g�u�o�� �l�_�o��
�g�h�e�h�]�b�c�����B�D�L������ 
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�B�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�� �k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�o�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h-�d�h�f�f�m�g�b�d�Z�p�b�h�g�g�u�o�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�c�� �\��
�h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�b���g�_�h�^�g�h�d�j�Z�l�g�h���k�l�Z�g�h�\�b�e�h�k�v���i�j�_�^�f�_�l�h�f���^�b�k�d�m�k�k�b�b���\���g�Z�m�q�g�h-�f�_�l�h�^�b�q�_�k�d�b�o��
�j�Z�[�h�l�Z�o���� �G�_�h�[�o�h�^�b�f�h�k�l�b�� �b�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�b�� �i�j�b�f�_�g�_�g�b�y�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h-�d�h�f�f�m�g�b�d�Z��
�p�b�h�g�g�u�o�����d�h�f�i�v�x�l�_�j�g�u�o���l�_�o�g�h�e�h�]�b�c���h�[�m�q�_�g�b�y�����j�Z�a�e�b�q�g�u�f���Z�k�i�_�d�l�Z�f���j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�b���b���i�j�b��
�f�_�g�_�g�b�y���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�o���l�_�o�g�h�e�h�]�b�c���\���r�d�h�e�_���b���\�m�a�_���i�h�k�\�y�s�_�g�u���j�Z�[�h�l�u���l�Z�d�b�o���b�k�k�e�_��
�^�h�\�Z�l�_�e�_�c, �d�Z�d���G�� �:�����<�_�^�_�g�_�_�\�Z��[1], �>�� �B�� �<�h�c�l�h�\���>���@�����G�� �=�����>�\�h�j�b�g�Z��[3], �<�� �G�� �D�j�m�]�e�b�d�h�\��
[4], �R�� �F���� �G�b�r�Z�g�h�\�Z��[5]���� �:�� �=�� �H�d�m�e�h�\�k�d�Z�y��[6], �K�� �<�� �I�Z�g�x�d�h�\�Z��[7]���� �:�� �F�� �K�f�h�e�d�b�g��[8], 
�G�� �:�� �M�k�l�_�e�b�f�h�\�Z���>���@���b���^�j�� 

�I�j�_�^�f�_�l�h�f �j�Z�k�k�f�h�l�j�_�g�b�y���^�Z�g�g�h�c���k�l�Z�l�v�b���\�u�k�l�m�i�Z�x�l���n�m�g�d�p�b�h�g�Z�e�v�g�u�_���\�h�a�f�h�`�g�h��
�k�l�b�� �b�� �b�g�k�l�j�m�f�_�g�l�Z�j�b�c�� �k�_�l�_�\�h�]�h�� �f�m�e�v�l�b�f�_�^�b�c�g�h�]�h�� �h�[�m�q�Z�x�s�_�]�h�� �e�b�g�]�Z�n�h�g�g�h�]�h�� �d�e�Z�k�k�Z 
NetClass PRO �i�j�b���h�[�m�q�_�g�b�b���^�b�k�p�b�i�e�b�g�_���©�B�k�l�h�j�b�y���y�a�u�d�Z�ª�� 

�H�^�g�b�f�� �b�a�� �]�e�Z�\�g�u�o�� �g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�c�� �h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�c�� �i�h�e�b�l�b�d�b���]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�Z�� �y�\�e�y��
�_�l�k�y���h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�_���d�h�g�d�m�j�_�g�l�h�k�i�h�k�h�[�g�h�c���g�Z�p�b�b�����d�h�l�h�j�Z�y���\���i�_�j�\�m�x���h�q�_�j�_�^�v���h�i�j�_�^�_�e�y��
�_�l�k�y���m�j�h�\�g�_�f���_�z���h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�g�h�k�l�b�� 

�M�q�b�l�u�\�Z�y���k�l�j�Z�l�_�]�b�q�_�k�d�h�_���a�g�Z�q�_�g�b�_���=�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�h�c���i�j�h�]�j�Z�f�f�u���j�Z�a�\�b�l�b�y���h�[�j�Z��
�a�h�\�Z�g�b�y���g�Z���[�e�b�`�Z�c�r�b�_���]�h�^�u�����\�Z�`�g�u�f���y�\�e�y�_�l�k�y���i�j�Z�\�b�e�v�g�u�c���\�u�[�h�j���k�h�\�j�_�f�_�g�g�h�c���l�_�o��
�g�h�e�h�]�b�b�����d�h�l�h�j�Z�y���^�h�e�`�g�Z���[�u�l�v���\�g�_�^�j�_�g�Z���\���m�q�_�[�g�u�o���a�Z�\�_�^�_�g�b�y�o���b���d�h�l�h�j�Z�y���[�m�^�_�l���h�k�g�h��
�\�h�c�� �^�e�y�� �^�Z�e�v�g�_�c�r�_�]�h�� �j�Z�a�\�b�l�b�y�� �b�� �i�h�k�l�j�h�_�g�b�y�� �k�h�\�j�_�f�_�g�g�h�c�� �h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�c�� �k�j�_�^�u����
�^�e�y���j�Z�a�\�b�l�b�y���f�m�e�v�l�b�f�_�^�b�c�g�h�c���b�g�l�_�j�Z�d�l�b�\�g�h�c���k�j�_�^�u���h�[�m�q�_�g�b�y���d�Z�d���g�_�i�h�k�j�_�^�k�l�\�_�g�g�h���\��
�d�e�Z�k�k�_�����l�Z�d���b���^�e�y���^�b�k�l�Z�g�p�b�h�g�g�h�]�h���h�[�m�q�_�g�b�y���± �d�Z�d���w�e�_�f�_�g�l�Z���k�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�h�c���j�Z�[�h�l�u��
�h�[�m�q�Z�x�s�b�o�k�y���b���d�h�g�k�m�e�v�l�Z�p�b�h�g�g�h�c���j�Z�[�h�l�u���i�j�_�i�h�^�Z�\�Z�l�_�e�_�c���>�����@���� 

�I�j�b�f�_�g�_�g�b�_���k�_�l�_�\�u�o���f�m�e�v�l�b�f�_�^�b�c�g�u�o���h�[�m�q�Z�x�s�b�o���d�e�Z�k�k�h�\���i�h�a�\�h�e�y�_�l���i�h�e�m�q�b�l�v��
�_�^�b�g�m�x�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h-�l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�m�x�� �k�j�_�^�m�� �^�e�y�� �h�[�m�q�_�g�b�y�� �e�x�[�u�f�� �i�j�_�^�f�_�l�Z�f�� �b��
�k�h�a�^�Z�_�l�� �b�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�m�x�� �b�g�h�y�a�u�q�g�m�x�� �h�[�k�l�Z�g�h�\�d�m�� �\�� �i�j�h�p�_�k�k�_�� �h�[�m�q�_�g�b�y���b�g�h�k�l�j�Z�g�g�u�f��
�y�a�u�d�Z�f�����W�l�h���j�_�r�Z�_�l���h�^�b�g���b�a���\�Z�`�g�u�o���i�j�h�[�e�_�f�g�u�o���\�h�i�j�h�k�h�\ �k�h�\�j�_�f�_�g�g�h�c���f�_�l�h�^�b�d�b�����Z��
�b�f�_�g�g�h �\�h�i�j�h�k���j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�b �f�Z�k�k�h�\�h�]�h���h�[�m�q�_�g�b�y���^�\�m�f���b�a���q�_�l�u�j�_�o���h�k�g�h�\�g�u�o���\�b�^�h�\���j�_��
�q�_�\�h�c���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b�����Z�m�^�b�j�h�\�Z�g�b�x�����l�� �_�� �h�k�f�u�k�e�_�g�b�x���b�g�h�k�l�j�Z�g�g�h�c���j�_�q�b�����b���]�h�\�h�j�_�g�b�x��
���m�k�e�h�\�g�h-�d�h�f�f�m�g�b�d�Z�l�b�\�g�h�f�m�� �b�e�b�� �d�h�f�f�m�g�b�d�Z�l�b�\�g�h�f�m������ �>�e�y�� �^�h�k�l�b�`�_�g�b�y�� �w�l�h�c�� �p�_�e�b��
�g�Z�b�[�h�e�_�_�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�u�f�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�� �f�m�e�v�l�b�f�_�^�b�c�g�u�o�� �l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�o��
�k�j�_�^�k�l�\���h�[�m�q�_�g�b�y�� 

�K�h�\�j�_�f�_�g�g�u�c���w�l�Z�i���j�Z�a�\�b�l�b�y���l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�o���k�j�_�^�k�l�\���h�[�m�q�_�g�b�y���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�_�l�k�y���i�_�j�_��
�o�h�^�h�f���d���k�h�a�^�Z�g�b�x���f�g�h�]�h�n�m�g�d�p�b�h�g�Z�e�v�g�u�o���k�_�l�_�\�u�o���f�m�e�v�l�b�f�_�^�b�c�g�u�o���m�q�_�[�g�u�o���d�h�f�i�e�_�d�k�h�\��
�b���Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�b�j�h�\�Z�g�g�u�o���h�[�m�q�Z�x�s�b�o���k�b�k�l�_�f���g�Z���[�Z�a�_���W�<�F�����L�Z�d�b�_���d�h�f�i�e�_�d�k�u���b���k�b�k�l�_�f�u���h�[��
�e�Z�^�Z�x�l�� �m�g�b�\�_�j�k�Z�e�v�g�u�f�b���^�b�^�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�f�b���\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�y�f�b���� �h�g�b���i�h�a�\�h�e�y�x�l�� �\�_�k�l�b�� �h�[�m�q�_��
�g�b�_���\���^�b�Z�e�h�]�h�\�h�f���j�_�`�b�f�_���k���m�q�_�l�h�f���b�g�^�b�\�b�^�m�Z�e�v�g�u�o���\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�_�c���h�[�m�q�Z�_�f�u�o�����h�[�_�k�i�_��
�q�b�\�Z�x�l���m�^�Z�e�_�g�g�h�_���h�[�m�q�_�g�b�_���k���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�f���k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�o���l�_�o�g�h�e�h�]�b�c���>��1]. 

�M�k�i�_�r�g�h�_���h�[�m�q�_�g�b�_���b�g�h�k�l�j�Z�g�g�h�f�m���y�a�u�d�m���\�h�a�f�h�`�g�h�����_�k�e�b���\�h�k�i�h�e�g�y�l�v���h�l�k�m�l�k�l�\�b�_��
�_�k�l�_�k�l�\�_�g�g�h�c�� �b�g�h�y�a�u�q�g�h�c�� �k�j�_�^�u�� �g�Z�� �\�k�_�o�� �w�l�Z�i�Z�o�� �h�[�m�q�_�g�b�y���� �i�h�e�g�_�_�� �j�_�Z�e�b�a�h�\�u�\�Z�l�v��
�\�Z�`�g�u�c���^�b�^�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�c���i�j�b�g�p�b�i���g�Z�]�e�y�^�g�h�k�l�b�����h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�l�v���h�[�m�q�_�g�b�_���k���m�q�_�l�h�f���b�g�^�b��
�\�b�^�m�Z�e�v�g�u�o���l�b�i�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�o���h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�_�c���d�Z�`�^�h�]�h���k�l�m�^�_�g�l�Z�����k�h�a�^�Z�\�Z�l�v���e�m�q�r�b�_���m�k�e�h��
�\�b�y�� �^�e�y�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �b�� �d�h�g�l�j�h�e�y���� �h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�l�v�� �m�k�d�h�j�_�g�g�h�_�� �n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�_�� �b��
�j�Z�a�\�b�l�b�_�� �g�Z�\�u�d�h�\�� �k�e�m�o�h�\�h�]�h�� �d�h�g�l�j�h�e�y���� �f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v�� �Z�g�Z�e�b�l�b�q�_�k�d�b�_�� �b��
�b�f�b�l�Z�p�b�h�g�g�u�_���k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�b���m�q�Z�s�b�o�k�y�����i�h�e�g�_�_���f�h�[�b�e�b�a�h�\�Z�l�v���b�o���\�g�m�l�j�_�g�g�b�_���j�_�k�m�j�k�u����
�[�h�e�_�_���b�e�b���f�_�g�_�_���l�h�q�g�h���h�i�j�_�^�_�e�y�l�v�� �d�Z�q�_�k�l�\�_�g�g�u�_���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�b���b�g�h�y�a�u�q�g�h�c�� �j�_�q�b���m�q�Z��
�s�b�o�k�y�� �i�h�� �b�o�� �Z�m�^�b�h�a�Z�i�b�k�y�f���� �\�u�i�h�e�g�y�l�v�� �f�g�h�]�b�_�� �Z�d�l�b�\�g�u�_�� �\�b�^�u���m�i�j�Z�`�g�_�g�b�c�� �k�h�� �\�k�_�f�b��
�m�q�_�g�b�d�Z�f�b���h�^�g�h�\�j�_�f�_�g�g�h�����\�d�e�x�q�Z�y���]�h�\�h�j�_�g�b�_���>��2]. 

�J�_�Z�e�b�a�Z�p�b�b�� �m�d�Z�a�Z�g�g�u�o�� �\�u�r�_�� �m�k�e�h�\�b�c�� �k�i�h�k�h�[�k�l�\�m�_�l�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�� �\�� �m�q�_�[�g�h�f��
�i�j�h�p�_�k�k�_���\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�_�c���f�m�e�v�l�b�f�_�^�b�c�g�h�]�h���h�[�m�q�Z�x�s�_�]�h���e�b�g�]�Z�n�h�g�g�h�]�h���d�e�Z�k�k�Z. 
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�[�h�c���i�j�b���h�[�t�_�^�b�g�_�g�b�b���b�o���\���]�j�m�i�i�u���b�e�b���i�Z�j�u�����I�h�^���\�b�^�_�h�k�\�y�a�v�x���i�h�^�j�Z�a�m�f�_�\�Z�_�l�k�y�����\�h�a�f�h�`��
�g�h�k�l�v���i�j�h�k�f�h�l�j�Z���w�d�j�Z�g�Z���m�q�Z�s�_�]�h�k�y���g�Z���f�h�g�b�l�h�j�_���i�j�_�i�h�^�Z�\�Z�l�_�e�y�����\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v���i�j�h�k�f�h�l�j�Z��
�w�d�j�Z�g�Z���i�j�_�i�h�^�Z�\�Z�l�_�e�y���m�q�Z�s�b�f�k�y�����\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v���i�j�h�k�f�h�l�j�Z���w�d�j�Z�g�Z���m�q�Z�s�_�]�h�k�y���^�j�m�]�b�f���m�q�Z��
�s�b�f�k�y���� �I�j�h�k�f�h�l�j�� �w�d�j�Z�g�Z�� �f�h�`�_�l�� �[�u�l�v�� �d�Z�d�� �i�Z�k�k�b�\�g�u�c���� �l�Z�d�� �b�� �Z�d�l�b�\�g�u�c���� �I�Z�k�k�b�\�g�u�c�� �i�j�h��
�k�f�h�l�j���w�d�j�Z�g�Z���± �w�l�h���i�h�e�m�q�_�g�b�_���b�a�h�[�j�Z�`�_�g�b�y���w�d�j�Z�g�Z���d�h�f�i�v�x�l�_�j�Z���^�j�m�]�h�]�h���j�Z�[�h�q�_�]�h���f�_�k�l�Z����
�:�d�l�b�\�g�u�c���i�j�h�k�f�h�l�j���w�d�j�Z�g�Z���± �w�l�h���i�j�h�k�f�h�l�j���w�d�j�Z�g�Z���d�h�f�i�v�x�l�_�j�Z���^�j�m�]�h�]�h���j�Z�[�h�q�_�]�h���f�_�k�l�Z���k��
�\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v�x���m�i�j�Z�\�e�y�l�v���_�]�h���d�e�Z�\�b�Z�l�m�j�h�c���b���f�u�r�v�x���>��3]. 

�G�h�\�u�_���\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�b �k�_�l�_�\�u�o���f�m�e�v�l�b�f�_�^�b�c�g�u�o���d�e�Z�k�k�h�\ �\���k�h�q�_�l�Z�g�b�b���k���f�m�e�v�l�b�f�_��
�^�b�c�g�u�f�b���\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�y�f�b���k�Z�f�b�o���d�h�f�i�v�x�l�_�j�h�\ �i�h�a�\�h�e�y�x�l���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v���k�Z�f�u�_���j�Z�a�g�h��
�h�[�j�Z�a�g�u�_���f�_�l�h�^�b�d�b���h�[�m�q�_�g�b�y�����j�Z�g�_�_���g�_���^�h�k�l�m�i�g�u�_���i�j�b���h�[�u�q�g�h�f���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�b���d�h�f��
�i�v�x�l�_�j�h�\, �^�Z�`�_���\�d�e�x�q�_�g�g�u�o���\���d�h�f�i�v�x�l�_�j�g�m�x���k�_�l�v�� 

�B�k�i�h�e�v�a�m�y�� �Z�i�i�Z�j�Z�l�g�u�_�� �k�j�_�^�k�l�\�Z�� �b�� �k�i�_�p�b�Z�e�v�g�h�_�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�g�h�_���h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�_���� �k�_��
�l�_�\�u�_���f�m�e�v�l�b�f�_�^�b�c�g�u�_���d�e�Z�k�k�u���i�h�a�\�h�e�y�x�l���i�j�b�f�_�g�b�l�v���k�e�_�^�m�x�s�b�_���\�Z�j�b�Z�g�l�u���j�Z�[�h�l�u�� 

�± �©�L�j�Z�g�k�e�y�p�b�y�ª�� �± �i�j�_�i�h�^�Z�\�Z�l�_�e�v�� �^�_�e�Z�_�l�� �h�[�t�y�\�e�_�g�b�_�� �\�� �d�e�Z�k�k�_�� �b�e�b�� �q�l�h-�e�b�[�h��
�]�h�\�h�j�b�l, �b�� �_�]�h�� �j�_�q�v�� �l�j�Z�g�k�e�b�j�m�_�l�k�y�� �g�Z�� �]�h�e�h�\�g�u�_�� �l�_�e�_�n�h�g�u�� �\�k�_�o�� �m�q�Z�s�b�o�k�y �b���b�e�b�� �i�h��
�]�j�h�f�d�h�]�h�\�h�j�y�s�_�c���k�\�y�a�b�����I�j�b���w�l�h�f���\�h�a�f�h�`�g�Z���i�_�j�_�^�Z�q�Z���b�a�h�[�j�Z�`�_�g�b�y���w�d�j�Z�g�Z���i�j�_�i�h�^�Z��
�\�Z�l�_�e�y���g�Z���f�h�g�b�l�h�j�u���m�q�Z�s�b�o�k�y�� 

�± �©�>�b�Z�e�h�]�ª���± �i�j�_�i�h�^�Z�\�Z�l�_�e�v�����j�Z�[�h�l�Z�y���k���m�q�Z�s�b�f�k�y�����\�_�^�_�l���]�h�e�h�k�h�\�h�_���h�[�s�_�g�b�_���k��
�g�b�f���b���\�b�^�b�l���k�h�^�_�j�`�b�f�h�_���_�]�h���w�d�j�Z�g�Z���g�Z���k�\�h�_�f���f�h�g�b�l�h�j�_�����Z���l�Z�d�`�_���f�h�`�_�l���m�i�j�Z�\�e�y�l�v���_�]�h��
�d�e�Z�\�b�Z�l�m�j�h�c���b���f�u�r�v�x�����b�k�i�h�e�v�a�m�y���k�\�h�x���d�e�Z�\�b�Z�l�m�j�m���b���f�u�r�v�����>�Z�g�g�Z�y���\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v���i�h�a��
�\�h�e�y�_�l���i�j�_�i�h�^�Z�\�Z�l�_�e�x���b�g�^�b�\�b�^�m�Z�e�v�g�h���j�Z�[�h�l�Z�l�v���k���m�q�Z�s�b�f�k�y�����g�_���i�h�d�b�^�Z�y���k�\�h�_�]�h���j�Z�[�h��
�q�_�]�h���f�_�k�l�Z�� 

�± �©�=�j�m�i�i�Z�ª���± �i�j�_�i�h�^�Z�\�Z�l�_�e�v���j�Z�[�h�l�Z�_�l���k���]�j�m�i�i�h�c���m�q�Z�s�b�o�k�y�����H�l�e�b�q�Z�_�l�k�y���h�l���\�Z��
�j�b�Z�g�l�Z���©�L�j�Z�g�k�e�y�p�b�y�ª���l�_�f�����q�l�h���g�_���i�j�h�b�k�o�h�^�b�l���l�j�Z�g�k�e�y�p�b�b���i�h���]�j�h�f�d�h�]�h�\�h�j�y�s�_�c���k�\�y�a�b��
�b���j�Z�[�h�l�Z���\�_�^�_�l�k�y���g�_���k�h���\�k�_�f�b���m�q�Z�s�b�f�b�k�y�����Z���k���h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�h�c���]�j�m�i�i�h�c�� 

�± �©�:�k�k�b�k�l�_�g�l�ª�� �± �g�Z�a�g�Z�q�_�g�g�u�c�� �m�q�Z�s�b�c�k�y�� �q�l�h-�e�b�[�h�� �j�Z�k�k�d�Z�a�u�\�Z�_�l�� �]�j�m�i�i�_�� �m�q�Z��
�s�b�o�k�y���k���^�_�f�h�g�k�l�j�Z�p�b�_�c���k�h�^�_�j�`�b�f�h�]�h���k�\�h�_�]�h���w�d�j�Z�g�Z���g�Z���f�h�g�b�l�h�j�u���w�l�h�c���]�j�m�i�i�u�����q�l�h���k�h��
�a�^�Z�_�l���w�n�n�_�d�l���j�Z�a�[�b�_�g�b�y���d�e�Z�k�k�Z���g�Z���g�_�k�d�h�e�v�d�h���Z�m�^�b�l�h�j�b�c�����\�b�j�l�m�Z�e�v�g�u�_���Z�m�^�b�l�h�j�b�b�������<��
�\�b�j�l�m�Z�e�v�g�u�o�� �Z�m�^�b�l�h�j�b�y�o�� �h�^�g�h�\�j�_�f�_�g�g�h�� �g�_�k�d�h�e�v�d�h�� �m�q�Z�s�b�o�k�y�� �f�h�]�m�l�� �q�b�l�Z�l�v�� �l�_�d�k�l�� �b�e�b��
�\�_�k�l�b���^�b�Z�e�h�]�b�����I�j�_�i�h�^�Z�\�Z�l�_�e�v���f�h�`�_�l���i�h�^�d�e�x�q�Z�l�v�k�y���d���d�Z�`�^�h�c���b�a���\�b�j�l�m�Z�e�v�g�u�o���Z�m�^�b�l�h��
�j�b�c���b���d�h�g�l�j�h�e�b�j�h�\�Z�l�v���o�h�^���j�Z�[�h�l�u���m�q�Z�s�b�o�k�y�� 

�± �©�I�j�h�k�e�m�r�b�\�Z�g�b�_�ª���± �i�j�_�i�h�^�Z�\�Z�l�_�e�v���b���m�q�Z�s�b�c�k�y���b�k�i�h�e�v�a�m�x�l���Z�i�i�Z�j�Z�l�g�u�_���b�e�b��
�\�b�j�l�m�Z�e�v�g�u�_�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�g�u�_�� �p�b�n�j�h�\�u�_�� �f�Z�]�g�b�l�h�n�h�g�u�� �^�e�y�� �\�h�k�i�j�h�b�a�\�_�^�_�g�b�y�� �l�_�o�� �b�e�b��
�b�g�u�o���n�j�Z�]�f�_�g�l�h�\���a�Z�i�b�k�b�����i�j�b�q�_�f���\���k�e�m�q�Z�_���p�b�n�j�h�\�u�o���f�Z�]�g�b�l�h�n�h�g�h�\ �k���\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v�x��
�a�Z�f�_�^�e�_�g�b�y���b���m�k�d�h�j�_�g�b�y���l�_�f�i�Z���j�_�q�b���[�_�a���b�k�d�Z�`�_�g�b�y���l�_�f�[�j�Z�����i�h�\�l�h�j�Z���n�j�Z�]�f�_�g�l�h�\���b�e�b��
�i�j�b�h�k�l�Z�g�h�\�d�b���\�h�k�i�j�h�b�a�\�_�^�_�g�b�y���\���d�h�g�p�_���i�j�_�^�e�h�`�_�g�b�c�����n�j�Z�a���� 

�± �©�A�Z�i�b�k�v�ª���± �k���i�h�f�h�s�v�x���p�b�n�j�h�\�u�o���f�Z�]�g�b�l�h�n�h�g�h�\���i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�k�y���a�Z�i�b�k�v���^�b�Z�e�h��
�]�h�\�����f�h�g�h�e�h�]�h�\���b���k�j�Z�\�g�_�g�b�y���b�o���k���w�l�Z�e�h�g�h�f���>��4, 15]. 

�K���i�h�f�h�s�v�x���f�m�e�v�l�b�f�_�^�b�c�g�h�]�h���h�[�m�q�Z�x�s�_�]�h���e�b�g�]�Z�n�h�g�g�h�]�h���d�e�Z�k�k�Z���h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�x�l�k�y��
�m�i�j�Z�\�e�_�g�b�_���b���d�h�g�l�j�h�e�v���g�Z�^���m�q�_�[�g�u�f���i�j�h�p�_�k�k�h�f�����L�Z�d, �k���j�Z�[�h�q�_�]�h���f�_�k�l�Z���i�j�_�i�h�^�Z�\�Z�l�_�e�y��
���k���]�e�Z�\�g�h�]�h���d�h�f�i�v�x�l�_�j�Z�����_�k�l�v���\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v���j�_�Z�e�b�a�h�\�Z�l�v���k�e�_�^�m�x�s�b�_���h�i�_�j�Z�p�b�b�� 

�± �i�_�j�_�^�Z�q�Z�� �\�b�^�_�h- �b�� �Z�m�^�b�h�b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b�� �g�Z�� �f�h�g�b�l�h�j�u�� �\�k�_�o�� �m�q�Z�s�b�o�k�y�� �b�e�b�� �\�u��
�[�j�Z�g�g�h�c���]�j�m�i�i�u�����w�d�j�Z�g�Z���d�h�f�i�v�x�l�_�j�Z���i�j�_�i�h�^�Z�\�Z�l�_�e�y�����m�q�_�[�g�h�]�h���n�b�e�v�f�Z�����j�Z�[�h�l�u �f�m�e�v��
�l�b�f�_�^�b�Z�i�j�b�e�h�`�_�g�b�c���b���^�j���� 

�± �\�u�i�h�e�g�_�g�b�_���a�Z� �̂Z�g�b�c���\���Z�\�l�h�f�Z�l�b�q�_�k�d�h�f�����i�h�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�f�� �e�b�[�h���j�m�q�g�h�f���j�_�`�b�f�_�� 
�± �d�h�g�l�j�h�e�v���a�Z���d�h�f�i�v�x�l�_�j�Z�f�b���m�q�Z�s�b�o�k�y���b�e�b���^�b�k�l�Z�g�p�b�h�g�g�h�_���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�_ �b�f�b; 
�± �h�[�t�_�^�b�g�_�g�b�_���m�q�Z�s�b�o�k�y���\���]�j�m�i�i�u�����h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�y���^�b�Z�e�h�]�Z���f�_�`�^�m���]�j�m�i�i�Z�f�b�� 
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�± �i�j�b�\�e�_�q�_�g�b�_���\�g�b�f�Z�g�b�y���m�q�Z�s�b�o�k�y���i�_�j�_�^�Z�q�_�c���g�Z���b�o���f�h�g�b�l�h�j�u���q�_�j�g�h�]�h���w�d�j�Z�g�Z��
�k���g�m�`�g�u�f���k�h�h�[�s�_�g�b�_�f�� 

�± �i�j�b�\�e�_�q�_�g�b�_���\�g�b�f�Z�g�b�y���m�q�Z�s�b�o�k�y���d���h�[�t�_�d�l�Z�f�����d�h�l�h�j�u�_���\�u�^�_�e�y�x�l�k�y���g�Z���w�d�j�Z��
�g�Z�o���i�j�b���i�h�f�h�s�b���f�u�r�b���>��6, 17]. 

�<���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_ �i�j�_�i�h�^�Z�\�Z�l�_�e�v���f�h�`�_�l���h�[�s�Z�l�v�k�y���k���d�Z�`�^�u�f���m�q�_�g�b�d�h�f���h�l�^�_�e�v�g�h���b���h�[�t��
�_�d�l�b�\�g�h���h�p�_�g�b�\�Z�l�v���_�]�h���a�g�Z�g�b�y�����Z���m�q�_�g�b�d�b���f�h�]�m�l���d�Z�q�_�k�l�\�_�g�g�h���e�m�q�r�_�����k���[�y�e�v�r�b�f���b�g�l�_�j�_�k�h�f��
�b���d�h�f�n�h�j�l�h�f���\�h�k�i�j�b�g�b�f�Z�l�v���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�x���\���\�b�^�_���d�Z�j�l�b�g�d�b���k�h���a�\�m�d�h�\�u�f���k�h�i�j�h�\�h�`�^�_�g�b�_�f���� 

�H�i�u�l���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y���k�_�l�_�\�u�o���f�m�e�v�l�b�f�_�^�b�c�g�u�o���e�b�g�]�Z�n�h�g�g�u�o���d�e�Z�k�k�h�\���\���\�_�^�m�s�b�o��
�f�_�l�h�^�b�q�_�k�d�b�o���p�_�g�l�j�Z�o���b���h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�u�o���m�q�j�_�`�^�_�g�b�y�o�����Z���l�Z�d�`�_���Z�g�Z�e�b�a���e�b�l�_�j�Z�l�m�j�u��
�i�h�d�Z�a�u�\�Z�x�l���� �q�l�h�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�� �k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�o�� �p�b�n�j�h�\�u�o�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�c�� �\�� �h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�b��
�i�h�a�\�h�e�y�_�l���i�h�\�u�k�b�l�v���w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�v���m�q�_�[�g�h�]�h���i�j�h�p�_�k�k�Z�����k�h�a�^�Z�l�v���m�k�e�h�\�b�y���^�e�y���b�g�^�b�\�b��
�^�m�Z�e�v�g�h�]�h�� �b�� �^�b�n�n�_�j�_�g�p�b�j�h�\�Z�g�g�h�]�h�� �h�[�m�q�_�g�b�y�� �m�q�Z�s�b�o�k�y���� �m�\�_�e�b�q�b�l�v�� �\�j�_�f�y�� �m�k�l�g�h�c��
�i�j�Z�d�l�b�d�b���^�e�y���d�Z�`�^�h�]�h���m�q�Z�s�_�]�h�k�y�����h�[�_�k�i�_�q�b�l�v���\�u�k�h�d�m�x���f�h�l�b�\�Z�p�b�x���h�[�m�q�_�g�b�y�����i�j�_�h�^�h��
�e�_�l�v���e�b�q�g�h�k�l�g�h-�i�k�b�o�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�c���[�Z�j�v�_�j���h�[�s�_�g�b�y�����m�k�l�Z�g�h�\�b�l�v���[�e�Z�]�h�i�j�b�y�l�g�u�c���i�k�b�o�h��
�e�h�]�b�q�_�k�d�b�c���d�e�b�f�Z�l���g�Z���m�j�h�d�_���>��8]. 

�K�j�_�^�b�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�g�u�o�� �f�m�e�v�l�b�f�_�^�b�c�g�u�o�� �k�_�l�_�\�u�o�� �h�[�m�q�Z�x�s�b�o�� �d�e�Z�k�k�h�\���d�h�f�i�e�_�d�k��
NetClass PRO �y�\�e�y�_�l�k�y�� �g�Z�b�[�h�e�_�_�� �n�m�g�d�p�b�h�g�Z�e�v�g�u�f�� �b�� �m�^�h�[�g�u�f���� �H�g�� �i�j�_�^�h�k�l�Z�\�e�y�_�l��
�i�j�_�i�h�^�Z�\�Z�l�_�e�y�f���b���k�l�m�^�_�g�l�Z�f���k�h�\�j�_�f�_�g�g�m�x�����w�n�n�_�d�l�b�\�g�m�x�����k�_�l�_�\�m�x�����f�m�e�v�l�b�f�_�^�b�c�g�m�x��
�h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�m�x���k�j�_�^�m���k���j�Z�a�\�b�l�u�f�b���n�m�g�d�p�b�y�f�b���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���^�e�y���i�h�\�u�r�_�g�b�y���w�n�n�_�d��
�l�b�\�g�h�k�l�b�� �m�q�_�[�g�h�]�h�� �i�j�h�p�_�k�k�Z���� �D�h�f�i�e�_�d�k�� �i�j�_�^�g�Z�a�g�Z�q�_�g�� �^�e�y�� �d�h�f�i�v�x�l�_�j�b�a�b�j�h�\�Z�g�g�h�]�h��
�h�[�m�q�_�g�b�y���b�g�h�k�l�j�Z�g�g�u�f���y�a�u�d�Z�f���b���^�j�m�]�b�f���^�b�k�p�b�i�e�b�g�Z�f�����^�e�y���h�[�s�_�g�b�y�����^�e�y���d�h�g�l�j�h�e�y���a�Z��
�^�_�c�k�l�\�b�y�f�b�� �k�l�m�^�_�g�l�h�\���� �^�e�y�� �^�b�k�l�Z�g�p�b�h�g�g�h�]�h�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�� �d�h�f�i�v�x�l�_�j�Z�f�b�� �k�l�m�^�_�g�l�h�\����
�^�e�y���i�j�h�\�_�^�_�g�b�y���i�j�h�\�_�j�d�b���a�g�Z�g�b�c�����^�e�y���h�[�f�_�g�Z���n�Z�c�e�Z�f�b�����^�e�y���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���h�k�\�_�s�_�g�b�_�f����
�i�j�h�_�d�l�h�j�h�f���� �w�d�j�Z�g�h�f�� �b�� �^�j�m�]�b�f�� �Z�m�^�b�h- �b�� �\�b�^�_�h�h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�_�f���� �Z�� �l�Z�d�`�_�� �b�f�_�_�l�� �_�s�_ 
�f�g�h�]�h���i�h�e�_�a�g�u�o���n�m�g�d�p�b�c�� 

�D�� �h�k�g�h�\�g�u�f�� �i�j�_�b�f�m�s�_�k�l�\�Z�f �d�h�f�i�e�_�d�k�Z��NetCl�D�V�V�� �3�5�2�� �f�h�`�g�h�� �h�l�g�_�k�l�b�� �k�e�_�^�m�x��
�s�_�_�� �I�h�f�b�f�h���i�j�h�k�l�h�l�u���b���m�^�h�[�k�l�\�Z���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y�����\�k�_���n�m�g�d�p�b�b���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���b���h�[�m�q�_��
�g�b�y���h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�x�l�k�y���i�j�h�]�j�Z�f�f�g�u�f���h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�_�f���k���j�m�k�k�d�b�f���b�g�l�_�j�n�_�c�k�h�f�����g�_���l�j�_�[�m��
�_�l�k�y�� �^�h�i�h�e�g�b�l�_�e�v�g�h�]�h���h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y���^�e�y���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b���Z�m�^�b�h- �b���\�b�^�_�h�d�h�f�f�m�g�b�d�Z�p�b�c, 
�b�f�_�_�l�k�y�� �]�j�Z�n�b�q�_�k�d�b�c�� �b�g�l�_�j�n�_�c�k�� �k�� �i�j�h�k�l�u�f�� �b�� �m�^�h�[�g�u�f�� �^�b�a�Z�c�g�h�f������ �b�g�l�_�j�Z�d�l�b�\�g�Z�y��
���^�b�Z�e�h�]�h�\�Z�y���� �f�h�^�_�e�v�� �h�[�m�q�_�g�b�y�� �a�Z�f�_�g�y�_�l�� �l�j�Z�^�b�p�b�h�g�g�u�c�� �m�q�_�[�g�u�c�� �i�j�h�p�_�k�k���� �Z�� �h�[�j�Z�a�h��
�\�Z�l�_�e�v�g�u�_���f�Z�l�_�j�b�Z�e�u���k�l�Z�g�h�\�y�l�k�y���^�h�k�l�m�i�g�u�f�b���^�e�y���i�h�g�b�f�Z�g�b�y�����i�j�b�f�_�g�_�g�b�y���b���b�g�l�_�j��
�i�j�_�l�Z�p�b�b�����D�j�h�f�_���l�h�]�h�����d�h�f�i�e�_�d�k���i�j�_�^�h�k�l�Z�\�e�y�_�l���\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v���b�g�l�_�j�Z�d�l�b�\�g�h�c���i�j�h�\�_�j�d�b��
�a�g�Z�g�b�c�� ���w�d�a�Z�f�_�g���� �\�b�d�l�h�j�b�g�Z���� �l�_�k�l�b�j�h�\�Z�g�b�_���� �k�� �g�_�f�_�^�e�_�g�g�u�f�� �Z�g�Z�e�b�a�h�f�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\����
�>�Z�e�_�_�� �h�l�f�_�l�b�f���� �q�l�h�� �m�\�_�e�b�q�_�g�b�_�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�b�� �h�[�m�q�_�g�b�y�� �b�� �_�]�h�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b�� �i�h�a�\�h��
�e�y�_�l���k�l�m�^�_�g�l�Z�f���\�h���\�j�_�f�y���a�Z�g�y�l�b�c���[�u�l�v���k�h�k�j�_�^�h�l�h�q�_�g�g�u�f�b���b���i�j�h�^�m�d�l�b�\�g�u�f�b�����Z���h�[�m�q�Z��
�x�s�Z�y���k�j�_�^�Z���[�_�a���[�m�f�Z�`�g�u�o���f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\�����w�d�h�g�h�f�b�q�g�Z�y���b���g�Z�f�g�h�]�h���[�h�e�_�_���h�j�]�Z�g�b�a�h�\�Z�g��
�g�Z�y�� �k�� �f�Z�d�k�b�f�m�f�h�f�� �m�q�_�[�g�h�c�� �^�b�k�p�b�i�e�b�g�u�� �b�� �f�b�g�b�f�m�f�h�f�� �h�l�\�e�_�q�_�g�b�c���� �D�j�h�f�_���l�h�]�h���� �m�j�h�d��
�f�h�`�_�l���[�u�l�v���a�Z�i�b�k�Z�g���b���k�h�o�j�Z�g�_�g���^�e�y���i�h�k�e�_�^�m�x�s�_�]�h���\�h�k�i�j�h�b�a�\�_�^�_�g�b�y��[19], [20]. 

�I�j�h�]�j�Z�f�f�Z���1�H�W�&�O�D�V�V���3�5�2���y�\�e�y�_�l�k�y���m�g�b�\�_�j�k�Z�e�v�g�u�f���h�[�m�q�Z�x�s�b�f���b�g�k�l�j�m�f�_�g�l�h�f�����h�k��
�g�h�\�g�u�_ �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�b�� �d�h�l�h�j�h�c���� �i�_�j�_�^�Z�q�Z�� �]�h�e�h�k�Z�� �b���b�e�b�� �b�a�h�[�j�Z�`�_�g�b�y�� �h�l�� �i�j�_�i�h�^�Z�\�Z�l�_�e�y��
�k�l�m�^�_�g�l�Z�f���b���g�Z�h�[�h�j�h�l�����]�h�e�h�k�h�\�h�_���h�[�s�_�g�b�_���i�j�_�i�h�^�Z�\�Z�l�_�e�y���b���k�l�m�^�_�g�l�h�\�����d�h�g�l�j�h�e�v���k�l�m�^�_�g��
�l�h�\�� �± �i�j�h�k�e�m�r�b�\�Z�g�b�_���f�b�d�j�h�n�h�g�h�\�� �k�l�m�^�_�g�l�h�\�� �b���b�e�b���i�j�h�k�f�h�l�j�� �w�d�j�Z�g�h�\�� �b�o���d�h�f�i�v�x�l�_�j�h�\����
�i�h�e�g�h�_�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�_�� �d�h�f�i�v�x�l�_�j�Z�f�b�� �k�l�m�^�_�g�l�h�\���� �k�h�o�j�Z�g�_�g�b�_�� �i�e�Z�g�Z�� �j�Z�a�f�_�s�_�g�b�y�� �d�Z�`�^�h�]�h��
�d�e�Z�k�k�Z���k���b�f�_�g�Z�f�b���k�l�m�^�_�g�l�h�\�����m�i�j�Z�\�e�_�g�b�_���\�g�_�r�g�b�f�b���Z�m�^�b�h- �b���\�b�^�_�h�m�k�l�j�h�c�k�l�\�Z�f�b���b���l�� �^�� 

�I�j�b �i�h�f�h�s�b���i�j�h�]�j�Z�f�f�u���1�H�W�&�O�D�V�V���3�5�2���\���m�q�_�[�g�h�f���i�j�h�p�_�k�k�_���b�k�i�h�e�v�a�m�x�l�k�y���k�e�_�^�m��
�x�s�b�_���n�m�g�d�p�b�b�� 

�± �l�j�Z�g�k�e�y�p�b�y���i�j�_�i�h�^�Z�\�Z�l�_�e�_�f���\���j�_�`�b�f�_���j�_�Z�e�v�g�h�]�h���\�j�_�f�_�g�b���\�k�_�f���b�e�b���\�u�[�j�Z�g��
�g�u�f���k�l�m�^�_�g�l�Z�f���\�f�_�k�l�_���k�h���k�\�h�b�f���]�h�e�h�k�h�f���w�d�j�Z�g�Z���k�\�h�_�]�h���d�h�f�i�v�x�l�_�j�Z�����\�b�^�_�h�f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\��
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(VCD-�^�b�k�d�b�����\�b�^�_�h�n�Z�c�e�u�����\�_�[-�d�Z�f�_�j�Z���b���l�� �^�������b���m�q�_�[�g�u�o���i�j�h�]�j�Z�f�f�����w�e�_�d�l�j�h�g�g�u�_���m�q�_�[��
�g�b�d�b�����i�j�_�a�_�g�l�Z�p�b�b���3�R�Z�H�U�3�R�L�Q�W�����b�g�l�_�j�g�_�l-�k�l�j�Z�g�b�p�u�����n�e�_�r-�Z�g�b�f�Z�p�b�b���b���l�� �^��); 

�± �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v���j�b�k�h�\�Z�l�v���b���i�_�q�Z�l�Z�l�v���l�_�d�k�l���i�h�\�_�j�o���b�a�h�[�j�Z�`�_�g�b�y���g�Z���w�d�j�Z�g�_���d�h�f��
�i�v�x�l�_�j�Z���^�e�y���h�[�t�y�k�g�_�g�b�y���b�e�b���\�u�^�_�e�_�g�b�y���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b�� 

�± �^�b�Z�e�h�]���k���\�u�[�j�Z�g�g�u�f���k�l�m�^�_�g�l�h�f�����]�j�m�i�i�h�c���k�l�m�^�_�g�l�h�\���b�e�b���\�k�_�f�b���k�l�m�^�_�g�l�Z�f�b���\��
�j�_�`�b�f�_���j�_�Z�e�v�g�h�]�h���\�j�_�f�_�g�b�� 

�± �k�Z�f�h�i�j�h�k�e�m�r�b�\�Z�g�b�_�� �± �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v�� �k�l�m�^�_�g�l�h�\�� �k�e�u�r�Z�l�v�� �k�\�h�c�� �]�h�e�h�k�� �k�� �f�b�d�j�h��
�n�h�g�Z���\���g�Z�m�r�g�b�d�Z�o�����I�j�_�^�m�k�f�h�l�j�_�g�h���^�b�k�l�Z�g�p�b�h�g�g�h�_���\�d�e�x�q�_�g�b�_���h�l�d�e�x�q�_�g�b�_���w�l�h�c���n�m�g�d�p�b�b�� 

�± �h�[�t�_�^�b�g�_�g�b�_�� �k�l�m�^�_�g�l�h�\�� �\�� �]�j�m�i�i�u�� �b�e�b�� �i�Z�j�u �^�e�y�� �d�h�e�e�_�d�l�b�\�g�h�c�� �j�Z�[�h�l�u�� ���^�h��
11 �]�j�m�i�i���� 

�± �m�^�Z�e�_�g�g�h�_���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�_���k���d�h�f�i�v�x�l�_�j�Z���i�j�_�i�h�^�Z�\�Z�l�_�e�y���d�h�f�i�v�x�l�_�j�Z�f�b���k�l�m�^�_�g��
�l�h�\�����b�o���\�d�e�x�q�_�g�b�_���\�u�d�e�x�q�_�g�b�_���b�e�b���i�_�j�_�a�Z�]�j�m�a�d�Z�����m�i�j�Z�\�e�_�g�b�_���a�Z�i�m�s�_�g�g�u�f�b���i�j�b�e�h�`�_��
�g�b�y�f�b���� �h�l�d�j�u�l�b�_�� �i�j�_�i�h�^�Z�\�Z�l�_�e�_�f�� �a�Z�^�Z�g�g�u�o�� �i�j�b�e�h�`�_�g�b�c�� �b�e�b�� �b�g�l�_�j�g�_�l-�k�l�j�Z�g�b�p�� �g�Z��
�d�h�f�i�v�x�l�_�j�Z�o���k�l�m�^�_�g�l�h�\�� 

�± �]�Z�r�_�g�b�_���w�d�j�Z�g�h�\���b���b�e�b���[�e�h�d�b�j�h�\�Z�g�b�_���d�e�Z�\�b�Z�l�m�j�u���b���f�u�r�b���d�h�f�i�v�x�l�_�j�h�\���k�l�m��
�^�_�g�l�h�\���^�e�y���i�j�b�\�e�_�q�_�g�b�y���\�g�b�f�Z�g�b�y���d���i�j�_�i�h�^�Z�\�Z�l�_�e�x�� 

�± �i�_�j�_�^�Z�q�Z���b���h�l�d�j�u�l�b�_���n�Z�c�e�h�\���\�u�[�j�Z�g�g�h�f�m���k�l�m�^�_�g�l�m���b�e�b���\�k�_�f���k�l�m�^�_�g�l�Z�f�����i�h��
�e�m�q�_�g�b�_���n�Z�c�e�h�\���h�l���k�l�m�^�_�g�l�h�\�� 

�± �i�j�h�\�_�^�_�g�b�_���i�j�h�\�_�j�h�d���a�g�Z�g�b�c�����w�d�a�Z�f�_�g�h�\�����l�_�k�l�b�j�h�\�Z�g�b�c�����k���g�_�f�_�^�e�_�g�g�u�f���Z�g�Z��
�e�b�a�h�f���b���k�h�o�j�Z�g�_�g�b�_�f���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\�� 

�± �\�u�a�h�\���k�l�m�^�_�g�l�h�f���i�j�_�i�h�^�Z�\�Z�l�_�e�y���g�Z�`�Z�l�b�_�f���©�]�h�j�y�q�_�c�ª���d�e�Z�\�b�r�b�� 
�± �k�h�a�^�Z�g�b�_�� �]�j�Z�n�b�q�_�k�d�h�c�� �k�o�_�f�u�� �d�e�Z�k�k�Z�� ���i�e�Z�g�Z�� �j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�b�y�� �k�l�m�^�_�g�l�h�\�� �k�� �b�o��

�b�f�_�g�Z�f�b�������h�k�g�h�\�Z�g�g�h�c���g�Z���n�Z�d�l�b�q�_�k�d�h�f���j�Z�a�f�_�s�_�g�b�b���k�l�m�^�_�g�l�h�\���\���d�e�Z�k�k�g�h�c���d�h�f�g�Z�l�_, �b��
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�I�j�h�\�h�^�b�f�u�_���\���i�h�k�e�_�^�g�x�x���i�y�l�b�e�_�l�d�m���j�_�n�h�j�f�u���h�l�_�q�_�k�l�\�_�g�g�h�]�h���]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�h�]�h���b��
�f�m�g�b�p�b�i�Z�e�v�g�h�]�h �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y �h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�x�l�k�y�� �i�h�^�� �e�h�a�m�g�]�h�f���©�>�h�k�l�h�c�g�u�o �± �\�h�� �\�e�Z�k�l�v���ª. 
�I�h�^�h�[�g�Z�y���j�b�l�h�j�b�d�Z���a�Z�k�l�Z�\�e�y�_�l���g�Z�k���\�k�i�h�f�g�b�l�v���h�[���b�a�j�y�^�g�h���©�i�h�^�]�m�e�y�\�r�_�f�ª �\������-�_���]�]�� �^�m�o�_ 
�f�_�j�b�l�h�d�j�Z�l�b�a�f�Z�� �>1�@�� �b�� �h�p�_�g�b�l�v�� �k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�c�� �i�h�l�_�g�p�b�Z�e�� �f�_�j�b�l�h�d�j�Z�l�b�q�_�k�d�b�o�� �h�k�g�h�\�� �i�j�h��
�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�h�c�� �i�h�^�]�h�l�h�\�d�b�� �]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�u�o�� �b�� �f�m�g�b�p�b�i�Z�e�v�g�u�o�� �k�e�m�`�Z�s�b�o���� �>�_�c�k�l�\�b��
�l�_�e�v�g�h�����g�Z�q�b�g�Z�y���k���i�j�b�k�g�h�i�Z�f�y�l�g�h�]�h���i�_�j�_�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�y���f�b�e�b�p�b�b���\���i�h�e�b�p�b�x�����i�_�j�_�Z�l�l�_�k�l�Z��
�p�b�b�����d�h�g�d�m�j�k�u���b���w�d�a�Z�f�_�g�u���k�l�Z�e�b���Z�d�l�m�Z�e�v�g�u�f���l�j�_�g�^�h�f���\���k�n�_�j�_���n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�y���q�b�g�h�\�g�b��
�q�v�b�o���d�Z�^�j�h�\���>2�@�����:�[�k�h�e�x�l�b�a�Z�p�b�y���d�h�g�d�m�j�_�g�l�g�u�o���g�Z�q�Z�e���\�h���\�k�_�o���k�n�_�j�Z�o���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���i�h�a�\�h��
�e�y�_�l���^�Z�`�_���\�u�k�q�b�l�u�\�Z�l�v���j�_�c�l�b�g�]�b���w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�b���q�b�g�h�\�g�b�d�h�\�����k�e�h�\�g�h���l�_���k�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v��
�g�u�_���b�]�j�h�d�b���g�Z���j�u�g�d�_���h�d�Z�a�Z�g�b�y���]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�u�o���m�k�e�m�]���g�Z�k�_�e�_�g�b�x.  

�G�_�m�^�b�\�b�l�_�e�v�g�h���� �q�l�h�� �i�j�_�\�j�Z�l�g�h�_�� �i�h�g�b�f�Z�g�b�_�� �f�_�g�_�^�`�f�_�g�l�Z�� �b�� �g�_�a�^�h�j�h�\�Z�y�� �d�h�g�d�m��
�j�_�g�p�b�y���a�Z���f�_�k�l�h���\���j�_�c�l�b�g�]�_���b���i�j�h�q�b�_���f�_�^�b�c�g�u�_���i�j�_�b�f�m�s�_�k�l�\�Z��[3] �k�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�e�b���l�h�j��
�]�Z�r�_�k�d�h�_���h�l�g�h�r�_�g�b�_���q�b�g�h�\�g�b�d�h�\���d���\�u�i�h�e�g�y�_�f�u�f���h�[�y�a�Z�g�g�h�k�l�y�f�����d�h�l�h�j�u�_���m���f�_�g�_�^�`�_��
�j�h�\���i�j�b�g�y�l�h���g�Z�a�u�\�Z�l�v���n�m�g�d�p�b�y�f�b�������J�h�k�l���d�h�j�j�m�i�p�b�b���\���k�n�_�j�_���]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�h�]�h���b���f�m�g�b��
�p�b�i�Z�e�v�g�h�]�h���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y �h�[�h�k�l�j�b�e���b���Z�g�l�b�i�j�Z�\�b�l�_�e�v�k�l�\�_�g�g�m�x���j�b�l�h�j�b�d�m�����h�i�i�h�a�b�p�b�h�g�_�j�u��
�l�h�`�_���l�j�_�[�m�x�l���©�^�h�k�l�h�c�g�u�o �± �\�h���\�e�Z�k�l�v���ª �D�Z�a�Z�e�h�k�v���[�u�����\���w�l�h�f���i�Z�j�Z�^�h�d�k�Z�e�v�g�h�f���k�h�\�i�Z��
�^�_�g�b�b �± �a�Z�e�h�]�� �\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�b�y�� �h�[�s�_�k�l�\�Z�� �b�� �]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�Z���� �i�j�_�^�i�h�k�u�e�d�Z�� �]�j�Z�`�^�Z�g�k�d�h�]�h��
�k�h�]�e�Z�k�b�y�����F�_�`�^�m���l�_�f �\�_�j�o�h�\�g�Z�y���\�e�Z�k�l�v���J�N���b���l�� �g�����©�h�i�i�h�a�b�p�b�h�g�_�j�u�ª �i�h-�j�Z�a�g�h�f�m���g�_�^�h��
�\�h�e�v�g�u���k�e�m�`�b�e�u�f���k�h�k�e�h�\�b�_�f�����b���a�^�_�k�v���d�j�h�_�l�k�y���]�e�m�[�b�g�g�h�_���i�j�h�l�b�\�h�j�_�q�b�_�����_�k�e�b���\�e�Z�k�l�v��
�^�h�e�`�g�Z���i�j�b�g�Z�^�e�_�`�Z�l�v���^�h�k�l�h�c�g�u�f�����q�_�]�h���^�h�e�`�g�u���[�u�l�v���^�h�k�l�h�c�g�u���\�e�Z�k�l�v���i�j�_�^�_�j�`�Z�s�b�_�" 

�I�h�� �f�g�_�g�b�x���\�_�j�o�h�\�g�h�c�� �\�e�Z�k�l�b, �\�� �i�_�j�\�m�x���h�q�_�j�_�^�v �^�h�k�l�h�c�g�u���l�_�o�� �©�h�[�s�_�k�l�\�_�g�g�u�o��
�n�h�j�f�ª ���i�h���\�u�j�Z�`�_�g�b�x���I�� �E�Z�\�j�h�\�Z�������d�h�l�h�j�u�_���m�`�_���k�h�a�^�Z�g�u���b���i�h�l�h�f�m���g�_�a�u�[�e�_�f�u�����b�[�h �± 
�k�l�Z�[�b�e�v�g�h�k�l�v���� �K�� �i�h�a�b�p�b�b�� �©�h�i�i�h�a�b�p�b�b�ª���� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �\�u�j�\�Z�l�v���]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�h�_�� �d�h�j��
�f�b�e�h���m���g�_�^�h�k�l�h�c�g�u�o�����g�h���\�h�l���d�l�h���_�]�h���^�h�k�l�h�b�g �± �©�[�h�e�h�l�g�u�_�ª �d�j�b�l�b�d�Z�g�u���g�_���m�l�h�q�g�y�x�l��[4]. 
�L�Z�d�b�f�� �h�[�j�Z�a�h�f���� �k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�c�� �f�_�j�b�l�h�d�j�Z�l�b�q�_�k�d�b�c�� �^�b�k�d�m�j�k�� �\�� �J�h�k�k�b�b�� �h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y 
�]�e�Z�\�g�u�f���h�[�j�Z�a�h�f �m�[�h�]�b�f���i�j�h�l�_�k�l�g�u�f���i�h�i�m�e�b�a�f�h�f���± �i�h���k�m�l�b�����h�k�g�h�\�Z�g�g�u�f���g�Z���n�j�m�k�l�j�Z��
�p�b�b�� �h�^�b�h�a�g�u�o�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�b�l�_�e�_�c�� �©�d�j�_�Z�l�b�\�g�h�]�h�� �d�e�Z�k�k�Z�ª �b�� �h�l�e�m�q�_�g�g�u�o�� �\�h�� �\�j�_�f�y�� �h�g�h�� �h�l��
�]�h�k�[�x�^�`�_�l�Z���j�_�n�h�j�f�Z�l�h�j�h�\���_�e�v�p�b�g�k�d�h�]�h���j�Z�a�e�b�\�Z�� 

�J�Z�k�k�f�h�l�j�b�f���d�h�g�p�_�i�l�m�Z�e�v�g�u�_���h�k�g�h�\�u���f�_�j�b�l�h�d�j�Z�l�b�q�_�k�d�h�c���m�l�h�i�b�b �± �^�Z�`�_���g�Z���[�Z�a�h��
�\�h�f���m�j�h�\�g�_���h�[�g�Z�j�m�`�b�\�Z�_�l�k�y���d�h�e�e�b�a�b�y���f�_�`�^�m���n�h�j�f�Z�f�b���j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�b���f�_�j�b�l�h�d�j�Z�l�b�b��[5, 
6]�����K���h�^�g�h�c���k�l�h�j�h�g�u, �i�j�_�^�i�h�q�l�_�g�b�_���\���Z�^�f�b�g�b�k�l�j�Z�l�b�\�g�u�o���g�Z�a�g�Z�q�_�g�b�y�o���i�_�k�l�m�_�f�u�f���\�e�Z��
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�k�l�v�x���©�l�Z�e�Z�g�l�Z�f�ª�����k���^�j�m�]�h�c �± �d�m�e�v�l�b�\�b�j�h�\�Z�g�b�_���h�^�Z�j�_�g�g�u�o���q�b�g�h�\�g�b�q�v�b�o���h�k�h�[�_�c�����<���i�_�j��
�\�h�f���k�e�m�q�Z�_���w�l�h���k�\�h�_�]�h���j�h�^�Z���h�i�j�Z�\�^�Z�g�b�_���k�Z�f�h�]�h���n�Z�d�l�Z���k�m�s�_�k�l�\�h�\�Z�g�b�y���g�_�i�j�b�d�h�k�g�h�\�_�g��
�g�h�c���w�e�b�l�u�����\�h���\�l�h�j�h�f �± �e�b�[�_�j�Z�e�v�g�h�_���i�h�a�_�j�k�l�\�h���g�Z���l�_�f�m���©�j�Z�\�g�u�o���\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�_�c�ª �b���^�h��
�k�l�m�i�g�h�k�l�b���h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y�����H�[�h�a�g�Z�q�_�g�g�Z�y���^�b�e�_�f�f�Z���i�j�h�y�\�e�y�_�l�k�y���b���\���k�h�p�b�Z�e�v�g�u�o���i�h�k�e�_�^��
�k�l�\�b�y�o���f�_�j�b�l�h�d�j�Z�l�b�a�f�Z�����k���h�^�g�h�c���k�l�h�j�h�g�u, �n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�_���g�_�d�h�_�c���=�F�M-�Z�j�b�k�l�h�d�j�Z�l�b�b���b��
�a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�h�_���k�h�d�j�Z�s�_�g�b�_���\�_�j�l�b�d�Z�e�v�g�h�c���f�h�[�b�e�v�g�h�k�l�b���^�e�y���©�h�k�l�Z�e�v�g�h�]�h���g�Z�k�_�e�_�g�b�y�ª�����k��
�^�j�m�]�h�c �± �q�j�_�a�\�u�q�Z�c�g�h�� �j�Z�a�f�u�l�u�_�� �d�j�b�l�_�j�b�b�� �^�h�k�l�h�b�g�k�l�\�� �b�� �^�h�k�l�h�c�g�h�k�l�b��[7]���� �L�Z�d�� �q�l�h�� �`�_��
�_�k�l�v���f�_�j�b�l�h�d�j�Z�l�b�y�����\�e�Z�k�l�v���^�h�k�l�h�c�g�u�o���b�e�b���^�h�k�l�h�b�g�k�l�\�h���\�e�Z�k�l�\�m�x�s�b�o�" 

�D�Z�d���i�j�Z�\�b�e�h�����f�_�j�b�l�h�d�j�Z�l�b�q�_�k�d�b�c���n�Z�g�l�h�f���i�j�h�[�m�`�^�Z�_�l�k�y���\���m�k�e�h�\�b�y�o���h�k�l�j�h�]�h���d�j�b��
�a�b�k�Z���e�_�]�b�l�b�f�g�h�k�l�b���\�e�Z�k�l�b�����L�Z�d���b���k�_�c�q�Z�k���\���J�h�k�k�b�b�����r�m�f�g�u�_���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�v�g�u�_���Z�g�l�b�d�h�j�j�m�i��
�p�b�h�g�g�u�_���i�j�h�p�_�k�k�u���b���h�[�b�e�b�_���\���K�F�B���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b���h���a�e�h�m�i�h�l�j�_�[�e�_�g�b�y�o���q�b�g�m�r���g�_���f�h�]�m�l��
�g�_���i�h�j�h�^�b�l�v���`�_�e�Z�g�b�y���h�l�k�l�j�Z�g�b�l�v���h�l���\�e�Z�k�l�b���l�_�o�����d�l�h���_�_���i�h�j�h�q�b�l��[8, 9]�����<���������� �]. �f�b�g�b�k�l�j��
�\�g�m�l�j�_�g�g�b�o���^�_�e���J�� �G�m�j�]�Z�e�b�_�\���h�[�t�y�k�g�y�e���k�e�h�`�g�h�k�l�v���i�h�e�b�p�_�c�k�d�h�c���j�_�n�h�j�f�u���l�_�f�����q�l�h���_�f�m��
�g�_�]�^�_���g�Z�[�j�Z�l�v���©�b�g�h�i�e�Z�g�_�l�y�g�ª�����d�h�l�h�j�u�_���g�_���\�h�j�m�x�l���b���q�l�m�l���a�Z�d�h�g�u�����>�_�k�d�Z�l�v�����j�_�Z�e�b�b���H�l�_��
�q�_�k�l�\�Z���\�u�g�m�`�^�Z�x�l���k�e�m�`�Z�s�b�o���f�h�j�Z�e�v�g�h���h�i�m�k�d�Z�l�v�k�y���^�h���m�]�h�e�h�\�s�b�g�u�����I�h���g�Z�r�_�f�m���f�g�_��
�g�b�x�����k���l�Z�d�h�c���l�h�q�d�h�c���a�j�_�g�b�y���g�_�\�h�a�f�h�`�g�h���k�h�]�e�Z�k�b�l�v�k�y�����;�_�a�m�k�e�h�\�g�h�����d�Z�^�j�h�\�u�_���q�b�k�l�d�b���b��
���h�k�h�[�_�g�g�h�� �h�[�g�h�\�e�_�g�b�_���d�Z�^�j�h�\���k�m�l�v���^�h�e�]�Z�y���d�j�h�i�h�l�e�b�\�Z�y���j�Z�[�h�l�Z�����B���\���k�\�y�a�b���k���w�l�b�f���h�k�h��
�[�h�_���a�g�Z�q�_�g�b�_���i�j�b�^�Z�_�l�k�y���l�_�h�j�b�b���b���i�j�Z�d�l�b�d�_���i�h�^�]�h�l�h�\�d�b���m�i�j�Z�\�e�_�g�p�_�\���\���k�n�_�j�_���]�h�k�m�^�Z�j��
�k�l�\�_�g�g�h�]�h���b���f�m�g�b�p�b�i�Z�e�v�g�h�]�h���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y. 

�<�� �k�Z�f�h�f�� �i�j�b�f�b�l�b�\�g�h�f�� �f�_�j�b�l�h�d�j�Z�l�b�q�_�k�d�h�f�� �i�h�g�b�f�Z�g�b�b�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�_�p�� �m�`�_�� �^�h�k�l�h�b�g��
�\�e�Z�k�l�b��[10, 11]�����Q�l�h�[�u���k�b�^�_�l�v���g�Z���l�j�h�g�_�����^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h���b�f�_�l�v���a�Z�^�����d�Z�d���]�h�\�Z�j�b�\�Z�e���E�x�^�h�\�b�d��
�;�,�9�����?�f�m���`�_���i�j�b�g�Z�^�e�_�`�b�l���f�m�^�j�Z�y���n�j�Z�a�Z���h���l�h�f�����q�l�h, �^�Z�\�Z�y���d�h�f�m-�l�h���g�h�\�m�x���^�h�e�`�g�h�k�l�v����
�d�h�j�h�e�v�� �j�h�`�^�Z�_�l�� �h�^�g�h�]�h�� �g�_�[�e�Z�]�h�^�Z�j�g�h�]�h�� �b�� ������ �g�_�^�h�\�h�e�v�g�u�o���� �K�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h���� �i�_�j�\�Z�y��
�i�j�h�[�e�_�f�Z �± �h�l�[�h�j���©�^�h�k�l�h�c�g�u�o�ª. 

�B�k�l�h�j�b�q�_�k�d�Z�y���i�j�Z�d�l�b�d�Z���\�u�j�Z�[�h�l�Z�e�Z���\�k�_�]�h���i�Z�j�m���l�Z�d�b�o���f�_�o�Z�g�b�a�f�h�\�����I�_�j�\�u�c �± �\�u��
�[�h�j�g�u�c�����i�h�g�b�f�Z�_�f�u�c�����\���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b���h�l���b�k�l�h�j�b�q�_�k�d�h�]�h���d�h�g�l�_�d�k�l�Z�����d�Z�d���i�h�_�^�b�g�h�d�����d�h�g��
�d�m�j�k���� �w�d�a�Z�f�_�g���� �l�_�k�l�b�j�h�\�Z�g�b�_�� ���a�Z�f�_�l�b�f���� �\�_�d�l�h�j �± �\�� �k�l�h�j�h�g�m�� �h�i�h�r�e�_�g�b�y�� �b�^�_�b�� �^�h�� �n�h�j��
�f�Z�e�v�g�h�]�h�� �k�h�i�h�k�l�Z�\�e�_�g�b�y�� �\�h�i�j�h�k�h�\�� �b�� �h�l�\�_�l�h�\�� �\�� �l�_�k�l�Z�o������ �<�l�h�j�h�c �± �i�j�_�_�f�k�l�\�_�g�g�u�c�� �b��
�^�Z�`�_���g�Z�k�e�_�^�k�l�\�_�g�g�u�c�����d�h�l�h�j�u�c���l�h�`�_���f�h�`�g�h���g�b�a�\�_�k�l�b���^�h���n�h�j�f�Z�e�v�g�h�c���j�h�d�b�j�h�\�d�b���\���\�u��
�k�h�d�b�o�� �d�j�_�k�e�Z�o������ �G�Z�f�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�_�l�k�y���� �q�l�h�� �j�m�k�k�d�h�c�� �w�l�Z�d�j�Z�l�b�q�_�k�d�h�c���i�h�e�b�l�d�m�e�v�l�m�j�_�� �]�h��
�j�Z�a�^�h���[�e�b�`�_���i�h�k�e�_�^�g�b�c���\�Z�j�b�Z�g�l�����I�h���[�h�e�v�r�h�f�m���k�q�_�l�m���g�_�l���g�b�q�_�]�h���m�`�Z�k�g�h�]�h���\���l�h�f�����q�l�h��
�k�d�e�h�g�g�h�k�l�v���d���k�e�m�`�_�g�b�x���H�l�_�q�_�k�l�\�m���l�_�h�j�_�l�b�q�_�k�d�b���f�h�`�_�l���i�_�j�_�^�Z�\�Z�l�v�k�y���i�h���g�Z�k�e�_�^�k�l�\�m����
�B�� �d�h�e�v�� �k�d�h�j�h�� �k�_�c�q�Z�k�� �i�j�b�_�f�� �[�m�^�m�s�b�o�� �q�b�g�h�\�g�b�d�h�\�� �g�Z�� �n�Z�d�m�e�v�l�_�l�u�� �]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�h�]�h�� �b��
�f�m�g�b�p�b�i�Z�e�v�g�h�]�h���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y �b�^�_�l���i�h���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�f���?�=�W�����l�h�����\�h�a�f�h�`�g�h�����[�h�e�_�_���i�_�j�k�i�_�d��
�l�b�\�g�u�f���k�l�Z�g�_�l���i�j�b�h�j�b�l�_�l�g�h�_���a�Z�q�b�k�e�_�g�b�_���g�Z���[�x�^�`�_�l�g�u�_���f�_�k�l�Z���^�_�l�_�c���]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�u�o��
�b���f�m�g�b�p�b�i�Z�e�v�g�u�o���k�e�m�`�Z�s�b�o�����I�h�y�k�g�b�f�����\���i�h�^�h�[�g�h�c���i�j�Z�d�l�b�d�_���g�_���[�m�^�_�l���d�h�j�j�m�i�p�b�h�g�g�h�c��
�k�h�k�l�Z�\�e�y�x�s�_�c���� �_�k�e�b�� �a�Z�q�b�k�e�_�g�b�_�� �\�g�_�� �d�h�g�d�m�j�k�Z�� �i�h�^�d�j�_�i�e�y�_�l�k�y�� �i�j�_�^�t�y�\�e�_�g�b�_�f�� �d��
�©�i�h�l�h�f�k�l�\�_�g�g�u�f�� �k�e�m�`�Z�s�b�f�ª �b�k�d�e�x�q�b�l�_�e�v�g�h�� �\�u�k�h�d�b�o�� �g�j�Z�\�k�l�\�_�g�g�u�o�� �l�j�_�[�h�\�Z�g�b�c���� �<��
�j�Z�f�d�Z�o�� �g�_�e�_�i�h�c �Z�^�f�b�g�b�k�l�j�Z�l�b�\�g�h-�\�k�_�a�Z�i�j�_�l�b�l�_�e�v�g�h�c�� �[�h�j�v�[�u�� �k�� �d�h�j�j�m�i�p�b�_�c�� �\�_�k�v�f�Z��
�e�_�]�d�h���k���\�h�^�h�c���\�u�i�e�_�k�g�m�l�v�����d�Z�d���]�h�\�h�j�b�l�k�y�����b���j�_�[�_�g�d�Z�� �l�� �_�����e�b�d�\�b�^�b�j�h�\�Z�l�v���l�j�m�^�h�\�u�_���^�b��
�g�Z�k�l�b�b�����<�i�h�e�g�_���h�q�_�\�b�^�g�h�����q�l�h���^�_�l�b���f�_�^�b�d�h�\���k���f�e�Z�^�u�o���g�h�]�l�_�c���g�_�k�d�h�e�v�d�h���[�h�e�v�r�_���a�g�Z�x�l��
�h���e�x�^�k�d�b�o���k�l�j�Z�^�Z�g�b�y�o�����q�_�f���i�j�h�q�b�_���^�_�l�b�����H�l�i�j�u�k�d�b���\�h�_�g�g�u�o���\�h�k�i�b�l�u�\�Z�x�l�k�y���\���l�j�Z�^�b��
�p�b�y�o���i�Z�l�j�b�h�l�b�a�f�Z���b���k�l�h�c�d�h�k�l�b���� �l�Z�d�� �q�_�f�� �o�m�`�_���i�h�l�h�f�d�b���]�j�Z�`�^�Z�g�k�d�b�o���q�b�g�h�\�g�b�d�h�\���� �d�h�l�h��
�j�u�_�����i�h���b�^�_�_�����i�j�h�k�l�h���h�[�y�a�Z�g�u���\�h�k�i�b�l�u�\�Z�l�v�k�y���i�Z�l�j�b�h�l�Z�f�b�"���F�u���m�[�_�`�^�_�g�u�����q�l�h���b���^�e�y��
�i�h�[�h�j�g�b�d�h�\���a�Z�i�j�_�l�h�\���\���l�Z�d�h�c���f�h�^�_�e�b���n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�y���d�Z�^�j�h�\���]�h�k�k�e�m�`�[�u���g�Z�c�^�_�l�k�y���i�h�e�_��
�^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b���� �G�Z�i�j�b�f�_�j���� �i�Z�j�Z�e�e�_�e�v�g�h���a�Z�i�j�_�l�b�l�v�� �^�_�l�y�f�� �]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�u�o���b�� �f�m�g�b�p�b��
�i�Z�e�v�g�u�o���k�e�m�`�Z�s�b�o���h�[�m�q�Z�l�v�k�y���\���a�Z�j�m�[�_�`�g�u�o���\�m�a�Z�o�����G�Z�a�\�Z�g�g�Z�y���f�_�j�Z���g�_���l�h�e�v�d�h���k�^�_�e�Z�_�l��
�j�h�^�b�l�_�e�_�c-�q�b�g�h�\�g�b�d�h�\���i�Z�l�j�b�h�l�b�q�g�_�_�����g�h���b���a�Z�k�l�Z�\�b�l���a�Z�[�h�l�b�l�v�k�y���h���i�h�\�u�r�_�g�b�b���d�Z�q�_�k�l�\�Z��
�b���i�j�_�k�l�b�`�Z���h�l�_�q�_�k�l�\�_�g�g�h�]�h���h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y�� 
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�<�Z�`�g�h�� �i�h�^�q�_�j�d�g�m�l�v���� �a�Z�l�y�g�m�\�r�b�_�k�y�� �g�Z�� �^�h�e�]�h�_�� �l�j�b�^�p�Z�l�b�e�_�l�b�_�� �i�h�b�k�d�b�� �i�Z�j�Z�^�b�]�f�u��
�]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�h�]�h�� �j�Z�a�\�b�l�b�y�� �n�j�m�k�l�j�b�j�h�\�Z�e�b�� �j�h�k�k�b�y�g���� �e�b�r�b�\�� �k�l�j�Z�g�m�� �b�^�_�h�e�h�]�b�b�� �b�� �\�_�d��
�l�h�j�Z���j�Z�a�\�b�l�b�y�����:���i�h�k�_�f�m���]�e�Z�\�g�h�c���a�Z�^�Z�q�_�c���h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y���f�u���k�q�b�l�Z�_�f���\�h�a�j�h�`�^�_�g�b�_���b�k��
�d�h�g�g�h���j�m�k�k�d�b�o���l�j�Z�^�b�p�b�c���i�j�_�h�[�e�Z�^�Z�g�b�y���\���h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�f���i�j�h�p�_�k�k�_���\�h�k�i�b�l�Z�g�b�y���g�Z�^��
�b�g�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�_�f�� �\�h�a�\�j�Z�s�_�g�b�_�� �m�\�Z�`�_�g�b�y �d�� �M�q�b�l�_�e�x���� �Z�� �g�_�� �l�v�x�l�h�j�m�� �b�� �f�h�^�_�j�Z�l�h�j�m����
�L�Z�f�����]�^�_���a�Z���h�k�g�h�\�m���[�_�j�m�l�k�y���g�j�Z�\�k�l�\�_�g�g�u�_���d�h�h�j�^�b�g�Z�l�u�����i�h�\�u�k�b�l�v���m�j�h�\�_�g�v���i�j�h�n�_�k�k�b�h��
�g�Z�e�b�a�f�Z���g�_���k�h�k�l�Z�\�b�l���l�j�m�^�Z�� 

�I�j�h�Z�g�Z�e�b�a�b�j�m�_�f�� �^�_�c�k�l�\�m�x�s�b�c�� �d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�g�u�c�� �i�h�^�o�h�^�� �d�� �h�[�m�q�_�g�b�x�� �q�b�g�h�\�g�b��
�d�h�\�����G�_�\�h�a�f�h�`�g�h���i�j�h�i�b�k�Z�l�v���h�l�^�_�e�v�g�h�c���d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�_�c���©�k�i�h�k�h�[�_�g���e�x�[�b�l�v���J�h�^�b�g�m�ª �b�e�b��
�©�\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v���j�Z�[�h�l�Z�l�v���g�Z���[�e�Z�]�h���H�l�q�b�a�g�u�ª �± �w�l�h���Z�[�k�m�j�^��[12]�����I�h�e�m�q�Z�_�l�k�y�����q�l�h���k�m�s�_��
�k�l�\�m�x�s�b�c�� �j�_�f�_�k�e�_�g�g�h-�l�_�o�g�h�d�j�Z�l�b�q�_�k�d�b�c�� �i�h�^�o�h�^�� �d�� �i�h�^�]�h�l�h�\�d�_�� �q�b�g�h�\�g�b�d�h�\�� �j�_�Z�e�b�a�m��
�_�l�k�y���\���\�u�i�m�k�d�_���[�_�a�e�b�d�b�o���a�Z�i�q�Z�k�l�_�c���]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�h�c���f�Z�r�b�g�u�����]�^�_���d�Z�`�^�u�c���a�g�Z�_�l���k�\�h�c��
�n�m�g�d�p�b�h�g�Z�e�����g�h���g�_���\�b�^�b�l���k�\�h�_�]�h���i�j�_�^�g�Z�a�g�Z�q�_�g�b�y�����Z���i�h�l�h�f�m �± �g�_���q�l�b�l���h�[�s�_�c���p�_�e�b�����K�_�c��
�d�h�g�k�l�j�m�d�l�h�j�� �^�e�y�� �]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�h�]�h�� �f�_�g�_�^�`�f�_�g�l�Z�� �m�^�h�[�_�g�� �j�Z�a�\�_���q�l�h�� �^�e�y�� �k�i�b�k�Z�g�b�y�� �h�l��
�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h�k�l�b �± �l�Z�d�� �b�� �i�j�h�b�k�o�h�^�b�l���� �i�h�� �k�l�Z�j�b�g�g�h�c�� �k�o�_�f�_�� �©�`�Z�e�m�_�l�� �p�Z�j�v���� �^�Z�� �g�_�� �`�Z�e�m�_�l��
�i�k�Z�j�v�ª�����G�h���©�i�k�Z�j�b�ª �\�h�b�k�l�b�g�m���e�b�r�_�g�u���`�Z�e�h�k�l�b�����d�h�]�^�Z���\�f�_�k�l�h���]�m�f�Z�g�b�a�f�Z���b�f���\�g�_�^�j�y�x�l��
�h�^�g�b�� �e�b�r�v�� �©�d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�b�ª���� �W�l�h�� �^�Z�`�_�� �g�_�� �m�a�d�b�c�� �i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�b�a�f���� �w�l�h�� �i�j�h�n�Z�g�Z�p�b�y��
�b�^�_�b���i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�b�a�f�Z���� 

�D�j�b�l�_�j�b�b���h�p�_�g�d�b���^�h�k�l�h�b�g�k�l�\���d�Z�g�^�b�^�Z�l�h�\���g�Z���]�h�k�k�e�m�`�[�m �_�s�_���h�^�b�g���k�i�h�j�g�u�c���f�h�f�_�g�l��
�f�_�j�b�l�h�d�j�Z�l�b�q�_�k�d�h�]�h���^�b�k�d�m�j�k�Z���� �L�Z�f���� �]�^�_���\�k�_�h�[�s�b�_���\�u�[�h�j�u�� �g�b�a�\�_�^�_�g�u���^�h���f�Z�k�k�h�\�d�b�� �\��
�a�Z�j�Z�g�_�_�� �h�l�j�Z�[�h�l�Z�g�g�h�f�� �k�p�_�g�Z�j�b�b���� �]�h�\�h�j�b�l�v�� �h�� �i�j�_�b�f�m�s�_�k�l�\�Z�o�� �b�a�[�j�Z�g�b�y�� �e�m�q��
�r�b�o �k�f�_�r�g�h���� �b�[�h�� �\�� �k�i�b�k�d�Z�o�� �m�`�_�� �n�b�]�m�j�b�j�m�x�l�� �©�e�m�q�r�b�_�� �b�a�� �o�m�^�r�b�o�ª [13, 14]���� �H�l�[�h�j�� �g�Z��
�h�k�g�h�\�Z�g�b�b���n�h�j�f�Z�e�v�g�u�o���^�h�d�m�f�_�g�l�h�\�����^�b�i�e�h�f�h�\�����k�_�j�l�b�n�b�d�Z�l�h�\�������d�Z�d���f�u���h�l�f�_�l�b�e�b�����i�j�h��
�n�Z�g�b�j�m�_�l���k�Z�f�m���b�^�_�x���©�o�h�`�^�_�g�b�y���\�h���\�e�Z�k�l�v�ª �g�Z�b�[�h�e�_�_���^�h�k�l�h�c�g�u�o���m�\�Z�`�_�g�b�y�����i�h�k�d�h�e�v�d�m��
�l�_�����d�Z�d���i�j�Z�\�b�e�h�����g�_���j�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�x�l���i�h�]�h�g�x���a�Z���k�_�j�l�b�n�b�d�Z�l�Z�f�b���\���q�b�k�e�_���`�b�a�g�_�g�g�u�o���i�j�b��
�h�j�b�l�_�l�h�\���� �I�h�^�h�[�g�Z�y�� �i�j�Z�d�l�b�d�Z�� �m�`�_�� �g�Z�\�h�^�g�b�e�Z�� �]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�m�x�� �k�e�m�`�[�m�� �i�h�e�m�]�j�Z�f�h�l��
�g�u�f�b�� �n�b�]�m�j�Z�g�l�Z�f�b�� �b�a�� �[�u�\�r�b�o�� �Z�d�l�b�\�b�k�l�h�\���� �q�v�y�� �p�_�e�v �± �m�k�_�j�^�g�u�c�� �k�[�h�j�� �k�_�j�l�b�n�b�d�Z�l�h�\��
�d�Z�d���_�^�b�g�k�l�\�_�g�g�h�]�h���^�h�d�Z�a�Z�l�_�e�v�k�l�\�Z���b�o���`�b�a�g�b���g�Z���A�_�f�e�_�� 

�<���m�k�e�h�\�b�y�o�����]�^�_���^�_�f�h�d�j�Z�l�b�q�_�k�d�b�_���b���^�Z�`�_���i�k�_�\�^�h�^�_�f�h�d�j�Z�l�b�q�_�k�d�b�_���i�j�h�p�_�^�m�j�u���[�_�a��
�g�Z�^�_�`�g�h�� �h�i�h�r�e�_�g�u���� �h�k�l�Z�_�l�k�y�� �Z�\�l�h�j�b�l�Z�j�g�h�� �g�Z�a�g�Z�q�Z�l�v�� �^�h�k�l�h�c�g�u�o�� �b�a�� �q�b�k�e�Z�� �^�h�\�_�j�_�g��
�g�u�o�����G�Z�i�j�b�f�_�j�����\�h���\�j�_�f�_�g�Z���©�i�h�e�b�p�_�c�k�d�h�c���j�_�n�h�j�f�u�ª (2010�±2011 �]�]�������e�b�q�g�h�_���i�h�j�m�q�b��
�l�_�e�v�k�l�\�h���^�_�c�k�l�\�m�x�s�_�]�h���k�h�l�j�m�^�g�b�d�Z���H�<�>���a�Z���g�_�h�n�b�l�Z���j�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�e�h�k�v���^�Z�`�_���d�Z�d���Z�g�l�b��
�d�h�j�j�m�i�p�b�h�g�g�Z�y�� �f�_�j�Z���� �J�Z�a�m�f�_�_�l�k�y���� �d�h�j�j�m�i�p�b�h�]�_�g�g�u�c�� �i�h�l�_�g�p�b�Z�e�� �w�l�h�]�h�� �f�_�l�h�^�Z�� �h�q�_�\�b��
�^�_�g�����\�f�_�k�l�h���©�d�h�f�Z�g�^�u���m�i�j�Z�\�e�_�g�p�_�\�ª�����k�d�h�j�_�_���\�k�_�]�h�����\�h�a�g�b�d�g�_�l���d�e�b�_�g�l�_�e�Z��[15].  

�B�� �\�k�_�� �`�_�� �g�Z�f�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�_�l�k�y���� �q�l�h�� �i�h�l�_�g�p�b�Z�e�� �i�h�^�]�h�l�h�\�d�b�� �q�b�g�h�\�g�b�d�h�\�� �b�a�� �q�b�k�e�Z��
�e�b�p���� �a�Z�k�e�m�`�b�\�Z�x�s�b�o�� �^�h�\�_�j�b�y���� �^�h�� �d�h�g�p�Z�� �g�_�� �h�i�h�r�e�_�g���� �Z�� �]�e�Z�\�g�h�_ �± �g�_�� �b�k�q�_�j�i�Z�g���� �\��
�i�_�j�\�m�x���h�q�_�j�_�^�v �[�e�Z�]�h�^�Z�j�y���g�Z�e�b�q�b�x���g�h�j�f�Z�l�b�\�g�h���a�Z�d�j�_�i�e�_�g�g�u�o���f�_�o�Z�g�b�a�f�h�\�����h�[�e�_�]�q�Z��
�x�s�b�o���h�l�[�h�j�� �©�b�a���q�b�k�e�Z �k�\�h�b�o�ª���� �D�e�x�q�_�\�h�c �± �i�j�h�p�_�^�m�j�Z���m�\�h�e�v�g�_�g�b�y���\�� �k�\�y�a�b���k�� �m�l�j�Z�l�h�c��
�^�h�\�_�j�b�y�����k�l�� �����������N�A-�����������k���i�h�f�h�s�v�x���d�h�l�h�j�h�c���\�e�Z�k�l�v���a�Z�d�j�_�i�e�y�_�l���k�\�h�_���i�j�Z�\�h���h�q�b�s�Z�l�v�k�y��
�h�l���l�_�o�����d�l�h���^�h�\�_�j�b�y���g�_���a�Z�k�e�m�`�b�\�Z�_�l��[16]�����H�k�l�Z�e�h�k�v���e�b�r�v���j�_�r�b�l�v���\�h�i�j�h�k�����q�v�_���^�h�\�_�j�b�_��
�g�m�`�g�h���a�Z�k�e�m�`�b�l�v�"�� �?�k�e�b���k�e�m�`�b�l�v�� �d�h�g�d�j�_�l�g�h�f�m���g�Z�q�Z�e�v�g�b�d�m�����i�j�b���n�h�j�f�Z�e�v�g�h�f�� �i�h�g�b�f�Z��
�g�b�b�����k�h�]�e�Z�k�g�h���[�m�d�\�_ �a�Z�d�h�g�Z�� �± �w�l�h���d�e�b�_�g�l�b�k�l�k�d�Z�y���f�h�^�_�e�v���d�h�j�j�m�i�p�b�b�����_�k�e�b���k�e�m�`�b�l�v���H�l�_��
�q�_�k�l�\�m�� ���d�h�_�f�m�� �j�Z�\�g�h���i�j�b�a�\�Z�g�� �k�e�m�`�b�l�v�� �b�� �g�Z�q�Z�e�v�g�b�d �± �k�h�]�e�Z�k�g�h�� �^�m�o�m �a�Z�d�h�g�Z�� �± �J�h�k�k�b�y��
�_�s�_���f�h�`�_�l���i�_�j�_�`�b�l�v���j�Z�k�p�\�_�l���q�b�g�h�\�g�h�c���d�m�e�v�l�m�j�u�����J�Z�a�j�_�r�_�g�b�_���^�b�e�_�f�f�u���©�k�e�m�`�b�l�v���b�e�b��
�i�j�b�k�e�m�`�b�\�Z�l�v�k�y�"�ª �b���_�k�l�v���k�m�l�v���d�h�g�n�e�b�d�l�Z���b�g�l�_�j�_�k�h�\�����\���l�h���\�j�_�f�y���d�Z�d���_�]�h���a�Z�q�Z�k�l�m�x���i�h�^��
�f�_�g�y�x�l�� �h�[�k�_�k�k�b�h�g�g�h-�d�h�f�i�m�e�v�k�b�\�g�u�f�� �j�Z�a�^�\�h�_�g�b�_�f�� �f�_�`�^�m�� �^�h�e�`�g�h�k�l�g�u�f�b�� �h�[�y�a�Z�g�g�h��
�k�l�y�f�b�� �b�� �e�b�q�g�h�c�� �a�Z�b�g�l�_�j�_�k�h�\�Z�g�g�h�k�l�v�x���� �I�j�b�� �w�l�h�f�� �\�u�]�h�^�m�� �h�l�� �k�e�m�`�[�u���� �i�h�� �h�[�s�_�f�m�� �i�j�Z��
�\�b�e�m�����]�h�k�k�e�m�`�Z�s�_�f�m���k�m�e�y�l���©�b�k�d�m�k�b�l�_�e�b�ª �b�a���q�b�k�e�Z���©�]�j�Z�`�^�Z�g���b���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�c�ª�����g�h���h�l�g�x�^�v��
�g�_���^�h�e�`�g�h�k�l�g�u�_���e�b�p�Z�����\���l�h���\�j�_�f�y���d�Z�d���e�x�[�h�c���g�Z�[�h�j���d�h�f�Z�g�^�u���m�i�j�Z�\�e�_�g�p�_�\���g�Z�q�b�g�Z�_�l�k�y��
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�k�� �b�o�� �f�h�l�b�\�b�j�h�\�Z�g�b�y���� �<�u�o�h�^�b�l���� �]�e�Z�\�g�u�c�� �©�b�k�d�m�k�b�l�_�e�v�ª �a�^�_�k�v �± �g�Z�q�Z�e�v�g�b�d���� �Z�� �\�h�\�k�_�� �g�_��
�]�j�Z�`�^�Z�g�_-�i�j�h�k�b�l�_�e�b���b�e�b���k�m�[�t�_�d�l�u���[�b�a�g�_�k�Z�����I�h���g�Z�r�_�f�m���f�g�_�g�b�x�����i�h�f�b�f�h���l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�]�h��
�k�h�\�_�j�r�_�g�k�l�\�h�\�Z�g�b�y���k�l�� �������N�A-���������g�Z���m�j�h�\�g�_���Z�g�l�b�d�h�j�j�m�i�p�b�h�g�g�h�c���i�j�h�n�b�e�Z�d�l�b�d�b���k�l�h�b�l��
�\�k�_�j�v�_�a���a�Z�^�m�f�Z�l�v�k�y���h���k�f�_�s�_�g�b�b���Z�d�p�_�g�l�h�\���\���k�Z�f�h�c���^�b�Z�]�g�h�k�l�b�d�_���b���d�\�Z�e�b�n�b�d�Z�p�b�b���d�h�g��
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�r�l�Z�[�u���d�h�j�j�m�i�p�b�b���\���K�K�K�J���[�u�e�b���g�_�k�j�Z�\�g�_�g�g�h���f�_�g�v�r�_ �k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�o. 

�G�Z�f�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�_�l�k�y���� �q�l�h�� �f�_�j�b�l�h�d�j�Z�l�b�q�_�k�d�h�_�� �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�_�� �]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�h�c��
�k�e�m�`�[�u���i�j�b�g�p�b�i�b�Z�e�v�g�h���g�_�^�h�i�m�k�l�b�f�h���\�u�k�l�j�Z�b�\�Z�l�v���g�Z���j�Z�p�b�h�g�Z�e�v�g�u�o�����l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�o 
�b�� �l�_�f�� �[�h�e�_�_ �± �j�u�g�h�q�g�u�o�� �i�h�k�l�m�e�Z�l�Z�o���� �I�h�e�m�d�j�b�f�b�g�Z�e�v�g�u�_�� �i�h�g�y�l�b�y�� �l�� �g���� �©�k�\�h�[�h�^�g�h�]�h��
�j�u�g�d�Z�ª �Z�[�k�h�e�x�l�g�h���g�_�i�j�b�f�_�g�b�f�u���^�e�y���h�p�_�g�d�b���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b���i�j�_�^�k�l�Z�\�b�l�_�e�y���\�e�Z�k�l�b�����<��
�i�j�h�l�b�\�g�h�f�� �k�e�m�q�Z�_�� �f�u�� �^�h�e�`�g�u�� �k�h�]�e�Z�k�b�l�v�k�y�� �k�� �l�_�f���� �q�l�h�� �\�h�a�f�h�`�g�u�� �]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�u�_��
�m�k�e�m�]�b���b���q�b�g�h�\�g�b�d�b���i�h�^�h�j�h�`�_���b���i�h�^�_�r�_�\�e�_�����H�l�k�x�^�Z �g�_�^�Z�e�_�d�h���^�h���d�e�Z�k�k�b�q�_�k�d�h�c���Z�n�j�h��
�f�h�^�_�e�b�� �d�h�j�j�m�i�p�b�b���� �\�� �d�h�j�g�_�� �d�h�l�h�j�h�c �± �l�h�j�]�h�\�e�y�� �\�k�_�f�� �b�� �\�k�_�]�^�Z���� �j�Z�p�b�h�g�Z�e�b�a�Z�p�b�b �i�h�^��
�d�m�i�Z���d�Z�d���g�Z�b�[�h�e�_�_���i�j�h�k�l�h�]�h���b���w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�]�h���k�j�_�^�k�l�\�Z���p�_�e�_�^�h�k�l�b�`�_�g�b�y���� 

�G�_�h�[�o�h�^�b�f�h���h�k�h�a�g�Z�l�v�����b�k�l�b�g�g�h�c���p�_�g�g�h�k�l�v�x���\���k�b�k�l�_�f�_���i�h�^�]�h�l�h�\�d�b���d�Z�^�j�h�\���^�e�y���]�h�k��
�k�e�m�`�[�u�� �^�h�e�`�g�Z�� �k�l�Z�l�v�� �g�j�Z�\�k�l�\�_�g�g�Z�y�� �q�b�k�l�h�l�Z�� �\�e�Z�k�l�b���� �G�_�� �i�h�e�b�l�b�d�Z�g�k�d�h�_�� �x�j�h�^�k�l�\�h���� �Z��
�w�l�b�q�_�k�d�Z�y�� �[�_�a�m�d�h�j�b�a�g�_�g�g�h�k�l�v�� �b�� �q�_�e�h�\�_�q�g�h�k�l�v���� �I�h�k�e�_�^�g�_�_�� �m�k�e�h�\�b�_�� �h�k�h�[�_�g�g�h�� �l�j�m�^�g�h��
�k�h�[�e�x�k�l�b�� �l�_�f���� �d�l�h�� �j�Z�a�^�_�e�y�_�l�� �^�h�[�j�h�� �g�Z�� �\�u�k�h�d�h�l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�g�h�_�����g�b�a�d�h�l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�g�h�_�� �b��
�g�Z�g�h�^�h�[�j�h�� ���\�� �a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b�� �h�l�� �q�b�g�h�\�g�h�]�h�� �n�m�g�d�p�b�h�g�Z�e�Z������ �;�_�a�m�k�e�h�\�g�h���� �d�Z�`�^�Z�y�� �^�h�e�`��
�g�h�k�l�v�� �g�Z�� �k�e�m�`�[�_�� �b�f�_�_�l�� �k�\�h�c�� �i�j�_�^�_�e�� �i�h�e�g�h�f�h�q�b�c���� �g�h�� �w�l�h�� �g�_���a�g�Z�q�b�l���� �[�m�^�l�h, �j�_�Z�e�b�a�m�y��
�i�h�e�g�h�f�h�q�b�y�����g�_�e�v�a�y���i�h�^�o�h�^�b�l�v���d���^�_�e�m���l�\�h�j�q�_�k�d�b�����<���h�l�e�b�q�b�_���h�l���m�[�h�]�h�]�h���d�j�_�Z�l�b�\�Z�����l�\�h�j��
�q�_�k�l�\�h�� �h�k�g�h�\�Z�g�h�� �g�Z�� �b�a�[�u�l�h�q�g�h�k�l�b�� �m�k�b�e�b�c�� �\�� �h�l�g�h�r�_�g�b�b�� �j�_�r�Z�_�f�h�c���a�Z�^�Z�q�b�� ���_�s�_��
�e�m�q�r�_ �± �k�\�_�j�o�a�Z�^�Z�q�b�������I�h�e�b�l�b�q�_�k�d�Z�y���d�m�e�v�l�m�j�Z���j�h�k�k�b�y�g���\�_�d�Z�f�b���n�h�j�f�b�j�h�\�Z�e�Z�k�v���\���d�h��
�h�j�^�b�g�Z�l�Z�o�� �w�l�Z�d�j�Z�l�b�b���� �Z�� �w�l�h�� �a�g�Z�q�b�l���� �q�l�h�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�b�l�_�e�v�� �\�e�Z�k�l�b�� �\�h�k�i�j�b�g�b�f�Z�_�l�k�y�� �_�k�e�b��
�g�_���d�Z�d���\�h�`�^�v�����\�h�`�^�v���^�h�e�`�_�g���[�u�l�v���h�^�b�g���������l�h, �g�_�k�h�f�g�_�g�g�h, �d�Z�d���g�h�k�b�l�_�e�v���\�a�\�_�r�_�g�g�h�]�h��
�w�d�k�i�_�j�l�g�h�]�h���f�g�_�g�b�y�����<�h�l���i�h�q�_�f�m���\���k�h�\�j�_�f�_�g�g�h�c���g�Z�i�j�y�`�_�g�g�h�c���k�b�l�m�Z�p�b�b���k�l�h�e�v���h�i�Z�k�g�u��
�g�_�a�j�_�e�u�_���i�h�e�m�h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�p�u-�i�h�e�b�l�b�d�Z�g�u�����H�g�b �± �j�_�a�_�j�\���w�d�k�l�j�_�f�b�a�f�Z��[21, 22].  

�L�Z�d�b�f���h�[�j�Z�a�h�f�����f�u���i�j�_�^�e�Z�]�Z�_�f���g�_�k�d�h�e�v�d�h���b�a�f�_�g�b�l�v���b�_�j�Z�j�o�b�x���d�Z�q�_�k�l�\���b���p�_�g�g�h��
�k�l�_�c�����q�l�h���i�h�a�\�h�e�b�l���d�Z�g�^�b�^�Z�l�Z�f���g�Z���q�b�g�h�\�g�b�q�v�b���d�j�_�k�e�Z���[�u�l�v���^�h�k�l�h�c�g�u�f�b���g�_���b�o���i�h�f�i�Z��
�^�m�j�h�\-�g�Z�q�Z�e�v�g�b�d�h�\�����Z���^�h�i�m�s�_�g�g�u�f�b���d���\�u�i�h�e�g�_�g�b�x���f�b�k�k�b�b���k�e�m�`�_�g�b�y���H�l�_�q�_�k�l�\�m�����K�h��
�a�g�Z�g�b�_���w�l�h�c���f�b�k�k�b�b���^�h�e�`�g�h���i�b�l�Z�l�v���b���d�m�e�v�l�b�\�b�j�h�\�Z�l�v���\���g�b�o���d�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�h-�d�j�b�l�b�q�_�k�d�h�_��
�f�u�r�e�_�g�b�_�����i�h���f�_�l�d�h�f�m���a�Z�f�_�q�Z�g�b�x���I�� �E�Z�\�j�h�\�Z�����d�j�b�l�b�q�_�k�d�Z�y���f�u�k�e�v���k�l�j�_�f�b�l�k�y���j�_�\�h�e�x��
�p�b�x���i�j�_�^�m�i�j�_�^�b�l�v�����Z���g�_���\�u�a�\�Z�l�v�����F�_�k�l�h���\�g�_�r�g�b�o�����j�Z�a�m�f�_�_�l�k�y�����[�h�e�_�_���i�j�h�k�l�u�o�����^�_�r�_��
�\�u�o�� �b�� �\�g�_�r�g�_�� �w�n�n�_�d�l�g�u�o���� �j�_�]�m�e�y�l�h�j�h�\�� �k�e�m�`�_�[�g�h�]�h�� �i�h�\�_�^�_�g�b�y�� ���k�l�j�Z�o�� �g�Z�d�Z�a�Z�g�b�y����
�^�h�e�`�g�u���a�Z�g�y�l�v���j�_�]�m�e�y�l�h�j�u���\�g�m�l�j�_�g�g�b�_�����g�j�Z�\�k�l�\�_�g�g�u�_�����k�l�u�^�������B�k�l�b�g�g�u�c���i�j�h�n�_�k�k�b�h��
�g�Z�e���g�_���[�m�^�_�l���k�_�[�y���m�\�Z�`�Z�l�v�����d�h�]�^�Z���g�_���k�^�_�e�Z�e���\�k�_���\�h�a�f�h�`�g�h�_�����Z���i�h�j�h�c �b���g�_�\�h�a�f�h�`�g�h�_����
�^�e�y���j�_�r�_�g�b�y���i�j�h�[�e�_�f�u�����<���w�l�h�f �± �a�Z�e�h�]���l�\�h�j�q�_�k�d�h�]�h���h�l�g�h�r�_�g�b�y���d���j�Z�[�h�l�_�����Q�_�f���[�h�e�v�r�_��
�[�m�^�_�l���k�e�m�`�Z�s�b�o�����\���i�j�b�k�m�l�k�l�\�b�b���d�h�l�h�j�u�o���h�k�l�Z�e�v�g�u�f���k�l�u�^�g�h���l�\�h�j�b�l�v���i�j�h�b�a�\�h�e �b���a�Z�g�b��
�f�Z�l�v�k�y���i�h�i�m�e�b�a�f�h�f�����l�_�f���[�u�k�l�j�_�_���h�a�^�h�j�h�\�b�l�k�y���d�Z�^�j�h�\�Z�y���k�b�l�m�Z�p�b�y���g�Z���]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�h�c��
�b���f�m�g�b�p�b�i�Z�e�v�g�h�c �k�e�m�`�[�_�� 
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Meritocracy in the personnel policy of Russia: the lessons of history 
Abstract.  The paper analyzes the principles of meritocracy in relation to the training of officials. The author 
concludes about the need to review the ethical criteria for access to public service. 
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�>�e�y���Z�i�j�h�[�Z�p�b�b���\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�_�c���i�j�b�f�_�g�_�g�b�y���i�j�h�k�l�u�o���i�j�b�_�f�h�\���h�[�j�Z�[�h�l�d�b���^�Z�g�g�u�o���k��
�i�h�f�h�s�v�x���w�l�b�o���f�_�l�h�^�h�\���Z�\�l�h�j�Z�f�b���i�j�h�\�_�^�_�g�Z �k�j�Z�\�g�b�l�_�e�v�g�Z�y���h�p�_�g�d�Z���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�c���b�g��
�^�m�k�l�j�b�b���l�m�j�b�a�f�Z���\���h�l�^�_�e�v�g�u�o���j�_�]�b�h�g�Z�o�����<�u�[�h�j���h�[�t�_�d�l�h�\���k�j�Z�\�g�_�g�b�y���h�i�j�_�^�_�e�b�e �\�u�\�h�^����
�k�^�_�e�Z�g�g�u�c�� �B�� �:���� �K�m�k�e�h�\�h�c�� �\ �i�j�h�p�_�k�k�_�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�� �i�h�^�o�h�^�h�\�� �d�� �n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�x�� �l�m��
�j�b�k�l�k�d�h�]�h���b�f�b�^�`�Z���j�_�]�b�h�g�Z�����©�«�l�_�f�i�u���j�Z�a�\�b�l�b�y���l�m�j�b�a�f�Z���g�Z���l�_�j�j�b�l�h�j�b�b���j�_�]�b�h�g�Z���\���a�g�Z��
�q�b�l�_�e�v�g�h�c���f�_�j�_���a�Z�\�b�k�y�l���h�l���k�h�k�l�h�y�g�b�y���l�m�j�b�k�l�k�d�h�]�h���b�f�b�^�`�Z�����L�Z�d�����g�_�k�f�h�l�j�y���g�Z���h�]�j�h�f�g�u�c��
�h�[�t�_�f�� �\�u�i�h�e�g�_�g�g�u�o�� �j�Z�[�h�l�� �i�h�� �\�h�k�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�b�x�� �Z�j�o�b�l�_�d�l�m�j�g�h-�b�k�l�h�j�b�q�_�k�d�b�o�� �a�^�Z�g�b�c�� �b��
�d�h�f�i�e�_�d�k�h�\�����F�h�k�d�\�Z���i�h-�i�j�_�`�g�_�f�m �i�h���i�h�i�m�e�y�j�g�h�k�l�b���m���h�l�_�q�_�k�l�\�_�g�g�u�o���b���a�Z�j�m�[�_�`�g�u�o���l�m��
�j�b�k�l�h�\���m�k�l�m�i�Z�_�l���K�Z�g�d�l-�I�_�l�_�j�[�m�j�]�m�����Z���p�_�g�b�l�_�e�_�c���b�k�l�h�j�b�q�_�k�d�h�]�h���i�j�h�r�e�h�]�h���J�h�k�k�b�b���q�Z�s�_��
�\�k�_�]�h���i�j�b�\�e�_�d�Z�x�l���l�m�j�b�k�l�k�d�b�_���f�Z�j�r�j�m�l�u���³�A�h�e�h�l�h�]�h���d�h�e�v�p�Z���J�h�k�k�b�b�´�ª���>���@�����<���k�\�y�a�b���k���w�l�b�f 
�[�u�e�Z�� �i�h�k�l�Z�\�e�_�g�Z�� �a�Z�^�Z�q�Z�� �k�j�Z�\�g�_�g�b�y�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�c �h�[�e�Z�k�l�_�c���� �\�o�h�^�y�s�b�o�� �\�� �©�A�h�e�h�l�h�_��
�d�h�e�v�p�h���J�h�k�k�b�b�ª�����k���F�h�k�d�\�h�c���b���K�Z�g�d�l-�I�_�l�_�j�[�m�j�]�h�f�� 
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�g�b�_�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b���� �<���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_�� �\�� �j�y�^�_�� �k�e�m�q�Z�_�\�� �k�j�Z�\�g�b�l�_�e�v�g�u�_���^�Z�g�g�u�_�� �i�h�� �j�_�]�b�h�g�Z�f��
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�y�g�b�c�����d�h�l�h�j�u�c���i�j�_�^�i�h�e�Z�]�Z�_�l �n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�_���k�b�k�l�_�f�u���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�c�����o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�x�s�b�o��
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�p�b�x���b���j�Z�g�`�b�j�h�\�Z�g�b�_���i�h���k�l�_�i�_�g�b���[�e�b�a�h�k�l�b���d���w�l�Z�e�h�g�m�����\���d�Z�q�_�k�l�\�_���d�h�l�h�j�h�]�h���j�Z�k�k�f�Z�l�j�b��
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�f�h�k�l�b�� �^�Z�g�g�u�o�� �\�� �k�b�k�l�_�f�m�� �\�d�e�x�q�Z�x�l�k�y�� �h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�u�_�� �\�_�e�b�q�b�g�u�� ���\�� �g�Z�r�_�f�� �k�e�m�q�Z�_�� �b�k��
�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�u���k�j�_�^�g�b�_���a�g�Z�q�_�g�b�y���g�Z���^�m�r�m���g�Z�k�_�e�_�g�b�y�������Z �b�l�h�]�h�\�u�c �b�g�l�_�]�j�Z�e�v�g�u�c���i�h�d�Z�a�Z��
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�>�e�y���k�j�Z�\�g�_�g�b�y���h�[�t�_�d�l�h�\���h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y���b�g�l�_�]�j�Z�e�v�g�u�c���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�v����Rj: 

 
�M���w�l�Z�e�h�g�Z���a�g�Z�q�_�g�b�_���b�g�l�_�]�j�Z�e�v�g�h�]�h���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�y���j�Z�\�g�h���g�m�e�x�����g�Z�b�[�h�e�_�_���[�e�b�a�d�b�f���y�\��

�e�y�_�l�k�y���h�[�t�_�d�l���k���f�b�g�b�f�Z�e�v�g�u�f��Rj�����J�Z�g�`�b�j�h�\�Z�g�b�_���i�j�h�\�h�^�b�l�k�y���\���i�h�j�y�^�d�_���\�h�a�j�Z�k�l�Z�g�b�y��Rj. 
�B�k�l�h�q�g�b�d�h�f�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b�� �^�e�y�� �k�j�Z�\�g�b�l�_�e�v�g�h�c�� �h�p�_�g�d�b�� �i�h�k�e�m�`�b�e�b�� �^�Z�g�g�u�_�� �k�l�Z�l�b��

�k�l�b�d�b�����j�Z�a�f�_�s�_�g�g�u�_���g�Z �h�n�b�p�b�Z�e�v�g�h�f���k�Z�c�l�_���J�h�k�l�m�j�b�a�f�Z���>���@���b���J�h�k�k�l�Z�l�Z���>4]: 
�� �q�b�k�e�_�g�g�h�k�l�v�� �j�h�k�k�b�c�k�d�b�o�� �]�j�Z�`�^�Z�g���� �j�Z�a�f�_�s�_�g�g�u�o�� �\�� �d�h�e�e�_�d�l�b�\�g�u�o�� �k�j�_�^�k�l�\�Z�o��

�j�Z�a�f�_�s�_�g�b�y�����D�K�J�������l�u�k�����q�_�e���� 
�� �q�b�k�e�_�g�g�h�k�l�v���b�g�h�k�l�j�Z�g�g�u�o���]�j�Z�`�^�Z�g�����j�Z�a�f�_�s�_�g�g�u�o���\���D�K�J�����l�u�k�����q�_�e���� 
�� �q�b�k�e�_�g�g�h�k�l�v���j�Z�[�h�l�g�b�d�h�\���D�K�J�����l�u�k�����q�_�e���� 
�� �q�b�k�e�_�g�g�h�k�l�v���j�Z�[�h�l�g�b�d�h�\���l�m�j�n�b�j�f�����q�_�e���� 
�� �q�b�k�e�h���i�h�k�_�s�_�g�b�c���f�m�a�_�_�\�����q�_�e���� 
�� �q�b�k�e�_�g�g�h�k�l�v���a�j�b�l�_�e�_�c���l�_�Z�l�j�h�\�����q�_�e���� 
�� �h�[�t�_�f���i�e�Z�l�g�u�o���m�k�e�m�]���]�h�k�l�b�g�b�p���b���Z�g�Z�e�h�]�b�q�g�u�o���k�j�_�^�k�l�\���j�Z�a�f�_�s�_�g�b�y�����f�e�g �j�m�[���� 
�� �h�[�t�_�f���i�e�Z�l�g�u�o���l�m�j�b�k�l�k�d�b�o���m�k�e�m�]�����f�e�g �j�m�[�� 
�D�h�g�_�q�g�h�����w�l�h�l���i�_�j�_�q�_�g�v���^�Z�e�_�d�h���g�_���b�k�q�_�j�i�u�\�Z�_�l���r�b�j�h�d�h�]�h���k�i�_�d�l�j�Z���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�c����

�o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�x�s�b�o�� �j�Z�a�\�b�l�b�_�� �k�n�_�j�u�� �l�m�j�b�a�f�Z���� �h�^�g�Z�d�h�� �^�Z�_�l�� �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v�� �i�j�h�\�_�k�l�b�� �w�d�k��
�i�j�_�k�k-�h�p�_�g�d�m�� �i�h�� �h�k�g�h�\�g�u�f�� �b�g�^�b�d�Z�l�h�j�Z�f���� �h�l�j�Z�`�Z�x�s�b�f�� �h�[�t�_�f�u�� �l�m�j�b�k�l�k�d�h�]�h�� �i�h�l�h�d�Z����
�\�e�b�y�g�b�_���g�Z���a�Z�g�y�l�h�k�l�v���b���^�h�o�h�^���j�_�]�b�h�g�Z�� 

�:�g�Z�e�b�a���k�j�Z�\�g�b�l�_�e�v�g�u�o���i�h�a�b�p�b�c���j�_�]�b�h�g�h�\���[�u�e���i�j�h�\�_�^�_�g���a�Z���i�_�j�b�h�^�����������±20�������]�]����
���d���k�h�`�Z�e�_�g�b�x�����^�Z�g�g�u�_���J�h�k�k�l�Z�l�Z���h���d�h�e�b�q�_�k�l�\�_ �i�h�k�_�s�_�g�b�c���l�_�Z�l�j�h�\���b���f�m�a�_�_�\���a�Z�������������]. 
�h�l�k�m�l�k�l�\�m�x�l�������<���l�Z�[�e. �����b�������i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�u���^�Z�g�g�u�_ �a�Z�������������].�����\���l�Z�[�e. �����h�l�j�Z�`�_�g�Z���^�b�g�Z��
�f�b�d�Z���j�_�c�l�b�g�]�h�\�h�]�h���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�y���a�Z���\�_�k�v���i�_�j�b�h�^�� 
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0,002 0,002 0,002 0,004 0,003 0,003 0,002 0,003 0,004 

�Q�b�k�e�_�g�g�h�k�l�v�� �j�Z�[�h�l�g�b�d�h�\��
�l�m�j�n�b�j�f 

0,0004 0,0005 0,0003 0,000
2 

0,000
3 

0,000
4 

0,000
6 0,001 0,001 

�Q�b�k�e�h���i�h�k�_�s�_�g�b�c���f�m�a�_�_�\ 1,178 0,423 0,647 0,413 0,342 1,608 1,440 4,452 4,452 
�Q�b�k�e�_�g�g�h�k�l�v�� �a�j�b�l�_�e�_�c��
�l�_�Z�l�j�h�\ 

0,121 0,252 0,298 0,110 0,204 0,246 0,627 0,655 0,655 

�H�[�t�_�f�� �i�e�Z�l�g�u�o�� �m�k�e�m�]��
�D�K�J 

1,04 0,38 0,60 0,95 0,85 0,67 3,27 2,50 3,27 

�H�[�t�_�f�� �i�e�Z�l�g�u�o�� �l�m�j�b�k�l��
�k�d�b�o���m�k�e�m�] 0,90 0,50 0,72 0,96 0,56 0,42 2,27 1,81 2,27 
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�L�Z�[�e�b�p�Z���� 
�K�l�Z�g�^�Z�j�l�b�a�h�\�Z�g�g�u�_���a�g�Z�q�_�g�b�y���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�c���j�_�c�l�b�g�]�h�\�h�c���h�p�_�g�d�b 

 

�I�h�d�Z�a�Z�l�_�e�b 

�H�[�e�Z�k�l�b 

�F�h�k-
�d�\�Z 

�K�Z�g�d�l-
�I�_�l�_�j��

�[�m�j�] 

�W�l�Z��
�e�h�g 

�<�e�Z��
�^�b��

�f�b�j��
�k�d�Z�y 

�B�\�Z��
�g�h�\��
�k�d�Z�y 

�D�h��
�k�l�j�h
�f�k�d�Z�y 

�F�h�k��
�d�h�\��
�k�d�Z�y 

�L�\�_�j-
�k�d�Z�y 

�Y�j�h��
�k�e�Z�\
�k�d�Z�y 

�Q�b�k�e�_�g�g�h�k�l�v�� �j�h�k�k�b�c�k�d�b�o��
�]�j�Z�`�^�Z�g���� �j�Z�a�f�_�s�_�g�g�u�o�� �\��
�D�K�J 

0,70 0,48 0,78 1,00 0,59 0,83 0,81 0,97 1 

�Q�b�k�e�_�g�g�h�k�l�v�� �b�g�h�k�l�j�Z�g�g�u�o��
�]�j�Z�`�^�Z�g���� �j�Z�a�f�_�s�_�g�g�u�o�� �\��
�D�K�J 

0,10 0,03 0,05 0,12 0,03 0,09 0,74 1,00 1 

�Q�b�k�e�_�g�g�h�k�l�v�� �j�Z�[�h�l�g�b�d�h�\��
�D�K�J 

0,50 0,68 0,63 1,00 0,91 0,84 0,59 0,75 1 

�Q�b�k�e�_�g�g�h�k�l�v �j�Z�[�h�l�g�b�d�h�\��
�l�m�j�n�b�j�f 

0,37 0,41 0,24 0,22 0,26 0,34 0,55 1,00 1 

�Q�b�k�e�h���i�h�k�_�s�_�g�b�c���f�m�a�_�_�\ 0,26 0,10 0,15 0,09 0,08 0,36 0,32 1,00 1 
�Q�b�k�e�_�g�g�h�k�l�v�� �a�j�b�l�_�e�_�c�� �l�_��
�Z�l�j�h�\ 

0,18 0,38 0,45 0,17 0,31 0,38 0,96 1,00 1 

�H�[�t�_�f���i�e�Z�l�g�u�o���m�k�e�m�]���D�K�J 0,32 0,12 0,18 0,29 0,26 0,21 1,00 0,77 1 
�H�[�t�_�f�� �i�e�Z�l�g�u�o���l�m�j�b�k�l�k�d�b�o��
�m�k�e�m�] 

0,40 0,22 0,32 0,42 0,25 0,18 1,00 0,80 1 

�B�g�l�_�]�j�Z�e�v�g�u�c�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�v����
Rj 

1,172 1,198 1,182 1,179 1,193 
1,16

6 
0,991 0,794 0 

�J�Z�g�] 4 8 6 5 7 3 2 1 �í 
 

�L�Z�[�e�b�p�Z������ 
�>�b�g�Z�f�b�d�Z���j�_�c�l�b�g�]�h�\�h�]�h���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�y 

 

�=�h
�  ̂

�H�[�e�Z�k�l�b 

�F�h�k�d�\�Z 
�K�Z�g�d�l-
�I�_�l�_�j��

�[�m�j�] 
�<�e�Z�^�b��

�f�b�j�k�d�Z�y 

�B�\�Z��
�g�h�\��
�k�d�Z�y 

�D�h��
�k�l�j�h�f��

�k�d�Z�y 

�F�h�k��
�d�h�\��
�k�d�Z�y 

�L�\�_�j��
�k�d�Z�y 

�Y�j�h��
�k�e�Z�\��
�k�d�Z�y 

20
09

 

1,165 1,190 1,178 1,181 1,187 1,152 0,979 0,817 

20
10

 

1,159 1,188 1,179 1,186 1,189 1,145 0,967 0,845 

20
11

 

1,158 1,187 1,176 1,186 1,197 1,156 0,982 0,744 

20
12

 

1,172 1,198 1,182 1,179 1,193 1,166 0,991 0,794 

 

�E�b�^�_�j�k�l�\�h���K�Z�g�d�l-�I�_�l�_�j�[�m�j�]�Z���g�_���\�u�a�u�\�Z�_�l���k�h�f�g�_�g�b�c�����a�g�Z�q�_�g�b�_���b�g�l�_�]�j�Z�e�v�g�h�]�h���i�h��
�d�Z�a�Z�l�_�e�y���y�\�e�y�_�l�k�y���g�Z�b�[�h�e�_�_���[�e�b�a�d�b�f���d���w�l�Z�e�h�g�m���g�Z���i�j�h�l�y�`�_�g�b�b���\�k�_�]�h���i�_�j�b�h�^�Z�� �g�h �©�j�Z�k��
�k�l�h�y�g�b�_�ª���f�_�`�^�m���K�Z�g�d�l-�I�_�l�_�j�[�m�j�]�h�f���b���F�h�k�d�\�h�c�� �f�b�g�b�f�Z�e�v�g�h�����H�i�j�_�^�_�e�y�x�s�b�f���n�Z�d�l�h��
�j�h�f�� �a�^�_�k�v�� �f�h�]�� �i�h�k�e�m�`�b�l�v �b�� �m�j�h�\�_�g�v�� �f�h�k�d�h�\�k�d�b�o�� �p�_�g�� �± �i�j�b�� �n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�b�� �k�l�h�e�[�p�Z��
�©�w�l�Z�e�h�g�ª���\���g�_�]�h���\�d�e�x�q�_�g�u���k�j�_�^�g�_�^�m�r�_�\�u�_���k�l�h�b�f�h�k�l�g�u�_���h�[�t�_�f�u���i�e�Z�l�g�u�o���l�m�j�b�k�l�k�d�b�o��
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�m�k�e�m�]���b���m�k�e�m�]���]�h�k�l�b�g�b�p���F�h�k�d�\�u�����l�h�]�^�Z���d�Z�d���i�h���[�h�e�v�r�b�g�k�l�\�m���^�j�m�]�b�o���k�l�j�h�d���e�m�q�r�b�f�b���[�u�e�b��
�i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�b���K�Z�g�d�l-�I�_�l�_�j�[�m�j�]�Z�� 

�G�_�k�f�h�l�j�y���g�Z���i�h�i�m�e�y�j�g�h�k�l�v���l�m�j�b�k�l�k�d�h�]�h���[�j�_�g�^�Z�����©�A�h�e�h�l�h�_���d�h�e�v�p�h���J�h�k�k�b�b�ª���m�k�l�m��
�i�Z�_�l���F�h�k�d�\�_�����g�h���k�e�_�^�m�_�l���a�Z�f�_�l�b�l�v�����q�l�h���h�l�j�u�\���h�l���g�_�z���b���h�l���w�l�Z�e�h�g�Z���g�_���l�Z�d���\�_�e�b�d�����H�[�e�Z��
�k�l�b�� �P�_�g�l�j�Z�e�v�g�h�c�� �J�h�k�k�b�b�� �^�_�f�h�g�k�l�j�b�j�m�x�l�� �\�u�k�h�d�b�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�y�� �j�Z�g�]�h�\�����<�_�e�b�q�b�g�Z�� �b�g�l�_��
�]�j�Z�e�v�g�h�]�h�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�y���� �g�_�f�g�h�]�b�f�� �i�j�_�\�u�r�Z�x�s�Z�y�� �_�^�b�g�b�p�m���� �k�\�b�^�_�l�_�e�v�k�l�\�m�_�l�� �h�� �a�g�Z�q�b��
�l�_�e�v�g�h�c�� �[�e�b�a�h�k�l�b�� �d�� �w�l�Z�e�h�g�m���� �i�j�b�� �g�_�m�^�h�\�e�_�l�\�h�j�b�l�_�e�v�g�u�o�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�o�� �k�j�Z�\�g�_�g�b�y�� �h�g��
�k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l�����±�����b���\�u�r�_�����G�_�h�[�o�h�^�b�f�h���a�Z�f�_�l�b�l�v�����q�l�h���i�j�b���h�p�_�g�d�_���i�h���Z�[�k�h�e�x�l�g�u�f���i�h�d�Z��
�a�Z�l�_�e�y�f���j�_�c�l�b�g�]���h�d�Z�a�Z�e�k�y���[�u���i�j�b�g�p�b�i�b�Z�e�v�g�h���^�j�m�]�b�f���b�a-�a�Z���j�Z�a�g�u�o���f�Z�k�r�l�Z�[�h�\���k�j�Z�\�g�b��
�\�Z�_�f�u�o���h�[�t�_�d�l�h�\�� 

�I�h�k�d�h�e�v�d�m�� �j�y�^�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�c���� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�x�s�b�o�� �k�h�k�l�h�y�g�b�_�� �l�m�j�b�k�l�k�d�h�c�� �h�l�j�Z�k�e�b����
�l�j�m�^�g�h���h�p�_�g�b�l�v���k���^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h�c���l�h�q�g�h�k�l�v�x�����p�_�e�_�k�h�h�[�j�Z�a�g�h���^�h�i�h�e�g�b�l�v���j�Z�k�q�_�l�u���w�e�_�f�_�g��
�l�Z�f�b���d�h�j�j�_�e�y�p�b�h�g�g�h�]�h�� �Z�g�Z�e�b�a�Z���� �D�h�j�j�_�e�y�p�b�h�g�g�Z�y���f�Z�l�j�b�p�Z���� �k�h�k�l�Z�\�e�_�g�g�Z�y���^�e�y���K�Z�g�d�l-
�I�_�l�_�j�[�m�j�]�Z�����i�h�^�l�\�_�j�`�^�Z�_�l���\�u�\�h�^�����k�^�_�e�Z�g�g�u�c���\�u�r�_�����L�_�k�g�h�l�Z���k�\�y�a�b���f�_�`�^�m���i�h�d�Z�a�Z�l�_��
�e�y�f�b�����o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�x�s�b�f�b���l�m�j�b�k�l�k�d�b�_���i�h�l�h�d�b�����i�h�k�_�s�_�g�b�_���f�m�a�_�_�\�����l�_�Z�l�j�h�\���b���^�h�o�h�^�u���j�_��
�]�b�h�g�Z���h�l���h�d�Z�a�Z�g�b�y���l�m�j�b�k�l�k�d�b�o���m�k�e�m�], �\���i�j�_�h�[�e�Z�^�Z�x�s�_�f���[�h�e�v�r�b�g�k�l�\�_���k�e�m�q�Z�_�\���h�p�_�g�b��
�\�Z�_�l�k�y�� �d�Z�d�� �\�u�k�h�d�Z�y�� �b�� �h�q�_�g�v�� �\�u�k�h�d�Z�y�� ���j�b�k. �������� �<�� �F�h�k�d�\�_�� �h�l�f�_�q�Z�_�l�k�y�� �[�h�e�v�r�_�_�� �q�b�k�e�h��
�g�Z�j�m�r�_�g�b�c���f�_�`�^�m���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�y�f�b�����k�\�y�a�v���d�h�l�h�j�u�o���^�h�e�`�g�Z���[�u�l�v���\�u�k�h�d�Z�����W�l�h���h�l�q�Z�k�l�b���h�[�t��
�y�k�g�b�f�h���j�Z�a�e�b�q�b�y�f�b���\���p�_�e�y�o���i�h�_�a�^�h�d�����i�j�_�h�[�e�Z�^�Z�g�b�_�f���^�_�e�h�\�h�]�h���l�m�j�b�a�f�Z���g�Z�^ �w�d�k�d�m�j�k�b��
�h�g�g�u�f�����j�Z�a�\�b�l�b�_�f���k�b�k�l�_�f���h�g�e�Z�c�g-�[�j�h�g�b�j�h�\�Z�g�b�y���b���j�_�a�_�j�\�b�j�h�\�Z�g�b�y��  

 

 
 

�J�b�k. �������D�h�j�j�_�e�y�p�b�h�g�g�u�_���f�Z�l�j�b�p�u���^�e�y���K�Z�g�d�l-�I�_�l�_�j�[�m�j�]�Z���b���F�h�k�d�\�u 
 

�<���j�_�c�l�b�g�]�_�����k�h�k�l�Z�\�e�_�g�g�h�f���i�h���f�_�l�h�^�m���j�Z�k�k�l�h�y�g�b�c�����i�y�l�h�_���f�_�k�l�h���a�Z�g�y�e�Z���F�h�k�d�h�\�k�d�Z�y��
�h�[�e�Z�k�l�v�����r�_�k�l�h�_���± �D�h�k�l�j�h�f�k�d�Z�y���h�[�e�Z�k�l�v�� �B���^�e�y���w�l�b�o���h�[�e�Z�k�l�_�c���d�h�j�j�_�e�y�p�b�h�g�g�u�_���f�Z�l��
�j�b�p�u�� �\�� �p�_�e�h�f�� �i�h�^�l�\�_�j�`�^�Z�x�l�� �i�j�Z�\�b�e�v�g�h�k�l�v�� �k�^�_�e�Z�g�g�u�o�� �\�u�\�h�^�h�\���� �K�\�y�a�v�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�c��
�k�e�Z�[�_�_�� �h�k�h�[�_�g�g�h���^�e�y���D�h�k�l�j�h�f�k�d�h�c���h�[�e�Z�k�l�b�����k�f�����j�b�k. 2). �H�q�_�\�b�^�g�h�����q�l�h���i�h���i�h�i�m�e�y�j�g�h��
�k�l�b �m���b�g�h�k�l�j�Z�g�g�u�o���l�m�j�b�k�l�h�\ �F�h�k�d�h�\�k�d�Z�y���b���D�h�k�l�j�h�f�k�d�Z�y���h�[�e�Z�k�l�b �m�k�l�m�i�Z�x�l���k�l�h�e�b�q�g�u�f��
�]�h�j�h�^�Z�f�����J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b���l�m�j�b�k�l�k�d�b�o���n�b�j�f���b���\�e�b�y�g�b�_���l�m�j�b�a�f�Z���g�Z���j�_�]�b�h�g�Z�e�v��
�g�u�_���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�b���\���p�_�e�h�f �[�h�e�_�_���\�u�k�h�d�b �\���F�h�k�d�h�\�k�d�h�c���h�[�e�Z�k�l�b�� 
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�J�b�k. �������D�h�j�j�_�e�y�p�b�h�g�g�u�_���f�Z�l�j�b�p�u���^�e�y���F�h�k�d�h�\�k�d�h�c���b���D�h�k�l�j�h�f�k�d�h�c���h�[�e�Z�k�l�b 
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�W�l�h���^�Z�_�l���\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v���\�h�\�j�_�f�y���i�j�b�g�b�f�Z�l�v���f�_�j�u�����j�Z�a�j�Z�[�Z�l�u�\�Z�l�v���Z�g�l�b�d�j�b�a�b�k�g�m�x���i�h�e�b��
�l�b�d�m�� �b�� �f�b�g�b�f�b�a�b�j�h�\�Z�l�v�� �i�h�k�e�_�^�k�l�\�b�y�� �n�b�g�Z�g�k�h�\�h�]�h�� �d�j�b�a�b�k�Z�� �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y�� �i�j�b�� �_�]�h��
�g�Z�k�l�m�i�e�_�g�b�b���� �q�l�h�[�u�� �g�_�� �^�h�i�m�k�l�b�l�v�� �[�Z�g�d�j�h�l�k�l�\�Z���� �I�j�b�� �w�l�h�f�� �k�l�j�Z�l�_�]�b�y���i�j�_�^�m�i�j�_�`�^�_�g�b�y��
�[�Z�g�d�j�h�l�k�l�\�Z���^�h�e�`�g�Z���h�i�b�j�Z�l�v�k�y���g�Z���f�_�l�h�^�u���h�p�_�g�d�b���l�_�d�m�s�_�]�h���k�h�k�l�h�y�g�b�y���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b�� 

�G�Z���k�_�]�h�^�g�y�r�g�b�c���^�_�g�v���b�a�\�_�k�l�g�h���f�g�h�`�_�k�l�\�h���f�_�l�h�^�b�d���h�p�_�g�d�b �\�_�j�h�y�l�g�h�k�l�b���[�Z�g�d�j�h�l��
�k�l�\�Z���i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�c�����:�j�]�_�g�l�b�����:�e�v�l�f�Z�g�Z�����;�b�\�_�j�Z�����L�Z�n�n�e�_�j�Z�����K�i�j�b�g�]�_�c�l�Z�����K�Z�c�n�m�e�b�g�Z���± 
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�D�Z�^�u�d�h�\�Z�����i�j�Z�\�b�l�_�e�v�k�l�\�_�g�g�Z�y���f�_�l�h�^�b�d�Z���J�N���h�l�������������]�����b���^�j�������i�h���^�Z�g�g�u�f���n�b�g�Z�g�k�h�\�h�c��
�h�l�q�_�l�g�h�k�l�b���i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�c�����H�g�b���i�h�a�\�h�e�y�x�l���i�h�e�m�q�b�l�v���\�_�j�h�y�l�g�h�k�l�g�u�_���i�j�h�]�g�h�a�g�u�_���h�p�_�g�d�b��
�b�o���[�Z�g�d�j�h�l�k�l�\�Z��[1]. 

�<���a�Z�j�m�[�_�`�g�h�c���w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�h�c���e�b�l�_�j�Z�l�m�j�_���i�j�_�^�e�Z�]�Z�_�l�k�y���[�h�e�v�r�h�_���d�h�e�b�q�_�k�l�\�h���\�k�_��
�\�h�a�f�h�`�g�u�o�� �f�_�l�h�^�b�d�� �b�� �f�Z�l�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�o�� �f�h�^�_�e�_�c�� �^�b�Z�]�g�h�k�l�b�d�b���\�_�j�h�y�l�g�h�k�l�b�� �g�Z�k�l�m�i�e�_��
�g�b�y���[�Z�g�d�j�h�l�k�l�\�Z���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�c�����H�^�g�h�c���b�a���i�_�j�\�u�o���i�h�i�u�l�h�d���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v���Z�g�Z�e�b�l�b�q�_�k�d�b�_��
�d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�u�� �^�e�y�� �i�j�h�]�g�h�a�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �[�Z�g�d�j�h�l�k�l�\�Z�� �k�q�b�l�Z�_�l�k�y�� �j�Z�[�h�l�Z�� �M���� �;�b�\�_�j�Z���� �B�f��
�j�Z�k�k�f�h�l�j�_�g�u���a�Z �i�y�l�b�e�_�l�g�b�c���i�_�j�b�h�^���^�\�Z�^�p�Z�l�v���d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�h�\���i�h���]�j�m�i�i�_���d�h�f�i�Z�g�b�c�����i�h��
�e�h�\�b�g�Z���b�a���d�h�l�h�j�u�o���h�[�Z�g�d�j�h�l�b�e�Z�k�v���>���@�����I�j�_�^�e�h�`�_�g�g�Z�y���M�����;�b�\�_�j�h�f���i�y�l�b�n�Z�d�l�h�j�g�Z�y���k�b��
�k�l�_�f�Z���h�p�_�g�d�b���n�b�g�Z�g�k�h�\�h�]�h���k�h�k�l�h�y�g�b�y���i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y���k���p�_�e�v�x���^�b�Z�]�g�h�k�l�b�d�b���[�Z�g�d�j�h�l�k�l�\�Z 
�k�h�^�_�j�`�b�l���j�y�^���b�g�^�b�d�Z�l�h�j�h�\�� 

�� �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�� �;�b�\�_�j�Z �± �h�l�g�h�r�_�g�b�_�� �k�m�f�f�u�� �q�b�k�l�h�c�� �i�j�b�[�u�e�b�� �b�� �g�Z�q�b�k�e�_�g�g�h�c��
�Z�f�h�j�l�b�a�Z�p�b�b���d���h�[�s�_�c���\�_�e�b�q�b�g�_���a�Z�_�f�g�h�]�h���d�Z�i�b�l�Z�e�Z�� 

�� �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���l�_�d�m�s�_�c���e�b�d�\�b�^�g�h�k�l�b �± �h�l�g�h�r�_�g�b�_���h�[�h�j�h�l�g�u�o���Z�d�l�b�\�h�\���d���h�[�s�_�c��
�\�_�e�b�q�b�g�_���l�_�d�m�s�b�o���h�[�y�a�Z�l�_�e�v�k�l�\�� 

�� �w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�Z�y���j�_�g�l�Z�[�_�e�v�g�h�k�l�v �± �h�l�g�h�r�_�g�b�_���q�b�k�l�h�c���i�j�b�[�u�e�b���d���h�[�s�_�c���\�_�e�b��
�q�b�g�_���Z�d�l�b�\�h�\���i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y�� 

�� �n�b�g�Z�g�k�h�\�u�c���e�_�\�_�j�b�^�` �± �h�l�g�h�r�_�g�b�_���a�Z�_�f�g�h�]�h���d�Z�i�b�l�Z�e�Z���d���\�Z�e�x�l�_���[�Z�e�Z�g�k�Z�� 
�� �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�� �i�h�d�j�u�l�b�y�� �l�_�d�m�s�b�o�� �Z�d�l�b�\�h�\�� �k�h�[�k�l�\�_�g�g�u�f�b�� �h�[�h�j�h�l�g�u�f�b�� �k�j�_�^��

�k�l�\�Z�f�b �± �h�l�g�h�r�_�g�b�_���k�h�[�k�l�\�_�g�g�u�o���h�[�h�j�h�l�g�u�o���k�j�_�^�k�l�\���d���k�l�h�b�f�h�k�l�b���h�[�h�j�h�l�g�u�o���Z�d�l�b�\�h�\. 
�B�k�o�h�^�y���b�a���a�g�Z�q�_�g�b�c���d�Z�`�^�h�]�h���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�y���h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y���]�j�m�i�i�Z�����d�� �d�h�l�h�j�h�c���f�h�`�_�l��

�[�u�l�v���h�l�g�_�k�_�g�h���i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�_���� 
�F�g�h�]�h�n�Z�d�l�h�j�g�u�_�� �f�h�^�_�e�b�� �i�j�h�]�g�h�a�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �[�Z�g�d�j�h�l�k�l�\�Z�� �h�[�u�q�g�h�� �\�d�e�x�q�Z�x�l�� �i�y�l�v-

�k�_�f�v���n�b�g�Z�g�k�h�\�u�o���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�c�����<���a�Z�j�m�[�_�`�g�h�c���i�j�Z�d�l�b�d�_���^�e�y���h�p�_�g�d�b���\�_�j�h�y�l�g�h�k�l�b���[�Z�g�d�j�h�l��
�k�l�\�Z���g�Z�b�[�h�e�_�_���q�Z�k�l�h���b�k�i�h�e�v�a�m�_�l�k�y���©�=-�k�q�_�l�ª���W�����:�e�v�l�f�Z�g�Z�����b�g�^�_�d�k���d�j�_�^�b�l�h�k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�b������
�d�h�l�h�j�u�c���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�_�l���k�h�[�h�c���i�y�l�b�n�Z�d�l�h�j�g�m�x���f�h�^�_�e�v�����i�h�k�l�j�h�_�g�g�m�x���i�h���^�Z�g�g�u�f���m�k�i�_�r�g�h��
�^�_�c�k�l�\�m�x�s�b�o���� �Z�� �l�Z�d�`�_�� �h�[�Z�g�d�j�h�l�b�\�r�b�o�k�y�� �i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�u�o�� �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�c�� �K�R�:���� �B�l�h�]�h�\�u�c��
�d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���\�_�j�h�y�l�g�h�k�l�b���[�Z�g�d�j�h�l�k�l�\�Z���=���j�Z�k�k�q�b�l�u�\�Z�_�l�k�y���k���i�h�f�h�s�v�x���i�y�l�b���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�c����
�d�Z�`�^�u�c���b�a���d�h�l�h�j�u�o���g�Z�^�_�e�_�g���h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�u�f���\�_�k�h�f�����m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�u�f���k�l�Z�l�b�k�l�b�q�_�k�d�b�f�b���f�_��
�l�h�^�Z�f�b�����<���h�[�s�_�f���\�b�^�_���b�g�^�_�d�k���d�j�_�^�b�l�h�k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�b�����=-�k�q�_�l�����b�f�_�_�l���\�b�^�� 

�=��� ���������D�h�[�������������D�g�i�������������D�j�������������D�i�������������D�h�f�� 
�]�^�_ �D�h�[ �± �^�h�e�y���q�b�k�l�h�]�h���h�[�h�j�h�l�g�h�]�h���d�Z�i�b�l�Z�e�Z���\���Z�d�l�b�\�Z�o�� �D�g�i �± �j�_�g�l�Z�[�_�e�v�g�h�k�l�v���Z�d�l�b�\�h�\����
�j�Z�k�k�q�b�l�Z�g�g�Z�y���i�h�� �g�_�j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�g�h�c�� �i�j�b�[�u�e�b�� �D�j �± �j�_�g�l�Z�[�_�e�v�g�h�k�l�v�� �Z�d�l�b�\�h�\���� �j�Z�k�k�q�b��
�l�Z�g�g�Z�y���i�h���[�Z�e�Z�g�k�h�\�h�c���k�l�h�b�f�h�k�l�b�� �D�i �± �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���i�h�d�j�u�l�b�y���i�h���j�u�g�h�q�g�h�c���k�l�h�b�f�h�k�l�b��
�k�h�[�k�l�\�_�g�g�h�]�h���d�Z�i�b�l�Z�e�Z�� �D�h�f �± �h�l�^�Z�q�Z���\�k�_�o���Z�d�l�b�\�h�\�� 

�<���^�Z�g�g�h�c���f�h�^�_�e�b���D�h�[���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�_�l���k�h�[�h�c���^�h�e�x���i�h�d�j�u�l�b�y���Z�d�l�b�\�h�\���k�h�[�k�l�\�_�g�g�u�f��
�h�[�h�j�h�l�g�u�f�� �d�Z�i�b�l�Z�e�h�f���� �D�g�i�� �b�� �D�i �h�l�j�Z�`�Z�x�l�� �k�l�j�m�d�l�m�j�m�� �d�Z�i�b�l�Z�e�Z���� �D�j �± �j�_�g�l�Z�[�_�e�v�g�h�k�l�v��
�Z�d�l�b�\�h�\�����Z���D�h�f �± �h�[�h�j�h�l���d�Z�i�b�l�Z�e�Z���� 

�<�_�j�h�y�l�g�h�k�l�v�� �[�Z�g�d�j�h�l�k�l�\�Z�� �i�j�h�]�g�h�a�b�j�m�_�l�k�y�� �\�� �a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b�� �h�l�� �a�g�Z�q�_�g�b�y�� �=���� �_�k�e�b��Z 
�f�_�g�_�_���������� �± �h�q�_�g�v���\�u�k�h�d�Z�y�����h�l�������������^�h�������� �± �\�u�k�h�d�Z�y�����h�l�����������^�h�������� �± �g�_�\�_�e�b�d�Z�����[�h�e�_�_��
2,99 �± �g�b�q�l�h�`�g�Z�����h�q�_�g�v���g�b�a�d�Z�y�� 

�>�Z�g�g�Z�y���f�_�l�h�^�b�d�Z���[�u�e�Z���m�k�h�\�_�j�r�_�g�k�l�\�h�\�Z�g�Z���\�������������].�����\���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_���q�_�]�h���h�g�Z���i�j�b��
�h�[�j�_�e�Z���k�e�_�^�m�x�s�b�c���\�b�^�� 

�=��� ���������������D�h�[�������������������D�g�i�������������������D�j�������������������D�i�������������������D�h�f�� 
�I�h���j�Z�k�k�q�b�l�Z�g�g�h�f�m���a�g�Z�q�_�g�b�x���=-�k�q�_�l�Z���f�h�`�g�h���k�m�^�b�l�v���h�[���m�]�j�h�a�_���[�Z�g�d�j�h�l�k�l�\�Z�����_�k�e�b��

�f�_�g�_�_�������������± �\�_�j�h�y�l�g�h�k�l�v���m�]�j�h�a�u���[�Z�g�d�j�h�l�k�l�\�Z���\�u�k�h�d�Z�y�����_�k�e�b��Z �\���^�b�Z�i�Z�a�h�g�_���h�l�������������^�h��
2,90 �± �a�h�g�Z���g�_�\�_�^�_�g�b�y�����_�k�e�b���[�h�e�_�_���������� �± �m�]�j�h�a�Z���[�Z�g�d�j�h�l�k�l�\�Z���g�b�a�d�Z�y�� 

�H�^�g�h���b�a���]�e�Z�\�g�u�o���f�_�k�l���\���h�p�_�g�d�_���\�_�j�h�y�l�g�h�k�l�b���[�Z�g�d�j�h�l�k�l�\�Z���j�h�k�k�b�c�k�d�b�o���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�c��
�a�Z�g�b�f�Z�_�l���h�n�b�p�b�Z�e�v�g�Z�y���f�_�l�h�^�b�d�Z�����h�l�j�Z�`�_�g�g�Z�y���\���F�_�l�h�^�b�q�_�k�d�b�o���i�h�e�h�`�_�g�b�y�o���i�h���h�p�_�g�d�_��
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�n�b�g�Z�g�k�h�\�h�]�h�� �k�h�k�l�h�y�g�b�y�� �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�c�� �b�� �m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�b�x�� �g�_�m�^�h�\�e�_�l�\�h�j�b�l�_�e�v�g�h�c�� �k�l�j�m�d��
�l�m�j�u���[�Z�e�Z�g�k�Z���>���@�� 

�H�k�g�h�\�Z�g�b�_�f���^�e�y���i�j�b�a�g�Z�g�b�y���k�l�j�m�d�l�m�j�u���[�Z�e�Z�g�k�Z���i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y���g�_�m�^�h�\�e�_�l�\�h�j�b�l�_�e�v��
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�y�g�b�_���k�b�k�l�_�f�u���� �i�j�b�� �d�h�l�h�j�h�f �h�g�Z���k�l�Z�g�h�\�b�l�k�y���g�_�m�k�l�h�c�q�b�\�h�c�� �b�� �\�h�a�g�b�d�Z�_�l�� �g�_�h�i�j�_�^�_�e�_�g��
�g�h�k�l�v�����k�l�Z�g�_�l���e�b���k�h�k�l�h�y�g�b�_���k�b�k�l�_�f�u���o�Z�h�l�b�q�_�k�d�b�f�����b�e�b���h�g�h���i�_�j�_�c�^�_�l���g�Z���g�h�\�u�c�����[�h�e�_�_��
�\�u�k�h�d�b�c���m�j�h�\�_�g�v���m�i�h�j�y�^�h�q�_�g�g�h�k�l�b�� 

�B�g�^�b�d�Z�l�h�j�h�f���� �d�h�l�h�j�u�c�� �h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�� �g�Z�k�l�m�i�e�_�g�b�_�� �l�h�q�d�b�� �d�j�b�l�b�q�_�k�d�h�]�h�� �k�h�k�l�h�y�g�b�y����
�y�\�e�y�_�l�k�y���q�_�l�u�j�_�o�n�Z�d�l�h�j�g�Z�y���5-�f�h�^�_�e�v���h�p�_�g�d�b���j�b�k�d�Z���[�Z�g�d�j�h�l�k�l�\�Z���i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�c���B�j�d�m�l��
�k�d�h�c�� �]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�h�c�� �w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�h�c�� �Z�d�Z�^�_�f�b�b�� ���B�j�d�m�l�k�d�Z�y�� �f�h�^�_�e�v������ �G�Z�k�l�m�i�e�_�g�b�_��
�l�h�q�d�b���d�j�b�l�b�q�_�k�d�h�]�h���k�h�k�l�h�y�g�b�y���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�h �\���\�b�^�_���k�e�_�^�m�x�s�_�c���k�o�_�f�u�����j�b�k������. 
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�B�a���j�b�k�m�g�d�Z���\�b�^�g�h�����q�l�h���d�h�f�i�Z�g�b�y���i�h�d�Z���_�s�_���b�f�_�_�l���m�k�l�h�c�q�b�\�h�_���n�b�g�Z�g�k�h�\�h�_���i�h�e�h��
�`�_�g�b�_�� �k�� �h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�h�� �g�b�a�d�h�c�� �\�_�j�h�y�l�g�h�k�l�v�x�� �[�Z�g�d�j�h�l�k�l�\�Z���� �I�j�b�� �w�l�h�f���_�k�e�b�� �d�h�f�i�Z�g�b�y��
�h�i�_�j�Z�l�b�\�g�h�� �i�j�b�f�_�l�� �Z�g�l�b�d�j�b�a�b�k�g�u�_�� �f�_�j�u���� �l�h�� �w�l�h�� �i�h�a�\�h�e�b�l�� �b�a�[�_�`�Z�l�v �_�_�� �[�Z�g�d�j�h�l�k�l�\�Z����
�?�k�e�b���`�_���d�h�f�i�Z�g�b�y���[�m�^�_�l���i�j�h�^�h�e�`�Z�l�v���k�\�h�x���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�v���[�_�a���i�j�b�g�y�l�b�y���f�_�j���i�h���\�h�k�k�l�Z��
�g�h�\�e�_�g�b�x���i�e�Z�l�_�`�_�k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�b�����l�h���w�l�h���f�h�`�_�l���i�j�b�\�_�k�l�b���d���[�Z�g�d�j�h�l�k�l�\�m�����I�j�b���^�h�k�l�b�`�_�g�b�b��
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�l�h�q�d�b�� �d�j�b�l�b�q�_�k�d�h�]�h�� �k�h�k�l�h�y�g�b�y�� ���d�j�b�l�b�q�_�k�d�h�c�� �h�[�e�Z�k�l�b���� �b�k�q�_�a�Z�_�l�� �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v �©�\�_�j��
�g�m�l�v�k�y�� �g�Z�a�Z�^�ª���� �i�_�j�_�k�f�h�l�j�_�l�v�� �k�e�h�`�b�\�r�m�x�k�y�� �k�b�l�m�Z�p�b�x�� �b�� �i�j�b�g�y�l�v�� �f�_�j�u�� �^�e�y�� �i�h�e�g�h�]�h��
�\�h�k�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�b�y���k�\�h�_�c���i�e�Z�l�z�`�_�k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�b�� 

�>�e�y���l�h�]�h �q�l�h�[�u���h�i�j�_�^�_�e�b�l�v�����g�Z�k�l�m�i�b�e�Z���e�b���l�h�q�d�Z���d�j�b�l�b�q�_�k�d�h�]�h���k�h�k�l�h�y�g�b�y�����f�h�`�g�h���\�h�k��
�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v�k�y���q�_�l�u�j�_�o�n�Z�d�l�h�j�g�h�c���5-�f�h�^�_�e�v�x���h�p�_�g�d�b���j�b�k�d�Z���[�Z�g�d�j�h�l�k�l�\�Z���i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�c���B�j��
�d�m�l�k�d�h�c �]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�h�c���w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�h�c���Z�d�Z�^�_�f�b�b�����d�h�l�h�j�Z�y���b�f�_�_�l���k�e�_�^�m�x�s�b�c���\�b�^: 

�5��� �����������.���������.�������������������D�a���������������D���� 
�]�^�_ K1 �± �h�l�g�h�r�_�g�b�_���k�h�[�k�l�\�_�g�g�h�]�h���h�[�h�j�h�l�g�h�]�h���d�Z�i�b�l�Z�e�Z���d���k�m�f�f�_���Z�d�l�b�\�h�\�� �D�� �± �h�l�g�h�r�_��
�g�b�_���q�b�k�l�h�c���i�j�b�[�u�e�b���d���k�h�[�k�l�\�_�g�g�h�f�m���d�Z�i�b�l�Z�e�m�� �D�� �± �h�l�g�h�r�_�g�b�_���\�u�j�m�q�d�b���h�l���j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�b��
�d���\�Z�e�x�l�_���[�Z�e�Z�g�k�Z�� �D�� �± �h�l�g�h�r�_�g�b�_���q�b�k�l�h�c���i�j�b�[�u�e�b���d���k�_�[�_�k�l�h�b�f�h�k�l�b���i�j�h�^�Z�g�g�u�o���l�h�\�Z�j�h�\����
�j�Z�[�h�l�����m�k�e�m�]. 

�<�_�j�h�y�l�g�h�k�l�g�Z�y�� �h�p�_�g�d�Z�� �i�j�h�]�g�h�a�b�j�h�\�Z�g�b�y �[�Z�g�d�j�h�l�k�l�\�Z�� �\�� �q�_�l�u�j�_�o�n�Z�d�l�h�j�g�h�c�� �f�h��
�^�_�e�b���h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y���\���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b���h�l���^�b�Z�i�Z�a�h�g�Z���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�y���5�� 

�� �f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�Z�y���\�_�j�h�y�l�g�h�k�l�v���[�Z�g�d�j�h�l�k�l�\�Z���������±�������������i�j�b���a�g�Z�q�_�g�b�b���5 < 0; 
�� �\�u�k�h�d�Z�y���\�_�j�h�y�l�g�h�k�l�v���[�Z�g�d�j�h�l�k�l�\�Z���������±�����������i�j�b���a�g�Z�q�_�g�b�b���� �” R < 0,18; 
�� �k�j�_�^�g�y�y���\�_�j�h�y�l�g�h�k�l�v���[�Z�g�d�j�h�l�k�l�\�Z���������±�����������i�j�b���a�g�Z�q�_�g�b�b���������� �” R < 0,32; 
�� �g�b�a�d�Z�y���\�_�j�h�y�l�g�h�k�l�v���[�Z�g�d�j�h�l�k�l�\�Z���������±�����������i�j�b���a�g�Z�q�_�g�b�b���������� �” R < 0,42; 
�� �\�_�j�h�y�l�g�h�k�l�v���[�Z�g�d�j�h�l�k�l�\�Z���f�b�g�b�f�Z�e�v�g�Z�y�����^�h�������������i�j�b���5 > 0,42. 
�I�h�^�\�h�^�y���b�l�h�]���k�l�Z�l�v�b, �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h���h�l�f�_�l�b�l�v�����q�l�h���^�b�Z�]�g�h�k�l�b�d�Z���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b���o�h�a�y�c��

�k�l�\�m�x�s�_�]�h���k�m�[�t�_�d�l�Z���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�_�l���k�h�[�h�c �i�j�h�p�_�^�m�j�m���n�b�g�Z�g�k�h�\�h�]�h���d�h�g�l�j�h�e�y �g�Z���h�k�g�h�\�_��
�h�p�_�g�d�b���^�h�k�l�h�\�_�j�g�h�k�l�b���\�_�^�_�g�b�y���n�b�g�Z�g�k�h�\�h�]�h���m�q�_�l�Z�����i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�c���[�m�o�]�Z�e�l�_�j�k�d�h�c���h�l�q�z�l��
�g�h�k�l�b�����I�j�b���w�l�h�f���]�j�Z�^�Z�p�b�y���l�b�i�h�\���n�b�g�Z�g�k�h�\�h�]�h���k�h�k�l�h�y�g�b�y���i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y���g�h�k�b�l���\���h�i�j�_�^�_��
�e�_�g�g�h�c���k�l�_�i�_�g�b���m�k�e�h�\�g�u�c���o�Z�j�Z�d�l�_�j�����J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���^�b�Z�]�g�h�k�l�b�d�b���i�h�l�_�g�p�b�Z�e�v�g�h�]�h���[�Z�g�d�j�h�l��
�k�l�\�Z���b���k�j�Z�\�g�_�g�b�_���b�o���k���m�j�h�\�g�_�f���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�c���d�j�b�l�b�q�_�k�d�h�]�h���k�h�k�l�h�y�g�b�y���k�e�m�`�Z�l���h�k�g�h�\�h�c���^�e�y��
�i�j�h�\�_�^�_�g�b�y���d�h�f�i�e�_�d�k�g�h�]�h���Z�g�Z�e�b�a�Z���i�j�b���i�j�h�]�g�h�a�b�j�h�\�Z�g�b�b���[�Z�g�d�j�h�l�k�l�\�Z. 

�D�Z�d���m�`�_���h�l�f�_�q�Z�e�h�k�v���\�u�r�_�����a�Z�j�m�[�_�`�g�u�_���f�_�l�h�^�b�d�b���i�h���h�p�_�g�d�_���\�_�j�h�y�l�g�h�k�l�b���g�Z�k�l�m�i��
�e�_�g�b�y�� �d�j�b�a�b�k�Z�� �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y�� �g�_�� �\�k�_�]�^�Z�� �i�j�b�_�f�e�_�f�u�� �^�e�y�� �j�h�k�k�b�c�k�d�b�o�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�c���� �i�h��
�k�d�h�e�v�d�m���\���g�b�o���b�k�i�h�e�v�a�m�x�l�k�y���d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�u-�d�h�g�k�l�Z�g�l�u�����j�Z�k�k�q�b�l�Z�g�g�u�_���\���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�b��
�k���m�k�e�h�\�b�y�f�b, �h�l�e�b�q�g�u�f�b���h�l���j�h�k�k�b�c�k�d�b�o�����I�h���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�f���i�j�h�\�_�^�_�g�g�h�]�h���Z�g�Z�e�b�a�Z���f�h�`�g�h��
�k�q�b�l�Z�l�v���� �q�l�h�� �k�� �l�h�q�d�b���a�j�_�g�b�y���\�u�y�\�e�_�g�b�y���l�h�q�d�b�� �d�j�b�l�b�q�_�k�d�h�]�h���k�h�k�l�h�y�g�b�y���g�Z�b�[�h�e�_�_���i�j�b��
�_�f�e�_�f�Z �k�b�k�l�_�f�Z���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�c�����b�k�i�h�e�v�a�m�_�f�Z�y���\���5-�f�h�^�_�e�b���B�j�d�m�l�k�d�h�c���Z�d�Z�^�_�f�b�b�����d�h�l�h�j�Z�y��
�h�i�j�_�^�_�e�y�_�l���\�_�j�h�y�l�g�h�k�l�g�u�c���o�Z�j�Z�d�l�_�j���l�h�]�h�����k�i�h�k�h�[�g�h���e�b���i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�_���^�h�k�l�b�q�v���\�h�k�k�l�Z��
�g�h�\�e�_�g�b�y���k�\�h�_�c���i�e�Z�l�z�`�_�k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�b�����b�a�[�_�`�Z�\���i�j�b���w�l�h�f���g�Z�k�l�m�i�e�_�g�b�y���d�j�b�a�b�k�Z�� 
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Abstract.  Positive trends in the development of small entrepreneurship, emerging in recent years, can be 
removed by exposure to both General and specific factors that caused the crisis in the economy of foreign 
countries and the Russian Federation. In these conditions especially acute problem of the operational man-
agement of the company, continuous monitoring of its financial condition, management of its cash flows. In 
our opinion, the use of different pricing models for commercial enterprises can significantly affect the objectivity 
in evaluating the financial condition of the company, and to track emerging trends in business. 
Key words:  economy, bankruptcy, financial condition, methods and models for assessing the financial condi-
tion, the company's balance sheet. 
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�k�l�\�_���J�N�ª�����]�����E�b�i�_�p�d 
 

�D�Z�e�v�d�m�e�y�p�b�y���k�_�[�_�k�l�h�b�f�h�k�l�b���m�k�e�m�]�b���\���f�_�^�b�p�b�g�k�d�h�f���m�q�j�_�`�^�_�g�b�b 
 

�:�g�g�h�l�Z�p�b�y�� �D�Z�e�v�d�m�e�y�p�b�y���k�_�[�_�k�l�h�b�f�h�k�l�b���m�k�e�m�]�b���\���f�_�^�b�p�b�g�k�d�h�f���m�q�j�_�`�^�_�g�b�b �± �\�Z�`��
�g�Z�y���k�h�k�l�Z�\�e�y�x�s�Z�y �m�q�_�l�g�h�]�h���i�j�h�p�_�k�k�Z�����d�h�l�h�j�Z�y���i�h�a�\�h�e�y�_�l���m�a�g�Z�l�v�����k�d�h�e�v�d�h���a�Z�l�j�Z�l��
�i�h���j�Z�a�e�b�q�g�u�f���k�l�Z�l�v�y�f���b���\���p�_�e�h�f���i�j�b�o�h�^�b�l�k�y���g�Z���d�h�g�d�j�_�l�g�u�c���\�b�^���i�j�h�^�m�d�p�b�b�����d�Z�d�h�\�Z��
�^�h�e�y���i�j�y�f�u�o���b���d�h�k�\�_�g�g�u�o���j�Z�k�o�h�^�h�\���\���k�_�[�_�k�l�h�b�f�h�k�l�b���_�^�b�g�b�p�u���i�j�h�^�m�d�p�b�b�����Z���l�Z�d�`�_��
�m�k�l�Z�g�h�\�b�l�v���h�[�h�k�g�h�\�Z�g�g�m�x���p�_�g�m���g�Z���f�_�^�b�p�b�g�k�d�m�x���m�k�e�m�]�m�����<���k�l�Z�l�v�_���j�Z�k�k�f�h�l�j�_�g�u �f�_��
�^�b�p�b�g�k�d�b�_���j�Z�k�o�h�^�u �i�h���w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�b�f���w�e�_�f�_�g�l�Z�f���b���d�Z�e�v�d�m�e�y�p�b�h�g�g�u�f���k�l�Z�l�v�y�f. 
�D�e�x�q�_�\�u�_�� �k�e�h�\�Z�� �i�j�b�[�u�e�v���� �b�a�^�_�j�`�d�b���� �k�_�[�_�k�l�h�b�f�h�k�l�v���� �f�_�^�b�p�b�g�k�d�Z�y�� �m�k�e�m�]�Z���� �p�_�g�Z��
�i�j�h�^�m�d�p�b�b�����Z�g�Z�e�b�a�����i�e�Z�g�b�j�h�\�Z�g�b�_���a�Z�l�j�Z�l�����m�i�j�Z�\�e�_�g�b�_���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�h�f�� 
�J�Z�a�^�_�e�� (���������w�d�h�g�h�f�b�d�Z�� 
 

�<���g�Z�k�l�h�y�s�_�_���\�j�_�f�y���\�_�k�v�f�Z���Z�d�l�m�Z�e�_�g���i�h�b�k�d���j�Z�p�b�h�g�Z�e�v�g�h�]�h���f�_�o�Z�g�b�a�f�Z���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y��
�a�Z�l�j�Z�l�Z�f�b���� �m�q�b�l�u�\�Z�x�s�_�]�h�� �\�a�Z�b�f�h�k�\�y�a�b�� �b�� �\�a�Z�b�f�h�a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b�� �h�l�^�_�e�v�g�u�o�� �k�h�k�l�Z�\�e�y�x��
�s�b�o���a�Z�l�j�Z�l���b���i�h�a�\�h�e�y�x�s�_�]�h���[�_�a���k�e�h�`�g�u�o���Z�g�Z�e�b�l�b�q�_�k�d�b�o���j�Z�k�q�_�l�h�\���h�[�t�_�d�l�b�\�g�h���^�b�Z�]�g�h��
�k�l�b�j�h�\�Z�l�v�� �m�j�h�\�_�g�v�� �n�h�j�f�b�j�m�x�s�b�o�k�y�� �a�Z�l�j�Z�l���� �\�u�y�\�e�y�l�v�� �l�_�g�^�_�g�p�b�b�� �b�o�� �b�a�f�_�g�_�g�b�y�� �b�� �w�n��
�n�_�d�l�b�\�g�h���m�i�j�Z�\�e�y�l�v���d�Z�d���m�j�h�\�g�_�f���a�Z�l�j�Z�l�����l�Z�d���b���l�_�g�^�_�g�p�b�_�c���b�o���n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�y���� 

�M�i�j�Z�\�e�_�g�b�_���a�Z�l�j�Z�l�Z�f�b���± �w�l�h���i�j�h�p�_�k�k���b�o���m�q�_�l�Z�����Z�g�Z�e�b�a�Z���b���i�e�Z�g�b�j�h�\�Z�g�b�y���\���p�_�e�y�o��
�b�a�u�k�d�Z�g�b�y���j�_�a�_�j�\�h�\���h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�h�c���w�d�h�g�h�f�b�b���k�j�_�^�k�l�\���i�h�^���\�e�b�y�g�b�_�f���[�h�e�_�_���\�u�k�h�d�h�]�h��
�j�h�k�l�Z���d�h�f�f�_�j�q�_�k�d�b�o���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\���\���k�j�Z�\�g�_�g�b�b���k���a�Z�l�j�Z�l�Z�f�b���� 

�M�i�j�Z�\�e�_�g�b�_�� �a�Z�l�j�Z�l�Z�f�b�� �^�h�e�`�g�h�� �h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�l�v�k�y�� �i�m�l�_�f�� �p�_�e�_�g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�g�h�]�h�� �\�h�a��
�^�_�c�k�l�\�b�y�� �g�Z�� �h�l�^�_�e�v�g�u�_�� �k�h�k�l�Z�\�e�y�x�s�b�_�� �a�Z�l�j�Z�l�� �k�� �h�^�g�h�c�� �k�l�h�j�h�g�u���� �Z�� �k�� �^�j�m�]�h�c�� �± �i�m�l�_�f��
�m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y �^�b�g�Z�f�b�d�h�c���b�o���n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�y�����l�h���_�k�l�v���i�j�h�p�_�k�k�h�f�����K�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�����m�i�j�Z�\��
�e�_�g�b�_���a�Z�l�j�Z�l�Z�f�b���f�h�`�g�h���j�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�l�v���d�Z�d���^�\�m�_�^�b�g�u�c���i�j�h�p�_�k�k���� 

�=�e�Z�\�g�u�f���f�h�l�b�\�h�f���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b���e�x�[�h�c���n�b�j�f�u���\���j�u�g�h�q�g�u�o���m�k�e�h�\�b�y�o �y�\�e�y�_�l�k�y���f�Z�d��
�k�b�f�b�a�Z�p�b�y�� �i�j�b�[�u�e�b���� �B�k�l�b�g�g�u�_�� �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�b�� �j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�b���w�l�h�c�� �\�Z�`�g�_�c�r�_�c�� �k�l�j�Z�l�_�]�b�q�_��
�k�d�h�c���p�_�e�b���\�h���\�k�_�o���k�e�m�q�Z�y�o���h�]�j�Z�g�b�q�_�g�u���b�a�^�_�j�`�d�Z�f�b���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z���b���k�i�j�h�k�h�f���g�Z���\�u�i�m�k�d�Z��
�_�f�m�x���i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�_�f���i�j�h�^�m�d�p�b�x�����M�q�b�l�u�\�Z�y���l�h�����q�l�h���b�a�^�_�j�`�d�b �± �w�l�h���h�k�g�h�\�g�h�c���h�]�j�Z�g�b�q�b�l�_�e�v��
�i�j�b�[�u�e�b���b�� �\�� �l�h�� �`�_���\�j�_�f�y�� �]�e�Z�\�g�u�c�� �n�Z�d�l�h�j���� �d�h�l�h�j�u�c���\�e�b�y�_�l�� �g�Z���h�[�t�_�f�� �i�j�_�^�e�h�`�_�g�b�y���� �l�h��
�i�j�b�g�y�l�b�_���j�_�r�_�g�b�c���j�m�d�h�\�h�^�b�l�_�e�y�f�b���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b���g�_�h�k�m�s�_�k�l�\�b�f�h���[�_�a���Z�g�Z�e�b�a�Z���m�`�_���b�f�_�x��
�s�b�o�k�y���a�Z�l�j�Z�l���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z���b���i�e�Z�g�b�j�h�\�Z�g�b�y���b�o���\�_�e�b�q�b�g�u���g�Z���i�_�j�k�i�_�d�l�b�\�m���� 

�I�j�b �h�k�m�s�_�k�l�\�e�_�g�b�b �o�h�a�y�c�k�l�\�_�g�g�h-�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�h�c �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b �g�Z �e�x�[�h�f 
�i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�b �_�k�l�_�k�l�\�_�g�g�u�f �h�[�j�Z�a�h�f �i�h�l�j�_�[�e�y�x�l�k�y �k�u�j�v�_�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�u�� �l�h�i�e�b�\�h�� �w�g�_�j��
�]�b�y�� �j�Z�[�h�l�g�b�d�Z�f �\�u�i�e�Z�q�b�\�Z�_�l�k�y �a�Z�j�Z�[�h�l�g�Z�y �i�e�Z�l�Z�� �h�l�q�b�k�e�y�x�l�k�y �i�e�Z�l�_�`�b �g�Z �b�o �k�h�p�b��
�Z�e�v�g�h�_ �b �i�_�g�k�b�h�g�g�h�_ �k�l�j�Z�o�h�\�Z�g�b�_�� �g�Z�q�b�k�e�y�_�l�k�y �Z�f�h�j�l�b�a�Z�p�b�y�� �Z �l�Z�d�`�_ �h�k�m�s�_�k�l�\�e�y��
�_�l�k�y �_�s�_ �j�y�  ̂ �g�_�h�[�o�h�^�b�f�u�o �a�Z�l�j�Z�l�� �I�h�k�j�_�^�k�l�\�h�f �i�j�h�p�_�k�k�Z �h�[�j�Z�s�_�g�b�y �w�l�b �a�Z�l�j�Z�l�u 
�i�h�k�l�h�y�g�g�h �\�h�a�f�_�s�Z�x�l�k�y �b�a �\�u�j�m�q�d�b �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y �h�l �j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�b �i�j�h�^�m�d�p�b�b ���j�Z�[�h�l�� 
�m�k�e�m�]���� �q�l�h �h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�_�l �g�_�i�j�_�j�u�\�g�h�k�l�v �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�h�]�h �i�j�h�p�_�k�k�Z��  
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�W�n�n�_�d�l�b�\�g�u�c�� �f�_�o�Z�g�b�a�f�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�� �a�Z�l�j�Z�l�Z�f�b�� �^�h�e�`�_�g�� �\�d�e�x�q�Z�l�v�� �h�j�]�Z�g�b�q�g�h�_�� �k�h��
�_�^�b�g�_�g�b�_���\�k�_�o���k�h�k�l�Z�\�e�y�x�s�b�o���w�e�_�f�_�g�l�h�\���a�Z�l�j�Z�l���^�e�y���l�h�]�h�����q�l�h�[�u���f�h�`�g�h���[�u�e�h���m�i�j�Z�\�e�y�l�v��
�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�_�f���w�l�b�o���k�h�k�l�Z�\�e�y�x�s�b�o�����Z���l�Z�d�`�_���d�h�g�l�j�h�e�b�j�h�\�Z�l�v���i�j�h�p�_�^�m�j�g�h�k�l�v���k�Z�f�h�]�h���i�j�h��
�p�_�k�k�Z�����<�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�b�_���w�e�_�f�_�g�l�h�\���f�_�o�Z�g�b�a�f�Z���i�h�a�\�h�e�y�_�l���g�Z�c�l�b���h�i�l�b�f�Z�e�v�g�h�_���k�h�q�_�l�Z�g�b�_��
�k�h�k�l�Z�\�e�y�x�s�b�o���a�Z�l�j�Z�l�� �b�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z���� �K�m�s�g�h�k�l�v�� �k�Z�f�h�]�h�� �i�j�h�p�_�k�k�Z�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���a�Z�l�j�Z�l�Z�f�b��
�[�m�^�_�l���k�\�h�^�b�l�v�k�y���d���l�h�f�m�����q�l�h�[�u���g�Z�c�l�b���h�i�l�b�f�m�f���f�_�`�^�m���\�k�_�f�b���\�b�^�Z�f�b���a�Z�l�j�Z�l�����d�Z�`�^�u�f���b�a���b�o��
�w�e�_�f�_�g�l�h�\���b���i�h�e�m�q�Z�_�f�u�f���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�f�����h�[�t�_�f�h�f���\�u�i�m�k�d�Z�����i�j�b�[�u�e�v�x���b���l�� �i������ 

�H�k�g�h�\�g�u�_ �f�_�l�h�^�u �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y �a�Z�l�j�Z�l�Z�f�b: absorption costing, direct costing, stand-
ard costing, target costing, kaizen costing �b �^�j�m�]�b�_. �>�Z�g�g�Z�y�� �k�b�k�l�_�f�Z�l�b�a�Z�p�b�y�� �^�Z�_�l�� �\�h�a��
�f�h�`�g�h�k�l�v�� �q�_�l�d�h�c�� �i�h�k�l�Z�g�h�\�d�b�� �p�_�e�_�c�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�� �a�Z�l�j�Z�l�Z�f�b�� �\�� �k�h�a�^�Z�\�Z�_�f�h�c�� �k�b�k�l�_�f�_��
�m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�����m�k�i�_�r�g�h�]�h���b�g�l�_�]�j�b�j�h�\�Z�g�b�y���b�a�\�_�k�l�g�u�o���f�_�l�h�^�h�\���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���a�Z�l�j�Z�l�Z�f�b���\��
�_�^�b�g�m�x �k�b�k�l�_�f�m �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�����Z���l�Z�d�`�_���k�h�a�^�Z�_�l���i�j�h�q�g�m�x���g�Z�m�q�g�m�x���[�Z�a�m���^�e�y���\�u�[�h�j�Z���\�h�a��
�f�h�`�g�u�o���k�i�h�k�h�[�h�\���\�h�a�^�_�c�k�l�\�b�y���g�Z���a�Z�l�j�Z�l�u��[1].  

�<�u�i�h�e�g�_�g�b�_�� �n�m�g�d�p�b�c�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�� �a�Z�l�j�Z�l�Z�f�b�� �\�� �i�h�e�g�h�f�� �h�[�t�_�f�_�� �h�l�j�Z�`�Z�_�l�� �f�_�o�Z��
�g�b�a�f���\�h�a�^�_�c�k�l�\�b�y���m�i�j�Z�\�e�y�x�s�_�c���i�h�^�k�b�k�l�_�f�u�����k�m�[�t�_�d�l�Z���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�����g�Z���m�i�j�Z�\�e�y�_�f�m�x��
�i�h�^�k�b�k�l�_�f�m���± �h�[�t�_�d�l���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�����I�h�^���k�m�[�t�_�d�l�h�f���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���\���^�Z�g�g�h�f���k�e�m�q�Z�_���i�h�g�b��
�f�Z�x�l�k�y���j�m�d�h�\�h�^�b�l�_�e�b���b���f�_�g�_�^�`�_�j�u���i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y�����p�_�o�h�\�����m�q�Z�k�l�d�h�\�����H�[�t�_�d�l�Z�f�b���m�i�j�Z�\��
�e�_�g�b�y���y�\�e�y�x�l�k�y���p�_�g�l�j�u���h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h�k�l�b���b���n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�y���a�Z�l�j�Z�l�����I�j�_�^�f�_�l�h�f���m�i�j�Z�\��
�e�_�g�b�y�� �\�u�k�l�m�i�Z�x�l�� �f�_�l�h�^�b�q�_�k�d�b�_�� �b�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�h�g�g�u�_�� �\�h�i�j�h�k�u���� �h�l�j�Z�`�Z�x�s�b�_�� �d�Z�q�_�k�l�\�h��
�\�u�i�h�e�g�_�g�b�y���n�m�g�d�p�b�b���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���k�_�[�_�k�l�h�b�f�h�k�l�v�x���i�j�h�^�m�d�p�b�b�� 

�I�e�Z�g�b�j�h�\�Z�g�b�_���b���i�j�h�]�g�h�a�b�j�h�\�Z�g�b�_���± �w�l�h���\�Z�`�g�_�c�r�Z�y���q�Z�k�l�v���\�k�_�c���k�b�k�l�_�f�u���m�i�j�Z�\�e�_��
�g�b�y���a�Z�l�j�Z�l�Z�f�b���i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y�����I�e�Z�g�b�j�h�\�Z�g�b�_���i�h�^�j�Z�a�^�_�e�y�_�l�k�y���g�Z���^�h�e�]�h�k�j�h�q�g�h�_���b���l�_�d�m��
�s�_�_�����A�Z�^�Z�q�_�c���^�h�e�]�h�k�j�h�q�g�h�]�h���i�e�Z�g�b�j�h�\�Z�g�b�y���y�\�e�y�_�l�k�y���l�_�o�g�b�d�h-�w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�h�_���h�[�h�k�g�h��
�\�Z�g�b�_���h�`�b�^�Z�_�f�h�c���w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�b���a�Z�l�j�Z�l���g�Z���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�h���g�h�\�h�c���i�j�h�^�m�d�p�b�b�����b�k�k�e�_�^�h��
�\�Z�g�b�_���w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�b���b�g�g�h�\�Z�p�b�c���b���b�g�\�_�k�l�b�p�b�c�����g�Z�i�j�Z�\�e�y�_�f�u�o���g�Z���m�\�_�e�b�q�_�g�b�_���i�j�h�b�a��
�\�h�^�k�l�\�_�g�g�u�o���f�h�s�g�h�k�l�_�c�� �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y���� �G�Z�d�h�g�_�p���� �w�l�h���h�[�h�k�g�h�\�Z�g�b�_���p�_�e�_�k�h�h�[�j�Z�a�g�h�k�l�b��
�a�Z�l�j�Z�l���g�Z �G�B�H�D�J���� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�m�� �i�j�b�g�p�b�i�b�Z�e�v�g�h�� �g�h�\�u�o�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�o�� �i�j�h�p�_�k�k�h�\�� �b��
�k�j�_�^�k�l�\���Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�Z�p�b�b���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z�����H�^�g�h�\�j�_�f�_�g�g�h���k���w�l�b�f���i�j�h�]�g�h�a�b�j�m�x�l�k�y���\�h�a�f�h�`��
�g�u�_���j�u�g�d�b���k�[�u�l�Z���i�j�h�^�m�d�p�b�b���� �h�[�t�_�f�u���j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�b���� �n�Z�d�l�h�j�u���j�b�k�d�Z���b���g�_�h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�h��
�k�l�b�����d�h�e�_�[�Z�g�b�y���p�_�g�����Z���l�Z�d�`�_���\�h�a�f�h�`�g�u�_���b�a�f�_�g�_�g�b�y���\���j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�b���i�h���h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�x���k�h��
�k�l�Z�\�Z���a�Z�l�j�Z�l�����h�l�g�h�k�b�f�u�o���g�Z���k�_�[�_�k�l�h�b�f�h�k�l�v���i�j�h�^�m�d�p�b�b�����b���i�h���g�Z�e�h�]�h�h�[�e�h�`�_�g�b�x�� 

�L�_�d�m�s�b�_���i�e�Z�g�u���d�h�g�d�j�_�l�b�a�b�j�m�x�l���b���^�_�l�Z�e�v�g�h���h�[�h�k�g�h�\�u�\�Z�x�l���j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�x���[�e�b�`�Z�c�r�b�o��
�p�_�e�_�c���i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y�����\�u�l�_�d�Z�x�s�b�o���b�a���i�j�h�]�g�h�a�h�\�����L�_�d�m�s�_�_���i�e�Z�g�b�j�h�\�Z�g�b�_���h�l�j�Z�`�Z�_�l���\�h�a�f�h�`��
�g�h�k�l�b���[�e�b�`�Z�c�r�_�]�h���[�m�^�m�s�_�]�h�����h�g�h���h�[�h�k�g�h�\�u�\�Z�_�l�k�y���\���j�Z�a�j�_�a�_���d�\�Z�j�l�Z�e�h�\�����Z���i�j�b���g�_�h�[�o�h�^�b��
�f�h�k�l�b �b���f�_�k�y�q�g�u�o���i�e�Z�g�h�\�����<���i�j�h�p�_�k�k�_���l�_�d�m�s�_�]�h���i�e�Z�g�b�j�h�\�Z�g�b�y���h�[�h�k�g�h�\�u�\�Z�_�l�k�y�� �k�h�k�l�Z�\��
�i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�c�����\���j�Z�a�j�_�a�_ �d�h�l�h�j�u�o���j�Z�k�k�q�b�l�u�\�Z�_�l�k�y���k�_�[�_�k�l�h�b�f�h�k�l�v���i�j�h�^�m�d�p�b�b�����g�Z�i�j�b�f�_�j���a�Z��
�l�j�Z�l�u���g�Z���h�^�b�g���j�m�[�e�v���i�j�h�^�m�d�p�b�b�����k�_�[�_�k�l�h�b�f�h�k�l�v���b���j�_�g�l�Z�[�_�e�v�g�h�k�l�v���d�h�g�d�j�_�l�g�u�o���b�a�^�_�e�b�c����
�n�Z�d�l�h�j�u�����\�h�a�^�_�c�k�l�\�m�x�s�b�_���g�Z���b�a�f�_�g�_�g�b�_���k�_�[�_�k�l�h�b�f�h�k�l�b���i�j�h�^�m�d�p�b�b�� 

�<�� �i�j�h�p�_�k�k�_�� �i�e�Z�g�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y�� �m�j�h�\�_�g�v�� �^�h�i�m�k�l�b�f�u�o�� �a�Z�l�j�Z�l���� �\�e�b�y�g�b�_��
�j�_�Z�e�b�a�m�_�f�u�o�� �b�g�\�_�k�l�b�p�b�h�g�g�u�o�� �b�� �b�g�g�h�\�Z�p�b�h�g�g�u�o�� �i�j�h�_�d�l�h�\���g�Z���k�_�[�_�k�l�h�b�f�h�k�l�v�� �i�j�h�^�m�d��
�p�b�b�����G�Z�j�y�^�m���k���w�l�b�f���j�Z�k�k�q�b�l�u�\�Z�_�l�k�y���\�e�b�y�g�b�_���b�g�n�e�y�p�b�b���g�Z���w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�b�_���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�b��
�k�_�[�_�k�l�h�b�f�h�k�l�b���i�j�h�^�m�d�p�b�b�� 

�K�_�[�_�k�l�h�b�f�h�k�l�v �i�j�h�^�m�d�p�b�b �± �w�l�h �^�_�g�_�`�g�h�_ �\�u�j�Z�`�_�g�b�_ �g�_�i�h�k�j�_�^�k�l�\�_�g�g�u�o �a�Z�l�j�Z�l 
�i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y �g�Z �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�h �b �j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�x �i�j�h�^�m�d�p�b�b�� 
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�D�Z�e�v�d�m�e�y�p�b�y���k�_�[�_�k�l�h�b�f�h�k�l�b���i�j�h�^�m�d�p�b�b �± �w�l�h���g�_���i�j�h�k�l�h���f�_�l�h�^���[�m�o�]�Z�e�l�_�j�k�d�h�]�h���m�q�_�l�Z����
�Z���\�Z�`�g�_�c�r�Z�y���q�Z�k�l�v���m�q�_�l�g�h�]�h���i�j�h�p�_�k�k�Z�����d�h�l�h�j�Z�y���i�h�a�\�h�e�y�_�l���m�a�g�Z�l�v�����k�d�h�e�v�d�h���a�Z�l�j�Z�l���i�h���j�Z�a��
�e�b�q�g�u�f���k�l�Z�l�v�y�f���b���\���p�_�e�h�f���i�j�b�o�h�^�b�l�k�y���g�Z���d�h�g�d�j�_�l�g�u�c���\�b�^���i�j�h�^�m�d�p�b�b�����d�Z�d�h�\�Z���^�h�e�y���i�j�y�f�u�o��
�b���d�h�k�\�_�g�g�u�o���j�Z�k�o�h�^�h�\���\���k�_�[�_�k�l�h�b�f�h�k�l�b���_�^�b�g�b�p�u���i�j�h�^�m�d�p�b�b�����Z���l�Z�d�`�_���m�k�l�Z�g�h�\�b�l�v���h�[�h�k�g�h��
�\�Z�g�g�m�x���p�_�g�m���g�Z���h�l�^�_�e�v�g�u�_���i�h�a�b�p�b�b���i�j�h�^�m�d�l�h�\�h�c���b�e�b���l�h�\�Z�j�g�h�c���g�h�f�_�g�d�e�Z�l�m�j�u���� 

�H�[�t�_�d�l�u�� �d�Z�e�v�d�m�e�y�p�b�b�� �± �h�l�^�_�e�v�g�u�_�� �b�a�^�_�e�b�y���� �]�j�m�i�i�u�� �b�a�^�_�e�b�c���� �i�h�e�m�n�Z�[�j�b�d�Z�l�u����
�j�Z�[�h�l�u���b���m�k�e�m�]�b�����k�_�[�_�k�l�h�b�f�h�k�l�v���d�h�l�h�j�u�o���g�Z�^�h���h�i�j�_�^�_�e�b�l�v�����:�g�Z�e�b�l�b�q�_�k�d�b�c���m�q�_�l���a�Z�l�j�Z�l��
�g�Z���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�h���\�_�^�_�l�k�y���i�h���h�[�t�_�d�l�Z�f���d�Z�e�v�d�m�e�y�p�b�b�����>�e�y���d�Z�`�^�h�]�h���h�[�t�_�d�l�Z���g�_�h�[�o�h�^�b�f�h��
�i�j�Z�\�b�e�v�g�h�� �\�u�[�j�Z�l�v�� �d�Z�e�v�d�m�e�y�p�b�h�g�g�m�x�� �_�^�b�g�b�p�m���� �\�� �d�Z�q�_�k�l�\�_�� �d�h�l�h�j�u�o�� �i�j�b�f�_�g�y�x�l �\�� �h�k��
�g�h�\�g�h�f �g�Z�l�m�j�Z�e�v�g�u�_�����l�h�g�g�u�����f�_�l�j�u�����b���m�k�e�h�\�g�h-�g�Z�l�m�j�Z�e�v�g�u�_���_�^�b�g�b�p�u�����b�k�q�b�k�e�_�g�g�u�_���k��
�i�h�f�h�s�v�x���d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�h�\�����D�Z�e�v�d�m�e�y�p�b�h�g�g�u�_���_�^�b�g�b�p�u���f�h�]�m�l���g�_���k�h�\�i�Z�^�Z�l�v���k���m�q�_�l�g�h�c��
�g�Z�l�m�j�Z�e�v�g�h�c���_�^�b�g�b�p�_�c�����I�j�b�f�_�g�_�g�b�_���m�d�j�m�i�g�_�g�g�u�o���d�Z�e�v�d�m�e�y�p�b�h�g�g�u�o���_�^�b�g�b�p���m�i�j�h�s�Z�_�l��
�k�h�k�l�Z�\�e�_�g�b�_���i�e�Z�g�h�\�u�o���b���h�l�q�_�l�g�u�o���d�Z�e�v�d�m�e�y�p�b�c�� 

�K�m�s�_�k�l�\�m�x�l�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�_�� �f�_�l�h�^�u�� �d�Z�e�v�d�m�e�b�j�h�\�Z�g�b�y���� �H�^�g�b�� �y�\�e�y�x�l�k�y�� �m�g�b�\�_�j�k�Z�e�v��
�g�u�f�b�����^�j�m�]�b�_���\���[�h�e�v�r�_�c���k�l�_�i�_�g�b���i�h�^�o�h�^�y�l���^�e�y���m�i�j�Z�\�e�_�g�q�_�k�d�h�]�h���m�q�_�l�Z���� 

�J�Z�a�e�b�q�Z�x�l �i�e�Z�g�h�\�u�_ �b �n�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�_ �d�Z�e�v�d�m�e�y�p�b�b�� �=�e�Z�\�g�u�c �h�[�t�_�d�l�� �d�Z�e�v�d�m�e�b�j�h��
�\�Z�g�b�y �± �]�h�l�h�\�u�_���b�a�^�_�e�b�y�����i�j�h�^�m�d�p�b�y�������i�j�_�^�g�Z�a�g�Z�q�_�g�g�u�_���^�e�y���h�l�i�m�k�d�Z���a�Z���i�j�_�^�_�e�u���i�j�_�^��
�i�j�b�y�l�b�y���� �K�m�s�_�k�l�\�m�_�l�� �l�b�i�h�\�Z�y�� �g�h�f�_�g�d�e�Z�l�m�j�Z�� �a�Z�l�j�Z�l�� �i�h�� �k�l�Z�l�v�y�f�� �d�Z�e�v�d�m�e�y�p�b�b���� �h�^�g�Z�d�h��
�f�b�g�b�k�l�_�j�k�l�\�Z���b���\�_�^�h�f�k�l�\�Z���f�h�]�m�l���\�g�h�k�b�l�v���\���g�_�_���b�a�f�_�g�_�g�b�y���\���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b���h�l���h�l�j�Z�k�e�_��
�\�u�o���h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�_�c�� 

�K�l�Z�l�v�b�� �a�Z�l�j�Z�l���� �\�o�h�^�y�s�b�_���\�� �k�h�k�l�Z�\�� �d�Z�e�v�d�m�e�y�p�b�b, �i�h�^�j�Z�a�^�_�e�y�x�l�� �g�Z���i�j�h�k�l�u�_���b���d�h�f��
�i�e�_�d�k�g�u�_�����I�j�h�k�l�u�_���k�h�k�l�h�y�l���b�a���h�^�g�h�]�h���w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�h�]�h���w�e�_�f�_�g�l�Z�����a�Z�j�Z�[�h�l�g�Z�y���i�e�Z�l�Z�������D�h�f��
�i�e�_�d�k�g�u�_���k�l�Z�l�v�b���\�d�e�x�q�Z�x�l���g�_�k�d�h�e�v�d�h���w�e�_�f�_�g�l�h�\���a�Z�l�j�Z�l���b���f�h�]�m�l���[�u�l�v���j�Z�a�e�h�`�_�g�u���g�Z���i�j�h��
�k�l�u�_���k�h�k�l�Z�\�e�y�x�s�b�_�����h�[�s�_�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�u�_�����h�[�s�_�o�h�a�y�c�k�l�\�_�g�g�u�_���j�Z�k�o�h�^�u �b���^�j��). 

�M�q�_�l �a�Z�l�j�Z�l �g�_�h�[�o�h�^�b�f �^�e�y �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y �n�b�g�Z�g�k�h�\�u�o �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\ �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b 
�i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y�� 

�K�l�j�m�d�l�m�j�Z �k�_�[�_�k�l�h�b�f�h�k�l�b �i�h �d�Z�e�v�d�m�e�y�p�b�h�g�g�u�f �k�l�Z�l�v�y�f �i�h�d�Z�a�u�\�Z�_�l�� �k�h�h�l�g�h�r�_��
�g�b�_ �a�Z�l�j�Z�l �\ �i�h�e�g�h�c �k�_�[�_�k�l�h�b�f�h�k�l�b �i�j�h�^�m�d�p�b�b�� �q�l�h �b�a�j�Z�k�o�h�^�h�\�Z�g�h�� �d�m�^�Z �b�a�j�Z�k�o�h�^�h��
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1) �j�Z�k�o�h�^�u���g�Z���h�i�e�Z�l�m���l�j�m�^�Z�����g�Z�q�b�k�e�_�g�g�u�_���i�h���\�k�_�f���h�k�g�h�\�Z�g�b�y�f�� 
2) �h�l�q�b�k�e�_�g�b�y���g�Z���k�h�p�b�Z�e�v�g�h�_���k�l�j�Z�o�h�\�Z�g�b�_�� 
3) �h�l�q�b�k�e�_�g�b�y���g�Z���h�[�y�a�Z�l�_�e�v�g�h�_���f�_�^�b�p�b�g�k�d�h�_���k�l�j�Z�o�h�\�Z�g�b�_���k�h�l�j�m�^�g�b�d�h�\�� 
4) �d�Z�g�p�_�e�y�j�k�d�b�_���b���o�h�a�j�Z�k�q�_�l�g�u�_���j�Z�k�o�h�^�u�� 
5) �a�Z�l�j�Z�l�u���g�Z���f�_�^�b�d�Z�f�_�g�l�u�� 
6) �b�a�g�h�k���h�k�g�h�\�g�u�o���n�h�g�^�h�\�� 
7) �b�a�g�h�k���f�y�]�d�h�]�h���b�g�\�_�g�l�Z�j�y���b���h�[�f�m�g�^�b�j�h�\�Z�g�b�y�� 
8) �a�Z�l�j�Z�l�u���g�Z���d�Z�i�b�l�Z�e�v�g�u�c���j�_�f�h�g�l���a�^�Z�g�b�c���b���k�h�h�j�m�`�_�g�b�c�� 
9) �i�j�h�q�b�_���j�Z�k�o�h�^�u�� 
�J�Z�a�t�y�k�g�b�f�� �g�_�d�h�l�h�j�u�_�� �b�a�� �i�_�j�_�q�b�k�e�_�g�g�u�o�� �a�Z�l�j�Z�l���� �\�d�e�x�q�Z�_�f�u�o�� �\�� �k�_�[�_�k�l�h�b�f�h�k�l�v��
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�J�Z�a�^�_�e�� ���������� �i�_�^�Z�]�h�]�b�d�Z���� �b�k�l�h�j�b�y�� �i�_�^�Z�]�h�]�b�d�b�� �b�� �h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y���� �l�_�h�j�b�y�� �b�� �f�_�l�h�^�b�d�Z��
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�<���j�h�k�k�b�c�k�d�h�c�� �r�d�h�e�_�� �©�E�b�l�_�j�Z�l�m�j�Z�ª�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �\�_�^�m�s�b�f�� �]�m�f�Z�g�b�l�Z�j�g�u�f�� �i�j�_�^�f�_�l�h�f����
�n�h�j�f�b�j�m�x�s�b�f�� �^�m�o�h�\�g�h-�g�j�Z�\�k�l�\�_�g�g�m�x�� �k�n�_�j�m�� �e�b�q�g�h�k�l�b���� �<�� �i�j�h�_�d�l�_�� �©�D�h�g�p�_�i�p�b�b�� �r�d�h�e�v��
�g�h�]�h���n�b�e�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�]�h���h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y�ª���a�Z�y�\�e�_�g�h�����©�<���i�j�h�p�_�k�k�_���b�a�m�q�_�g�b�y���i�j�_�^�f�_�l�Z���³�E�b�l�_�j�Z��
�l�m�j�Z�´ �m�q�Z�s�b�_�k�y���i�h�e�m�q�Z�x�l���w�k�l�_�l�b�q�_�k�d�b�c���b���g�j�Z�\�k�l�\�_�g�g�u�c���h�i�u�l�����j�Z�a�\�b�\�Z�x�l���q�b�l�Z�l�_�e�v�k�d�m�x��
�d�m�e�v�l�m�j�m���� �h�\�e�Z�^�_�\�Z�x�l�� �g�Z�m�q�g�u�f�� �b�g�k�l�j�m�f�_�g�l�Z�j�b�_�f���� �k�h�\�_�j�r�_�g�k�l�\�m�x�l�� �\�e�Z�^�_�g�b�_�� �j�m�k�k�d�b�f��
�y�a�u�d�h�f���� �K�\�y�a�b�� �e�b�l�_�j�Z�l�m�j�u�� �k�� �b�k�l�h�j�b�_�c���� �e�b�g�]�\�b�k�l�b�d�h�c�����d�m�e�v�l�m�j�h�e�h�]�b�_�c�� �b�� �^�j�m�]�b�f�b�� �h�[�e�Z��
�k�l�y�f�b���a�g�Z�g�b�c���^�_�e�Z�x�l���i�j�h�p�_�k�k���b�a�m�q�_�g�b�y���e�b�l�_�j�Z�l�m�j�u���m�g�b�\�_�j�k�Z�e�v�g�u�f���b���m�g�b�d�Z�e�v�g�u�f���k�i�h��
�k�h�[�h�f�� �i�h�a�g�Z�g�b�y�� �^�_�c�k�l�\�b�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� �d�Z�d�� �p�_�e�h�k�l�g�h�c���� �\�a�Z�b�f�h�k�\�y�a�Z�g�g�h�c�� �k�b�k�l�_�f�u���� �f�_�g�y�x��
�s�_�c�k�y���\�h���\�j�_�f�_�g�b�����I�j�b�j�h�^�Z���m�q�_�[�g�h�]�h���i�j�_�^�f�_�l�Z�����b�k�d�m�k�k�l�\�h�����b���i�j�b�j�h�^�Z���k�m�[�t�_�d�l�Z���h�[�m�q�_�g�b�y��
���e�b�q�g�h�k�l�v�� �j�_�[�_�g�d�Z���� �h�i�j�_�^�_�e�y�x�l�� �g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�g�h�k�l�v�� �b�� �f�_�o�Z�g�b�a�f�� �e�b�l�_�j�Z�l�m�j�g�h�]�h�� �j�Z�a�\�b�l�b�y����
�^�b�Z�e�h�]���q�b�l�Z�l�_�e�y-�r�d�h�e�v�g�b�d�Z���k���o�m�^�h�`�_�k�l�\�_�g�g�u�f���i�j�h�b�a�\�_�^�_�g�b�_�f�ª [1]. 

�K�_�]�h�^�g�y���\���e�b�l�_�j�Z�l�m�j�g�h�f���h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�b���d�Z�d���g�b�d�h�]�^�Z���h�k�l�j�h���k�l�h�b�l���i�j�h�[�e�_�f�Z���h�l�[�h�j�Z��
�i�j�h�b�a�\�_�^�_�g�b�c���o�m�^�h�`�_�k�l�\�_�g�g�h�c���e�b�l�_�j�Z�l�m�j�u���^�e�y���h�[�y�a�Z�l�_�e�v�g�h�]�h���b���\�g�_�d�e�Z�k�k�g�h�]�h���q�l�_�g�b�y����
�A�Z�^�Z�q�Z�� �m�q�b�l�_�e�_�c-�k�e�h�\�_�k�g�b�d�h�\���� �Z�� �l�Z�d�`�_�� �\�k�_�o�� �l�_�o���� �d�l�h�� �f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�� �a�Z�b�g�l�_�j�_�k�h�\�Z�g�� �\��
�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�b���]�j�Z�f�h�l�g�h�]�h���q�b�l�Z�l�_�e�y�����k�^�_�e�Z�l�v���b�a�m�q�_�g�b�_���i�j�h�b�a�\�_�^�_�g�b�c���j�m�k�k�d�h�c���e�b�l�_�j�Z��
�l�m�j�u���\���r�d�h�e�_���g�_���h�[�j�_�f�_�g�b�l�_�e�v�g�h�c���h�[�y�a�Z�g�g�h�k�l�v�x�����g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�c���^�e�y���k�^�Z�q�b���b�l�h�]�h�\�h�]�h��
�w�d�a�Z�f�_�g�Z���b���i�h�e�m�q�_�g�b�y���Z�l�l�_�k�l�Z�l�Z�����Z���i�h�l�j�_�[�g�h�k�l�v�x���n�h�j�f�b�j�m�x�s�_�c�k�y���e�b�q�g�h�k�l�b�����I�h���k�e�h��
�\�Z�f���?�����H�����=�Z�e�b�p�d�b�o�����©�h�l���m�q�b�l�_�e�y-�k�e�h�\�_�k�g�b�d�Z���h�[�s�_�k�l�\�h���`�^�_�l���d�m�e�v�l�m�j�u�����d�m�e�v�l�m�j�u���y�a�u�d�Z����
�d�m�e�v�l�m�j�u�� �e�b�q�g�h�k�l�g�h�c���� �y�k�g�h�k�l�b�� �f�u�k�e�_�c�� �b �q�b�k�l�h�l�u�� �q�m�\�k�l�\���� �b�g�l�_�e�e�b�]�_�g�l�g�h�]�h�� �h�[�e�b�d�Z�� �b��
�i�h�\�_�^�_�g�b�y�����©�q�_�e�h�\�_�q�_�k�d�h�]�h���\ �q�_�e�h�\�_�d�_�ª�ª��[2]. 

�<���k�l�Z�l�v�y�o�����i�h�k�\�y�s�_�g�g�u�o���\�h�i�j�h�k�Z�f���e�b�l�_�j�Z�l�m�j�g�h�]�h���h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y�����\�k�_ �q�Z�s�_���a�\�m�q�Z�l��
�\�h�i�j�h�k�u�� �h�� �l�h�f���� �k�� �d�Z�d�h�c�� �p�_�e�v�x�� �l�h�� �b�e�b�� �b�g�h�_�� �i�j�h�b�a�\�_�^�_�g�b�_�� �e�b�l�_�j�Z�l�m�j�u�� �\�d�e�x�q�_�g�h�� �\��
�k�i�b�k�d�b���^�e�y���x�g�h�r�_�k�d�h�]�h���q�l�_�g�b�y�����G�_�h�[�o�h�^�b�f�h�k�l�v���h�[�j�Z�s�_�g�b�y���d���l�h�f�m���b�e�b���b�g�h�f�m���o�m�^�h�`�_��
�k�l�\�_�g�g�h�f�m���i�j�h�b�a�\�_�^�_�g�b�x���g�Z���m�j�h�d�Z�o���e�b�l�_�j�Z�l�m�j�u �b���\�h���\�g�_�d�e�Z�k�k�g�h�f���q�l�_�g�b�b���^�h�e�`�g�Z���[�u�l�v��
�h�[�m�k�e�h�\�e�_�g�Z�� �j�y�^�h�f�� �n�Z�d�l�h�j�h�\���� �Z�d�l�m�Z�e�v�g�h�k�l�v�x�� �i�j�h�[�e�_�f���� �i�h�k�l�Z�\�e�_�g�g�u�o�� �\�� �i�j�h�b�a�\�_�^�_��
�g�b�b���� �o�m�^�h�`�_�k�l�\�_�g�g�h�c�� �p�_�g�g�h�k�l�v�x�� �l�_�d�k�l�Z���� �_�]�h�� �k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�v�x�� �n�h�j�f�b�j�h�\�Z�l�v�� �^�m�o�h�\�g�h-
�g�j�Z�\�k�l�\�_�g�g�u�_���h�j�b�_�g�l�b�j�u���e�b�q�g�h�k�l�b�����<���^�Z�g�g�h�c���k�l�Z�l�v�_���j�_�q�v���\���i�_�j�\�m�x���h�q�_�j�_�^�v���i�h�c�^�_�l���h��
�p�_�e�_�k�h�h�[�j�Z�a�g�h�k�l�b���\�d�e�x�q�_�g�b�y���j�h�f�Z�g�Z���G�����=�����Q�_�j�g�u�r�_�\�k�d�h�]�h���©�Q�l�h���^�_�e�Z�l�v�"�ª���\���i�j�Z�d�l�b�d�m��
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�p�b�b���b���k�b�k�l�_�f�Z�l�b�a�Z�p�b�b���m�q�Z�s�b�f�k�y���i�j�_�^�e�Z�]�Z�_�l�k�y���k�e�_�^�m�x�s�Z�y���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�y���h���i�b�k�Z�l�_�e�_�����©�G�b��
�d�h�e�Z�c���=�Z�\�j�b�e�h�\�b�q���Q�_�j�g�u�r�_�\�k�d�b�c���j�h�^�b�e�k�y�������������������b�x�e�y�������������]�h�^�Z���\���K�Z�j�Z�l�h�\�_�����\���k�_�f�v�_��
�i�j�h�l�h�b�_�j�_�y�«���K�����±�����e�_�l���g�Z�q�Z�e�h�k�v���k�b�k�l�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�h�_���^�h�f�Z�r�g�_�_���h�[�m�q�_�g�b�_�����i�j�h�o�h�^�b�\�r�_�_��
�i�h�^�� �j�m�d�h�\�h�^�k�l�\�h�f�� �h�l�p�Z�«�� �M�`�_�� �\�� �����±������ �e�_�l�� �Q�_�j�g�u�r�_�\�k�d�b�c�� �a�g�Z�e�� �e�Z�l�b�g�k�d�b�c�� �b�� �]�j�_�q�_�k�d�b�c��
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�r�b�c���d�e�Z�k�k�� �k�_�f�b�g�Z�j�b�b�«���_�]�h�� �e�x�[�b�e�b�� �\�� �k�_�f�b�g�Z�j�b�b���� �i�h�l�h�f�m���q�l�h���� �[�m�^�m�q�b�� �\�� �q�b�k�e�_�� �³�i�_�j�\�u�o��
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�\�������������]�h�^�m�«���\�h�a�]�e�Z�\�e�y�_�l���h�l�^�_�e���d�j�b�l�b�d�b���`�m�j�g�Z�e�Z���³�K�h�\�j�_�f�_�g�g�b�d�´�« �������f�Z�y�������������]�h�^�Z��
�\�� �I�_�l�_�j�[�m�j�]�k�d�h�f�� �m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l�_�«�� �k�h�k�l�h�y�e�Z�k�v�� �a�Z�s�b�l�Z�� �^�b�k�k�_�j�l�Z�p�b�b�� �³�W�k�l�_�l�b�q�_�k�d�b�_���h�l��
�g�h�r�_�g�b�y���b�k�d�m�k�k�l�\�Z���d �^�_�c�k�l�\�b�l�_�e�v�g�h�k�l�b�´�����K�h�j�Z�l�g�b�d���Q�_�j�g�u�r�_�\�k�d�h�]�h���G�� �<�� �R�_�e�]�m�g�h�\���i�b��
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�b���[�h�e�_�_���o�j�h�g�b�q�_�k�d�b�o���a�Z�[�h�e�_�\�Z�g�b�c�������D�h�e�b�q�_�k�l�\�h���m�q�Z�s�b�o�k�y���k���j�Z�a�e�b�q�g�u�f�b���\�b�^�Z�f�b���a�Z�[�h��
�e�_�\�Z�g�b�c���m�\�_�e�b�q�b�\�Z�_�l�k�y���i�j�h�i�h�j�p�b�h�g�Z�e�v�g�h���]�h�^�Z�f���h�[�m�q�_�g�b�y���\���h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�u�o���h�j�]�Z�g�b��
�a�Z�p�b�y�o�����W�l�h���h�[�m�k�e�h�\�e�_�g�h���_�`�_�]�h�^�g�u�f���m�\�_�e�b�q�_�g�b�_�f���m�q�_�[�g�h�c���g�Z�]�j�m�a�d�b���b���\�j�_�f�_�g�b�����l�j�_��
�[�m�_�f�h�]�h �^�e�y���\�u�i�h�e�g�_�g�b�y���^�h�f�Z�r�g�_�]�h���a�Z�^�Z�g�b�y�� 

�H�k�g�h�\�g�h�c�� �i�j�b�q�b�g�h�c�� �m�\�_�e�b�q�_�g�b�y �d�h�e�b�q�_�k�l�\�Z�� �^�_�l�_�c�� �k�� �a�Z�[�h�e�_�\�Z�g�b�y�f�b�� �k�\�y�a�Z�g�h�� �k��
�f�Z�e�h�c�� �^�\�b�]�Z�l�_�e�v�g�h�c�� �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�v�x�� �\�� �l�_�q�_�g�b�_�� �^�g�y���� �I�j�h�[�e�_�f�m�� �]�b�i�h�^�b�g�Z�f�b�b�� �\�h�a�f�h�`�g�h��
�j�_�r�b�l�v���k���i�h�f�h�s�v�x���m�j�h�d�h�\���n�b�a�b�q�_�k�d�h�c���d�m�e�v�l�m�j�u�����I�h�w�l�h�f�m���i�_�j�_�^���m�q�b�l�_�e�y�f�b���n�b�a�b�q�_��
�k�d�h�c���d�m�e�v�l�m�j�u���k�l�h�b�l���i�_�j�\�h�k�l�_�i�_�g�g�Z�y���a�Z�^�Z�q�Z���i�h���i�j�b�\�e�_�q�_�g�b�x���m�q�Z�s�b�o�k�y���d�� �^�\�b�]�Z�l�_�e�v��
�g�h�c���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�b���g�Z���m�j�h�d�Z�o���>1].  

�D�Z�`�^�u�c���i�_�^�Z�]�h�]���k�l�Z�e�d�b�\�Z�_�l�k�y���k���i�j�h�[�e�_�f�h�c���i�h���i�h�\�u�r�_�g�b�x���m���m�q�Z�s�b�o�k�y���f�h�l�b�\�Z�p�b�b��
�d�� �k�\�h�_�f�m�� �i�j�_�^�f�_�l�m���� �I�j�b�f�_�g�_�g�b�_�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�o�� �i�j�b�_�f�h�\, �k�i�h�k�h�[�k�l�\�m�x�s�b�o�� �i�h�\�u�r�_�g�b�x��
�f�h�l�b�\�Z�p�b�b���h�[�m�q�Z�x�s�b�o�k�y�����h�k�g�h�\�Z�g�g�u�o���l�h�e�v�d�h���e�b�r�v���g�Z���\�g�_�r�g�b�o���f�h�l�b�\�Z�o�����b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z��
�g�b�_�� �b�]�j�h�\�u�o�� �f�h�f�_�g�l�h�\���� �Z�d�l�b�\�g�u�o �n�h�j�f�� �h�[�m�q�_�g�b�y���� �b�g�l�_�j�_�k�g�h�c�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b���� �a�Z�f�_�g�Z��
�j�_�Z�e�v�g�h�c���h�l�f�_�l�d�b���^�_�c�k�l�\�b�c���m�q�Z�s�b�o�k�y���i�h�l�_�g�p�b�Z�e�v�g�h�c�������g�_�w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�����l�Z�d���d�Z�d���w�l�b���i�j�b��
�_�f�u �g�_���k�\�y�a�Z�g�u���g�_�i�h�k�j�_�^�k�l�\�_�g�g�h���k���i�j�_�^�f�_�l�h�f���� 

�I�j�b�\�e�_�q�_�g�b�_���m�q�Z�s�b�o�k�y���d���a�Z�g�y�l�b�y�f���n�b�a�b�q�_�k�d�h�c���d�m�e�v�l�m�j�h�c���y�\�e�y�_�l�k�y���h�^�g�h�c���b�a���h�k��
�g�h�\�g�u�o���k�h�p�b�Z�e�v�g�h-�i�_�^�Z�]�h�]�b�q�_�k�d�b�o���i�j�h�[�e�_�f�����J�_�r�_�g�b�_���w�l�h�c���a�Z�^�Z�q�b���^�h�e�`�g�h �j�Z�k�k�f�Z�l�j�b��
�\�Z�l�v�k�y�� �k�� �^�\�m�o�� �i�h�a�b�p�b�c �± �e�b�q�g�h�k�l�g�h�� �a�g�Z�q�b�f�h�c �b�� �h�[�s�_�k�l�\�_�g�g�h�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�c���� �?�� �I����
�B�e�v�b�g���\���k�\�h�b�o���l�j�m�^�Z�o���]�h�\�h�j�b�l���h���l�h�f�����q�l�h���n�b�a�d�m�e�v�l�m�j�g�h-�k�i�h�j�l�b�\�g�Z�y���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�v���_�s�_��
�g�_���k�l�Z�e�Z���^�e�y���m�q�Z�s�b�o�k�y���i�h�l�j�_�[�g�h�k�l�v�x�����g�_���i�j�_�\�j�Z�l�b�e�Z�k�v���\���e�b�q�g�h�k�l�g�u�c���b�g�l�_�j�_�k�����Z���a�g�Z��
�q�b�l�����g�_���i�h�y�\�b�e�Z�k�v���f�h�l�b�\�Z�p�b�y���d���a�Z�g�y�l�b�y�f���n�b�a�b�q�_�k�d�h�c���d�m�e�v�l�m�j�h�c���>2]. 

�;�h�e�v�r�b�g�k�l�\�h���k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�o���m�q�Z�s�b�o�k�y���g�_���`�_�e�Z�x�l���a�Z�g�b�f�Z�l�v�k�y���n�b�a�b�q�_�k�d�h�c���d�m�e�v�l�m��
�j�h�c�����I�h���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�f���g�Z�r�_�]�h���Z�g�d�_�l�b�j�h�\�Z�g�b�y���f�h�`�g�h���k�^�_�e�Z�l�v���\�u�\�h�^�����q�l�h���g�Z���g�Z�q�Z�e�v�g�h�c��
�k�l�m�i�_�g�b���m�j�h�d�b���n�b�a�d�m�e�v�l�m�j�u���k���m�^�h�\�h�e�v�k�l�\�b�_�f���i�h�k�_�s�Z�x�l�������������m�q�Z�s�b�o�k�y�����g�Z���k�j�_�^�g�_�c��
�k�l�m�i�_�g�b�� �m�j�h�d�b�� �n�b�a�d�m�e�v�l�m�j�u�� �g�j�Z�\�y�l�k�y�� �������� �m�q�Z�s�b�o�k�y���� �g�_�� �g�j�Z�\�y�l�k�y�� �m�j�h�d�b�� �b�� �q�Z�k�l�b�q�g�h��
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�i�j�h�i�m�k�d�Z�x�l���m�j�h�d�b�����������f�Z�e�v�q�b�d�h�\���b�����������^�_�\�h�q�_�d�����G�Z���k�l�Z�j�r�_�c���k�l�m�i�_�g�b���h�[�m�q�_�g�b�y���d�h�e�b��
�q�_�k�l�\�h�� �m�q�Z�s�b�o�k�y���� �d�h�l�h�j�u�_���g�_���o�h�l�y�l�� �o�h�^�b�l�v�� �g�Z���m�j�h�d�b���n�b�a�b�q�_�k�d�h�c�� �d�m�e�v�l�m�j�u, �\�h�a�j�h�k�e�h��
�^�h�������������b�a���g�b�o�����������k�h�k�l�Z�\�e�y�x�l���^�_�\�m�r�d�b���b�������� �± �x�g�h�r�b�� 

�F�h�l�b�\�Z�p�b�y�� �d�� �i�h�a�g�Z�\�Z�l�_�e�v�g�h�c�� �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �h�k�g�h�\�g�h�c�� �\�� �m�q�_�[�g�h�c�� �^�_�y��
�l�_�e�v�g�h�k�l�b�����h�g�Z���Z�d�l�m�Z�e�b�a�b�j�m�_�l�k�y���i�j�b �e�b�q�g�h�c���a�g�Z�q�b�f�h�k�l�b���^�e�y���r�d�h�e�v�g�b�d�h�\���k�h�^�_�j�`�Z�g�b�y��
�i�j�_�^�f�_�l�Z�����M�j�h�d�b���n�b�a�b�q�_�k�d�h�c���d�m�e�v�l�m�j�u���[�m�^�m�l���b�f�_�l�v���a�g�Z�q�b�f�h�k�l�v�����k�\�y�a�v���_�_���k���\�h�a�f�h�`�g�h��
�k�l�y�f�b���k�Z�f�h�j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�b���\���[�m�^�m�s�_�c���k�_�f�_�c�g�h�c���b���i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�h�c���`�b�a�g�b���g�_�h�k�i�h�j�b�f�Z����
�W�l�h�f�m�� �k�i�h�k�h�[�k�l�\�m�_�l�� �h�k�h�a�g�Z�g�b�_�� �i�h�e�h�`�b�l�_�e�v�g�h�]�h �\�e�b�y�g�b�y �a�Z�g�y�l�b�c�� �n�b�a�d�m�e�v�l�m�j�h�c�� �g�Z��
�a�^�h�j�h�\�v�_���q�_�e�h�\�_�d�Z���>3].  

�:�d�l�b�\�g�u�c���b�g�l�_�j�_�k���d���a�Z�g�y�l�b�y�f���n�b�a�b�q�_�k�d�h�c���d�m�e�v�l�m�j�h�c���n�h�j�f�b�j�m�_�l�k�y���\���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_��
�k�h�q�_�l�Z�g�b�y���\�g�m�l�j�_�g�g�_�c���f�h�l�b�\�Z�p�b�b�����\�g�_�r�g�_�c���f�h�l�b�\�Z�p�b�b�����f�h�l�b�\�Z�p�b�b, �k�\�y�a�Z�g�g�h�c���k���i�_�j��
�k�i�_�d�l�b�\�h�c, �b���f�b�g�b�f�b�a�b�j�h�\�Z�g�b�y �n�Z�d�l�h�j�h�\, �i�h�g�b�`�Z�x�s�b�o �m�j�h�\�_�g�v���f�h�l�b�\�Z�p�b�b���� 

�<�g�m�l�j�_�g�g�y�y���f�h�l�b�\�Z�p�b�y �i�h�j�h�`�^�Z�_�l�k�y���i�j�_�^�f�_�l�g�h�c���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�v�x���b���k�\�y�a�Z�g�Z���k���d�h�g��
�d�j�_�l�g�u�f���k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_�f���m�q�_�[�g�h�c���^�b�k�p�b�i�e�b�g�u�����>�e�y���n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�y���i�h�e�h�`�b�l�_�e�v�g�h�c���f�h��
�l�b�\�Z�p�b�b�� �d�� �a�Z�g�y�l�b�y�f�� �n�b�a�b�q�_�k�d�b�f�b�� �m�i�j�Z�`�g�_�g�b�y�f�b�� �\�Z�`�g�h�� �m�q�b�l�u�\�Z�l�v�� �b�g�^�b�\�b�^�m�Z�e�v�g�u�_��
�h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�b���b���e�b�q�g�h�k�l�g�u�c���b�g�l�_�j�_�k���m�q�Z�s�b�o�k�y�����<�g�m�l�j�_�g�g�b�c���f�h�l�b�\���\�h�a�g�b�d�Z�_�l���i�j�b���k�h�h�l��
�\�_�l�k�l�\�b�b���\�g�_�r�g�b�o���f�h�l�b�\�h�\���p�_�e�y�f �b���\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�y�f �e�b�q�g�h�k�l�b���>���@�� 

�F�h�l�b�\�Z�p�b�y�����k�\�y�a�Z�g�g�Z�y���k���i�_�j�k�i�_�d�l�b�\�h�c, �j�h�`�^�Z�_�l�k�y���i�j�b���i�h�e�m�q�_�g�b�b���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z���h�l��
�a�Z�g�y�l�b�c�� �n�b�a�b�q�_�k�d�h�c�� �d�m�e�v�l�m�j�h�c�� ���m�e�m�q�r�_�g�b�_�� �n�b�]�m�j�u���� �m�\�_�e�b�q�_�g�b�_���j�_�e�v�_�n�Z�� �f�u�r�p����
�m�f�_�g�v�r�_�g�b�_�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�Z�� �i�j�h�k�l�m�^�g�u�o�� �a�Z�[�h�e�_�\�Z�g�b�c�� �\�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_���i�h�\�u�r�_�g�b�y�� �b�f�f�m�g�b��
�l�_�l�Z���b���l�� �^���������<�Z�`�g�h, �q�l�h�[�u���m�q�Z�s�b�_�k�y���j�_�]�m�e�y�j�g�h���\�b�^�_�e�b���j�Z�a�e�b�q�g�u�_���i�h�e�h�`�b�l�_�e�v�g�u�_���j�_��
�a�m�e�v�l�Z�l�u���h�l���m�j�h�d�h�\���n�b�a�d�m�e�v�l�m�j�u�� 

�<�g�_�r�g�y�y���f�h�l�b�\�Z�p�b�y���g�_���k�\�y�a�Z�g�Z���b�f�_�g�g�h���k���m�j�h�d�h�f���n�b�a�d�m�e�v�l�m�j�u�����h�g�Z���h�[�m�k�e�h�\�e�_�g�Z��
�\�g�_�r�g�b�f�b���h�[�k�l�h�y�l�_�e�v�k�l�\�Z�f�b���i�h���h�l�g�h�r�_�g�b�x���d���m�q�Z�s�b�f�k�y�����L�Z�d�b�_���f�h�l�b�\�u���a�Z�\�b�k�y�l���h�l���h�l��
�g�h�r�_�g�b�y �m�q�Z�s�b�o�k�y���d���m�q�_�[�g�h�f�m���i�j�h�p�_�k�k�m���\���p�_�e�h�f�� 

�N�Z�d�l�h�j�u���� �i�h�g�b�`�Z�x�s�b�_�� �m�j�h�\�_�g�v�� �f�h�l�b�\�Z�p�b�b�� �d�� �m�j�h�d�Z�f�� �n�b�a�b�q�_�k�d�h�c�� �d�m�e�v�l�m�j�u���� �a�Z��
�d�e�x�q�Z�x�l�k�y�� �\�� �k�i�_�p�b�n�b�d�_ �m�j�h�d�Z���� �I�_�j�_�h�^�_�\�Z�g�b�_�� �i�_�j�_�^�� �h�^�g�h�d�e�Z�k�k�g�b�d�Z�f�b���� �i�h�k�l�h�y�g�g�h�_��
�n�b�a�b�q�_�k�d�h�_���k�h�i�_�j�g�b�q�_�k�l�\�h���g�Z���m�j�h�d�_�����\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v���i�j�b�f�_�g�_�g�b�y �n�b�a�b�q�_�k�d�b�o���^�_�c�k�l�\�b�c��
�i�j�b�� �b�]�j�h�\�u�o�� �k�b�l�m�Z�p�b�y�o���� �[�h�y�a�g�v�� �\�u�]�e�y�^�_�l�v�� �g�_�e�_�i�h�� �i�j�b�� �\�u�i�h�e�g�_�g�b�b�� �m�i�j�Z�`�g�_�g�b�c��
�b �l�� �^�� �± �\�k�_���w�l�h���g�_�]�Z�l�b�\�g�h���k�d�Z�a�u�\�Z�_�l�k�y���g�Z���m�j�h�\�g�_���f�h�l�b�\�Z�p�b�b���d���m�j�h�d�Z�f���� 

�B�a�m�q�b�\���l�_�h�j�_�l�b�q�_�k�d�b�_���h�k�g�h�\�u���f�h�l�b�\�Z�p�b�b�����f�u���i�j�b�r�e�b���d���\�u�\�h�^�m�����q�l�h���^�e�y���m�k�i�_�r�g�h�]�h��
�i�h�^�^�_�j�`�Z�g�b�y���Z�d�l�b�\�g�h�]�h���b�g�l�_�j�_�k�Z���d���m�j�h�d�Z�f���n�b�a�b�q�_�k�d�h�c���d�m�e�v�l�m�j�u �g�m�`�g�h���i�j�b�f�_�g�y�l�v���\�k�_��
�\�b�^�u���f�h�l�b�\�h�\���\���d�h�f�i�e�_�d�k�_�����H�i�j�_�^�_�e�b�e�b���d�h�f�i�e�_�d�k���i�j�b�_�f�h�\���b���f�_�l�h�^�h�\�����k�i�h�k�h�[�k�l�\�m�x�s�b�o��
�i�h�\�u�r�_�g�b�x���m�j�h�\�g�y���f�h�l�b�\�Z�p�b�b���m�q�Z�s�b�o�k�y���d���m�j�h�d�Z�f���n�b�a�b�q�_�k�d�h�c���d�m�e�v�l�m�j�u. 

�F�_�l�h�^�u���� �i�h�\�u�r�Z�x�s�b�_ �\�g�m�l�j�_�g�g�x�x�� �f�h�l�b�\�Z�p�b�x�� �m�q�Z�s�b�o�k�y�� �d�� �m�j�h�d�Z�f�� �n�b�a�b�q�_�k�d�h�c��
�d�m�e�v�l�m�j�u�� 

1) �\�\�_�^�_�g�b�_�� �\�� �m�q�_�[�g�u�c�� �i�j�h�p�_�k�k�� �l�_�h�j�_�l�b�q�_�k�d�h�]�h�� �m�j�h�d�Z�� �n�b�a�b�q�_�k�d�h�c�� �d�m�e�v�l�m�j�u�� �\��
�d�h�e�b�q�_�k�l�\�_���������q�Z�k�h�\���\���]�h�^�����L�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�h�_���i�e�Z�g�b�j�h�\�Z�g�b�_ �l�_�h�j�_�l�b�q�_�k�d�b�o���m�j�h�d�h�\���n�b�a�b��
�q�_�k�d�h�c���d�m�e�v�l�m�j�u���^�e�y���m�q�Z�s�b�o�k�y���\�l�h�j�h�c���k�l�m�i�_�g�b���[�u�e�h���k�h�k�l�Z�\�e�_�g�h���g�Z���h�k�g�h�\�_���m�q�_�[�g�h�]�h��
�i�h�k�h�[�b�y���^�e�y���m�q�b�l�_�e�_�c���n�b�a�b�q�_�k�d�h�c���d�m�e�v�l�m�j�u���©�H�k�g�h�\�u���n�b�a�b�q�_�k�d�h�c���d�m�e�v�l�m�j�u���k�l�Z�j�r�_��
�d�e�Z�k�k�g�b�d�Z�ª�����Z�\�l�h�j�u���G�� �<�� �;�Z�j�u�r�_�\�Z�����<�� �F�� �F�b�g�b�y�j�h�\, �F�� �=�����G�_�d�e�x�^�h�\�Z�����I�e�Z�g�b�j�h�\�Z�g�b�_��
�^�e�y�� �����±11-�o �d�e�Z�k�k�h�\�� �k�h�k�l�Z�\�e�_�g�h�� �g�Z�� �h�k�g�h�\�_�� �m�q�_�[�g�b�d�Z�� �©�N�b�a�b�q�_�k�d�Z�y�� �d�m�e�v�l�m�j�Z�ª���� �Z�\�l�h�j��
�:�� �L�����I�Z�j�r�b�d�h�\�����L�_�h�j�_�l�b�q�_�k�d�b�_���m�j�h�d�b���g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�u���g�Z���m�\�_�e�b�q�_�g�b�_���d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�b���m�q�Z��
�s�b�o�k�y���\���h�[�e�Z�k�l�b���n�b�a�d�m�e�v�l�m�j�u���b���k�i�h�j�l�Z�����m�f�_�g�b�_���k�h�k�l�Z�\�e�y�l�v���m�i�j�Z�`�g�_�g�b�y���g�Z���j�Z�a�e�b�q�g�u�_��
�]�j�m�i�i�u���f�u�r�p���b �d�h�j�j�_�d�l�b�j�h�\�d�m���j�Z�a�e�b�q�g�u�o���q�Z�k�l�_�c���l�_�e�Z�����m�f�_�g�b�_���l�_�h�j�_�l�b�q�_�k�d�b���h�[�h�k�g�h��
�\�Z�l�v�� �b�� �i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�� �\�u�i�h�e�g�b�l�v�� �k�e�h�`�g�h�d�h�h�j�^�b�g�b�j�h�\�Z�g�g�u�_�� �m�i�j�Z�`�g�_�g�b�y���� �a�g�Z�l�v�� �j�_�a�m�e�v��
�l�Z�l���b���i�h�k�e�_�^�k�l�\�b�y �\�u�i�h�e�g�_�g�b�y���d�h�f�i�e�_�d�k�h�\���m�i�j�Z�`�g�_�g�b�c���b���l�� �^������ 

2) �j�Z�k�r�b�j�_�g�b�_�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�g�h�]�h�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z���� �b�a�m�q�Z�_�f�h�]�h�� �g�Z�� �i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�o�� �m�j�h�d�Z�o��
�n�b�a�d�m�e�v�l�m�j�u�����q�l�h �i�h�a�\�h�e�y�_�l���m�q�b�l�u�\�Z�l�v���b�g�l�_�j�_�k�u���m�q�Z�s�b�o�k�y���\���b�a�m�q�Z�_�f�u�o���\�b�^�Z�o���k�i�h�j�l�Z����
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�>�e�y�� �w�l�h�]�h�� �[�u�e�� �i�j�h�\�_�^�_�g�� �h�i�j�h�k�� �\�k�_�o�� �m�q�Z�s�b�o�k�y�� �i�h�� �\�u�y�\�e�_�g�b�x���i�j�h�]�j�Z�f�f�g�h�]�h�� �f�Z�l�_�j�b��
�Z�e�Z���� �d�h�l�h�j�u�c�� �b�f�_�_�l�� �b�g�l�_�j�_�k�� �^�e�y�� �g�b�o���� �H�i�j�h�k�� �\�u�y�\�b�e���� �q�l�h�� �e�Z�i�l�m�� �\�u�[�j�Z�e�b�� �������� �m�q�Z��
�s�b�o�k�y�����a�Z�g�y�l�b�y���\���l�j�_�g�Z�`�_�j�g�h�f���a�Z�e�_���g�j�Z�\�y�l�k�y�������������]�Z�g�^�[�h�e���i�j�_�^�i�h�q�b�l�Z�x�l�������������n�m�l��
�[�h�e���± ���������r�d�h�e�v�g�b�d�h�\�����J�Z�[�h�q�Z�y���i�j�h�]�j�Z�f�f�Z���i�h���n�b�a�b�q�_�k�d�h�c���d�m�e�v�l�m�j�_�����d�h�l�h�j�Z�y���k�h�k�l�h�y�e�Z��
�b�a���i�y�l�b���\�b�^�h�\���k�i�h�j�l�Z�����e�_�]�d�Z�y���Z�l�e�_�l�b�d�Z�����\�h�e�_�c�[�h�e�����[�Z�k�d�_�l�[�h�e�����e�u�`�g�Z�y���i�h�^�]�h�l�h�\�d�Z�����]�b�f��
�g�Z�k�l�b�d�Z���b���h�k�g�h�\�u���Z�d�j�h�[�Z�l�b�d�b�������\�d�e�x�q�b�e�Z �_�s�_���q�_�l�u�j�_���\�b�^�Z�����j�m�k�k�d�Z�y���e�Z�i�l�Z�����Z�l�e�_�l�b�q�_��
�k�d�Z�y���]�b�f�g�Z�k�l�b�d�Z�����]�Z�g�^�[�h�e�����n�m�l�[�h�e���� 

�L�Z�[�e�b�p�Z���� 
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�H�k�h�[�_�g�g�h�k�l�v�x���l�Z�d�h�c���i�j�h�]�j�Z�f�f�u���y�\�e�y�_�l�k�y���q�_�j�_�^�h�\�Z�g�b�_���\���g�_�^�_�e�v�g�h�f���p�b�d�e�_���m�j�h��
�d�h�\���b�a���[�Z�a�h�\�h�c���q�Z�k�l�b���b���\�Z�j�b�Z�l�b�\�g�h�c�����g�Z���b�a�m�q�_�g�b�_���[�Z�a�h�\�h�]�h���\�b�^�Z���k�i�h�j�l�Z���h�l�\�h�^�b�l�k�y���^�\�Z��
�q�Z�k�Z���\�� �g�_�^�_�e�x���� �Z���g�Z���\�Z�j�b�Z�l�b�\�g�u�c�� �[�e�h�d�� �± �h�^�b�g���q�Z�k�����L�Z�d�b�f�� �h�[�j�Z�a�h�f�����_�k�e�b���m�q�_�g�b�d�m���g�_��
�k�h�\�k�_�f���g�j�Z�\�b�l�k�y���b�a�m�q�Z�l�v���d�h�g�d�j�_�l�g�u�c���\�b�^���i�j�h�]�j�Z�f�f�u�����l�h���\���g�_�^�_�e�v�g�h�f���p�b�d�e�_���_�k�l�v���m�j�h�d����
�d�h�l�h�j�u�c���b�f�_�_�l���e�b�q�g�h�k�l�g�u�c���b�g�l�_�j�_�k���^�e�y���g�_�]�h�� 

3) �\�� �k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_�� �d�Z�`�^�h�]�h�� �m�j�h�d�Z�� �n�b�a�b�q�_�k�d�h�c�� �d�m�e�v�l�m�j�u�� �\�d�e�x�q�_�g�u���m�i�j�Z�`�g�_�g�b�y����
�b�f�_�x�s�b�_�� �e�b�q�g�h�k�l�g�u�c�� �b�g�l�_�j�_�k�� �^�e�y�� �h�[�m�q�Z�x�s�b�o�k�y, �m�q�b�l�u�\�Z�x�s�b�_ �i�j�_�^�i�h�q�l�_�g�b�_�� �m�q�Z��
�s�b�o�k�y���\���n�b�a�b�q�_�k�d�b�o���m�i�j�Z�`�g�_�g�b�y�o�����H�i�j�h�k�b�\ �m�q�Z�s�b�o�k�y�����h�i�j�_�^�_�e�b�e�b�����q�l�h���^�e�y���^�_�\�m�r�_�d��
�\�Z�`�g�u�� �m�i�j�Z�`�g�_�g�b�y���� �d�h�l�h�j�u�_�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�� �d�h�j�j�_�d�l�b�j�m�x�l�� �n�b�]�m�j�m���� �^�e�y�� �x�g�h�r�_�c�� �Z�d�l�m��
�Z�e�v�g�u�� �m�i�j�Z�`�g�_�g�b�y�� �^�e�y�� �j�Z�a�\�b�l�b�y�� �k�b�e�u���� �<�� �a�Z�d�e�x�q�b�l�_�e�v�g�h�c�� �q�Z�k�l�b�� �m�j�h�d�Z�� �\�u�^�_�e�_�g�h��
�\�j�_�f�y�������±�����f�b�g.) �^�e�y���h�[�s�_�n�b�a�b�q�_�k�d�h�c���i�h�^�]�h�l�h�\�d�b�����A�Z�^�Z�g�b�_���g�Z���w�l�h�f���w�l�Z�i�_���m�j�h�d�Z���k�h��
�k�l�Z�\�e�y�_�l�k�y���i�h���b�g�^�b�\�b�^�m�Z�e�v�g�h�c���l�j�Z�_�d�l�h�j�b�b�����m�q�Z�s�b�_�k�y���\�u�[�b�j�Z�x�l���d�h�f�i�e�_�d�k�u���m�i�j�Z�`�g�_��
�g�b�c�����d�h�l�h�j�u�_���k�i�h�k�h�[�k�l�\�m�x�l���m�^�h�\�e�_�l�\�h�j�_�g�b�x���b�o���i�h�l�j�_�[�g�h�k�l�b�� 

4) �i�j�b�f�_�g�_�g�b�_���l�_�h�j�_�l�b�q�_�k�d�b�o���a�g�Z�g�b�c���g�Z���i�j�Z�d�l�b�d�_�����q�l�h �k�i�h�k�h�[�k�l�\�m�_�l���h�k�h�a�g�Z�g�b�x��
�m�q�Z�s�b�f�b�k�y�� �a�g�Z�q�b�f�h�k�l�b�� �n�b�a�b�q�_�k�d�h�c�� �d�m�e�v�l�m�j�u�� �^�e�y�� �i�h�\�k�_�^�g�_�\�g�h�c�� �`�b�a�g�b���� �D�h�f�i�e�_�d�k�u��
�m�i�j�Z�`�g�_�g�b�c�� �^�e�y�� �h�[�s�_�n�b�a�b�q�_�k�d�h�c�� �i�h�^�]�h�l�h�\�d�b�� �i�_�j�\�h�g�Z�q�Z�e�v�g�h�� �k�h�k�l�Z�\�e�y�x�l�k�y�� �m�q�b�l�_��
�e�y�f�b�����^�Z�e�_�_���i�j�b���b�a�m�q�_�g�b�b���l�_�h�j�b�b���n�b�a�b�q�_�k�d�h�c���d�m�e�v�l�m�j�u���m�i�j�Z�`�g�_�g�b�y���\���d�h�f�i�e�_�d�k�Z�o���f�_��
�g�y�x�l�k�y�� �m�q�_�g�b�d�Z�f�b���� �j�Z�a�j�Z�[�Z�l�u�\�Z�x�l�k�y�� �g�h�\�u�_�� �d�h�f�i�e�_�d�k�u�� �m�i�j�Z�`�g�_�g�b�c���� �L�Z�d�b�f�� �h�[�j�Z�a�h�f 
�i�h�e�m�q�_�g�g�u�_���l�_�h�j�_�l�b�q�_�k�d�b�_���a�g�Z�g�b�y���h�[�m�q�Z�_�f�u�_���i�j�b�f�_�g�y�e�b���\���`�b�a�g�_�g�g�u�o���k�b�l�m�Z�p�b�y�o�����q�l�h��
�l�Z�d�`�_���k�i�h�k�h�[�k�l�\�m�_�l���i�h�\�u�r�_�g�b�x���f�h�l�b�\�Z�p�b�b���d���a�Z�g�y�l�b�y�f���n�b�a�b�q�_�k�d�h�c���d�m�e�v�l�m�j�h�c�� 
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�F�b�g�b�f�b�a�Z�p�b�y���n�Z�d�l�h�j�h�\, �i�h�g�b�`�Z�x�s�b�o���f�h�l�b�\�Z�p�b�x���d���m�j�h�d�Z�f���n�b�a�b�q�_�k�d�h�c���d�m�e�v�l�m�j�u, 
�i�h�a�\�h�e�y�_�l���k�h�a�^�Z�l�v���[�e�Z�]�h�i�j�b�y�l�g�m�x���Z�l�f�h�k�n�_�j�m���^�h�����i�h�k�e�_���b���\�h �\�j�_�f�y���m�j�h�d�Z�����G�Z�f�b���\�u��
�^�_�e�_�g�u���n�Z�d�l�h�j�u�����k�i�h�k�h�[�k�l�\�m�x�s�b�_���i�h�g�b�`�_�g�b�x���f�h�l�b�\�Z�p�b�b���d���m�j�h�d�Z�f���� 

1. �I�_�j�_�h�^�_�\�Z�g�b�_���\���k�i�h�j�l�b�\�g�m�x���n�h�j�f�m���\���j�Z�a�^�_�\�Z�e�d�_���� 
�K�l�_�k�g�b�l�_�e�v�g�u�c���m�q�Z�s�b�c�k�y���q�m�\�k�l�\�m�_�l���k�_�[�y���g�_�e�h�\�d�h���\�h���\�j�_�f�y���k�f�_�g�u���h�^�_�`�^�u��  
2. �G�_�h�[�o�h�^�b�f�h�k�l�v���^�\�b�]�Z�l�v�k�y���k�j�_�^�b���h�^�g�h�d�e�Z�k�k�g�b�d�h�\. 
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�g�b�x�����q�l�h���b�k�l�h�q�g�b�d�h�f���m�k�l�Z�g�h�\�b�\�r�_�]�h�k�y���i�h�j�y�^�d�Z���\���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b���y�\�e�y�x�l�k�y���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_��
�g�b�y���b���^�_�c�k�l�\�b�y���h�k�g�h�\�Z�l�_�e�_�c���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b�����I�j�_�e�h�f�e�y�y�k�v�����h�g�b���k�h�^�_�j�`�Z�l�k�y���\���j�b�l�m�Z�e�Z�o����
�b�^�_�h�e�h�]�b�b�����f�b�n�Z�o�����k�b�f�\�h�e�Z�o�����y�a�u�d�_�����d�h�l�h�j�u�_���k�h�k�l�Z�\�e�y�x�l���k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_���d�m�e�v�l�m�j�u���h�j�]�Z��
�g�b�a�Z�p�b�b�����=�e�Z�\�g�h�c���n�m�g�d�p�b�_�c���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�h�g�g�h�c���d�m�e�v�l�m�j�u���y�\�e�y�_�l�k�y���f�h�[�b�e�b�a�Z�p�b�y���k�h�a�g�Z��
�g�b�y���b�g�^�b�\�b�^�Z���g�Z���^�h�k�l�b�`�_�g�b�_���m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�u�o���p�_�e�_�c�� 
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�K���l�h�q�d�b���a�j�_�g�b�y���:�����I�_�l�l�b�]�j�x�����Z�d�l�b�\�g�h�_���h�l�g�h�r�_�g�b�_���q�_�e�h�\�_�d�Z���d���d�m�e�v�l�m�j�_���\�u�j�Z�`�Z�_�l�k�y��
�\���k�h�a�^�Z�g�b�b���b���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�b�b���k�b�f�\�h�e�h�\�����y�a�u�d�Z�����k�i�h�k�h�[�h�\���d�h�g�k�l�j�m�b�j�h�\�Z�g�b�y���b���\�h�k�i�j�b�y�l�b�y��
�j�_�Z�e�v�g�h�k�l�b�����>�e�y���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�c���k�b�f�\�h�e�u���g�Z�i�h�e�g�y�x�l���k�f�u�k�e�h�f���_�z���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�v�����_�z���k�j�_�^�m��
�b���_�z���k�l�j�m�d�l�m�j�m�����D�Z�d���l�Z�d�h�\�h�_ �n�m�g�d�p�b�h�g�b�j�h�\�Z�g�b�_���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b���h�i�j�_�^�_�e�_�g�h���i�j�_�^�r�_�k�l�\�m�x��
�s�b�f���h�i�u�l�h�f���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b�����H�g�h���h�l�j�Z�`�Z�_�l�k�y���\���k�b�k�l�_�f�_���k�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�g�u�o���_�z���q�e�_�g�Z�f�b �d�h�e��
�e�_�d�l�b�\�g�u�o�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�b�c���� �K�h�[�k�l�\�_�g�g�h���� �w�l�b�� �i�h�e�h�`�_�g�b�y�� �k�h�k�l�Z�\�e�y�x�l�� �h�k�g�h�\�m�� �k�h�\�j�_�f�_�g��
�g�h�]�h���h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y���b���i�h�g�b�f�Z�g�b�y���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�h�g�g�h�c���d�m�e�v�l�m�j�u. 

�N�_�g�h�f�_�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�Z�y �d�h�g�p�_�i�p�b�y��C���� �J�h�[�[�b�g�k�Z�� �>���@�� �h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�h�g�g�m�x��
�d�m�e�v�l�m�j�m���g�_���l�h�e�v�d�h���d�Z�d���h�k�g�h�\�m���^�e�y���b�g�l�_�j�i�j�_�l�Z�p�b�b�� �g�h���b���d�Z�d���i�h�q�\�m���^�e�y���d�h�g�k�l�j�m�b�j�h�\�Z�g�b�y��
�b�g�^�b�\�b�^�h�f�� �k�h�p�b�Z�e�v�g�h�c�� �j�_�Z�e�v�g�h�k�l�b���� �<�h-�i�_�j�\�u�o���� �h�g�Z�� �j�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�_�l�k�y�� �d�Z�d�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l��
�©�b�g�l�_�j�k�m�[�t�_�d�l�b�\�g�u�o�ª���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�b�c�����<�h-�\�l�h�j�u�o�����h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�h�g�g�Z�y���d�m�e�v�l�m�j�Z���k�l�j�m�d�l�m��
�j�b�j�m�_�l�k�y���b���g�Z�^�_�e�y�_�l�k�y���k�f�u�k�e�Z�f�b���l�h�e�v�d�h���\���i�j�h�p�_�k�k�_���b�g�l�_�j�i�j�_�l�Z�p�b�b�� 

�J�Z�p�b�h�g�Z�e�v�g�h-�i�j�Z�]�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�_���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�b�y���h���i�j�b�j�h�^�_�����n�m�g�d�p�b�b���b���b�k�l�h�q�g�b�d�_���\�h�a��
�g�b�d�g�h�\�_�g�b�y���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�h�g�g�h�c���d�m�e�v�l�m�j�u���± �Z�e�v�l�_�j�g�Z�l�b�\�Z���n�_�g�h�f�_�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�f�m���i�h�^�o�h�^�m����
�H�g�b���[�u�e�b���\�u�^�\�b�g�m�l�u���W�����R�_�c�g�h�f���>���@�����h�k�g�h�\�g�h�_���\�g�b�f�Z�g�b�_���\���d�h�l�h�j�u�o���m�^�_�e�y�_�l�k�y���b�k�l�h�j�b�b��
�j�Z�a�\�b�l�b�y���b���n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�y���d�m�e�v�l�m�j�u���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b�����J�Z�k�k�f�h�l�j�_�\���f�_�o�Z�g�b�a�f�u���n�m�g�d�p�b�h�g�b�j�h��
�\�Z�g�b�y���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�h�g�g�h�c���d�m�e�v�l�m�j�u�����W�����R�_�c�g���h�i�j�_�^�_�e�b�e���g�_�k�d�h�e�v�d�h���_�z���m�j�h�\�g�_�c�� 

1) �p�_�g�g�h�k�l�b���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b�����g�_���i�h�^�^�Z�x�s�b�_�k�y���i�j�y�f�h�f�m���g�Z�[�e�x�^�_�g�b�x�����g�h���i�h�a�\�h�e�y��
�x�s�b�_���b�g�l�_�j�i�j�_�l�b�j�h�\�Z�l�v���\�b�^�b�f�u�_���i�j�h�y�\�e�_�g�b�y���d�m�e�v�l�m�j�u�� 

2) �g�Z�[�e�x�^�Z�_�f�u�_���w�e�_�f�_�g�l�u���d�m�e�v�l�m�j�u�����d�h�l�h�j�u�_���g�_���i�h�^�^�Z�x�l�k�y���g�_�i�h�k�j�_�^�k�l�\�_�g�g�h�c��
�b�g�l�_�j�i�j�_�l�Z�p�b�b, �± �l�Z�d���g�Z�a�u�\�Z�_�f�u�_�����©�\�b�^�b�f�u�_���Z�j�l�_�n�Z�d�l�u�ª�����n�h�j�f�Z�e�v�g�Z�y���k�l�j�m�d�l�m�j�Z���h�j��
�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b�����l�_�o�g�h�e�h�]�b�b�����k�l�Z�g�^�Z�j�l�u���i�h�\�_�^�_�g�b�y���b���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b�����i�j�h�_�d�l�b�j�m�_�f�Z�y���k�j�_�^�Z���� 

3) �[�Z�a�h�\�u�_�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�b�y���� �h�[�m�k�e�Z�\�e�b�\�Z�x�s�b�_ �b�g�l�_�j�i�j�_�l�Z�p�b�x�� �j�_�Z�e�v�g�h�k�l�b����
�l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�p�b�x�� �p�_�g�g�h�k�l�_�c�� �b�� �i�h�\�_�^�_�g�b�_�� �\�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b�����K�h�\�h�d�m�i�g�h�k�l�v�� �[�Z�a�h�\�u�o�� �i�j�_�^��
�k�l�Z�\�e�_�g�b�c���h���k�h�p�b�Z�e�v�g�h�c���j�_�Z�e�v�g�h�k�l�b�����k�f�u�k�e�_���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b���b���_�z���n�h�j�f�Z�o�����i�j�b�j�h�^�_���q�_��
�e�h�\�_�q�_�k�d�b�o���\�a�Z�b�f�h�h�l�g�h�r�_�g�b�c�����\�a�Z�b�f�h�h�l�g�h�r�_�g�b�y�o���k���\�g�_�r�g�_�c���k�j�_�^�h�c �± �\�k�z���w�l�h���n�h�j�f�b��
�j�m�_�l�� �d�m�e�v�l�m�j�g�m�x�� �i�Z�j�Z�^�b�]�f�m�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b���� �d�h�l�h�j�Z�y�� �k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l�� �y�^�j�h�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�h�g�g�h�c��
�d�m�e�v�l�m�j�u�����>�Z�g�g�Z�y���i�Z�j�Z�^�b�]�f�Z���\�u�k�l�m�i�Z�_�l���\���d�Z�q�_�k�l�\�_���©�n�b�e�v�l�j�Z�ª���b�g�h�j�h�^�g�u�o���b�^�_�c. 

�I�h�^�h�[�g�u�_�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�b�y�� �k�n�h�j�f�m�e�b�j�h�\�Z�g�u�� �b�� �\�� �j�y�^�_�� �j�Z�p�b�h�g�Z�e�b�k�l�b�q�_�k�d�b�o�� �d�h�g��
�p�_�i�p�b�c�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�h�g�g�u�o�� �b�a�f�_�g�_�g�b�c ���B���� �:�g�k�h�n�n�� �>���@���� �M���� �;�_�g�g�b�k�� �>��]). �:�g�Z�e�h�]�b�q�g�u�c��
�\�a�]�e�y�^ �\���g�_�d�h�l�h�j�h�c���k�l�_�i�_�g�b���h�l�h�[�j�Z�`�_�g���\���j�Z�[�h�l�Z�o���:�����B�����I�j�b�]�h�`�b�g�Z���>�����@�����<�����K�����>�m�^�q�_�g�d�h��
�>�����@�����:�����:�����B�p�o�h�d�b�g�Z���>�����@�����<�����<�����S�_�j�[�b�g�h�c���>�����@�� 

�K�h�p�b�Z�e�v�g�h-�d�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�b�k�l�k�d�b�c���i�h�^�o�h�^���b���d�h�g�p�_�i�p�b�y���D�����>�`�_�j�`�_�g�Z���>�����@���i�j�_�^�k�l�Z�\��
�e�y�x�l�k�y �g�Z�f���g�Z�b�[�h�e�_�_���i�_�j�k�i�_�d�l�b�\�g�u�f�b���^�e�y���h�k�m�s�_�k�l�\�e�_�g�b�y���l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�p�b�c���k�b�k�l�_�f���h�l��
�g�h�r�_�g�b�c�����<���_�]�h���i�h�g�b�f�Z�g�b�b �d�h�g�k�l�j�m�b�j�h�\�Z�g�b�_���j�_�Z�e�v�g�h�k�l�b���i�j�h�b�k�o�h�^�b�l���i�h�k�j�_�^�k�l�\�h�f���i�j�h��
�b�a�\�h�e�v�g�h�]�h���\�u�[�h�j�Z���h�i�u�l�Z�����]�^�_���h�i�u�l���y�\�e�y�_�l�k�y���g�Z�^�k�l�j�h�c�d�h�c���g�Z�^���h�l�g�h�r�_�g�b�_�f�����J�Z�k�d�j�u��
�\�Z�y���i�h�g�y�l�b�_���l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�p�b�b, �f�h�`�g�h���k�^�_�e�Z�l�v���\�u�\�h�^�����q�l�h���l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�p�b�y���k�b�k�l�_�f�u���h�l��
�g�h�r�_�g�b�c�� �h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�_�l�k�y�� �i�h�k�j�_�^�k�l�\�h�f�� �i�h�k�l�Z�g�h�\�d�b�� �^�h�f�b�g�b�j�m�x�s�_�c�� �g�Z�^�k�b�k�l�_�f�u���� �<��
�w�l�h�f���k�e�m�q�Z�_���w�f�i�b�j�b�q�_�k�d�b�_���^�Z�g�g�u�_���y�\�e�y�x�l�k�y���d�h�g�k�l�Z�l�Z�p�b�_�c���n�Z�d�l�h�\�����Z���^�h�f�b�g�b�j�m�x�s�_�c��
�g�Z�^�k�b�k�l�_�f�h�c���[�m�^�m�l���p�_�e�b���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b�� 

�B�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�_�� �l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�p�b�b�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�h�g�g�u�o�� �h�l�g�h�r�_�g�b�c�� �i�j�h�\�h�^�b�e�h�k�v�� �g�Z��
�[�Z�a�_���b�g�k�l�b�l�m�l�Z���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�����[�b�a�g�_�k�Z���b���i�j�Z�\�Z�����]�����J�h�k�l�h�\-�g�Z-�>�h�g�m�������<���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�b���i�j�b��
�g�y�e�b���m�q�Z�k�l�b�_���������k�h�l�j�m�^�g�b�d�h�\�����q�_�l�u�j�_���q�e�_�g�Z���j�_�d�l�h�j�Z�l�Z�����l�j�b �j�m�d�h�\�h�^�b�l�_�e�y���i�j�h�_�d�l�Z�f�b����
�^�_�\�y�l�v���a�Z�\�_�^�m�x�s�b�o���d�Z�n�_�^�j�Z�f�b�����l�j�b �a�Z�f�_�k�l�b�l�_�e�y���a�Z�\�_�^�m�x�s�b�o���d�Z�n�_�^�j�Z�f�b�����i�y�l�v �k�l�Z�j��
�r�b�o���i�j�_�i�h�^�Z�\�Z�l�_�e�_�c�����B�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�e�b�k�v���k�e�_�^�m�x�s�b�_���f�_�l�h�^�b�d�b�����w�d�k�i�_�j�l�g�Z�y���^�b�Z�]�g�h�k�l�b�d�Z��
�\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�b�y���\���]�j�m�i�i�_�����:�� �K�� �Q�_�j�g�u�r�h�\�����K�� �<�����K�Z�j�u�q�_�\���>�����@�������n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�_���i�h�e�h��
�`�b�l�_�e�v�g�h�c�� �]�j�m�i�i�h�\�h�c�� �f�h�l�b�\�Z�p�b�b�� ���<�� �:���� �J�h�a�Z�g�h�\�Z�� �>�����@������ �f�_�l�h�^�b�d�Z�� �h�p�_�g�d�b�� �d�h�g�d�m�j�_�g�l�h��
�k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�b�� �n�b�j�f�u�� ���<�� �:���� �J�h�a�Z�g�h�\�Z������ �^�b�Z�]�g�h�k�l�b�q�_�k�d�Z�y�� �f�_�l�h�^�b�d�Z�� �f�h�l�b�\�Z�p�b�h�g�g�h�c��
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�f�h�l�b�\�Z�p�b�b���i�y�l�v �e�_�l���g�Z�a�Z�^���\�u�j�Z�`�_�g�h���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�f���\�������������[�Z�e�e�Z�����Z���k�h�k�l�h�y�g�b�_���f�h�l�b�\�Z�p�b�b��
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�\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�b�y�����k�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�h�k�l�v���b���b�g�b�p�b�Z�l�b�\�g�h�k�l�v���\�h���\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�b�b�����\�d�e�x�q�_�g��
�g�h�k�l�v���\�h���\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�b�_�����>�_�e�Z�e�h�k�v���w�l�h���i�m�l�_�f���j�Z�g�`�b�j�h�\�Z�g�b�y���m�l�\�_�j�`�^�_�g�b�c�����<���j�_�a�m�e�v��
�l�Z�l�_�� �h�p�_�g�b�\�Z�g�b�y�� �n�Z�d�l�h�j�Z�f�� �i�j�b�k�\�Z�b�\�Z�e�k�y�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�x�s�b�c�� �b�o�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�v���� �I�h�d�Z�a�Z��
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�a�g�Z�q�_�g�b�y���� ������ ���������� ���������� ������ ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ������ ������ ���������� ������ ������ ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ������
�K�j�_�^�g�b�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�y�� �y�\�e�y�x�l�k�y�� �h�[�s�b�f�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�f�� �m�j�h�\�g�y�� �k�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�g�h�k�l�b�� �f�_�o�Z��
�g�b�a�f�Z���\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�b�y�����I�h���\�k�_�f���n�Z�d�l�h�j�Z�f���h�l�f�_�q�_�g�Z���i�h�e�h�`�b�l�_�e�v�g�Z�y���^�b�g�Z�f�b�d�Z�����K�l�Z��
�l�b�k�l�b�q�_�k�d�b���a�g�Z�q�b�f�u�f�b���y�\�e�y�x�l�k�y���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�b���i�h���k�e�_�^�m�x�s�b�f���b�a���g�b�o�����k�l�_�i�_�g�v���b�_�j�Z�j�o�b�b��
�b�� �\�Z�j�b�Z�l�b�\�g�h�k�l�b�� �\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�b�y���� �k�l�_�i�_�g�v���k�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� �b�� �b�g�b�p�b�Z�l�b�\�g�h�k�l�b�� �k�h��
�l�j�m�^�g�b�d�h�\���\�h���\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�b�b���b���m�k�j�_�^�g�_�g�g�h�_���a�g�Z�q�_�g�b�_���n�Z�d�l�h�j�h�\���\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�b�y�� 
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�p�_�k�k�Z������������������������, �]�h�l�h�\�g�h�k�l�v���d���i�h�h�s�j�_�g�b�x���b���\�h�a�g�Z�]�j�Z�`�^�_�g�b�x���i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�_�f���b�g�g�h�\�Z�p�b�c��
�b���i�j�b�g�y�l�b�y���j�b�k�d�Z��������������������������, �k�h�k�l�h�y�g�b�_���f�h�l�b�\�Z�p�b�b���\���]�j�m�i�i�_���������������������������� �d�h�g�d�m�j�_�g�l�h��
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�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�x�s�b�o���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�h�g�g�u�_���i�j�h�p�_�k�k�u���\���g�Z�k�l�h�y�s�_�_���\�j�_�f�y�����I�j�b���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�b���i�h��
�f�_�l�h�^�b�d�_���©�b�g�g�h�\�Z�p�b�h�g�g�u�c���i�h�l�_�g�p�b�Z�e�ª���g�Z�[�e�x�^�Z�_�l�k�y���i�h�e�h�`�b�l�_�e�v�g�Z�y���^�b�g�Z�f�b�d�Z���k�e�_�^�m��
�x�s�b�o�� �n�Z�d�l�h�j�h�\���� �]�h�l�h�\�g�h�k�l�v�� �Z�d�l�b�\�g�h�� �m�q�Z�k�l�\�h�\�Z�l�v�� �\�� �b�g�g�h�\�Z�p�b�h�g�g�h�c�� �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b��
�i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y�� ���W = 2,714; p = 0,���������� �]�h�l�h�\�g�h�k�l�v�� �d�� �i�_�j�_�h�[�m�q�_�g�b�x�� �^�e�y�� �i�h�k�e�_�^�m�x�s�_�c�� �j�Z��
�[�h�l�u�� �g�Z�� �g�h�\�h�f�� �h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�b�� ���W = 3,414; p = ���������������� �]�h�l�h�\�g�h�k�l�v�� �d�� �i�_�j�_�h�[�m�q�_�g�b�x�� �^�e�y��
�\�u�i�m�k�d�Z���[�h�e�_�_���d�\�Z�e�b�n�b�p�b�j�h�\�Z�g�g�u�o���k�i�_�p�b�Z�e�b�k�l�h�\�����W = 2,708; p = ���������������g�Z�e�b�q�b�_���m���k�h��
�l�j�m�^�g�b�d�Z�� �i�j�_�^�e�h�`�_�g�b�c�� �i�h�� �m�k�h�\�_�j�r�_�g�k�l�\�h�\�Z�g�b�x�� �h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�]�h�� �i�j�h�p�_�k�k�Z�� ���W = 
2,886; p = ���������������� �]�h�l�h�\�g�h�k�l�v�� �d�� �i�h�h�s�j�_�g�b�x���b�� �\�h�a�g�Z�]�j�Z�`�^�_�g�b�x���i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�_�f�� �b�g�g�h�\�Z��
�p�b�c���b���i�j�b�g�y�l�b�y���j�b�k�d�Z�����W = 2,761; p = 0,009). 

�<���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_ �h�i�j�h�k�Z�� �i�h�� �f�_�l�h�^�b�d�_�� �b�a�m�q�_�g�b�y�� �f�h�l�b�\�Z�p�b�b�� �m�k�i�_�o�Z�� �b�� �[�h�y�a�g�b�� �g�_�m�^�Z�q��
�[�u�e�h���\�u�y�\�e�_�g�h�����q�l�h���a�Z���i�h�k�e�_�^�g�b�_ �i�y�l�v �e�_�l���^�b�g�Z�f�b�d�Z���f�h�l�b�\�Z�p�b�h�g�g�h�c���k�n�_�j�u���y�\�e�y�_�l�k�y��
�i�h�e�h�`�b�l�_�e�v�g�h�c�����W = 3,870; p = 0). 

�B�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�_���n�Z�d�l�h�j�h�\���d�h�g�d�m�j�_�g�l�h�k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�b���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b���i�h�d�Z�a�Z�e�h�����q�l�h���a�Z���i�h��
�k�e�_�^�g�b�_���i�y�l�v���e�_�l �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�Z���d�h�g�d�m�j�_�g�l�h�k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�b���m�e�m�q�r�b�e�Z�k�v�����W = 6,218; p = 0). 

�I�j�b�� �b�a�m�q�_�g�b�b�� �n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �i�h�e�h�`�b�l�_�e�v�g�h�c�� �]�j�m�i�i�h�\�h�c�� �f�h�l�b�\�Z�p�b�b�� �\�u�y�\�e�_�g�h����
�q�l�h���a�Z���i�h�k�e�_�^�g�b�_���i�y�l�v���e�_�l���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�b���k�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�g�h�k�l�b���]�j�m�i�i�h�\�h�c���f�h�l�b�\�Z�p�b�b���b�f�_�x�l��
�i�h�e�h�`�b�l�_�e�v�g�m�x���^�b�g�Z�f�b�d�m���j�Z�a�\�b�l�b�y�����W = 5,254; p = 0). 

�I�j�b���w�d�k�i�_�j�l�g�h�c���^�b�Z�]�g�h�k�l�b�d�_ �\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�b�y���\���]�j�m�i�i�Z�o���i�h���\�k�_�f���n�Z�d�l�h�j�Z�f���h�l�f�_�q�_�g�Z��
�i�h�e�h�`�b�l�_�e�v�g�Z�y�� �^�b�g�Z�f�b�d�Z���� �K�l�Z�l�b�k�l�b�q�_�k�d�b�� �a�g�Z�q�b�f�u�f�b�� �y�\�e�y�x�l�k�y�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�b�� �i�h�� �k�e�_�^�m�x��
�s�b�f���b�a���g�b�o�����k�l�_�i�_�g�v���b�_�j�Z�j�o�b�b���b���\�Z�j�b�Z�l�b�\�g�h�k�l�b �\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�b�y�����W = 2,207; p = �����������������k�l�_��
�i�_�g�v���k�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b���b���b�g�b�p�b�Z�l�b�\�g�h�k�l�b���k�h�l�j�m�^�g�b�d�h�\���\�h���\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�b�b�����W = 2,593; p = 
���������������b���m�k�j�_�^�g�_�g�g�h�_���a�g�Z�q�_�g�b�_���n�Z�d�l�h�j�h�\���\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�b�y�����W = 2, 09; p = 0,05). 

�>�e�y���i�h�b�k�d�Z���h�[�s�b�o���a�Z�d�h�g�h�f�_�j�g�h�k�l�_�c���b���\�a�Z�b�f�h�k�\�y�a�_�c���f�_�`�^�m���k�h�k�l�Z�\�e�y�x�s�b�f�b���d�h�f��
�i�h�g�_�g�l�Z�f�b���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�h�g�g�u�o���h�l�g�h�r�_�g�b�c���\�u�i�h�e�g�y�e�k�y���d�h�j�j�_�e�y�p�b�h�g�g�u�c���Z�g�Z�e�b�a�����H�[�g�Z�j�m��
�`�_�g�g�u�_���a�g�Z�q�b�f�u�_���k�\�y�a�b���i�h�a�\�h�e�y�x�l���m�l�\�_�j�`�^�Z�l�v�����q�l�h���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�h�g�g�u�_���i�j�h�p�_�k�k�u���y�\�e�y��
�x�l�k�y���\�a�Z�b�f�h�k�\�y�a�Z�g�g�u�f�b���b���^�e�y���b�o���b�a�m�q�_�g�b�y���g�_�h�[�o�h�^�b�f���d�h�f�i�e�_�d�k�g�u�c���i�h�^�o�h�^. 

�D�h�j�j�_�e�y�p�b�h�g�g�u�c���Z�g�Z�e�b�a���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�c���h�[�s�_�]�h���d�h�e�b�q�_�k�l�\�Z���n�Z�d�l�h�j�h�\���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b��
�h�g�g�u�o���i�j�h�p�_�k�k�h�\���\�u�y�\�b�e�����q�l�h���i�h�q�l�b���\�k�_���b�a���g�b�o���g�Z�o�h�^�y�l�k�y���\���a�g�Z�q�b�f�h�c���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b���^�j�m�]��
�h�l���^�j�m�]�Z�����I�h�w�l�h�f�m �f�h�`�g�h���m�l�\�_�j�`�^�Z�l�v�����q�l�h���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�v���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b���h�[�m�k�e�h�\�e�_�g�Z���k�h��
�\�h�d�m�i�g�h�k�l�v�x �i�Z�j�Z�e�e�_�e�v�g�h���i�j�h�l�_�d�Z�x�s�b�o�����\�a�Z�b�f�h�a�Z�\�b�k�b�f�u�o���i�j�h�p�_�k�k�h�\�� 

�L�Z�d���� �g�Z�i�j�b�f�_�j���� �\�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�y�o�� �n�Z�d�l�h�j�h�\�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�h�g�g�u�o�� �i�j�h�p�_�k�k�h�\�� �i�y�l�v�� �e�_�l��
�g�Z�a�Z�^ �[�u�e�h���\�u�y�\�e�_�g�h�����q�l�h���]�h�l�h�\�g�h�k�l�v���Z�d�l�b�\�g�h���m�q�Z�k�l�\�h�\�Z�l�v���\���b�g�g�h�\�Z�p�b�h�g�g�h�c���^�_�y�l�_�e�v��
�g�h�k�l�b���i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y���b�f�_�_�l���i�j�y�f�m�x���k�\�y�a�v���k���]�h�l�h�\�g�h�k�l�v�x���d���i�_�j�_�h�[�m�q�_�g�b�x���^�e�y���i�h�k�e�_�^�m��
�x�s�_�c���j�Z�[�h�l�u���g�Z���g�h�\�h�f���h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�b�����U =  0���������
�������k�h �k�l�_�i�_�g�v�x���b�_�j�Z�j�o�b�b���b���\�Z�j�b�Z�l�b�\��
�g�h�k�l�b�� �\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�b�y�� ���U = �����������
������ �k�� �m�k�j�_�^�g�_�g�g�u�f�� �a�g�Z�q�_�g�b�_�f�� �n�Z�d�l�h�j�h�\�� �\�a�Z�b�f�h�^�_�c��
�k�l�\�b�y���\���]�j�m�i�i�_�����U = 0,509*). 

�=�h�l�h�\�g�h�k�l�v�� �d�� �i�_�j�_�h�[�m�q�_�g�b�x�� �^�e�y�� �i�h�k�e�_�^�m�x�s�_�c�� �j�Z�[�h�l�u�� �g�Z�� �g�h�\�h�f�� �h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�b��
�b�f�_�_�l���i�j�y�f�m�x���k�\�y�a�v���k���]�h�l�h�\�g�h�k�l�v�x���Z�d�l�b�\�g�h���m�q�Z�k�l�\�h�\�Z�l�v���\���b�g�g�h�\�Z�p�b�h�g�g�h�c���^�_�y�l�_�e�v�g�h��
�k�l�b���i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y�����U = �����������
�������k���]�h�l�h�\�g�h�k�l�v�x���d���i�_�j�_�h�[�m�q�_�g�b�x���^�e�y���\�u�i�m�k�d�Z���[�h�e�_�_���d�\�Z�e�b��
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�n�b�p�b�j�h�\�Z�g�g�u�o���k�i�_�p�b�Z�e�b�k�l�h�\�����U = �����������
�
�������k�h���k�l�_�i�_�g�v�x���b�_�j�Z�j�o�b�b���b���\�Z�j�b�Z�l�b�\�g�h�k�l�b���\�a�Z��
�b�f�h�^�_�c�k�l�\�b�y�����U = �����������
������ �k�h���k�l�_�i�_�g�v�x���k�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� �b�� �b�g�b�p�b�Z�l�b�\�g�h�k�l�b�� �k�h�l�j�m�^��
�g�b�d�h�\�� �\�h�� �\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�b�b�� ���U = �����������
�
������ �k�� �m�k�j�_�^�g�_�g�g�u�f �a�g�Z�q�_�g�b�_�f �n�Z�d�l�h�j�h�\�� �\�a�Z�b�f�h��
�^�_�c�k�l�\�b�y���\���]�j�m�i�i�_�����U = 0,576**). 

�=�h�l�h�\�g�h�k�l�v�� �d�� �i�_�j�_�h�[�m�q�_�g�b�x�� �^�e�y�� �\�u�i�m�k�d�Z�� �[�h�e�_�_�� �d�\�Z�e�b�n�b�p�b�j�h�\�Z�g�g�u�o�� �k�i�_�p�b�Z�e�b��
�k�l�h�\���b�f�_�_�l���i�j�y�f�m�x���k�\�y�a�v���k���]�h�l�h�\�g�h�k�l�v�x �d���i�_�j�_�h�[�m�q�_�g�b�x���^�e�y���i�h�k�e�_�^�m�x�s�_�c���j�Z�[�h�l�u���g�Z��
�g�h�\�h�f���h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�b�����U = �����������
�
�������k�h���k�l�_�i�_�g�v�x���k�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b���b���b�g�b�p�b�Z�l�b�\�g�h�k�l�b��
�k�h�l�j�m�^�g�b�d�h�\���\�h���\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�b�b�����U = 0,535*). 

�G�Z�e�b�q�b�_���m���k�h�l�j�m�^�g�b�d�Z���i�j�_�^�e�h�`�_�g�b�c���i�h���m�k�h�\�_�j�r�_�g�k�l�\�h�\�Z�g�b�x���h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�]�h��
�i�j�h�p�_�k�k�Z���b�f�_�_�l���i�j�y�f�m�x���k�\�y�a�v���k���g�Z�e�b�q�b�_�f���m���k�h�l�j�m�^�g�b�d�Z���i�j�_�^�e�h�`�_�g�b�c���i�h���m�e�m�q�r�_�g�b�x��
�h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�h�g�g�u�o���i�j�h�p�_�k�k�h�\�����U = 0,669**). 

�G�Z�e�b�q�b�_���m���k�h�l�j�m�^�g�b�d�Z���i�j�_�^�e�h�`�_�g�b�c���i�h���m�e�m�q�r�_�g�b�x���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�h�g�g�u�o���i�j�h�p�_�k�k�h�\��
�b�f�_�_�l���i�j�y�f�m�x���k�\�y�a�v���k���g�Z�e�b�q�b�_�f���m���k�h�l�j�m�^�g�b�d�Z���i�j�_�^�e�h�`�_�g�b�c���i�h���m�k�h�\�_�j�r�_�g�k�l�\�h�\�Z�g�b�x��
�h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�]�h�� �i�j�h�p�_�k�k�Z�� ���U = �����������
�
������ �k�� �l�_�g�^�_�g�p�b�_�c�� �d�� �j�Z�k�k�f�h�l�j�_�g�b�x�� �g�_�m�^�Z�q�b�� �d�Z�d��
�\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�b���^�e�y���h�[�m�q�_�g�b�y���b���m�k�h�\�_�j�r�_�g�k�l�\�h�\�Z�g�b�y�����U = �����������
�������k�h���k�l�_�i�_�g�v�x���j�Z�a�g�h�h�[��
�j�Z�a�b�y���\�u�i�h�e�g�y�_�f�h�c���j�Z�[�h�l�u�����U = 0,516*). 

�=�h�l�h�\�g�h�k�l�v���d���i�h�h�s�j�_�g�b�x���b���\�h�a�g�Z�]�j�Z�`�^�_�g�b�x���i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�_�f���b�g�g�h�\�Z�p�b�c���b���i�j�b�g�y�l�b�y��
�j�b�k�d�Z�� �b�f�_�_�l�� �i�j�y�f�m�x�� �k�\�y�a�v�� �k�� �l�_�g�^�_�g�p�b�_�c�� �d�� �j�Z�k�k�f�h�l�j�_�g�b�x�� �g�_�m�^�Z�q�b�� �d�Z�d�� �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�b��
�^�e�y���h�[�m�q�_�g�b�y���b���m�k�h�\�_�j�r�_�g�k�l�\�h�\�Z�g�b�y�����U = 0,569**). 

�L�_�g�^�_�g�p�b�y���d���j�Z�k�k�f�h�l�j�_�g�b�x���g�_�m�^�Z�q�b���d�Z�d���\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�b���^�e�y���h�[�m�q�_�g�b�y���b���m�k�h�\�_�j�r�_�g��
�k�l�\�h�\�Z�g�b�y���b�f�_�_�l���i�j�y�f�m�x���k�\�y�a�v���k���g�Z�e�b�q�b�_�f���m���k�h�l�j�m�^�g�b�d�Z���i�j�_�^�e�h�`�_�g�b�c���i�h���m�e�m�q�r�_�g�b�x��
�h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�h�g�g�u�o���i�j�h�p�_�k�k�h�\�����U = �����������
�������k���]�h�l�h�\�g�h�k�l�v�x���d���i�h�h�s�j�_�g�b�x���b���\�h�a�g�Z�]�j�Z�`�^�_��
�g�b�x���i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�_�f���b�g�g�h�\�Z�p�b�c���b���i�j�b�g�y�l�b�y���j�b�k�d�Z�����U = 0,569**). 

�K�h�k�l�h�y�g�b�_���f�h�l�b�\�Z�p�b�b���\���]�j�m�i�i�_���b�f�_�_�l���i�j�y�f�m�x���k�\�y�a�v���k�h���k�l�_�i�_�g�v�x���k�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�h��
�k�l�b���b���b�g�b�p�b�Z�l�b�\�g�h�k�l�b���k�h�l�j�m�^�g�b�d�h�\���\�h���\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�b�b�����U = �����������
�������k�h���k�l�_�i�_�g�v�x���\�d�e�x�q�_�g��
�g�h�k�l�b���\�h���\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�b�_�����U = �����������
�
�������k���m�k�j�_�^�g�_�g�g�u�f���a�g�Z�q�_�g�b�_�f���n�Z�d�l�h�j�h�\���\�a�Z�b�f�h�^�_�c��
�k�l�\�b�y���\���]�j�m�i�i�_�����U = �����������
�������k���o�h�j�h�r�b�f�b���h�l�g�h�r�_�g�b�y�f�b���\���d�h�e�e�_�d�l�b�\�_�����U = 0,518*). 

�D�h�g�d�m�j�_�g�l�h�k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�v���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b���b�f�_�_�l���i�j�y�f�m�x���k�\�y�a�v���k���m�k�j�_�^�g�_�g�g�u�f���a�g�Z�q�_��
�g�b�_�f���n�Z�d�l�h�j�h�\���\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�b�y���\���]�j�m�i�i�_�����U = 0,465*). 

�K�l�_�i�_�g�v���b�_�j�Z�j�o�b�b���b���\�Z�j�b�Z�l�b�\�g�h�k�l�b���\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�b�y���b�f�_�_�l���i�j�y�f�m�x���k�\�y�a�v���k���]�h�l�h�\��
�g�h�k�l�v�x���Z�d�l�b�\�g�h���m�q�Z�k�l�\�h�\�Z�l�v���\���b�g�g�h�\�Z�p�b�h�g�g�h�c���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b���i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y�����U = 0,519*), 
�k���]�h�l�h�\�g�h�k�l�v�x���d���i�_�j�_�h�[�m�q�_�g�b�x���^�e�y���i�h�k�e�_�^�m�x�s�_�c���j�Z�[�h�l�u���g�Z���g�h�\�h�f���h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�b�����U = 
�����������
�������k�h���k�l�_�i�_�g�v�x���k�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b���b���b�g�b�p�b�Z�l�b�\�g�h�k�l�b���k�h�l�j�m�^�g�b�d�h�\���\�h���\�a�Z�b�f�h�^�_�c��
�k�l�\�b�b�����U = �����������
�
�������k���m�k�j�_�^�g�_�g�g�u�f���a�g�Z�q�_�g�b�_�f���n�Z�d�l�h�j�h�\���\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�b�y���\���]�j�m�i�i�_�����U = 
�����������
�
�������k���o�h�j�h�r�b�f�b���h�l�g�h�r�_�g�b�y�f�b���\���d�h�e�e�_�d�l�b�\�_�����U = �����������
�������l�Z�d�`�_���h�[�j�Z�l�g�m�x���k�\�y�a�v���k��
�\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v�x���i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�h�]�h���j�h�k�l�Z���b���^�h�e�`�g�h�k�l�g�h�]�h���i�_�j�_�^�\�b�`�_�g�b�y�����U = -0,486*). 

�K�l�_�i�_�g�v���k�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� �b�� �b�g�b�p�b�Z�l�b�\�g�h�k�l�b�� �k�h�l�j�m�^�g�b�d�h�\�� �\�h�� �\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�b�b��
�b�f�_�_�l���i�j�y�f�m�x���k�\�y�a�v���k���]�h�l�h�\�g�h�k�l�v�x �d���i�_�j�_�h�[�m�q�_�g�b�x���^�e�y���i�h�k�e�_�^�m�x�s�_�c���j�Z�[�h�l�u���g�Z���g�h��
�\�h�f���h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�b�����U = �����������
�
�������k���]�h�l�h�\�g�h�k�l�v�x���d���i�_�j�_�h�[�m�q�_�g�b�x���^�e�y���\�u�i�m�k�d�Z���[�h�e�_�_���d�\�Z��
�e�b�n�b�p�b�j�h�\�Z�g�g�u�o�� �k�i�_�p�b�Z�e�b�k�l�h�\�� ���U = �����������
������ �k �k�h�k�l�h�y�g�b�_�f�� �f�h�l�b�\�Z�p�b�b�� �\�� �]�j�m�i�i�_�� ���U = 
�����������
�������k�h���k�l�_�i�_�g�v�x���b�_�j�Z�j�o�b�b���b���\�Z�j�b�Z�l�b�\�g�h�k�l�b���\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�b�y�����U = �����������
�
�������k�h���k�l�_��
�i�_�g�v�x���\�d�e�x�q�_�g�g�h�k�l�b���\�h���\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�b�_�����U = �����������
�������k���m�k�j�_�^�g�z�g�g�u�f���a�g�Z�q�_�g�b�_�f���n�Z�d��
�l�h�j�h�\���\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�b�y���\���]�j�m�i�i�_�����U = 0,855**). 

�K�l�_�i�_�g�v���\�d�e�x�q�_�g�g�h�k�l�b���\�h���\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�b�_���b�f�_�_�l���i�j�y�f�m�x���k�\�y�a�v���k���k�h�k�l�h�y�g�b�_�f���f�h��
�l�b�\�Z�p�b�b���\���]�j�m�i�i�_�����U = 0,�������
�
�������k�h���k�l�_�i�_�g�v�x���k�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b���b���b�g�b�p�b�Z�l�b�\�g�h�k�l�b���k�h��
�l�j�m�^�g�b�d�h�\���\�h���\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�b�b�����U = �����������
�������k���m�k�j�_�^�g�_�g�g�u�f���a�g�Z�q�_�g�b�_�f���n�Z�d�l�h�j�h�\���\�a�Z�b��
�f�h�^�_�c�k�l�\�b�y���\���]�j�m�i�i�_�����U = �����������
�
�������Z���l�Z�d�`�_���h�[�j�Z�l�g�m�x���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�v���k���\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v�x���i�j�h��
�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�h�]�h���j�h�k�l�Z���b���^�h�e�`�g�h�k�l�g�h�]�h���i�_�j�_�^�\�b�`�_�g�b�y�����U = -0,543*). 

http://e-koncept.ru/2015/
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�M�k�j�_�^�g�_�g�g�h�_���a�g�Z�q�_�g�b�_���n�Z�d�l�h�j�h�\�� �\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�b�y�� �\�� �]�j�m�i�i�_�� �b�f�_�_�l�� �i�j�y�f�m�x�� �k�\�y�a�v���k��
�]�h�l�h�\�g�h�k�l�v�x�� �Z�d�l�b�\�g�h�� �m�q�Z�k�l�\�h�\�Z�l�v�� �\�� �b�g�g�h�\�Z�p�b�h�g�g�h�c�� �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y�� ���U = 
�����������
�������k���]�h�l�h�\�g�h�k�l�v�x���d���i�_�j�_�h�[�m�q�_�g�b�x���^�e�y���i�h�k�e�_�^�m�x�s�_�c���j�Z�[�h�l�u���g�Z���g�h�\�h�f���h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�b��
(r = �����������
�
�������k���k�h�k�l�h�y�g�b�_�f���f�h�l�b�\�Z�p�b�b���\���]�j�m�i�i�_�����U = �����������
�������k���d�h�g�d�m�j�_�g�l�h�k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�v�x���h�j��
�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b (r = �����������
������ �k�h�� �k�l�_�i�_�g�v�x�� �b�_�j�Z�j�o�b�b�� �b�� �\�Z�j�b�Z�l�b�\�g�h�k�l�b�� �\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�b�y�� ���U = 
�����������
�
�������k�h���k�l�_�i�_�g�v�x���k�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b���b���b�g�b�p�b�Z�l�b�\�g�h�k�l�b���k�h�l�j�m�^�g�b�d�h�\���\�h���\�a�Z�b�f�h�^�_�c��
�k�l�\�b�b�� ���U = �����������
�
������ �k�h�� �k�l�_�i�_�g�v�x �\�d�e�x�q�_�g�g�h�k�l�b�� �\�h�� �\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�b�_�� ���U = �����������
�
������ �k�� �o�h�j�h��
�r�b�f�b���h�l�g�h�r�_�g�b�y�f�b���\���d�h�e�e�_�d�l�b�\�_�����U = �����������
�������L�Z�d�`�_���b�f�_�_�l�k�y���h�[�j�Z�l�g�Z�y���k�\�y�a�v���k���\�h�a�f�h�`�g�h��
�k�l�v�x���i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�h�]�h���j�h�k�l�Z���b���^�h�e�`�g�h�k�l�g�h�]�h���i�_�j�_�^�\�b�`�_�g�b�y�����U = -0,523*). 

�K�l�_�i�_�g�v���j�Z�a�g�h�h�[�j�Z�a�b�y���\�u�i�h�e�g�y�_�f�h�c���j�Z�[�h�l�u���b�f�_�_�l���i�j�y�f�m�x���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�v���k���g�Z�e�b��
�q�b�_�f�� �m�� �k�h�l�j�m�^�g�b�d�Z�� �i�j�_�^�e�h�`�_�g�b�c�� �i�h�� �m�e�m�q�r�_�g�b�x�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�h�g�g�u�o�� �i�j�h�p�_�k�k�h�\�� ���U = 
�����������
������ �Z�� �l�Z�d�`�_�� �h�[�j�Z�l�g�m�x�� �a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�v�� �k�� �\�u�k�h�d�h�c�� �h�i�e�Z�l�h�c�� �l�j�m�^�Z�� �k�h�l�j�m�^�g�b�d�h�\��
(r = -0,541*). 

�<�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v���i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�h�]�h���j�h�k�l�Z���b���^�h�e�`�g�h�k�l�g�h�]�h���i�_�j�_�^�\�b�`�_�g�b�y���b�f�_�_�l���h�[��
�j�Z�l�g�m�x�� �k�\�y�a�v�� �k�h�� �k�l�_�i�_�g�v�x�� �b�_�j�Z�j�o�b�b�� �b�� �\�Z�j�b�Z�l�b�\�g�h�k�l�b�� �\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�b�y�� ���U = -0,0486*), 
�k�h���k�l�_�i�_�g�v�x���\�d�e�x�q�_�g�g�h�k�l�b���\�h���\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�b�_�����U = -�����������
�������k���m�k�j�_�^�g�_�g�g�u�f���a�g�Z�q�_�g�b�_�f��
�n�Z�d�l�h�j�h�\���\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�b�y���\���]�j�m�i�i�_�����U = -�����������
�������k���o�h�j�h�r�b�f�b���h�l�g�h�r�_�g�b�y�f�b���\���d�h�e�e�_�d��
�l�b�\�_�����U = -0,608**). 

�<�Z�`�g�h�k�l�v���\�u�k�h�d�h�c���h�i�e�Z�l�u���l�j�m�^�Z���^�e�y���k�h�l�j�m�^�g�b�d�h�\���b�f�_�_�l���h�[�j�Z�l�g�m�x���k�\�y�a�v���k���k�h�k�l�h��
�y�g�b�_�f���f�h�l�b�\�Z�p�b�b���\���]�j�m�i�i�_�����U = -�����������
�����b���k�h���k�l�_�i�_�g�v�x���j�Z�a�g�h�h�[�j�Z�a�b�y���\�u�i�h�e�g�y�_�f�h�c���j�Z��
�[�h�l�u�����U = -0,541*). 

�O�h�j�h�r�b�_���h�l�g�h�r�_�g�b�y���\���d�h�e�e�_�d�l�b�\�_���b�f�_�x�l���i�j�y�f�m�x���k�\�y�a�v���k���k�h�k�l�h�y�g�b�_�f���f�h�l�b�\�Z�p�b�b��
�\�� �]�j�m�i�i�_�� ���U = �����������
������ �k�h�� �k�l�_�i�_�g�v�x�� �b�_�j�Z�j�o�b�b�� �b�� �\�Z�j�b�Z�l�b�\�g�h�k�l�b�� �\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�b�y�� ���U = 
�����������
�������k���m�k�j�_�^�g�_�g�g�u�f���a�g�Z�q�_�g�b�_�f���n�Z�d�l�h�j�h�\���\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�b�y�����U = 0,481*), �Z���l�Z�d�`�_���h�[��
�j�Z�l�g�m�x���k�\�y�a�v���k���\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v�x���i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�h�]�h���j�h�k�l�Z���b���^�h�e�`�g�h�k�l�g�h�]�h���i�_�j�_�^�\�b�`�_��
�g�b�y�����U = -0,608**). 

�<���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�y�o���n�Z�d�l�h�j�h�\�����o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�x�s�b�o���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�h�g�g�u�_���i�j�h�p�_�k�k�u���\���g�Z�k�l�h��
�y�s�_�_���\�j�_�f�y�����l�Z�d�`�_���h�[�g�Z�j�m�`�_�g�u���\�a�Z�b�f�h�k�\�y�a�b�� 

�L�Z�d�����g�Z�i�j�b�f�_�j�����f�h�l�b�\�Z�p�b�y���m�k�i�_�o�Z���b�f�_�_�l���h�[�j�Z�l�g�m�x���k�\�y�a�v���k�h���k�l�_�i�_�g�v�x���\�d�e�x�q�_�g�g�h��
�k�l�b���\�h���\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�b�_�����U = -0,4�����
�����b���k���`�_�e�Z�g�b�_�f���\�u�k�h�d�h�c �h�i�e�Z�l�u �l�j�m�^�Z���k�h�l�j�m�^�g�b�d�h�\��
(r = -0,445*). 

�=�h�l�h�\�g�h�k�l�v�� �d�� �i�_�j�_�h�[�m�q�_�g�b�x�� �^�e�y�� �i�h�k�e�_�^�m�x�s�_�c�� �j�Z�[�h�l�u�� �g�Z�� �g�h�\�h�f�� �h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�b��
�b�f�_�_�l���i�j�y�f�m�x���k�\�y�a�v���k���]�h�l�h�\�g�h�k�l�v�x���d���i�_�j�_�h�[�m�q�_�g�b�x���^�e�y���\�u�i�m�k�d�Z���[�h�e�_�_���d�\�Z�e�b�n�b�p�b�j�h��
�\�Z�g�g�u�o���k�i�_�p�b�Z�e�b�k�l�h�\��(r = 0,579**). 

�=�h�l�h�\�g�h�k�l�v�� �d�� �i�_�j�_�h�[�m�q�_�g�b�x�� �^�e�y�� �\�u�i�m�k�d�Z�� �[�h�e�_�_�� �d�\�Z�e�b�n�b�p�b�j�h�\�Z�g�g�u�o�� �k�i�_�p�b�Z�e�b��
�k�l�h�\���b�f�_�_�l���i�j�y�f�m�x���k�\�y�a�v���k���]�h�l�h�\�g�h�k�l�v�x���d���i�_�j�_�h�[�m�q�_�g�b�x���^�e�y���i�h�k�e�_�^�m�x�s�_�c���j�Z�[�h�l�u���g�Z��
�g�h�\�h�f���h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�b�����U = 0,579**). 

�G�Z�e�b�q�b�_���m���k�h�l�j�m�^�g�b�d�Z���i�j�_�^�e�h�`�_�g�b�c���i�h���m�k�h�\�_�j�r�_�g�k�l�\�h�\�Z�g�b�x���h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�]�h��
�i�j�h�p�_�k�k�Z �b�f�_�_�l���i�j�y�f�m�x���k�\�y�a�v���k���l�_�g�^�_�g�p�b�_�c���d���j�Z�k�k�f�h�l�j�_�g�b�x���g�_�m�^�Z�q�b���d�Z�d���\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�b��
�^�e�y���h�[�m�q�_�g�b�y���b���m�k�h�\�_�j�r�_�g�k�l�\�h�\�Z�g�b�y�����U = 0,511*). 

�G�Z�e�b�q�b�_���m���k�h�l�j�m�^�g�b�d�Z���i�j�_�^�e�h�`�_�g�b�c���i�h���m�e�m�q�r�_�g�b�x���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�h�g�g�u�o���i�j�h�p�_�k�k�h�\��
�b�f�_�_�l���i�j�y�f�m�x���k�\�y�a�v���k���d�h�g�d�m�j�_�g�l�h�k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�v�x���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b�����U = 0,456*). 

�=�h�l�h�\�g�h�k�l�v���d���i�h�h�s�j�_�g�b�x���b���\�h�a�g�Z�]�j�Z�`�^�_�g�b�x���i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�_�f���b�g�g�h�\�Z�p�b�c���b���i�j�b�g�y�l�b�y��
�j�b�k�d�Z�� �b�f�_�_�l�� �i�j�y�f�m�x�� �k�\�y�a�v �k �l�_�g�^�_�g�p�b�_�c�� �d�� �j�Z�k�k�f�h�l�j�_�g�b�x�� �g�_�m�^�Z�q�b�� �d�Z�d�� �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�b��
�^�e�y���h�[�m�q�_�g�b�y���b���m�k�h�\�_�j�r�_�g�k�l�\�h�\�Z�g�b�y�����U = 0,589**). 

�L�_�g�^�_�g�p�b�y���d���j�Z�k�k�f�h�l�j�_�g�b�x���g�_�m�^�Z�q�b���d�Z�d���\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�b���^�e�y���h�[�m�q�_�g�b�y���b���m�k�h�\�_�j�r�_�g��
�k�l�\�h�\�Z�g�b�y���b�f�_�_�l���i�j�y�f�m�x���k�\�y�a�v���k���g�Z�e�b�q�b�_�f���m���k�h�l�j�m�^�g�b�d�Z���i�j�_�^�e�h�`�_�g�b�c���i�h���m�k�h�\�_�j�r�_�g��
�k�l�\�h�\�Z�g�b�x���h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�]�h���i�j�h�p�_�k�k�Z�����U = �����������
�����b���k���]�h�l�h�\�g�h�k�l�v�x���d���i�h�h�s�j�_�g�b�x���b���\�h�a��
�g�Z�]�j�Z�`�^�_�g�b�x���i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�_�f���b�g�g�h�\�Z�p�b�c���b���i�j�b�g�y�l�b�y���j�b�k�d�Z�����U = 0,589**). 

http://e-koncept.ru/2015/
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�D�h�g�d�m�j�_�g�l�h�k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�v���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b���b�f�_�_�l���i�j�y�f�m�x���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�v���h�l���g�Z�e�b�q�b�y �m���k�h��
�l�j�m�^�g�b�d�Z���i�j�_�^�e�h�`�_�g�b�c���i�h���m�e�m�q�r�_�g�b�x���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�h�g�g�u�o���i�j�h�p�_�k�k�h�\�����U = 0,456*). 

�K�l�_�i�_�g�v���b�_�j�Z�j�o�b�b���b���\�Z�j�b�Z�l�b�\�g�h�k�l�b���\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�b�y���b�f�_�_�l���i�j�y�f�m�x���k�\�y�a�v���k�h���k�l�_��
�i�_�g�v�x�� �k�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� �b�� �b�g�b�p�b�Z�l�b�\�g�h�k�l�b�� �k�h�l�j�m�^�g�b�d�h�\�� �\�h�� �\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�b�b�� ���U = 
�����������
�
�������k���m�k�j�_�^�g�_�g�g�u�f���a�g�Z�q�_�g�b�_�f���n�Z�d�l�h�j�h�\���\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�b�y���\���]�j�m�i�i�_�����U = �����������
�
�������Z��
�l�Z�d�`�_���h�[�j�Z�l�g�m�x���k�\�y�a�v���k���o�h�j�h�r�b�f�b���m�k�e�h�\�b�y�f�b���l�j�m�^�Z�����U = -0,539*). 

�K�l�_�i�_�g�v���k�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� �b�� �b�g�b�p�b�Z�l�b�\�g�h�k�l�b�� �k�h�l�j�m�^�g�b�d�h�\�� �\�h�� �\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�b�b��
�b�f�_�_�l�� �i�j�y�f�m�x�� �k�\�y�a�v�� �k�h�� �k�l�_�i�_�g�v�x�� �b�_�j�Z�j�o�b�b�� �b�� �\�Z�j�b�Z�l�b�\�g�h�k�l�b�� �\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�b�y�� ���U = 
�����������
�
������ �k�h�� �k�l�_�i�_�g�v�x�� �\�d�e�x�q�_�g�g�h�k�l�b�� �\�h�� �\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�b�_�� ���U = �����������
������ �k�� �m�k�j�_�^�g�_�g�g�u�f��
�a�g�Z�q�_�g�b�_�f���n�Z�d�l�h�j�h�\���\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�b�y���\���]�j�m�i�i�_�����U = �����������
�
�������k�h���k�l�_�i�_�g�v�x���j�Z�a�g�h�h�[�j�Z�a�b�y��
�\�u�i�h�e�g�y�_�f�h�c �j�Z�[�h�l�u�����U = �����������
�������L�Z�d�`�_���_�k�l�v���h�[�j�Z�l�g�Z�y���k�\�y�a�v���k���o�h�j�h�r�b�f�b���m�k�e�h�\�b�y�f�b��
�l�j�m�^�Z�����U = -0,481*). 

�K�l�_�i�_�g�v���\�d�e�x�q�_�g�g�h�k�l�b���\�h���\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�b�_���b�f�_�_�l���h�[�j�Z�l�g�m�x���k�\�y�a�v���k���f�h�l�b�\�Z�p�b�_�c��
�m�k�i�_�o�Z�����U = -�����������
�������Z���l�Z�d�`�_���i�j�y�f�m�x���k�\�y�a�v���k�h���k�l�_�i�_�g�v�x���k�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b���b���b�g�b�p�b�Z��
�l�b�\�g�h�k�l�b���k�h�l�j�m�^�g�b�d�h�\���\�h���\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�b�b�����U = �����������
�������k���m�k�j�_�^�g�_�g�g�u�f���a�g�Z�q�_�g�b�_�f���n�Z�d��
�l�h�j�h�\���\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�b�y���\���]�j�m�i�i�_���������������
�
���� 

�M�k�j�_�^�g�_�g�g�h�_���a�g�Z�q�_�g�b�_���n�Z�d�l�h�j�h�\���\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�b�y���\���]�j�m�i�i�_���b�f�_�_�l���i�j�y�f�m�x���a�Z�\�b��
�k�b�f�h�k�l�v���k�h���k�l�_�i�_�g�v�x���b�_�j�Z�j�o�b�b���b���\�Z�j�b�Z�l�b�\�g�h�k�l�b���\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�b�y�����U = �����������
�
�������k�h���k�l�_��
�i�_�g�v�x�� �k�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� �b�� �b�g�b�p�b�Z�l�b�\�g�h�k�l�b�� �k�h�l�j�m�^�g�b�d�h�\�� �\�h�� �\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�b�b�� ���U = 
�����������
�
������ �k�h�� �k�l�_�i�_�g�v�x�� �\�d�e�x�q�_�g�g�h�k�l�b�� �\�h�� �\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�b�_�� ���U = �����������
�
������ �L�Z�d�`�_�� �_�k�l�v�� �h�[��
�j�Z�l�g�Z�y���k�\�y�a�v���k �o�h�j�h�r�b�f�b���m�k�e�h�\�b�y�f�b���l�j�m�^�Z�����U = -0,502*). 

�<�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v�� �i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�h�]�h�� �j�h�k�l�Z�� �b�� �^�h�e�`�g�h�k�l�g�h�]�h�� �i�_�j�_�^�\�b�`�_�g�b�y�� �b�f�_�_�l��
�i�j�y�f�m�x���k�\�y�a�v �k���g�Z�e�b�q�b�_�f���m���k�h�l�j�m�^�g�b�d�Z���i�j�_�^�e�h�`�_�g�b�c���i�h���m�e�m�q�r�_�g�b�x���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�h�g�g�u�o��
�i�j�h�p�_�k�k�h�\����r = -0,453*). 

�@�_�e�Z�g�b�_�� �k�h�l�j�m�^�g�b�d�h�\�� �\�u�k�h�d�h�c�� �h�i�e�Z�l�u�� �l�j�m�^�Z�� �b�f�_�_�l�� �h�[�j�Z�l�g�m�x�� �k�\�y�a�v�� �k�� �f�h�l�b�\�Z��
�p�b�_�c���m�k�i�_�o�Z����r = -0,445*). 

�O�h�j�h�r�b�_���m�k�e�h�\�b�y���l�j�m�^�Z���b�f�_�x�l���h�[�j�Z�l�g�m�x���k�\�y�a�v���k�h���k�l�_�i�_�g�v�x���b�_�j�Z�j�o�b�b���b���\�Z�j�b�Z��
�l�b�\�g�h�k�l�b���\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�b�y����r = -�����������
�������k�h���k�l�_�i�_�g�v�x���k�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b���b���b�g�b�p�b�Z�l�b�\��
�g�h�k�l�b���k�h�l�j�m�^�g�b�d�h�\���\�h���\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�b�b����r = -�����������
�������k���m�k�j�_�^�g�_�g�g�u�f���a�g�Z�q�_�g�b�_�f���n�Z�d�l�h��
�j�h�\�� �\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�b�y�� �\�� �]�j�m�i�i�_�� ��r = -�����������
������ �k�h�� �k�l�_�i�_�g�v�x�� �j�Z�a�g�h�h�[�j�Z�a�b�y�� �\�u�i�h�e�g�y�_�f�h�c��
�j�Z�[�h�l�u����r = -0,490*). 

�<�u�\�h�^�u�� �<�k�_�]�h���\���k�h�\�h�d�m�i�g�h�k�l�b���f�_�l�h�^�b�d���j�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�e�h�k�v���������n�Z�d�l�h�j�h�\�����d�Z�k�Z�x��
�s�b�o�k�y�� �b�a�f�_�g�_�g�b�c�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�h�g�g�h�c�� �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b���� �h�^�b�g�g�Z�^�p�Z�l�v�� �b�a�� �g�b�o�� �b�f�_�e�b�� �\�u�j�Z��
�`�_�g�g�m�x���l�_�g�^�_�g�p�b�x���d���i�h�a�b�l�b�\�g�h�f�m���b�a�f�_�g�_�g�b�x���\���l�_�q�_�g�b�_ �i�h�k�e�_�^�g�b�o���i�y�l�b���e�_�l�� 

�D�h�j�j�_�e�y�p�b�h�g�g�u�c���Z�g�Z�e�b�a���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�c���h�[�s�_�]�h���d�h�e�b�q�_�k�l�\�Z���n�Z�d�l�h�j�h�\���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b��
�h�g�g�u�o���i�j�h�p�_�k�k�h�\���\�u�y�\�b�e�����q�l�h���i�h�q�l�b���\�k�_���b�a���g�b�o���g�Z�o�h�^�y�l�k�y���\���a�g�Z�q�b�f�h�c���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b���^�j�m�]��
�h�l���^�j�m�]�Z�����q�l�h���i�h�a�\�h�e�y�_�l���m�l�\�_�j�`�^�Z�l�v�����h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�x���g�m�`�g�h���j�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�l�v���d�Z�d���k�b�k�l�_�f�m����
�\���d�h�l�h�j�h�c���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�h�g�g�u�_���h�l�g�h�r�_�g�b�y���± �\�a�Z�b�f�h�k�\�y�a�b���j�Z�a�e�b�q�g�u�o���w�e�_�f�_�g�l�h�\���h�j�]�Z�g�b��
�a�Z�p�b�h�g�g�h�c���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� 

�H�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�h�g�g�Z�y���d�m�e�v�l�m�j�Z���Å���p�_�e�Z�y���k�b�k�l�_�f�Z���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�b�c���b���p�_�g�g�h�k�l�_�c�����n�h�j�f�b�j�m��
�x�s�b�o���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�h�g�g�h�_���i�h�\�_�^�_�g�b�_���b�g�^�b�\�b�^�Z���b���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�v���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b���\���p�_�e�h�f�����=�e�Z�\��
�g�u�c���f�_�o�Z�g�b�a�f���k�h�a�^�Z�g�b�y���w�l�b�o���j�Z�f�h�d���k�h�k�l�h�b�l���\���n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�b���d�Z�d���b�g�^�b�\�b�^�m�Z�e�v�g�h�c�����l�Z�d���b��
�h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�h�g�g�h�c���f�h�^�_�e�b���\�h�k�i�j�b�y�l�b�y���k�b�l�m�Z�p�b�c���b���b�o���b�g�l�_�j�i�j�_�l�Z�p�b�b�����Z���l�Z�d�`�_���d�h�f�i�e�_�d�k�Z��
�\�h�a�f�h�`�g�u�o���j�_�Z�d�p�b�c���\���k�l�Z�g�^�Z�j�l�g�h�c�����b�e�b���i�j�b�[�e�b�`�_�g�g�h�c���d���k�l�Z�g�^�Z�j�l�g�h�c�����k�b�l�m�Z�p�b�b�� 
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Transformation of organizational relations in the context of socio-psychological tec hnologies impact 
on staff 
Abstract.  The paper describes the socio-psychological approaches to the study of organizational relations. 
The idea of transformation and the possibility of its integration into the organizational and psychological theory 
is disclosed. The purpose is to develop the most promising models of transformation of organizational relations. 
Also it contains empirical data, reflecting the dynamics of organizational change and the influence of dynamic 
changes in the organization on the transformation of organizational relations. The recommendations for prac-
tical application are made on the basis of applied research. 
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�]�j�m�i�i�� �e�x�^�_�c���� �d�h�l�h�j�h�_�� �h�[�m�k�e�h�\�e�_�g�h�� �h�[�h�k�l�j�_�g�b�_�f�� �k�h�p�b�Z�e�v�g�h-�w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�h�c�� �h�[�k�l�Z��
�g�h�\�d�b�� �\�� �k�l�j�Z�g�_�� �d�Z�d�� �i�h�k�e�_�^�k�l�\�b�y�� �f�b�j�h�\�h�]�h�� �n�b�g�Z�g�k�h�\�h-�w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�h�]�h�� �d�j�b�a�b�k�Z���� �I�h��
�w�l�h�f�m���g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�k�l�v���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y���d�h�j�u�k�l�g�u�o���f�h�l�b�\�h�\�����\�e�b�y�x�s�b�o���g�Z���\�h�a�g�b�d�g�h�\�_�g�b�_��
�g�Z�k�b�e�b�y���\���h�l�g�h�r�_�g�b�b���g�_�k�h�\�_�j�r�_�g�g�h�e�_�l�g�b�o���\���k�_�f�v�_�����\���k�\�y�a�b���k �i�j�h�b�k�o�h�^�y�s�b�f�b���\���h�[��
�s�_�k�l�\�_���b�a�f�_�g�_�g�b�y�f�b���h�q�_�\�b�^�g�Z�� 

�K�h�]�e�Z�k�g�h�� �k�l�Z�l�b�k�l�b�d�_, �\�� �����������]�� �`�_�j�l�\�Z�f�b�� �g�Z�k�b�e�v�k�l�\�_�g�g�u�o�� �i�j�_�k�l�m�i�e�_�g�b�c�� �k�l�Z�e�b��
8 ���������^�_�l�_�c�� �\�������������]�� �b�o���q�b�k�e�h���k�h�k�l�Z�\�b�e�h���m�`�_���� 174 [1]. 
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�f�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �e�b�q�g�h�k�l�b�� �i�j�_�k�l�m�i�g�b�d�Z���� �k�h�\�_�j�r�Z�x�s�_�]�h�� �g�Z�k�b�e�v�k�l�\�_�g�g�u�_�� �i�h�k�y�]�Z�l�_�e�v�k�l�\�Z���\��
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�H�^�g�b�f�� �b�a�� �w�e�_�f�_�g�l�h�\�� �g�j�Z�\�k�l�\�_�g�g�h-�i�k�b�o�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�c�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b���� �\�e�b�y�x�s�b�f 
�g�Z�� �n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�_�� �e�b�q�g�h�k�l�b�� �g�Z�k�b�e�v�k�l�\�_�g�g�h�]�h�� �i�j�_�k�l�m�i�g�b�d�Z���� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �f�h�l�b�\�Z�p�b�h�g�g�Z�y��
�k�n�_�j�Z�����l�Z�d���d�Z�d���h�g�Z���i�h�a�\�h�e�y�_�l���i�h�e�m�q�b�l�v���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�b�_���h���k�l�_�i�_�g�b���j�Z�a�\�b�l�b�y���d�j�b�f�b�g�h��
�]�_�g�g�u�o���k�\�h�c�k�l�\�����b�o���k�l�h�c�d�h�k�l�b���b�e�b���\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�b���b�a�f�_�g�_�g�b�y���\���i�h�e�h�`�b�l�_�e�v�g�m�x���k�l�h�j�h�g�m����
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�\�_�^�_�g�b�y���b�e�b���i�h�k�l�m�i�d�Z���q�_�e�h�\�_�d�Z�����A�^�_�k�v���k�e�_�^�m�_�l���m�q�b�l�u�\�Z�l�v�����q�l�h���h�^�g�b���b�a���f�h�l�b�\�h�\���y�\�e�y��
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�f�h�l�b�\�h�\���� �h�i�j�_�^�_�e�y�x�s�b�o�� �i�h�\�_�^�_�g�b�_�� �q�_�e�h�\�_�d�Z���� �a�Z�\�b�k�y�l�� �h�l�� �_�]�h�� �g�j�Z�\�k�l�\�_�g�g�u�o�� �q�_�j�l���� �<��
�f�h�l�b�\�_���d�Z�d���[�u���d�h�g�d�j�_�l�b�a�b�j�m�x�l�k�y���i�h�l�j�_�[�g�h�k�l�b�����d�h�l�h�j�u�_���^�h�i�h�e�g�y�x�l�k�y���b���h�[�h�]�Z�s�Z�x�l�k�y��
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�\���p�_�e�h�f�����>�Z�`�_���k�Z�f�Z�y���g�_�[�e�Z�]�h�i�j�b�y�l�g�h���k�e�h�`�b�\�r�Z�y�k�y���k�b�l�m�Z�p�b�y���g�_���h�[�y�a�Z�l�_�e�v�g�h���i�j�b�\�h�^�b�l���d��
�k�h�\�_�j�r�_�g�b�x���i�j�_�k�l�m�i�e�_�g�b�y�����W�l�h���a�Z�\�b�k�b�l���\���d�h�g�_�q�g�h�f���b�l�h�]�_���h�l���q�_�e�h�\�_�d�Z�����g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�g�h�k�l�b��
�_�]�h���\�a�]�e�y�^�h�\�����g�Z�d�e�h�g�g�h�k�l�_�c�����k�l�j�_�f�e�_�g�b�c�����i�h�l�j�_�[�g�h�k�l�_�c [���@�����<���d�j�m�]�m���k�_�f�v�b���i�j�_�k�l�m�i�g�b�d���j�Z�k��
�d�j�_�i�h�s�Z�_�l�k�y�����_�]�h���m�`�_���g�_���k�^�_�j�`�b�\�Z�_�l���k�h�p�b�Z�e�v�g�u�c���d�h�g�l�j�h�e�v�����d�h�l�h�j�u�c���\���k�_�f�_�c�g�h�c���k�n�_�j�_��
�a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�h���h�k�e�Z�[�e�_�g�����Z���w�l�h���i�h�a�\�h�e�y�_�l���i�h�l�j�_�[�g�h�k�l�y�f���i�h�e�g�h�k�l�v�x���j�Z�k�d�j�u�l�v�k�y���b���h�i�j�_�^�_��
�e�b�l�v�� �i�j�_�k�l�m�i�g�h�_�� �i�h�\�_�^�_�g�b�_�� �e�b�q�g�h�k�l�b���� �H�^�g�Z�d�h�� �\�g�_�� �a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b�� �h�l�� �l�h�]�h���� �d�Z�d�Z�y�� �i�h�l�j�_�[��
�g�h�k�l�v���f�h�l�b�\�b�j�m�_�l���i�h�\�_�^�_�g�b�_���k�_�f�_�c�g�h-�[�u�l�h�\�u�o���i�j�Z�\�h�g�Z�j�m�r�b�l�_�e�_�c�����h�g�b���\�k�_�]�^�Z���b�k�i�u�l�u��
�\�Z�x�l���\�h�a�^�_�c�k�l�\�b�_���h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�u�o���k�b�e�v�g�u�o���q�m�\�k�l�\�����e�b�q�g�h�c���g�_�i�j�b�y�a�g�b�����g�_�g�Z�\�b�k�l�b�����]�g�_�\�Z����
�y�j�h�k�l�b�����d�h�l�h�j�u�_���f�h�]�m�l���b�]�j�Z�l�v���k�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�m�x���f�h�l�b�\�h�h�[�j�Z�a�m�x�s�m�x���j�h�e�v���� 
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�h�l���d�h�l�h�j�u�o���h�g�Z���k�d�h�g�q�Z�e�Z�k�v�����@�_�e�Z�y���k�d�j�u�l�v���k�e�_�^�u���i�j�_�k�l�m�i�e�_�g�b�y�����a�e�h�m�f�u�r�e�_�g�g�b�d���k�`�_�]��
�l�_�e�h���j�_�[�_�g�d�Z���\���i�_�q�b���k�h�k�_�^�g�_�]�h���a�Z�[�j�h�r�_�g�g�h�]�h���^�h�f�Z�����H�]�g�_�f���l�_�e�h���^�_�\�h�q�d�b���[�u�e�h���m�g�b�q�l�h��
�`�_�g�h���i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b���i�h�e�g�h�k�l�v�x�����h�^�g�Z�d�h���k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�y�f���m�^�Z�e�h�k�v���h�[�g�Z�j�m�`�b�l�v���\���i�_�q�b �n�j�Z�]��
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�k�e�_�^�k�l�\�b�_�f���m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h���q�l�h���;�_�e�h�g�_�g�d�h���b���G�h�\�h�k�_�e�h�\�Z�����k�d�j�u�\���k�f�_�j�l�v���^�_�\�h�q�d�b�����i�h�e�m��
�q�Z�e�b���_�`�_�f�_�k�y�q�g�h�_���i�h�k�h�[�b�_���g�Z���g�_�_�����i�j�b�q�b�g�b�\���m�s�_�j�[���h�[�e�Z�k�l�g�h�f�m���[�x�^�`�_�l�m�����I�j�b�]�h�\�h�j�h�f 
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�g�u�f���g�Z�d�Z�a�Z�g�b�_�f���\���\�b�^�_���h�]�j�Z�g�b�q�_�g�b�y���k�\�h�[�h�^�u���k�j�h�d�h�f���g�Z�������]�h�^�Z�����<�Z�e�_�g�l�b�g�_���G�h�\�h�k�_�e�h��
�\�h�c �± ���� �]�h�^�Z�� ���� �f�_�k�y�p�_�\�� �e�b�r�_�g�b�y�� �k�\�h�[�h�^�u�� �k�� �h�l�[�u�\�Z�g�b�_�f�� �\�� �b�k�i�j�Z�\�b�l�_�e�v�g�h�c�� �d�h�e�h�g�b�b��
�h�[�s�_�]�h���j�_�`�b�f�Z [4]. 
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�`�b�a�g�b�����A�Z�l�_�f���L�Z�l�v�y�g�Z���m�e�h�`�b�e�Z���f�_�j�l�\�h�]�h���j�_�[�_�g�d�Z���\���_�_���d�j�h�\�Z�l�d�m���b���k�h�h�[�s�b�e�Z���k�\�h�_�c���f�Z��
�l�_�j�b���i�h���l�_�e�_�n�h�g�m�����q�l�h���:�g�y���m�f�_�j�e�Z���\�h���k�g�_�����I�j�b�[�u�\�r�b�_���i�h���\�u�a�h�\�m���j�h�^�b�l�_�e�_�c���L�Z�l�v�y�g�u��
�\�j�Z�q�b���k�d�h�j�h�c���i�h�f�h�s�b���h�k�f�h�l�j�_�e�b���f�_�j�l�\�m�x���^�_�\�h�q�d�m���b���k�j�Z�a�m���i�h�g�y�e�b�����q�l�h���_�_���f�Z�l�v���\�h�^�b�l��
�\�k�_�o�� �a�Z�� �g�h�k���� �M�e�b�q�_�g�g�Z�y�� �\�h�� �e�`�b���� �L�Z�l�v�y�g�Z�� �g�Z�� �k�e�_�^�m�x�s�b�c�� �^�_�g�v�� �k�h�a�g�Z�e�Z�k�v�� �\�� �m�[�b�c�k�l�\�_����
�K�m�^���k�h�]�e�Z�k�b�e�k�y���k���d�\�Z�e�b�n�b�d�Z�p�b�_�c���\�b�g�u���i�h�^�k�m�^�b�f�h�c�����h�[�\�b�g�y�\�r�_�c�k�y���\���k�h�\�_�j�r�_�g�b�b���i�j�_��
�k�l�m�i�e�_�g�b�y�����i�j�_�^�m�k�f�h�l�j�_�g�g�h�]�h���i�����©�\�ª �q. �����k�l�������������M�D���J�N�����©�M�[�b�c�k�l�\�h���e�b�p�Z�����a�Z�\�_�^�h�f�h���^�e�y��
�\�b�g�h�\�g�h�]�h���g�Z�o�h�^�y�s�_�]�h�k�y���\���[�_�k�i�h�f�h�s�g�h�f���k�h�k�l�h�y�g�b�b�ª�������M�q�b�l�u�\�Z�y���_�_���\�h�a�j�Z�k�l�����i�h�e�h�`�b��
�l�_�e�v�g�u�_���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b���k���f�_�k�l���m�q�_�[�u�����^�_�y�l�_�e�v�g�h�_���j�Z�k�d�Z�y�g�b�_���\���k�h�^�_�y�g�g�h�f�����k�m�^���i�j�b��
�]�h�\�h�j�b�e���L�Z�l�v�y�g�m���G�����d�������]�h�^�Z�f���e�b�r�_�g�b�y���k�\�h�[�h�^�u���k���h�l�[�u�\�Z�g�b�_�f���g�Z�d�Z�a�Z�g�b�y���\���\�h�k�i�b�l�Z��
�l�_�e�v�g�h�c���d�h�e�h�g�b�b���^�e�y���^�_�\�h�q�_�d [5]. 

�< �Q�_�e�y�[�b�g�k�d�_������-�e�_�l�g�y�y���f�Z�l�v���l�j�h�b�o���^�_�l�_�c���h�[�j�Z�l�b�e�Z�k�v���\���M�i�j�Z�\�e�_�g�b�_���I�_�g�k�b�h�g�g�h�]�h��
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�f�h�k�l�v���i�h���k�l. ���������M�D���J�N���a�Z �m�[�b�c�k�l�\�h���k�\�h�_�]�h���g�h�\�h�j�h�`�^�_�g�g�h�]�h���j�_�[�_�g�d�Z�����K�i�_�p�b�Z�e�b�k�l�u���I�_�g��
�k�b�h�g�g�h�]�h���n�h�g�^�Z���i�j�b�g�y�e�b���a�Z�y�\�e�_�g�b�_���b���g�_�h�[�o�h�^�b�f�u�_���^�h�d�m�f�_�g�l�u�����h�^�g�Z�d�h���\���i�j�h�p�_�k�k�_���i�j�h��
�\�_�j�d�b���^�h�k�l�h�\�_�j�g�h�k�l�b���i�j�_�^�h�k�l�Z�\�e�_�g�g�u�o���k�\�_�^�_�g�b�c���h�[�g�Z�j�m�`�b�e�b���h�[�f�Z�g�����I�h���j�_�r�_�g�b�x���k�m�^�Z��
�`�b�l�_�e�v�g�b�p�Z���Q�_�e�y�[�b�g�k�d�Z���i�j�b�]�h�\�h�j�_�g�Z���d���r�l�j�Z�n�m �\�����������l�u�k�y�q���j�m�[�e�_�c [6]. 
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�g�b�y�ª �b���©�I�j�b�]�h�l�h�\�e�_�g�b�_���d���k�[�u�l�m���g�Z�j�d�h�l�b�q�_�k�d�b�o���k�j�_�^�k�l�\���]�j�m�i�i�h�c���e�b�p���i�h���i�j�_�^�\�Z�j�b�l�_�e�v��
�g�h�f�m�� �k�]�h�\�h�j�m�� �\�� �h�k�h�[�h�� �d�j�m�i�g�h�f�� �j�Z�a�f�_�j�_�ª���� �?�f�m�� �g�Z�a�g�Z�q�_�g�h�� �g�Z�d�Z�a�Z�g�b�_�� �\�� �\�b�^�_�� �e�b�r�_�g�b�y��
�k�\�h�[�h�^�u���k�j�h�d�h�f���g�Z���������e�_�l���\���b�k�i�j�Z�\�b�l�_�e�v�g�h�c���d�h�e�h�g�b�b���k�l�j�h�]�h�]�h���j�_�`�b�f�Z�����?�]�h���k�u�g���h�k�m�`��
�^�_�g���i�h���k�l�Z�l�v�_���©�I�j�b�]�h�l�h�\�e�_�g�b�_���d���k�[�u�l�m���g�Z�j�d�h�l�b�q�_�k�d�b�o���k�j�_�^�k�l�\���]�j�m�i�i�h�c���e�b�p���i�h���i�j�_�^�\�Z��
�j�b�l�_�e�v�g�h�f�m���k�]�h�\�h�j�m���\���h�k�h�[�h���d�j�m�i�g�h�f���j�Z�a�f�_�j�_�ª, �_�f�m���g�Z�a�g�Z�q�_�g�h���g�Z�d�Z�a�Z�g�b�_���\���\�b�^�_���e�b��
�r�_�g�b�y���k�\�h�[�h�^�u���k�j�h�d�h�f���g�Z�������]�h�^�Z���\���b�k�i�j�Z�\�b�l�_�e�v�g�h�c���d�h�e�h�g�b�b���k�l�j�h�]�h�]�h���j�_�`�b�f�Z [7]. 

�>�e�y���e�b�p�����h�l�g�h�k�y�s�b�o�k�y���d���l�j�_�l�v�_�c���l�b�i�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�c���]�j�m�i�i�_�����f�h�l�b�\�Z�p�b�_�c���i�j�_�k�l�m�i�g�h�]�h��
�i�h�\�_�^�_�g�b�y�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �i�j�Z�\�h�\�h�c�� �g�b�]�b�e�b�a�f�� �b�� �b�g�n�Z�g�l�b�e�b�a�f���� �>�e�y�� �g�b�o�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�g�h�� �k�h�\�_�j��
�r�_�g�b�_���i�j�h�l�b�\�h�i�j�Z�\�g�u�o���^�_�y�g�b�c���b�a���d�h�j�u�k�l�g�u�o���i�h�[�m�`�^�_�g�b�c���i�h���m�d�e�h�g�_�g�b�x���h�l���\�u�i�h�e�g�_��
�g�b�y���k�\�h�b�o���]�j�Z�`�^�Z�g�k�d�b�o�����k�_�f�_�c�g�u�o�����h�[�s�_�k�l�\�_�g�g�u�o���b���^�h�e�`�g�h�k�l�g�u�o���h�[�y�a�Z�g�g�h�k�l�_�c�����E�b�p�Z����
�\�o�h�^�y�s�b�_���\���w�l�m���]�j�m�i�i�m�����g�_���b�k�i�h�e�g�y�x�l���h�[�y�a�Z�g�g�h�k�l�b���i�h���\�h�k�i�b�l�Z�g�b�x���g�_�k�h�\�_�j�r�_�g�g�h�e�_�l��
�g�b�o�����m�d�e�h�g�y�x�l�k�y���h�l���m�i�e�Z�l�u���k�j�_�^�k�l�\���g�Z���k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_���^�_�l�_�c�� 

�H�^�g�h�c�� �b�a�� �\�Z�`�g�u�o�� �i�j�h�[�e�_�f�� �\�� �k�h�\�j�_�f�_�g�g�h�f�� �j�h�k�k�b�c�k�d�h�f�� �h�[�s�_�k�l�\�_�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �i�j�h��
�[�e�_�f�Z���g�_�\�u�i�e�Z�l�u���k�j�_�^�k�l�\���g�Z���k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_���g�_�k�h�\�_�j�r�_�g�g�h�e�_�l�g�b�o���^�_�l�_�c�����G�Z���^�Z�g�g�u�c���\�h��
�i�j�h�k���h�[�j�Z�s�Z�_�l���\�g�b�f�Z�g�b�_���q�e�_�g���^�m�f�k�d�h�]�h���D�h�f�b�l�_�l�Z���i�h���\�h�i�j�h�k�Z�f���k�_�f�v�b�����`�_�g�s�b�g �b���^�_�l�_�c����
�©�I�j�h�[�e�_�f�Z���g�_�\�u�i�e�Z�l���Z�e�b�f�_�g�l�h�\���k�_�c�q�Z�k���k�l�h�b�l���h�q�_�g�v���h�k�l�j�h�� �± �j�Z�k�k�d�Z�a�Z�e�Z���?�e�_�g�Z���F�b�a�m��
�e�b�g�Z. �± �>�\�Z���f�b�e�e�b�h�g�Z���g�Z�r�b�o���^�_�l�_�c�����d�h�l�h�j�u�_���i�h���a�Z�d�h�g�m���^�h�e�`�g�u���i�h�e�m�q�Z�l�v���Z�e�b�f�_�g�l�u�����g�_��
�i�h�e�m�q�Z�x�l���b�o�����B���w�l�Z���p�b�n�j�Z���g�_���k�g�b�`�Z�_�l�k�y�����<�������������]�� �q�b�k�e�h���^�h�e�`�g�b�d�h�\�����a�e�h�k�l�g�h���m�d�e�h�g�y�x��
�s�b�o�k�y���h�l���m�i�e�Z�l�u���Z�e�b�f�_�g�l�h�\���b���i�j�b�\�e�_�q�_�g�g�u�o���d���m�]�h�e�h�\�g�h�c���h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h�k�l�b�����k�h�k�l�Z�\�e�y�e�h��
�q�m�l�v���[�h�e�v�r�_���������l�u�k�y�q�����\�������������]�� �± �m�`�_���i�j�_�\�u�k�b�e�h���������l�u�k�y�q�ª���>8].  

�A�e�h�k�l�g�h�_���m�d�e�h�g�_�g�b�_���j�h�^�b�l�_�e�y���h�l���m�i�e�Z�l�u���i�h���j�_�r�_�g�b�x���k�m�^�Z���k�j�_�^�k�l�\���g�Z���k�h�^�_�j�`�Z��
�g�b�_���g�_�k�h�\�_�j�r�_�g�g�h�e�_�l�g�b�o���^�_�l�_�c�����Z���j�Z�\�g�h���g�_�l�j�m�^�h�k�i�h�k�h�[�g�u�o���^�_�l�_�c�����^�h�k�l�b�]�r�b�o���\�h�k�_�f��
�g�Z�^�p�Z�l�b�e�_�l�g�_�]�h���\�h�a�j�Z�k�l�Z, �y�\�e�y�_�l�k�y���i�j�_�k�l�m�i�e�_�g�b�_�f�����i�j�_�^�m�k�f�h�l�j�_�g�g�u�f���q���������k�l�� ���������M�D��
�J�N, �b���f�h�`�_�l���i�h�\�e�_�q�v���a�Z���k�h�[�h�c���g�Z�d�Z�a�Z�g�b�_���\�i�e�h�l�v���^�h���e�b�r�_�g�b�y���k�\�h�[�h�^�u���� 

�H�^�g�Z�d�h �i�h�f�b�f�h�� �n�b�g�Z�g�k�h�\�u�o�� �l�j�m�^�g�h�k�l�_�c�� �\�� �k�_�f�v�_���� �\�h�k�i�b�l�u�\�Z�x�s�_�c�� �j�_�[�_�g�d�Z�� �[�_�a��
�f�Z�l�_�j�b�Z�e�v�g�h�c���i�h�f�h�s�b���\�l�h�j�h�]�h���j�h�^�b�l�_�e�y�����^�Z�g�g�u�_���h�[�k�l�h�y�l�_�e�v�k�l�\�Z���^�Z�x�l���i�h�q�\�m���^�e�y���\�h�a��
�g�b�d�g�h�\�_�g�b�y���d�h�j�u�k�l�g�u�o���f�h�l�b�\�h�\���\���k�h�\�_�j�r�_�g�b�b���^�j�m�]�b�o���i�j�h�l�b�\�h�i�j�Z�\�g�u�o���^�_�c�k�l�\�b�c���� 

�<���I�_�l�j�h�i�Z�\�e�h�\�k�d�_-�D�Z�f�q�Z�l�k�d�h�f���h�l�_�p�����h�[�y�a�Z�g�g�u�c���i�e�Z�l�b�l�v���Z�e�b�f�_�g�l�u�����h�l�i�j�Z�\�b�e�k�y���g�Z��
�h�^�g�m���b�a���k�h�\�f�_�k�l�g�u�o���i�j�h�]�m�e�h�d���k����-�e�_�l�g�_�c���^�h�q�_�j�v�x���b���m�\�_�a���_�_���\���g�_�b�a�\�_�k�l�g�h�f���g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�b����
�i�h�a�^�g�_�_���k�h�h�[�s�b�e���f�Z�l�_�j�b�����q�l�h���j�_�[�_�g�d�Z���h�g�Z���[�h�e�v�r�_���g�_���m�\�b�^�b�l�����F�Z�l�v���^�_�\�h�q�d�b���\�u�k�d�Z�a�u��
�\�Z�_�l���i�j�_�^�i�h�e�h�`�_�g�b�_�����q�l�h���^�Z�g�g�u�_���^�_�c�k�l�\�b�y���y�\�e�y�e�b�k�v���f�_�k�l�v�x���a�Z���Z�e�b�f�_�g�l�g�u�_���h�[�y�a�Z�l�_�e�v��
�k�l�\�Z�����l�Z�d���d�Z�d �i�h�k�e�_���k�m�^�_�[�g�u�o���l�y�`�[���i�h���^�Z�g�g�h�f�m���\�h�i�j�h�k�m���[�u�\�r�b�c���k�m�i�j�m�]���k�l�Z�e���i�j�h�y�\�e�y�l�v��

http://e-koncept.ru/2015/


�Ì�/���4���&���¤�X���¦�X�U���¥�(�/�(�������¤�X���¤�X �¶�(�,�<�-�/�&�<�����%�(�/�����<���&���-���#�=�-�/�����&�&�<�5���*�,���-�/�1�*�r
�#���&�������*�,�(�/�������&���-�(�����,�9���&�&�(�#���/�&���5�������-���%�=�� �l�l���¶�(�&�6���*�/�X���t 2015. �t �¶  11 (�&�(�r
�A�
�,�=). �t ART 15392. �t 0,5 �*. �#�X���t URL: http://e-koncept.ru/2015/15392.htm. �t ISSN 
2304-120X.  

5 
 

�Z�]�j�_�k�k�b�x [9]. �<���^�Z�g�g�h�f���k�e�m�q�Z�_ �^�_�c�k�l�\�b�y���h�l�p�Z���g�_���h�[�j�Z�a�m�x�l���k�h�k�l�Z�\�Z���i�j�_�k�l�m�i�e�_�g�b�y���� �l�Z�d��
�d�Z�d���©�i�h�o�b�l�b�l�_�e�v�ª �j�_�[�_�g�d�Z���y�\�e�y�_�l�k�y���_�]�h���a�Z�d�h�g�g�u�f���j�h�^�b�l�_�e�_�f�����g�_���e�b�r�_�g�g�u�f���j�h�^�b�l�_�e�v��
�k�d�b�o���i�j�Z�\�����Z���d���j�_�[�_�g�d�m���g�_���[�u�e�h���i�j�b�f�_�g�_�g�h���n�b�a�b�q�_�k�d�h�_���g�Z�k�b�e�b�_�����L�_�f���g�_���f�_�g�_�_ �k�b�l�m�Z�p�b�y����
�d�h�]�^�Z���j�_�[�_�g�h�d���b�k�i�h�e�v�a�m�_�l�k�y���\���d�Z�q�_�k�l�\�_���j�u�q�Z�]�Z���^�e�y���j�_�r�_�g�b�y���n�b�g�Z�g�k�h�\�u�o���d�h�g�n�e�b�d�l�h�\����
�g�_���y�\�e�y�_�l�k�y���a�^�h�j�h�\�h�c���k�j�_�^�h�c���^�e�y���_�]�h���\�h�k�i�b�l�Z�g�b�y.  

�<�� �j�y�^�_�� �k�e�m�q�Z�_�\�� �a�Z�d�h�g�g�u�_�� �l�j�_�[�h�\�Z�g�b�y�� �h�[�� �m�i�e�Z�l�_�� �Z�e�b�f�_�g�l�h�\�� �k�l�Z�g�h�\�y�l�k�y�� �i�j�b�q�b�g�h�c��
�n�b�a�b�q�_�k�d�h�]�h���g�Z�k�b�e�b�y���i�h���h�l�g�h�r�_�g�b�x���d���q�e�_�g�Z�f���k�_�f�v�b�����Q�Z�k�l�h���`�_�j�l�\�Z�f�b���Z�]�j�_�k�k�b�b���k���d�h�j�u�k�l��
�g�u�f�b���f�h�l�b�\�Z�f�b���k�l�Z�g�h�\�y�l�k�y���f�Z�l�_�j�b�����\�h�k�i�b�l�u�\�Z�x�s�b�_���j�_�[�_�g�d�Z�����l�Z�d�`�_���g�Z�i�Z�^�_�g�b�y���i�j�h�b�k�o�h��
�^�y�l���b���g�Z���^�_�l�_�c�����\���d�h�l�h�j�u�o���i�j�_�k�l�m�i�g�b�d�b���\�b�^�y�l���i�j�b�q�b�g�m���k�\�h�b�o���©�g�_�`�_�e�Z�l�_�e�v�g�u�o���l�j�Z�l�ª.  

�L�Z�d�����`�b�l�_�e�v���H�j�_�g�[�m�j�]�Z�����g�_���`�_�e�Z�\�r�b�c���k�h�^�_�j�`�Z�l�v���k�\�h�_�]�h���j�_�[�_�g�d�Z���\�h���\�j�_�f�y���[�j�Z�d�Z����
�l�_�f���[�h�e�_�_���i�_�j�_�k�l�Z�e���b�g�l�_�j�_�k�h�\�Z�l�v�k�y���_�]�h���`�b�a�g�v�x���i�h�k�e�_���j�Z�a�\�h�^�Z�����L�j�_�[�h�\�Z�g�b�y���h�[���m�i�e�Z�l�_��
�Z�e�b�f�_�g�l�h�\���b�]�g�h�j�b�j�h�\�Z�e�����Z���i�h�k�e�_���\�u�k�d�Z�a�Z�g�g�u�o���i�j�b���e�b�q�g�h�c���\�k�l�j�_�q�_���[�u�\�r�_�c���`�_�g�h�c���i�j�_��
�l�_�g�a�b�c���g�Z�i�Z�e���g�Z���g�_�_���b���j�_�[�_�g�d�Z [10].  

�:�g�Z�e�h�]�b�q�g�Z�y���k�b�l�m�Z�p�b�y���i�j�h�b�a�h�r�e�Z���b���\���;�j�y�g�k�d�_�����]�^�_������-�e�_�l�g�b�c���`�b�l�_�e�v���g�_�k�d�h�e�v�d�h��
�e�_�l���l�_�j�j�h�j�b�a�b�j�h�\�Z�e���\�k�x���k�_�f�v�x���k�\�h�_�c���[�u�\�r�_�c���`�_�g�u�����\�d�e�x�q�Z�y���k�\�h�_�]�h���j�_�[�_�g�d�Z�����a�Z���i�h��
�i�u�l�d�m���h�[�y�a�Z�l�v���_�]�h���i�e�Z�l�b�l�v���Z�e�b�f�_�g�l�u�����<���b�x�e�_�������������]�� �h�g���k�h�\�_�j�r�b�e���g�Z�i�Z�^�_�g�b�_���g�Z���`�_�g��
�s�b�g�m���b���m�]�j�h�`�Z�e���_�c���m�[�b�c�k�l�\�h�f���������k�_�g�l�y�[�j�y�������������]�� �f�m�`�q�b�g�Z���g�Z�i�Z�e���g�Z������-�e�_�l�g�x�x���l�_�s�m����
�d�h�l�h�j�Z�y�� �]�m�e�y�e�Z�� �k�� ��-�e�_�l�g�_�c�� �\�g�m�q�d�h�c���� �b�� �`�_�k�l�h�d�h�� �b�a�[�b�e�� �i�h�l�_�j�i�_�\�r�b�o�� �j�m�d�Z�f�b���� �i�j�b�q�b�g�b�\��
�b�f���k�_�j�v�_�a�g�u�_���l�j�Z�\�f�u [11].  

�D���k�h�`�Z�e�_�g�b�x���� �k�l�j�Z�k�l�g�h�_���`�_�e�Z�g�b�_���b�a�[�Z�\�b�l�v�k�y���h�l�� �^�h�e�]�h�\�h�]�h�� �[�j�_�f�_�g�b���i�h�j�h�c�� �i�j�b��
�\�h�^�b�l�� �d�� �k�h�\�_�j�r�_�g�b�x�� �b�� �[�h�e�_�_�� �l�y�`�d�b�o�� �i�j�_�k�l�m�i�e�_�g�b�c�� �i�j�h�l�b�\�� �k�h�[�k�l�\�_�g�g�u�o�� �^�_�l�_�c���� �L�Z�d����
�`�b�l�_�e�v���O�Z�g�l�u-�F�Z�g�k�b�c�k�d�Z���a�Z�y�\�b�e���h���i�j�h�i�Z�`�_���k�\�h�_�c���^�\�m�o�e�_�l�g�_�c���^�h�q�_�j�b�� �i�h���_�]�h���k�e�h�\�Z�f, 
�h�g�Z���b�k�q�_�a�e�Z���\�h���\�j�_�f�y���h�^�g�h�c���b�a���i�j�h�]�m�e�h�d�����L�_�e�h���^�_�\�h�q�d�b���[�u�e�h���g�Z�c�^�_�g�h���\���d�h�l�e�h�\�Z�g�_���g�Z��
�h�d�j�Z�b�g�_���]�h�j�h�^�Z�����<���o�h�^�_���^�h�i�j�h�k�Z���f�m�`�q�b�g�Z���i�j�b�a�g�Z�e�k�y�����q�l�h���m�[�b�e���j�_�[�_�g�d�Z�����l�Z�d���d�Z�d���g�_���o�h��
�l�_�e���i�e�Z�l�b�l�v���Z�e�b�f�_�g�l�u [12].  

�<�Z�`�g�u�f���k�b�k�l�_�f�h�h�[�j�Z�a�m�x�s�b�f���n�Z�d�l�h�j�h�f���\�h�a�g�b�d�g�h�\�_�g�b�y���d�h�j�u�k�l�g�u�o���f�h�l�b�\�h�\���i�j�b���k�h��
�\�_�j�r�_�g�b�b�� �g�Z�k�b�e�b�y�� �\�� �h�l�g�h�r�_�g�b�b�� �g�_�k�h�\�_�j�r�_�g�g�h�e�_�l�g�b�o�� �\�� �k�_�f�v�_�� �\�u�k�l�m�i�Z�_�l�� �\�u�y�\�e�_�g�b�_��
�h�[�t�_�d�l�b�\�g�u�o�� �k�h�p�b�Z�e�v�g�h-�w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�b�o�� �^�_�l�_�j�f�b�g�Z�g�l���� �k�i�h�k�h�[�k�l�\�m�x�s�b�o�� �_�f�m���� �G�Z�i�j�b�f�_�j����
�W�� �;�����F�_�e�v�g�b�d�h�\�Z���k�i�j�Z�\�_�^�e�b�\�h���g�Z�a�u�\�Z�_�l���\���d�Z�q�_�k�l�\�_���h�k�g�h�\�g�u�o���h�[�t�_�d�l�b�\�g�u�o���n�Z�d�l�h�j�h�\���i�h��
�e�y�j�b�a�Z�p�b�x�� �w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�h�]�h�� �b�� �k�h�p�b�Z�e�v�g�h�]�h�� �g�_�j�Z�\�_�g�k�l�\�Z���j�Z�a�e�b�q�g�u�o�� �k�e�h�z�\�� �g�Z�k�_�e�_�g�b�y�� �b��
�d�h�f�f�_�j�p�b�Z�e�b�a�Z�p�b�x���b�^�_�h�e�h�]�b�b���b���\�u�^�_�e�y�_�l���k�e�_�^�m�x�s�b�_���d�j�b�f�b�g�h�]�_�g�g�u�_���n�Z�d�l�h�j�u�� 

�� �j�Z�^�b�d�Z�e�v�g�u�_���b�a�f�_�g�_�g�b�y���\���w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�h�c���b���k�h�p�b�Z�e�v�g�h�c���i�h�e�b�l�b�d�_�����^�b�d�l�m�_�f�u�_��
�g�h�\�h�c���^�e�y���J�h�k�k�b�b���j�u�g�h�q�g�h�c���w�d�h�g�h�f�b�d�h�c�� 

�� �h�l�d�Z�a���h�[�s�_�k�l�\�Z���b���_�]�h���k�h�p�b�Z�e�v�g�u�o���]�j�m�i�i���h�l���h�^�g�b�o���g�j�Z�\�k�l�\�_�g�g�u�o���p�_�g�g�h�k�l�_�c���b���i�_��
�j�_�o�h�^���d���^�j�m�]�b�f�����j�Z�g�_�_���g�_���i�j�b�a�g�Z�\�Z�_�f�u�f�����k�h�a�^�Z�g�b�_���g�h�\�u�o���g�j�Z�\�k�l�\�_�g�g�u�o���h�j�b�_�g�l�b�j�h�\�� 

�� �\�h�a�g�b�d�g�h�\�_�g�b�_�� �i�j�h�l�b�\�h�j�_�q�b�c�� �f�_�`�^�m�� �g�h�\�u�f�� �b�� �k�l�Z�j�u�f�� �a�Z�d�h�g�h�^�Z�l�_�e�v�k�l�\�h�f����
�f�_�`�^�m���g�h�\�u�f�b���h�l�j�Z�k�e�_�\�u�f�b���a�Z�d�h�g�Z�f�b�����f�_�`�^�m���a�Z�d�h�g�Z�f�b���b���x�j�b�^�b�q�_�k�d�h�c���i�j�Z�d�l�b�d�h�c�� 

�� �i�j�h�l�b�\�h�j�_�q�b�y���f�_�`�^�m���a�Z�d�h�g�Z�f�b�����i�j�Z�d�l�b�d�h�c�����k���h�^�g�h�c���k�l�h�j�h�g�u�����b���j�h�e�_�\�u�f�b���h�`�b��
�^�Z�g�b�y�f�b�����a�Z�i�j�h�k�Z�f�b�����f�h�e�h�^�h�]�h���i�h�d�h�e�_�g�b�y���k�l�j�Z�g�u�����^�Z�`�_���\���f�e�Z�^�r�b�o���\�h�a�j�Z�k�l�g�u�o���i�h�^��
�]�j�m�i�i�Z�o�� �± �k���^�j�m�]�h�c [13]. 

�I�h�f�b�f�h���h�[�t�_�d�l�b�\�g�u�o���n�Z�d�l�h�j�h�\ �g�Z�k�b�e�b�_���\�� �k�_�f�v�_���h�[�m�k�e�h�\�e�_�g�h�� �b�� �j�y�^�h�f�� �k�m�[�t�_�d��
�l�b�\�g�u�o�� �^�_�l�_�j�f�b�g�Z�g�l���� �d�h�l�h�j�u�_�� �h�d�Z�a�u�\�Z�x�l�� �g�_�]�Z�l�b�\�g�h�_�� �\�h�a�^�_�c�k�l�\�b�_�� �\�h�� �\�a�Z�b�f�h�k�\�y�a�b�� �k��
�h�[�t�_�d�l�b�\�g�u�f�b�����<���k�\�y�a�b���k���w�l�b�f���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�v�g�h�c���y�\�e�y�_�l�k�y���l�h�q�d�Z���a�j�_�g�b�y���X�� �F�����:�g�l�h�g�y�g�Z����
�k�q�b�l�Z�x�s�_�]�h���� �q�l�h�� �j�h�k�l�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�v�g�u�o�� �l�j�m�^�g�h�k�l�_�c�� �k�_�f�v�b�� �k�h�q�_�l�Z�_�l�k�y�� �k�� �i�j�h�]�j�_�k�k�b�j�m�x��
�s�_�c�� �l�_�g�^�_�g�p�b�_�c�� �j�Z�a�j�m�r�_�g�b�y�� �_�z�� �g�j�Z�\�k�l�\�_�g�g�u�o�� �m�k�l�h�_�\���� �a�Z�j�Z�a�b�l�_�e�v�g�h�c�� �[�_�a�^�m�o�h�\�g�h��
�k�l�v�x�����m�l�j�Z�l�h�c���`�b�a�g�_�g�g�h���\�Z�`�g�u�o���q�_�e�h�\�_�q�_�k�d�b�o���p�_�g�g�h�k�l�_�c�����i�j�b���w�l�h�f���o�Z�j�Z�d�l�_�j�g�u�f���y�\��
�e�y�_�l�k�y���^�_�a�h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�y���k�_�f�v�b���d�Z�d���k�h�p�b�Z�e�v�g�h�]�h���b�g�k�l�b�l�m�l�Z�����\�u�j�Z�`�Z�x�s�Z�y�k�y���\�h���\�g�m�l�j�_�g��
�g�_�f���j�Z�a�e�Z�^�_�����h�l�k�m�l�k�l�\�b�b���f�Z�l�_�j�b�Z�e�v�g�u�o���b���w�f�h�p�b�h�g�Z�e�v�g�u�o���k�\�y�a�_�c�����q�l�h���\�u�k�l�m�i�Z�_�l���\���d�Z��
�q�_�k�l�\�_���i�j�b�q�b�g���j�h�k�l�Z���q�b�k�e�Z���j�Z�a�\�h�^�h�\�����m�\�_�e�b�q�_�g�b�y���q�b�k�e�Z���g�_�i�h�e�g�u�o �b���g�_�[�e�Z�]�h�i�h�e�m�q�g�u�o��
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�k�_�f�_�c�����b�a�h�e�y�p�b�b���k�_�f�v�b���h�l���h�[�s�_�k�l�\�Z�����m�f�_�g�v�r�_�g�b�y���i�j�_�k�l�b�`�Z���k�_�f�_�c�g�u�o���p�_�g�g�h�k�l�_�c [14]. 
�K�e�_�^�m�_�l���^�h�[�Z�\�b�l�v�����q�l�h���d�j�b�f�b�g�h�]�_�g�g�h�k�l�v���k�_�f�_�c�g�h-�[�u�l�h�\�h�c���i�k�b�o�h�e�h�]�b�b���\�u�k�l�m�i�Z�_�l���h�k��
�g�h�\�g�h�c���k�m�[�t�_�d�l�b�\�g�h�c���i�j�b�q�b�g�h�c���[�u�l�h�\�h�c���i�j�_�k�l�m�i�g�h�k�l�b [�����@�����H�^�g�h�\�j�_�f�_�g�g�h���b���i�j�b�q�b�g�h�c��
�k�m�[�t�_�d�l�b�\�g�h�]�h���o�Z�j�Z�d�l�_�j�Z�����b���k�e�_�^�k�l�\�b�_�f���\�u�k�l�m�i�Z�x�l���Z�e�d�h�]�h�e�b�a�f���h�[�h�b�o���j�h�^�b�l�_�e�_�c���b�e�b��
�h�^�g�h�]�h���b�a���g�b�o�����k�g�b�`�_�g�b�_���\�h�k�i�b�l�Z�l�_�e�v�g�h�]�h���i�h�l�_�g�p�b�Z�e�Z���k�_�f�_�c�����g�_�k�l�Z�[�b�e�v�g�h�k�l�v���k�_�f�_�c����
�g�_�k�h�\�f�_�k�l�b�f�h�k�l�v�����g�_�m�f�_�g�b�_���b���g�_�`�_�e�Z�g�b�_���b�k�d�Z�l�v���d�h�f�i�j�h�f�b�k�k���\���j�_�r�_�g�b�b���[�u�l�h�\�u�o���i�j�h��
�[�e�_�f�����f�Z�l�_�j�b�Z�e�v�g�u�_���l�j�m�^�g�h�k�l�b�� 

�@�_�k�l�h�d�h�_���h�[�j�Z�s�_�g�b�_���k���^�_�l�v�f�b���q�Z�s�_���\�k�_�]�h���g�Z�[�e�x�^�Z�_�l�k�y���\���k�_�f�v�y�o�����h�l�g�h�k�y�s�b�o�k�y��
�d�� �]�j�m�i�i�Z�f�� �j�b�k�d�Z���� �\�� �d�h�l�h�j�u�o�� �g�Z�k�b�e�b�_�� �i�j�h�l�b�\�� �^�_�l�_�c�� �b�f�_�_�l�� �©�_�k�l�_�k�l�\�_�g�g�u�_�ª �^�_�l�_�j�f�b��
�g�Z�g�l�u�����h�[�m�k�e�h�\�e�_�g�g�u�_���k�i�_�p�b�n�b�q�_�k�d�b�f�b���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�Z�f�b���k�Z�f�b�o���k�_�f�_�c�����i�e�h�o�h�_���w�d�h��
�g�h�f�b�q�_�k�d�h�_�� �i�h�e�h�`�_�g�b�_�� �g�b�a�d�b�c�� �m�j�h�\�_�g�v�� �h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y�� �j�h�^�b�l�_�e�_�c���� �^�_�\�b�Z�g�l�g�h�_�� �b�� �i�j�_��
�k�l�m�i�g�h�_���i�h�\�_�^�_�g�b�_���q�e�_�g�h�\���k�_�f�v�b�����h�l�k�m�l�k�l�\�b�_���h�^�g�h�]�h���b�a���j�h�^�b�l�_�e�_�c�����g�Z�e�b�q�b�_���i�k�b�o�b�q�_��
�k�d�b�o���a�Z�[�h�e�_�\�Z�g�b�c���m���q�e�_�g�h�\���k�_�f�v�b���b���l�����^���� 

�L�Z�d�b�f���h�[�j�Z�a�h�f�����i�j�h�\�_�^�_�g�g�u�c���Z�g�Z�e�b�a���d�h�j�u�k�l�g�u�o���f�h�l�b�\�h�\, �\�h�a�g�b�d�Z�x�s�b�o���i�j�b���k�h�\�_�j��
�r�_�g�b�b�� �i�j�_�k�l�m�i�e�_�g�b�c�� �\�� �h�l�g�h�r�_�g�b�b�� �g�_�k�h�\�_�j�r�_�g�g�h�e�_�l�g�b�o�� �\���k�_�f�v�_, �i�h�a�\�h�e�y�_�l�� �k�^�_�e�Z�l�v��
�\�u�\�h�^���� �q�l�h�� �h�g�b�� �\�u�j�Z�`�Z�x�l�k�y�� �\�� �k�h�p�b�Z�e�v�g�h-�w�l�b�q�_�k�d�b�o���� �^�_�f�h�]�j�Z�n�b�q�_�k�d�b�o���� �i�k�b�o�h�e�h�]�b�q�_��
�k�d�b�o���� �f�h�j�Z�e�v�g�u�o���� �g�j�Z�\�k�l�\�_�g�g�u�o���� �d�m�e�v�l�m�j�g�u�o���� �i�h�e�b�l�b�q�_�k�d�b�o���� �w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�b�o�� �b�� �^�j�m�]�b�o��
�m�k�e�h�\�b�y�o���`�b�a�g�_�^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b���h�[�s�_�k�l�\�Z�����\�e�b�y�x�s�b�o���g�Z���\�h�a�g�b�d�g�h�\�_�g�b�_���g�Z�k�b�e�b�y���\���h�l�g�h��
�r�_�g�b�b���g�_�k�h�\�_�j�r�_�g�g�h�e�_�l�g�b�o���\���k�_�f�v�_, �b���\�u�j�Z�`�Z�x�l�k�y���\���h�k�g�h�\�g�u�o���f�h�l�b�\�Z�o�����d�h�l�h�j�u�_���a�Z��
�d�e�x�q�Z�x�l�k�y�� �\�� �w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�h�f�� �[�e�Z�]�h�k�h�k�l�h�y�g�b�b�� ���k�h�k�l�h�y�g�b�b�� �[�_�^�g�h�k�l�b���� �m�k�e�h�\�b�c�� �i�j�h�`�b�\�Z��
�g�b�y������ �k�h�p�b�Z�e�v�g�u�o�� �d�h�g�n�e�b�d�l�Z�o���� �i�j�_�e�h�f�e�y�x�s�b�o�k�y�� �g�Z�� �j�Z�a�g�u�o�� �m�j�h�\�g�y�o�� �`�b�a�g�b�� �h�[�s�_�k�l�\�Z����
�g�Z�j�Z�k�l�Z�g�b�b���k�h�p�b�Z�e�v�g�h-�w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�h�]�h���g�_�[�e�Z�]�h�i�h�e�m�q�b�y�����Z�e�d�h�]�h�e�b�a�Z�p�b�b���b���g�Z�j�d�h�l�b�a�Z�p�b�b��
�q�Z�k�l�b���g�Z�k�_�e�_�g�b�y�����Z���l�Z�d�`�_���\���k�i�_�p�b�n�b�q�_�k�d�b�o���\�a�]�e�y�^�Z�o�����l�j�Z�^�b�p�b�y�o���b���i�j�b�\�u�q�d�Z�o�����^�b�d�l�m�x��
�s�b�o�� �j�Z�a�j�_�r�_�g�b�_�� �d�h�g�n�e�b�d�l�h�\�� �k�� �i�j�b�f�_�g�_�g�b�_�f�� �g�Z�k�b�e�b�y���� �K�l�j�_�k�k�u�� �j�h�^�b�l�_�e�_�c���� �k�k�h�j�u��
�f�_�`�^�m���k�m�i�j�m�]�Z�f�b�����j�Z�a�^�j�Z�`�b�l�_�e�v�g�h�k�l�v���b���g�_�j�\�h�a�g�h�k�l�v���q�e�_�g�h�\���k�_�f�v�b�����q�Z�k�l�u�_���j�Z�a�\�h�^�u���b��
�j�Z�a�j�u�\�u���h�l�g�h�r�_�g�b�c �± �\�k�_���w�l�h �i�j�b�\�h�^�b�l���d���\�h�a�j�Z�k�l�Z�g�b�x���g�_�i�h�k�e�m�r�Z�g�b�y���j�_�[�_�g�d�Z���b���i�j�b�f�_��
�g�_�g�b�x���\���h�l�g�h�r�_�g�b�b���g�_�]�h���\�k�_���[�h�e�_�_���`�_�k�l�d�b�o���f�_�l�h�^�h�\���\�h�k�i�b�l�Z�g�b�y.  
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�q�_�k�l�\�h�f�����m�k�l�Z�g�Z�\�e�b�\�Z�_�l���_�k�l�_�k�l�\�_�g�g�u�c���i�j�_�^�_�e���^�e�y���j�Z�a�\�b�l�b�y���g�Z�m�d�b�����l�_�o�g�h�e�h�]�b�c�����i�h�a�g�Z�g�b�y���\��
�p�_�e�h�f���>���@�����P�_�e�v���k�h�\�j�_�f�_�g�g�h�]�h���i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�h�]�h���h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y���k�h�k�l�h�b�l���\���l�h�f�����q�l�h�[�u���[�m��
�^�m�s�b�c���i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e���h�[�e�Z�^�Z�e���r�b�j�h�d�b�f���g�Z�[�h�j�h�f���\�a�Z�b�f�h�k�\�y�a�Z�g�g�u�o���b���\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�m�x�s�b�o��
�d�Z�q�_�k�l�\�����l�Z�d�b�o���d�Z�d���b�g�b�p�b�Z�l�b�\�g�h�k�l�v�����f�h�[�b�e�v�g�h�k�l�v�����^�b�g�Z�f�b�a�f���b���d�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�h�k�l�v�����k�l�j�_�f�e�_��
�g�b�_���d���k�Z�f�h�h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�x�����\�e�Z�^�_�g�b�_���g�h�\�u�f�b���l�_�o�g�h�e�h�]�b�y�f�b���b���k�i�h�k�h�[�Z�f�b���b�o���i�j�b�f�_�g�_�g�b�y�����k�i�h��
�k�h�[�g�h�k�l�v �i�j�b�g�b�f�Z�l�v���k�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�u�_���j�_�r�_�g�b�y�����Z�^�Z�i�l�b�j�h�\�Z�l�v�k�y���\���k�h�p�b�Z�e�v�g�h�c���b���i�j�h�n�_�k��
�k�b�h�g�Z�e�v�g�h�c���k�n�_�j�_�����m�f�_�l�v���j�Z�[�h�l�Z�l�v���\���d�h�f�Z�g�^�_�����[�u�l�v���]�h�l�h�\�u�f���d���i�_�j�_�]�j�m�a�d�Z�f���b���k�l�j�_�k�k�h�\�u�f��
�k�b�l�m�Z�p�b�y�f���b���l�����^�����K�i�b�k�h�d���i�h�^�h�[�g�u�o���d�Z�q�_�k�l�\���f�h�`�g�h���a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�h���j�Z�k�r�b�j�b�l�v�����g�h���\�Z�`�g�_�_���\�u��
�y�\�b�l�v���g�_�q�l�h���h�[�s�_�_�����q�l�h���k�\�h�^�b�l���b�o���\�h�_�^�b�g�h�����L�Z�d�Z�y���k�b�k�l�_�f�h�h�[�j�Z�a�m�x�s�Z�y���j�h�e�v���\���k�h�\�j�_�f�_�g��
�g�h�f���h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�b���h�l�\�h�^�b�l�k�y���i�h�g�y�l�b�x���©�d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�v�ª�� 

�D�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�g�u�c���i�h�^�o�h�^���f�u���j�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�_�f���d�Z�d���h�[�t�_�d�l�b�\�g�h�_���y�\�e�_�g�b�_�����\�u�a�\�Z�g��
�g�h�_���d���`�b�a�g�b���k�h�p�b�Z�e�v�g�h-�w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�b�f�b�����h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�u�f�b���b���i�_�^�Z�]�h�]�b�q�_�k�d�b�f�b���i�j�_�^��
�i�h�k�u�e�d�Z�f�b�����K�h�\�j�_�f�_�g�g�Z�y���w�d�h�g�h�f�b�d�Z���i�j�_�^�t�y�\�e�y�_�l���d���k�i�_�p�b�Z�e�b�k�l�m���k�j�_�^�g�_�]�h���a�\�_�g�Z���g�h��
�\�u�_���l�j�_�[�h�\�Z�g�b�y�����d�h�l�h�j�u�_���g�Z�^�h���m�q�b�l�u�\�Z�l�v���\���i�j�h�]�j�Z�f�f�Z�o���i�h�^�]�h�l�h�\�d�b���k�i�_�p�b�Z�e�b�k�l�h�\�����W�l�b��
�g�h�\�u�_���l�j�_�[�h�\�Z�g�b�y���g�h�k�y�l���f�_�`�^�b�k�p�b�i�e�b�g�Z�j�g�u�c���o�Z�j�Z�d�l�_�j���b���y�\�e�y�x�l�k�y���m�g�b�\�_�j�k�Z�e�v�g�u�f�b��
�^�e�y�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�o�� �h�[�e�Z�k�l�_�c�� �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b���� �I�h�i�u�l�d�Z�� �m�^�h�\�e�_�l�\�h�j�b�l�v�� �w�l�b�� �l�j�_�[�h�\�Z�g�b�y�� �a�Z��
�k�l�Z�\�e�y�_�l���h�[�g�h�\�e�y�l�v���k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_���b�a�m�q�Z�_�f�u�o���^�b�k�p�b�i�e�b�g���b���\�\�h�^�b�l�v���g�h�\�u�_���i�_�^�Z�]�h�]�b�q�_��
�k�d�b�_���l�_�o�g�h�e�h�]�b�b�����Z���l�Z�d�`�_���g�h�\�u�_���i�h�^�o�h�^�u���d���j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�b���h�k�g�h�\�g�h�c���i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�h�c��
�h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�c���i�j�h�]�j�Z�f�f�u�� 
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�K�h�]�e�Z�k�g�h���^�_�c�k�l�\�m�x�s�b�f���N�=�H�K���K�I�H���������^�e�y���\�k�_�o���g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�c���i�h�^�]�h�l�h�\�d�b, �d�h�f�i�_��
�l�_�g�p�b�b���i�h�^�]�h�l�Z�\�e�b�\�Z�_�f�u�o���k�i�_�p�b�Z�e�b�k�l�h�\���h�[�h�[�s�_�g�u���q�_�j�_�a���i�j�b�d�e�Z�^�g�u�_���\�b�^�u���i�j�h�n�_�k��
�k�b�h�g�Z�e�v�g�h�c�� �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� �>���±6]: ������������������ �G�Z�j�h�^�g�h�_�� �o�m�^�h�`�_�k�l�\�_�g�g�h�_�� �l�\�h�j�q�_�k�l�\�h��
���N�=�H�K���m�l�\�_�j�`�^�_�g���i�j�b�d�Z�a�h�f���F�b�g�h�[�j�g�Z�m�d�b���‹�������������h�l���������h�d�l�y�[�j�y�������������]����; �������������������K�h��
�p�b�Z�e�v�g�h-�d�m�e�v�l�m�j�g�Z�y���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�v�����N�=�H�K���m�l�\�_�j�`�^�_�g���i�j�b�d�Z�a�h�f���F�b�g�h�[�j�g�Z�m�d�b���‹������������
�h�l���������h�d�l�y�[�j�y�������������]����; �������������������;�b�[�e�b�h�l�_�d�h�\�_�^�_�g�b�_�����N�=�H�K���m�l�\�_�j�`�^�_�g���i�j�b�d�Z�a�h�f���F�b��
�g�h�[�j�g�Z�m�d�b�� �‹ ���������� �h�l�� ������ �h�d�l�y�[�j�y�� ���������� �]����; ������������������ �F�m�a�u�d�Z�e�v�g�h�_�� �a�\�m�d�h�h�i�_�j�Z�l�h�j�k�d�h�_��
�f�Z�k�l�_�j�k�l�\�h�� ���N�=�H�K�� �m�l�\�_�j�`�^�_�g�� �i�j�b�d�Z�a�h�f�� �F�b�g�h�[�j�g�Z�m�d�b�� �‹�� �������� �h�l�� ������ �Z�\�]�m�k�l�Z�� ���������� �]����; 
������������������ �L�_�o�g�b�d�Z�� �b�� �b�k�d�m�k�k�l�\�h�� �n�h�l�h�]�j�Z�n�b�b�� ���N�=�H�K�� �m�l�\�_�j�`�^�_�g�� �i�j�b�d�Z�a�h�f�� �F�b�g�h�[�j�g�Z�m�d�b��
�‹�������������h�l���������h�d�l�y�[�j�y�������������]����. 

�I�h�w�l�h�f�m���� �g�Z�� �g�Z�r�� �\�a�]�e�y�^���� �h�k�g�h�\�g�Z�y�� �h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�Z�y�� �p�_�e�v�� �i�j�b�� �j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�b�� �^�Z�g��
�g�h�]�h���i�h�^�o�h�^�Z���k���m�q�_�l�h�f���N�=�H�K���K�I�H���± �w�l�h �j�Z�a�\�b�l�b�_���d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�b���q�_�j�_�a���i�j�b�k�\�h�_�g�b�_��
�\�b�^�Z���i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�h�c���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� 

�>�e�y���j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�b���N�=�H�K���K�I�H���g�Z�f�b���j�Z�a�j�Z�[�h�l�Z�g�Z���d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�g�Z�y���f�h�^�_�e�v���h�[�m�q�_��
�g�b�y�����k�f�����j�b�k��������. 

�<�b�^���i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�h�c���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b�����m�l�\�_�j�`�^�_�g�g�u�c���k�l�Z�g�^�Z�j�l�h�f�����y�\�e�y�_�l�k�y���d�h�f��
�i�h�g�_�g�l�h�f�����m�l�h�q�g�y�x�s�b�f���l�j�_�[�h�\�Z�g�b�_���b���k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_���i�j�h�]�j�Z�f�f�u���i�h�^�]�h�l�h�\�d�b�����b���\�d�e�x�q�Z�_�l��
�\�� �k�_�[�y���b�g�l�_�]�j�b�j�h�\�Z�g�g�u�c���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�� �n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�y���h�[�s�b�o �b�� �i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�u�o���d�h�f��
�i�_�l�_�g�p�b�c���k�i�_�p�b�Z�e�b�k�l�Z���� 

�D�h�f�i�_�l�_�g�p�b�b, �\���k�\�h�x���h�q�_�j�_�^�v, �n�h�j�f�b�j�m�x�l�k�y���q�_�j�_�a���w�l�Z�i�u�����a�g�Z�_�l�����a�g�Z�g�b�y�������m�f�_�_�l��
���m�f�_�g�b�y�������\�e�Z�^�_�_�l�����h�i�u�l����  

�I�j�b���j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�b���h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�c���i�j�h�]�j�Z�f�f�u���a�g�Z�g�b�y���b���m�f�_�g�b�y���f�u���j�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�_�f��
�d�Z�d���h�^�b�g���b�a���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\���[�Z�a�h�\�u�o���b���k�i�_�p�b�Z�e�v�g�u�o���^�b�k�p�b�i�e�b�g���� �Z���h�i�u�l���\���h�k�g�h�\�g�h�f�� �± �d�Z�d��
�j�_�a�m�e�v�l�Z�l���m�q�_�[�g�u�o�����i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�u�o���i�j�Z�d�l�b�d���b���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�k�d�b�o�����\���q�Z�k�l�g�h�k�l�b���d�m�j��
�k�h�\�u�o�����j�Z�[�h�l�����\���j�Z�f�d�Z�o���d�h�l�h�j�u�o���k�l�m�^�_�g�l�u���\�u�i�h�e�g�y�x�l���i�j�b�d�e�Z�^�g�h�_���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�_.  

�D�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�v���h�[�y�a�Z�l�_�e�v�g�h���\�d�e�x�q�Z�_�l���\���k�_�[�y���k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�v���b���f�h�l�b�\�Z�p�b�x���d���k�h�\�_�j�r�_�g��
�k�l�\�h�\�Z�g�b�x���\�� �^�Z�g�g�h�c���i�j�_�^�f�_�l�g�h�c���h�[�e�Z�k�l�b���d�Z�d���a�Z���k�q�_�l�� �m�k�\�h�_�g�b�y���g�h�\�u�o���a�g�Z�g�b�c���b���f�_�l�h�^�h�\��
�b�a�\�g�_�����l�Z�d���b���a�Z���k�q�_�l���n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�y���g�h�\�u�o���a�g�Z�g�b�c���b���f�_�l�h�^�h�\���b�a���h�i�u�l�Z���i�j�h�y�\�e�_�g�b�y���^�Z�g�g�h�c��
�d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�b���\���i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�h�c���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b���i�h�k�e�_���a�Z�\�_�j�r�_�g�b�y���i�j�h�p�_�k�k�Z���h�[�m�q�_�g�b�y���>���@���� 

�K�h�a�^�Z�g�b�_���m�k�e�h�\�b�c���^�e�y���f�h�l�b�\�Z�p�b�b���d���h�[�m�q�_�g�b�x���h�k�l�Z�_�l�k�y���i�_�j�\�h�k�l�_�i�_�g�g�h�c���a�Z�^�Z�q�_�c����
�>�e�y���w�l�h�]�h���m�q�_�[�g�u�c���i�e�Z�g���k���i�_�j�\�h�]�h���]�h�^�Z���h�[�m�q�_�g�b�y���^�h�e�`�_�g���\�d�e�x�q�Z�l�v���k�i�_�p�b�Z�e�v�g�u�_���^�b�k��
�p�b�i�e�b�g�u�����D�j�h�f�_���w�l�h�]�h�����k�h�]�e�Z�k�g�h���h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�u�f���k�l�Z�g�^�Z�j�l�Z�f�����p�_�e�_�k�h�h�[�j�Z�a�g�h���h�[�_�k��
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�I�Z�^�_�g�b�_���b�g�l�_�j�_�k�Z���d���i�j�h�n�_�k�k�b�b���\���g�Z�q�Z�e�_��II �d�m�j�k�Z���k�\�y�a�Z�g�h���i�h���[�h�e�v�r�_�c �q�Z�k�l�b���k���g�_�k�h�h�l��
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�k�l�\�m�x�s�b�_�� �h�k�h�a�g�Z�g�b�x�� �p�_�e�_�c�� �i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�h�c�� �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b, �b�� �k�l�Z�l�v�� �f�h�l�b�\�h�f�� �^�e�y��
�^�Z�e�v�g�_�c�r�_�]�h���h�k�\�h�_�g�b�y���h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�c���i�j�h�]�j�Z�f�f�u�����L�Z�d�b�f���h�[�j�Z�a�h�f�����h�[�m�q�_�g�b�_���\���j�Z�f��
�d�Z�o���i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�u�o���f�h�^�m�e�_�c���m�q�b�l�u�\�Z�_�l���h�i�b�k�Z�g�g�m�x���\���f�_�l�h�^�b�q�_�k�d�h�c���e�b�l�_�j�Z�l�m�j�_���a�Z��
�\�b�k�b�f�h�k�l�v���f�_�`�^�m���m�j�h�\�g�_�f���j�Z�a�\�b�l�b�y���j�_�n�e�_�d�k�b�b���b���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�\�g�h�k�l�v�x���i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v��
�g�h�c���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b�����=�e�Z�\�g�h�_���i�j�b���^�h�k�l�b�`�_�g�b�b���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�\�g�h�k�l�b���a�Z�d�e�x�q�Z�_�l�k�y���\���i�h�b�k�d�_��
�^�e�y�� �d�Z�`�^�h�]�h�� �k�l�m�^�_�g�l�Z�� �h�i�l�b�f�Z�e�v�g�h�c�� �k�e�h�`�g�h�k�l�b�� �d�h�g�d�j�_�l�g�h�]�h�� �a�Z�^�Z�g�b�y���� �^�e�y�� �w�l�h�]�h�� �^�b�n��
�n�_�j�_�g�p�b�j�m�x�l�k�y���l�_�f�u���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�k�d�b�o���j�Z�[�h�l�����d�h�g�p�_�j�l�g�u�_���g�h�f�_�j�Z�����l�_�Z�l�j�Z�e�b�a�h�\�Z�g��
�g�u�_���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�b�y���b���i�j�h�q�_�_���� 

�B�g�l�_�e�e�_�d�l�m�Z�e�v�g�u�_�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u�� �a�Z�� �k�q�_�l�� �l�\�h�j�q�_�k�l�\�Z�� �b�� �j�_�n�e�_�d�k�b�b �h�[�e�Z�^�Z�x�l�� �k�\�h�c��
�k�l�\�h�f���k�Z�f�h�j�Z�a�\�b�l�b�y���b���k�Z�f�h�j�Z�k�r�b�j�_�g�b�y���g�Z�d�h�i�e�_�g�g�h�]�h���h�i�u�l�Z�����J�_�n�e�_�d�k�b�y���\���^�Z�g�g�h�f���k�e�m��
�q�Z�_���g�_���i�j�h�k�l�h���b�]�j�Z�_�l���j�h�e�v���j�_�d�m�j�k�b�b���\���k�Z�f�h�i�j�b�f�_�g�_�g�b�b���g�_�d�h�l�h�j�h�]�h���g�Z�d�h�i�e�_�g�g�h�]�h���j�_�a�m�e�v��
�l�Z�l�Z�����Z���i�j�h�y�\�e�y�_�l�k�y���d�Z�d���h�[�j�Z�s�_�g�b�_���k�Z�f�h�c���n�h�j�f�b�j�m�_�f�h�c���i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�h�c���^�_�y�l�_�e�v�g�h��
�k�l�b���k�l�m�^�_�g�l�Z���d���k�h�[�k�l�\�_�g�g�u�f���i�j�b�_�f�Z�f���b���a�g�Z�g�b�y�f �d�Z�d���d���h�[�t�_�d�l�m���Z�g�Z�e�b�a�Z-�k�b�g�l�_�a�Z�� 

�B�l�h�] �h�k�\�h�_�g�b�y�� �h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�c�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�u�� �± �\�u�i�m�k�d�g�Z�y�� �d�\�Z�e�b�n�b�d�Z�p�b�h�g�g�Z�y�� �j�Z��
�[�h�l�Z�����\�u�i�h�e�g�y�_�f�Z�y���g�Z���i�h�k�e�_�^�g�_�f���d�m�j�k�_���i�h���h�k�\�h�_�g�g�u�f���i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�u�f���f�h�^�m�e�y�f�����j�_��
�a�m�e�v�l�Z�l�Z�f�� �d�h�l�h�j�h�c�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�Z�g�g�u�c�� �b�� �\�g�_�^�j�_�g�g�u�c�� �i�j�h�^�m�d�l�� �b�g�l�_�e�e�_�d�l�m�Z�e�v�g�h�c��
�^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� ���o�h�j�_�h�]�j�Z�n�b�q�_�k�d�b�c�� �g�h�f�_�j���� �h�[�j�y�^�h�\�h�_�� �^�_�c�k�l�\�h���� �l�_�Z�l�j�Z�e�b�a�h�\�Z�g�g�h�_�� �i�j�_�^��
�k�l�Z�\�e�_�g�b�_���� �d�b�g�_�f�Z�l�h�]�j�Z�n�b�q�_�k�d�b�c�� �h�[�j�Z�a���� �n�h�g�h�]�j�Z�f�f�u�� �f�m�a�u�d�Z�e�v�g�u�o�� �i�j�h�b�a�\�_�^�_�g�b�c�� �b�� �l����
�^�������� �<�u�i�m�k�d�g�Z�y�� �j�Z�[�h�l�Z�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �d�h�g�_�q�g�h�c�� �l�h�q�d�h�c�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b�� �m�q�_�[�g�h�c�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v��
�k�d�h�c���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b���k�l�m�^�_�g�l�h�\���g�Z���i�j�h�l�y�`�_�g�b�b���\�k�_�o���e�_�l���h�[�m�q�_�g�b�y���\���i�j�_�^�e�h�`�_�g�g�h�c���f�h�^�_�e�b��  



�Ä�/���%�(�����¦�X���¦�X �¶�(�%�*���/���&�/�&�(�-�/�&���A���%�(�����#�=���(�
�1�8���&���A�������!�(�#�#�����������*�,�����,�����#���r
�����6�������Ç�§�½�Á���-�,�����&�����( �*�,�(�4���-�-���(�&���#�=�&�(���(���(�
�,�����(�����&���A���l�l���¶�(�&�6���*�/�X���t 2015. �t 
�¶�� �í1 (�&�(�A�
�,�=). �t ART 15393. �t 0,4 �*. �#�X�� �t URL: http://e-kon-
cept.ru/2015/15393.htm. �t ISSN 2304-120X.  

5 
 

�L�Z�d�b�f���h�[�j�Z�a�h�f�����j�Z�[�h�l�Z���i�h���g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�f���©�k�m�[�t�_�d�l�b�\�b�a�Z�p�b�y�ª���b���©�i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v��
�g�Z�y���k�h�p�b�Z�e�b�a�Z�p�b�y�ª���i�h�a�\�h�e�y�_�l���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�l�v���n�h�j�f�b�j�m�_�f�u�c���j�_�a�m�e�v�l�Z�l���m���k�l�m�^�_�g�l�Z�� �q�_��
�j�_�a���\�a�Z�b�f�h�k�\�y�a�v���h�[�s�b�o���b���i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�u�o���d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�_�c�����k�h�k�l�Z�\�e�y�x�s�b�o���l�j�_�[�h��
�\�Z�g�b�y���d���\�u�i�m�k�d�g�b�d�m���d�h�e�e�_�^�`�Z�����I�j�b �w�l�h�f �n�h�j�f�b�j�m�_�f�u�_���d�Z�q�_�k�l�\�Z���b���k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�b �q�_�e�h��
�\�_�d�Z���©�h�j�]�Z�g�b�a�h�\�u�\�Z�x�l�k�y���\���g�_�d�h�l�h�j�h�_���p�_�e�h�_�����g�Z�i�h�f�b�g�Z�x�s�_�_���i�h���k�\�h�_�f�m���k�l�j�h�_�g�b�x���i�b��
�j�Z�f�b�^�m�ª�����k�h�]�e�Z�k�g�h���;�����N�����E�h�f�h�\�m�����>���@�������j�b�k���������� 

 

 
 

�J�b�k�����������Q�_�l�u�j�_�o�d�h�f�i�h�g�_�g�l�g�Z�y���d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�g�Z�y���f�h�^�_�e�v 
 

�<���q�_�l�u�j�_�o�d�h�f�i�h�g�_�g�l�g�h�c���d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�g�h�c���f�h�^�_�e�b���h�k�h�[�u�c���k�f�u�k�e���i�j�b�h�[�j�_�l�Z�x�l��
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�:�g�g�h�l�Z�p�b�y�����<���k�l�Z�l�v�_���Z�\�l�h�j���Z�g�Z�e�b�a�b�j�m�_�l���i�j�b�g�p�b�i���i�j�_�_�f�k�l�\�_�g�g�h�k�l�b�����j�Z�k�k�f�Z�l�j�b��
�\�Z�y���_�]�h���k���n�b�e�h�k�h�n�k�d�b�o�����i�_�^�Z�]�h�]�b�q�_�k�d�b�o���i�h�a�b�p�b�c�����h�i�b�k�u�\�Z�_�l���n�m�g�d�p�b�b���i�j�_�_�f�k�l�\�_�g��
�g�h�k�l�b�����Z�d�p�_�g�l�b�j�m�_�l���\�g�b�f�Z�g�b�_���g�Z���j�h�e�b���i�j�_�_�f�k�l�\�_�g�g�h�k�l�b���b���g�_�i�j�_�j�u�\�g�h�k�l�b���\���h�j�]�Z��
�g�b�a�Z�p�b�b���^�h�r�d�h�e�v�g�h�]�h�����i�j�_�^�r�d�h�e�v�g�h�]�h���b���g�Z�q�Z�e�v�g�h�]�h���h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y�� 
�D�e�x�q�_�\�u�_�� �k�e�h�\�Z�����i�j�_�_�f�k�l�\�_�g�g�h�k�l�v���� �g�_�i�j�_�j�u�\�g�h�k�l�v���� �n�m�g�d�p�b�h�g�Z�e�v�g�u�c���� �k�b�k�l�_�f��
�g�u�c���i�h�^�o�h�^�����n�m�g�d�p�b�b���i�j�_�_�f�k�l�\�_�g�g�h�k�l�b�� 
�J�Z�a�^�_�e�� ���������� �i�_�^�Z�]�h�]�b�d�Z���� �b�k�l�h�j�b�y�� �i�_�^�Z�]�h�]�b�d�b�� �b�� �h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y���� �l�_�h�j�b�y�� �b�� �f�_�l�h�^�b�d�Z��
�h�[�m�q�_�g�b�y���b���\�h�k�i�b�l�Z�g�b�y�����i�h���i�j�_�^�f�_�l�g�u�f���h�[�e�Z�k�l�y�f���� 
 

�<�h�i�j�h�k���i�j�_�_�f�k�l�\�_�g�g�h�k�l�b���f�_�`�^�m���g�Z�q�Z�e�v�g�u�f���b���^�h�r�d�h�e�v�g�u�f���h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�_�f���\�u�k�l�m��
�i�Z�_�l���h�k�g�h�\�g�u�f���m�k�e�h�\�b�_�f���i�h�^�]�h�l�h�\�d�b���^�_�l�_�c���d���r�d�h�e�_�����\�Z�`�g�_�c�r�b�f���m�k�e�h�\�b�_�f���i�j�Z�d�l�b�q�_��
�k�d�h�]�h�� �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y�� �\�� �k�h�^�_�j�`�Z�g�b�b���� �f�_�l�h�^�Z�o�� �b�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b�� �m�q�_�[�g�h-�\�h�k�i�b�l�Z�l�_�e�v�g�h�]�h��
�i�j�h�p�_�k�k�Z. 

�B�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y���i�j�h�[�e�_�f�u���i�j�_�_�f�k�l�\�_�g�g�h�k�l�b���f�_�`�^�m���^�h�r�d�h�e�v�g�u�f���b���g�Z�q�Z�e�v�g�u�f �h�[��
�j�Z�a�h�\�Z�g�b�_�f �b�f�_�x�l �]�e�m�[�h�d�b�_���b�k�l�h�j�b�d�h-�i�_�^�Z�]�h�]�b�q�_�k�d�b�_���d�h�j�g�b�����J�h�e�v���i�j�_�_�f�k�l�\�_�g�g�h�k�l�b���\��
�m�q�_�[�g�h-�\�h�k�i�b�l�Z�l�_�e�v�g�h�f�� �i�j�h�p�_�k�k�_�� �>�H�M�� �b�� �g�Z�q�Z�e�v�g�h�c�� �r�d�h�e�u�� �j�Z�k�d�j�u�\�Z�x�l�� �i�_�^�Z�]�h�]�b�q�_��
�k�d�b�_�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�� ���=�� �:�g�Z�g�v�_�\���� �:�� �D�m�o�l�Z���� �H�� �K�Z�\�q�_�g�d�h���� �:. �K�b�f�h�g�h�\�b�q���� �<�� �K�m�o�h�f�e�b�g��
�k�d�b�c���� �:�� �M�k�h�\�Z���� �D�� �M�r�b�g�k�d�b�c���� �K�� �R�Z�p�d�b�c�� �b�� �^�j�������� �k�h�]�e�Z�k�g�h�� �d�h�l�h�j�u�f�� �i�j�_�_�f�k�l�\�_�g�g�h�k�l�v��
�l�j�Z�d�l�m�_�l�k�y���d�Z�d���©�h�i�h�j�Z���g�Z���i�j�h�c�^�_�g�g�h�_�ª, �^�Z�e�v�g�_�c�r�_�_���j�Z�a�\�b�l�b�_���a�g�Z�g�b�c�����m�f�_�g�b�c���b���g�Z�\�u��
�d�h�\�����\���i�j�h�p�_�k�k�_���d�h�l�h�j�u�o���i�h�e�m�q�_�g�g�u�_���a�g�Z�g�b�y���a�Z�d�j�_�i�e�y�x�l�k�y�����Z���g�h�\�u�_�����\�d�e�x�q�Z�y�k�v���\���h�[��
�s�m�x���k�b�k�l�_�f�m���a�g�Z�g�b�c�����m�k�\�Z�b�\�Z�x�l�k�y���k�h�a�g�Z�l�_�e�v�g�h���b���i�j�h�q�g�h [1]. 

�P�_�e�v���g�Z�r�_�]�h���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y �± �i�j�h�Z�g�Z�e�b�a�b�j�h�\�Z�l�v���j�h�e�v���i�j�_�_�f�k�l�\�_�g�g�h�k�l�b���\���h�j�]�Z�g�b��
�a�Z�p�b�b���^�h�r�d�h�e�v�g�h�c�����i�j�_�^�r�d�h�e�v�g�h�c���b���g�Z�q�Z�e�v�g�h�c �k�l�m�i�_�g�_�c���h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y�� 

�B�a�m�q�Z�y���y�\�e�_�g�b�_���i�j�_�_�f�k�l�\�_�g�g�h�k�l�b���\���k�b�k�l�_�f�_���h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�����i�j�_�`�^�_��
�\�k�_�]�h�����h�i�j�_�^�_�e�b�l�v�k�y���k���d�Z�l�_�]�h�j�b�Z�e�v�g�u�f���Z�i�i�Z�j�Z�l�h�f�� 

�I�j�h�[�e�_�f�Z�� �f�h�^�_�j�g�b�a�Z�p�b�b �i�j�_�_�f�k�l�\�_�g�g�h�k�l�b�� �\�� �k�\�y�a�m�x�s�_�c�� �p�_�i�h�q�d�_�� �f�_�`�^�m�� �^�h��
�r�d�h�e�v�g�u�f���b���g�Z�q�Z�e�v�g�u�f���h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�_�f�� �± �i�j�_�^�r�d�h�e�v�g�u�f �h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�_�f �± �b�f�_�_�l���d�h�f��
�i�e�_�d�k�g�u�c�� �b�� �f�_�`�^�b�k�p�b�i�e�b�g�Z�j�g�u�c�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j���� �g�Z�o�h�^�y�k�v�� �g�Z�� �i�_�j�_�k�_�q�_�g�b�b�� �i�j�h�[�e�_�f�g�u�o��
�k�n�_�j���i�_�^�Z�]�h�]�b�d�b�����i�k�b�o�h�e�h�]�b�b�����n�b�e�h�k�h�n�b�b�����k�h�p�b�h�e�h�]�b�b�����n�b�a�b�h�e�h�]�b�b�� 

�N�b�e�h�k�h�n�k�d�h�c���g�Z�m�d�h�c�����?�� �;�Z�e�e�_�j�����<�� �=�j�b�g�b�g�����E�� �>�_�i�_�g�q�m�d�����=�� �B�k�Z�_�g�d�h�����:�� �E�Z�^�u�]�b�g�Z���b��
�^�j�������k�m�l�v���i�h�g�y�l�b�y���©�i�j�_�_�f�k�l�\�_�g�g�h�k�l�v�ª �j�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�_�l�k�y���q�_�j�_�a���i�j�b�a�f�m���a�Z�d�h�g�Z���©�h�l�j�b�p�Z�g�b�y��
�h�l�j�b�p�Z�g�b�c�ª���� �k�h�]�e�Z�k�g�h�� �d�h�l�h�j�h�f�m�� �g�b�� �h�^�b�g�� �i�j�_�^�u�^�m�s�b�c�� �w�l�Z�i�� �\�� �j�Z�a�\�b�l�b�b�� �g�_�� �i�h�\�l�h�j�y�_�l�k�y��
�i�h�e�g�h�k�l�v�x�����Z���h�l�j�Z�`�Z�_�l�k�y���\���k�m�s�_�k�l�\�_�g�g�h���b�a�f�_�g�_�g�g�h�f�����^�h�i�h�e�g�_�g�g�h�f�����m�k�h�\�_�j�r�_�g�k�l�\�h�\�Z�g��
�g�h�f���\�b�^�_���g�Z���k�e�_�^�m�x�s�b�o���w�l�Z�i�Z�o [2]. �B�g�u�f�b���k�e�h�\�Z�f�b�� �w�l�h���e�h�]�b�q�_�k�d�Z�y �h�i�h�j�Z���g�Z���i�j�_�^�u�^�m��
�s�_�_ �k���p�_�e�v�x���_�]�h���^�Z�e�v�g�_�c�r�_�]�h���j�Z�a�\�b�l�b�y���b���k�h�\�_�j�r�_�g�k�l�\�h�\�Z�g�b�y�����I�j�_�_�f�k�l�\�_�g�g�h�k�l�v���k�q�b�l�Z��
�_�l�k�y���h�[�s�b�f���a�Z�d�h�g�h�f���j�Z�a�\�b�l�b�y���q�_�e�h�\�_�q�_�k�d�h�]�h���h�[�s�_�k�l�\�Z�����I�_�j�_�o�h�^���k�l�Z�j�h�]�h���\���g�h�\�h�_���b���k�h��
�k�l�Z�\�e�y�_�l���i�j�_�_�f�k�l�\�_�g�g�h�k�l�v �d�Z�d���g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�_���m�k�e�h�\�b�_���j�Z�a�\�b�l�b�y�����\�u�j�Z�`�Z�_�l���_�^�b�g�k�l�\�h���i�j�h��
�p�_�k�k�Z���b���\�a�Z�b�f�h�k�\�y�a�v���_�]�h���w�l�Z�i�h�\�����D�Z�d���n�b�e�h�k�h�n�k�d�Z�y���d�Z�l�_�]�h�j�b�y �i�j�_�_�f�k�l�\�_�g�g�h�k�l�v���h�i�j�_�^�_��
�e�y�_�l�k�y���k�i�_�p�b�n�b�q�_�k�d�h�c �k�\�y�a�v�x���f�_�`�^�m���j�Z�a�e�b�q�g�u�f�b���w�l�Z�i�Z�f�b���b�e�b���k�l�m�i�_�g�y�f�b���j�Z�a�\�b�l�b�y���� 
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�I�j�_�_�f�k�l�\�_�g�g�h�k�l�v���\���i�_�^�Z�]�h�]�b�d�_���l�j�Z�d�l�m�_�l�k�y �^�Z�e�_�d�h���g�_ �h�^�g�h�a�g�Z�q�g�h�����b���d�Z�d���a�Z�d�h�g���i�_��
�^�Z�]�h�]�b�d�b�����b���d�Z�d���h�[�s�_�i�_�^�Z�]�h�]�b�q�_�k�d�Z�y���a�Z�d�h�g�h�f�_�j�g�h�k�l�v�����b���d�Z�d �h�[�s�_�^�b�^�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�c���i�j�b�g��
�p�b�i�����b���d�Z�d���i�j�b�g�p�b�i���g�_�i�j�_�j�u�\�g�h�]�h���h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y�����b���d�Z�d���m�k�e�h�\�b�_���h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y���w�n�n�_�d�l�b�\��
�g�h�k�l�b���m�q�_�[�g�h-�\�h�k�i�b�l�Z�l�_�e�v�g�h�]�h���i�j�h�p�_�k�k�Z [3]. 

�M�q�_�g�u�_���� �d�h�l�h�j�u�_�� �a�Z�g�b�f�Z�e�b�k�v�� �l�_�h�j�_�l�b�q�_�k�d�b�f�� �b�a�m�q�_�g�b�_�f�� �b�� �h�[�h�k�g�h�\�Z�g�b�_�f�� �h�k�g�h�\��
�i�j�_�_�f�k�l�\�_�g�g�h�k�l�b�� �\�� �h�[�m�q�_�g�b�b�� ���:�� �;�m�r�e�y�����R�� �=�Z�g�_�e�b�g���� �K�� �=�h�^�g�b�d���� �<�� �A�Z�]�\�y�a�b�g�k�d�b�c����
�G�� �I�h�k�l�Z�e�x�d���� �<�� �L�Z�f�Z�j�b�g�� �b�� �^�j����, �h�i�j�_�^�_�e�y�x�l�� �i�j�_�_�f�k�l�\�_�g�g�h�k�l�v�� �d�Z�d�� �©�h�[�s�_�^�b�^�Z�d�l�b�q�_��
�k�d�b�c���i�j�b�g�p�b�i�����d�h�l�h�j�u�c���i�j�b�a�\�Z�g���h�[�_�k�i�_�q�b�l�v���i�h�k�l�_�i�_�g�g�u�c���k�i�b�j�Z�e�_�\�b�^�g�u�c���w�l�Z�i �\���j�Z�a��
�\�b�l�b�b �m�q�_�[�g�h�]�h���i�h�a�g�Z�g�b�y�ª��[4�@�����L�Z�d�����:�� �I�j�h�k�d�m�j�Z���k�q�b�l�Z�_�l���_�_���h�k�g�h�\�h�c���j�Z�a�\�b�l�b�y���b���\�a�Z�b��
�f�h�k�\�y�a�b���\�k�_�o���a�\�_�g�v�_�\���h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y�����h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�_�l���\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v���i�_�j�_�o�h�^�Z���h�l���h�^�g�b�o���_�_��
�k�l�m�i�_�g�_�c���d���^�j�m�]�b�f���>5]; �i�h���f�g�_�g�b�x���B�����D�h�i�Z�q�h�\�Z�����<�� �K�f�Z�e�y �b���^�j�m�]�b�o�����w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�v���\�h�k��
�i�b�l�Z�l�_�e�v�g�h�]�h���i�j�h�p�_�k�k�Z���a�Z�\�b�k�b�l���h�l���i�j�_�_�f�k�l�\�_�g�g�h�k�l�b���b���g�_�i�j�_�j�u�\�g�h�k�l�b���i�_�^�Z�]�h�]�b�q�_�k�d�b�o��
�\�h�a�^�_�c�k�l�\�b�c���� �=�� �;�_�e�_�p�d�b�c���� �B�� �A�\�_�j�_�\���� �<�� �K�m�o�h�f�e�b�g�k�d�b�c�� �j�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�e�b�� �i�j�_�_�f�k�l�\�_�g��
�g�h�k�l�v�� �d�Z�d�� �\�Z�`�g�h�_�� �m�k�e�h�\�b�_�� �i�h�\�u�r�_�g�b�y�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�b�� �\�h�k�i�b�l�Z�l�_�e�v�g�h�c�� �j�Z�[�h�l�u����
�<�� �K�e�Z�k�l�_�g�b�g�� �i�j�b�a�g�Z�_�l�� �i�j�_�_�f�k�l�\�_�g�g�h�k�l�v�� �d�Z�d�� �©�h�k�h�[�h�� �\�Z�`�g�h�_�ª �m�k�e�h�\�b�_�� �j�Z�[�h�l�u�� �i�j�b��
�q�Z�k�l�g�u�o���d���\�h�k�i�b�l�Z�g�b�x���e�x�^�_�c [6�@�����D�Z�d���\�b�^�b�f�����i�j�_�_�f�k�l�\�_�g�g�h�k�l�v���j�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�_�l�k�y���m�q�_��
�g�u�f�b�� �d�Z�d�� �a�Z�d�h�g�h�f�_�j�g�Z�y�� �k�\�y�a�v�� �f�_�`�^�m�� �a�\�_�g�v�y�f�b�� �h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y���� �j�Z�a�e�b�q�g�u�f�b�� �w�l�Z�i�Z�f�b����
�k�l�m�i�_�g�y�f�b�� �j�Z�a�\�b�l�b�y���� �k�m�[�t�_�d�l�Z�f�b�� �h�[�m�q�_�g�b�y�� �b�� �\�h�k�i�b�l�Z�g�b�y���� �h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�_�l�� �i�h�k�e�_�^�h�\�Z��
�l�_�e�v�g�h�k�l�v�����g�_�i�j�_�j�u�\�g�h�k�l�v���b���w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�v���i�_�^�Z�]�h�]�b�q�_�k�d�h�]�h���i�j�h�p�_�k�k�Z�� 

�F�h�`�g�h �h�l�f�_�l�b�l�v�����q�l�h���\���y�\�e�_�g�b�b���i�j�_�_�f�k�l�\�_�g�g�h�k�l�b �d�Z�d���i�_�^�Z�]�h�]�b�q�_�k�d�h�f �n�_�g�h�f�_�g�_ 
�m�q�_�g�u�_���j�Z�a�e�b�q�Z�x�l���^�\�_���]�j�Z�g�b�����\�g�m�l�j�_�g�g�x�x �± �e�h�]�b�d�h-�i�k�b�o�h�e�h�]�b�q�_�k�d�m�x���± �b���\�g�_�r�g�x�x �± 
�i�_�^�Z�]�h�]�b�q�_�k�d�m�x�� 

�E�h�]�b�d�h-�i�k�b�o�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�c�� �Z�k�i�_�d�l�� �i�j�_�_�f�k�l�\�_�g�g�h�k�l�b�� �h�l�j�Z�`�Z�_�l�� �e�h�]�b�d�m���i�j�h�p�_�k�k�Z�� �p�_��
�e�h�k�l�g�h�]�h���j�Z�a�\�b�l�b�y���e�b�q�g�h�k�l�b�����Z���l�Z�d�`�_���_�_���h�l�^�_�e�v�g�u�o���i�h�^�k�l�j�m�d�l�m�j���\���i�j�h�p�_�k�k�_���h�[�m�q�_�g�b�y��
�b���\�h�k�i�b�l�Z�g�b�y�����M�d�Z�a�Z�g�g�u�_���\�h�i�j�h�k�u���b�a-�a�Z���b�o���q�j�_�a�\�u�q�Z�c�g�h�c���a�g�Z�q�b�f�h�k�l�b���h�l�g�h�k�y�l�k�y���d���Z�d��
�l�m�Z�e�v�g�u�f���\�h�i�j�h�k�Z�f���k�h�\�j�_�f�_�g�g�h�c���i�k�b�o�h�e�h�]�b�b���b���i�_�^�Z�]�h�]�b�d�b���>��].  

�H�^�g�Z�d�h���� �j�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�y�� �i�j�_�_�f�k�l�\�_�g�g�h�k�l�v�� �d�Z�d�� �h�k�g�h�\�g�h�_�� �m�k�e�h�\�b�_���g�_�i�j�_�j�u�\�g�h�]�h�� �b��
�p�_�e�h�k�l�g�h�]�h���i�_�^�Z�]�h�]�b�q�_�k�d�h�]�h���i�j�h�p�_�k�k�Z�����f�u���^�h�i�m�k�d�Z�_�f�����q�l�h���_�_���f�h�`�g�h���j�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�l�v���b��
�d�Z�d���i�j�b�g�p�b�i �g�_�i�j�_�j�u�\�g�h�]�h���h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y�����i�j�b�g�p�b�i���i�e�Z�g�h�\�h�k�l�b���b���b�g�l�_�]�j�Z�p�b�b���h�[�j�Z�a�h�\�Z��
�l�_�e�v�g�h�]�h���i�j�h�p�_�k�k�Z���� 

�<���q�Z�k�l�g�h�k�l�b�����b�k�k�e�_�^�m�y���i�j�_�_�f�k�l�\�_�g�g�h�k�l�v���d�Z�d���i�j�b�g�p�b�i�����X�� �D�m�k�l�h�\���\�u�^�_�e�y�_�l���_�_���f�_��
�l�h�^�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�_���b���j�_�]�m�e�y�l�b�\�g�u�_���n�m�g�d�p�b�b�����l�j�Z�d�l�m�y���i�j�_�_�f�k�l�\�_�g�g�h�k�l�v���d�Z�d���^�b�^�Z�d�l�b�q�_�k�d�m�x��
�a�Z�d�h�g�h�f�_�j�g�h�k�l�v, �b �^�Z�_�l�� �k�e�_�^�m�x�s�_�_�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_�� �^�Z�g�g�h�]�h�� �l�_�j�f�b�g�Z���� �©�I�j�_�_�f�k�l�\�_�g��
�g�h�k�l�v �± �w�l�h���d�Z�l�_�]�h�j�b�y���^�b�^�Z�d�l�b�d�b�����h�l�j�Z�`�Z�_�l���a�Z�d�h�g�h�f�_�j�g�h�k�l�b���i�_�j�_�k�l�j�h�c�d�b���k�l�j�m�d�l�m�j�u���k�h��
�^�_�j�`�Z�g�b�y�� �m�q�_�[�g�h�]�h�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z�� �b�� �h�i�l�b�f�b�a�Z�p�b�b�� �f�_�l�h�^�h�\�� �h�[�m�q�_�g�b�y���� �g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�g�u�o�� �g�Z��
�i�j�_�h�^�h�e�_�g�b�_���i�j�h�l�b�\�h�j�_�q�b�c���e�b�g�_�c�g�h-�^�b�k�d�j�_�l�g�h�]�h���o�Z�j�Z�d�l�_�j�Z���i�j�h�p�_�k�k�Z���h�[�m�q�_�g�b�y���\���a�Z��
�\�b�k�b�f�h�k�l�b���h�l���p�_�e�_�c���h�[�m�q�_�g�b�y�����j�Z�a�\�b�l�b�y���b���\�h�k�i�b�l�Z�g�b�y���m�q�Z�s�b�o�k�y�ª���>��]. 

�G�Z���h�k�g�h�\�_ �^�Z�g�g�u�o���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�����j�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�y���i�j�_�_�f�k�l�\�_�g�g�h�k�l�v���k���l�h�q�d�b���a�j�_�g�b�y��
�i�h�^�]�h�l�h�\�d�b���^�_�l�_�c���d���r�d�h�e�_���g�Z���h�k�g�h�\�_���k�m�[�t�_�d�l-�k�m�[�t�_�d�l�g�h�]�h���\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�b�y�����f�h�`�g�h���\�u��
�^�_�e�b�l�v �k�e�_�^�m�x�s�b�_ �_�_���n�m�g�d�p�b�b��  

�� �^�b�g�Z�f�b�q�_�k�d�Z�y���n�m�g�d�p�b�y�����l�� �_�� �k�\�h�c�k�l�\�h���i�j�b�g�p�b�i�Z���h�l�h�[�j�Z�`�Z�l�v���a�Z�d�h�g�h�f�_�j�g�h�k�l�b��
�^�b�g�Z�f�b�d�b���b���^�b�Z�e�_�d�l�b�d�b���i�_�^�Z�]�h�]�b�q�_�k�d�h�]�h���i�j�h�p�_�k�k�Z���j�Z�a�\�b�l�b�y�����\�h�k�i�b�l�Z�g�b�y���b���h�[�m�q�_�g�b�y�� 

�� �d�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�Z�y�� �n�m�g�d�p�b�y���� �h�[�t�_�^�b�g�y�_�l�� �l�j�b�� �i�_�^�Z�]�h�]�b�q�_�k�d�b�o �b�a�f�_�j�_�g�b�y �± �i�j�h��
�r�e�h�_�����g�Z�k�l�h�y�s�_�_�����[�m�^�m�s�_�_���± �\���n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�b���e�b�q�g�h�k�l�b���� 

�� �b�g�l�_�]�j�Z�l�b�\�g�Z�y���n�m�g�d�p�b�y�����d�h�l�h�j�Z�y���h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�_�l���p�_�e�h�k�l�g�h�k�l�v���m�q�_�[�g�h-�\�h�k�i�b�l�Z��
�l�_�e�v�g�h�]�h���i�j�h�p�_�k�k�Z���\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�b�y���k�_�f�v�b�����^�h�r�d�h�e�v�g�h�]�h���m�q�j�_�`�^�_�g�b�y�����r�d�h�e�u���\���i�h�^�]�h��
�l�h�\�d�_���^�_�l�_�c���d���r�d�h�e�_���b���_�_���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u�� 

�� �k�h�^�_�j�`�Z�l�_�e�v�g�Z�y�� �n�m�g�d�p�b�y���� �h�l�h�[�j�Z�`�Z�x�s�Z�y�� �e�b�q�g�h�k�l�g�h�� �h�j�b�_�g�l�b�j�h�\�Z�g�g�h�_�� �g�Z-
�i�j�Z�\�e�_�g�b�_�� �j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�b�� �k�h�^�_�j�`�Z�g�b�y�� �h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y�� �g�Z�� �h�k�g�h�\�_�� �\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�b�y�� �k�_�f�v�b����
�^�h�r�d�h�e�v�g�h�]�h���m�q�j�_�`�^�_�g�b�y���b���r�d�h�e�u�� 
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�h�j�b�l�_�l�g�u�o���a�Z�^�Z�q���j�Z�a�\�b�l�b�y���^�h�r�d�h�e�v�g�h�]�h���h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y���� 

�I�j�_�^�r�d�h�e�v�g�h�_�� �h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�_ �± �i�h�k�l�h�y�g�g�Z�y���� �h�l�d�j�u�l�Z�y�� �i�_�^�Z�]�h�]�b�q�_�k�d�Z�y�� �k�b�k�l�_�f�Z�� �\��
�g�_�i�j�_�j�u�\�g�h�c�� �k�b�k�l�_�f�_���h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y���� �H�g�Z���\�d�e�x�q�Z�_�l�� �b�g�l�_�]�j�b�j�h�\�Z�g�g�u�_���k�\�y�a�b���k�h���\�k�_�f�b��
�m�q�Z�k�l�g�b�d�Z�f�b���p�_�e�h�k�l�g�h�]�h���m�q�_�[�g�h-�\�h�k�i�b�l�Z�l�_�e�v�g�h�]�h���i�j�h�p�_�k�k�Z�����W�l�h���^�Z�_�l���\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v���i�h��
�k�l�h�y�g�g�h���k�h�\�_�j�r�_�g�k�l�\�h�\�Z�l�v���k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_�����p�_�e�b�����f�_�l�h�^�u�����l�_�o�g�h�e�h�]�b�b���j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�b���h�[�j�Z��
�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�]�h���\�h�a�^�_�c�k�l�\�b�y���g�Z���^�_�l�_�c���^�h�r�d�h�e�v�g�h�]�h���\�h�a�j�Z�k�l�Z���b���i�_�j�k�i�_�d�l�b�\�g�u�_���g�Z�i�j�Z�\��
�e�_�g�b�y���b�o �j�Z�a�\�b�l�b�y�� 

�I�j�_�^�r�d�h�e�v�g�h�_���h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�_ �h�o�\�Z�l�u�\�Z�_�l���\�h�k�i�b�l�Z�g�b�_���b���j�Z�a�\�b�l�b�_���^�_�l�_�c���k�l�Z�j�r�_�]�h��
�^�h�r�d�h�e�v�g�h�]�h���\�h�a�j�Z�k�l�Z���\�� �j�Z�a�g�u�o���y�q�_�c�d�Z�o�����\�� �k�_�f�v�_���� �^�h�r�d�h�e�v�g�h�f�� �m�q�j�_�`�^�_�g�b�b�����j�Z�a�e�b�q��
�g�u�o���p�_�g�l�j�Z�o���j�Z�a�\�b�l�b�y���b���\�h�k�i�b�l�Z�g�b�y���^�_�l�_�c�����d�j�Z�l�d�h�\�j�_�f�_�g�g�m�x���i�h�^�]�h�l�h�\�d�m���^�_�l�_�c���d���r�d�h�e�_��
�\���h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�c���r�d�h�e�_�����l�� �_�� �\�k�_���k�h�p�b�Z�e�v�g�u�_���b�g�k�l�b�l�m�l�u�����\���d�h�l�h�j�u�o���g�Z�o�h�^�b�l�k�y���j�_�[�_��
�g�h�d���^�h�������e�_�l�����L�Z�d�b�f���h�[�j�Z�a�h�f�����i�j�_�^�r�d�h�e�v�g�h�_���h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�_���± �w�l�h���i�j�h�f�_�`�m�l�h�q�g�h�_���a�\�_�g�h��
�f�_�`�^�m�� �^�h�r�d�h�e�v�g�u�f�� �b�� �g�Z�q�Z�e�v�g�u�f�� �h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�_�f���� �d�h�l�h�j�h�_�� �\�d�e�x�q�Z�_�l �k�i�_�p�b�Z�e�v�g�m�x��
���m�k�\�h�_�g�b�_���a�g�Z�g�b�c�����m�f�_�g�b�c���b���g�Z�\�u�d�h�\�����b���h�[�s�m�x�����]�h�l�h�\�g�h�k�l�v���^�_�l�_�c���d���h�[�m�q�_�g�b�x���\���r�d�h�e�_����
�i�h�^�]�h�l�h�\�d�m���k�h���\�k�_�f�b���_�_���d�h�f�i�h�g�_�g�l�Z�f�b ���f�h�l�b�\�Z�p�b�h�g�g�u�f�����\�h�e�_�\�u�f�����b�g�l�_�e�e�_�d�l�m�Z�e�v�g�u�f����
�d�h�f�f�m�g�b�d�Z�l�b�\�g�u�f�� �n�b�a�b�q�_�k�d�b�f������ �i�j�h�b�k�o�h�^�y�s�m�x �g�Z�� �i�h�a�b�l�b�\�g�h�f �w�f�h�p�b�h�g�Z�e�v�g�h�f��
�n�h�g�_ �± �\�a�Z�b�f�h�l�g�h�r�_�g�b�_���i�_�^�Z�]�h�]�Z���b���^�_�l�_�c���k���h�j�b�_�g�l�Z�p�b�_�c���g�Z���e�b�q�g�h�k�l�g�h-�^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l��
�g�u�c���b���d�h�f�f�m�g�b�d�Z�l�b�\�g�u�c���i�h�^�o�h�^�u���>14]. 

�H�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�y�� �i�j�_�^�r�d�h�e�v�g�h�]�h�� �h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y �± �w�l�h�� �i�j�h�p�_�k�k�� �k�h�^�_�c�k�l�\�b�y�� �e�b�q�g�h�k�l��
�g�h�f�m���g�_�i�j�_�j�u�\�g�h�f�m���k�l�Z�g�h�\�e�_�g�b�x���j�_�[�_�g�d�Z�����\���q�Z�k�l�g�h�k�l�b���n�b�a�b�q�_�k�d�h�f�m�����i�k�b�o�b�q�_�k�d�h�f�m���b��
�k�h�p�b�Z�e�v�g�h�f�m���j�Z�a�\�b�l�b�x�� �\�� �k�_�f�v�_���� �^�h�r�d�h�e�v�g�h�f�� �m�q�j�_�`�^�_�g�b�b�� �k�� �p�_�e�v�x���n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�y���m��
�g�_�]�h�� �k�h�p�b�Z�e�v�g�h�c�� �d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�b���� �j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�b�� �\�g�m�l�j�_�g�g�_�]�h�� �i�h�l�_�g�p�b�Z�e�Z���� �H�k�g�h�\�g�Z�y��
�p�_�e�v���i�j�_�^�r�d�h�e�v�g�h�]�h���h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y���± �k�h�a�^�Z�l�v���j�Z�\�g�u�_���k�l�Z�j�l�h�\�u�_���\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�b���^�e�y���^�_��
�l�_�c�����b�f�_�x�s�b�o���j�Z�a�g�h�m�j�h�\�g�_�\�m�x���i�h�^�]�h�l�h�\�d�m�����Z���l�Z�d�`�_���n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�_���n�b�a�b�q�_�k�d�h�c�����e�b�q��
�g�h�k�l�g�h�c���� �b�g�l�_�e�e�_�d�l�m�Z�e�v�g�h�c�� �b�� �k�h�p�b�Z�e�v�g�h�c�� �]�h�l�h�\�g�h�k�l�b�� �^�_�l�_�c�� �d�� �h�[�m�q�_�g�b�x�� �\�� �r�d�h�e�_�� �g�Z��
�h�k�g�h�\�_���i�j�_�_�f�k�l�\�_�g�g�h�k�l�b���� 

�>�e�y���i�j�h�^�h�e�`�_�g�b�y���h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y �\�� �g�Z�q�Z�e�v�g�h�c�� �r�d�h�e�_���i�j�_�_�f�k�l�\�_�g�g�h�k�l�v �± �w�l�h���m�q�_�l��
�l�h�]�h���m�j�h�\�g�y���j�Z�a�\�b�l�b�y���j�_�[�_�g�d�Z�����k���d�h�l�h�j�u�f���h�g���i�j�b�r�_�e���\���r�d�h�e�m�����h�i�h�j�Z���g�Z���g�_�]�h�����H�g�Z���h�[�_�k��
�i�_�q�b�\�Z�_�l���h�j�]�Z�g�b�q�_�k�d�h�_�����_�k�l�_�k�l�\�_�g�g�h�_���i�j�h�^�h�e�`�_�g�b�_���j�Z�a�\�b�l�b�y�����\�h�k�i�b�l�Z�g�b�y���b���h�[�m�q�_�g�b�y 
�^�h�r�d�h�e�v�g�h�]�h �\�h�a�j�Z�k�l�Z���� �k�h�a�^�Z�_�l�� �m�k�e�h�\�b�y�� �^�e�y�� �m�k�i�_�r�g�h�]�h�� �i�_�j�_�o�h�^�Z�� �f�e�Z�^�r�_�]�h�� �r�d�h�e�v��
�g�b�d�Z���\���h�k�g�h�\�g�m�x���r�d�h�e�m���>15]. 

�D�h�g�d�j�_�l�b�a�Z�p�b�y�� �i�j�b�g�p�b�i�Z�� �i�j�_�_�f�k�l�\�_�g�g�h�k�l�b�� �^�e�y�� �^�Z�g�g�u�o�� �k�l�m�i�_�g�_�c�� �h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y��
�i�h�a�\�h�e�y�_�l�� �k�n�h�j�f�m�e�b�j�h�\�Z�l�v�� �_�]�h�� �k�e�_�^�m�x�s�b�f�� �h�[�j�Z�a�h�f���� �h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�u�c�� �i�j�h�p�_�k�k�� �g�Z��
�w�l�Z�i�_���^�h�r�d�h�e�v�g�h�]�h�����i�j�_�^�r�d�h�e�v�g�h�]�h���b���g�Z�q�Z�e�v�g�h�]�h���a�\�_�g�v�_�\���h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y���^�h�e�`�_�g �h�[�_�k��
�i�_�q�b�l�v���i�e�Z�\�g�u�c�����_�k�l�_�k�l�\�_�g�g�u�c���i�_�j�_�o�h�^���j�_�[�_�g�d�Z���k �i�h�a�b�p�b�b���^�h�r�d�h�e�v�g�b�d�Z���g�Z �i�h�a�b�p�b�x��
�f�e�Z�^�r�_�]�h�� �r�d�h�e�v�g�b�d�Z���� �I�h�w�l�h�f�m�� �\�� �i�_�^�Z�]�h�]�b�q�_�k�d�h�c�� �e�b�l�_�j�Z�l�m�j�_���i�j�_�_�f�k�l�\�_�g�g�h�k�l�v�� �^�h��
�r�d�h�e�v�g�h�]�h���m�q�j�_�`�^�_�g�b�y���b���g�Z�q�Z�e�v�g�h�c���r�d�h�e�u���l�j�Z�^�b�p�b�h�g�g�h���h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y���d�Z�d���^�\�m�k�l�h�j�h�g��
�g�y�y �k�\�y�a�v�����q�l�h���i�j�_�^�i�h�e�Z�]�Z�_�l�����k���h�^�g�h�c���k�l�h�j�h�g�u�����g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�g�h�k�l�v���m�q�_�[�g�h-�\�h�k�i�b�l�Z�l�_�e�v��
�g�h�c�� �j�Z�[�h�l�u�� �\�� �^�_�l�k�d�h�f�� �k�Z�^�m�� �g�Z�� �l�_�� �l�j�_�[�h�\�Z�g�b�y���� �d�h�l�h�j�u�_�� �[�m�^�m�l�� �i�j�_�^�t�y�\�e�_�g�u�� �^�_�l�y�f�� �\��
�r�d�h�e�_�����Z���k���^�j�m�]�h�c �± �h�i�h�j�m���m�q�b�l�_�e�y���g�Z���^�h�k�l�b�]�g�m�l�u�c���k�l�Z�j�r�b�f�b���^�h�r�d�h�e�v�g�b�d�Z�f�b���m�j�h�\�_�g�v��
�j�Z�a�\�b�l�b�y���� �g�Z���a�g�Z�g�b�y�����g�Z�\�u�d�b���b���h�i�u�l�� �^�_�l�_�c���� �I�j�_�_�f�k�l�\�_�g�g�h�k�l�v�� �b���g�_�i�j�_�j�u�\�g�h�k�l�v �± �w�l�h��
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�k�h�o�j�Z�g�_�g�b�_���\�k�_�]�h���p�_�g�g�h�]�h�����i�h�e�m�q�_�g�g�h�]�h���g�Z���i�j�_�^�u�^�m�s�b�o���w�l�Z�i�Z�o�����b���k�h�\�_�j�r�_�g�k�l�\�h�\�Z�g�b�_ 
�_�]�h���\���[�m�^�m�s�_�f [16]. 

�<���j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�b���i�j�b�g�p�b�i�Z���i�j�_�_�f�k�l�\�_�g�g�h�k�l�b���\���k�h�\�j�_�f�_�g�g�h�f���h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�b���\�u�^�_�e�y�x�l��
�^�\�Z���i�h�^�o�h�^�Z�����n�m�g�d�p�b�h�g�Z�e�v�g�u�c���b���k�b�k�l�_�f�g�u�c���>����].  

�N�m�g�d�p�b�h�g�Z�e�v�g�u�c�� �i�h�^�o�h�^�� �d�� �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�x�� �i�j�_�_�f�k�l�\�_�g�g�h�k�l�b�� �\�� �h�[�m�q�_�g�b�b�� �^�_�l�_�c�� �^�h��
�r�d�h�e�v�g�h�]�h���b���f�e�Z�^�r�_�]�h���r�d�h�e�v�g�h�]�h���\�h�a�j�Z�k�l�Z���j�_�Z�e�b�a�m�_�l�k�y���g�Z���i�j�Z�d�l�b�d�_���^�\�m�f�y���i�m�l�y�f�b�����I�_�j��
�\�u�c �h�k�g�h�\�u�\�Z�_�l�k�y���g�Z���l�Z�d�l�b�d�_���n�h�j�k�b�j�h�\�Z�g�b�y���l�_�f�i�h�\���^�_�l�k�d�h�]�h���j�Z�a�\�b�l�b�y���b���k�h�k�l�h�b�l���\���i�j�y��
�f�h�f���i�j�b�k�i�h�k�h�[�e�_�g�b�b���k�h�p�b�Z�e�v�g�h-�i�_�^�Z�]�h�]�b�q�_�k�d�b�o���a�Z�^�Z�q���^�h�r�d�h�e�v�g�h�]�h���h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y���d���l�j�_��
�[�h�\�Z�g�b�y�f�� �r�d�h�e�u���� �<�l�h�j�h�c �i�h�^�o�h�^�� �i�j�_�^�m�k�f�Z�l�j�b�\�Z�_�l�� �^�Z�e�v�g�_�c�r�_�_�� �j�Z�a�\�b�l�b�_�� �\�� �r�d�h�e�_���l�_�o��
�w�e�_�f�_�g�l�Z�j�g�u�o���a�g�Z�g�b�c�����m�f�_�g�b�c���b���g�Z�\�u�d�h�\�����k���d�h�l�h�j�u�f�b���j�_�[�_�g�h�d���i�j�b�o�h�^�b�l���\���r�d�h�e�m���� 

�I�j�b���k�b�k�l�_�f�g�h�f���i�h�^�o�h�^�_���i�j�_�_�f�k�l�\�_�g�g�h�k�l�v���j�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�_�l�k�y���d�Z�d���\�a�Z�b�f�h�k�\�y�a�v���f�_�`�^�m��
�k�l�m�i�_�g�y�f�b���_�^�b�g�h�c���k�b�k�l�_�f�u���©�^�h�r�d�h�e�v�g�h�_���h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�_ �± �r�d�h�e�Z�ª�����[�e�Z�]�h�^�Z�j�y���q�_�f�m���h�[�_�k��
�i�_�q�b�\�Z�_�l�k�y�� �p�_�e�h�k�l�g�h�_�� �j�Z�a�\�b�l�b�_�� �e�b�q�g�h�k�l�b�� �j�_�[�_�g�d�Z���� �G�Z�q�Z�e�v�g�h�_�� �a�\�_�g�h�� �h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y��
�^�h�e�`�g�h���h�i�b�j�Z�l�v�k�y���g�Z���^�h�k�l�b�`�_�g�b�y���^�h�r�d�h�e�v�g�h�]�h���\�h�a�j�Z�k�l�Z�����m�d�j�_�i�e�y�l�v�����j�Z�a�\�b�\�Z�l�v���i�j�b�h�[�j�_��
�l�_�g�g�h�_���b���g�Z���w�l�h�c���i�h�q�\�_���n�h�j�f�b�j�h�\�Z�l�v���g�h�\�h�h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y���f�e�Z�^�r�_�]�h���r�d�h�e�v�g�h�]�h���\�h�a�j�Z�k�l�Z. 
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�\�u�i�h�e�g�y�e�b�k�v�� �k�� �i�h�f�h�s�v�x�� �j�Z�k�q�_�l�Z�� �b�g�^�_�d�k�Z�� �k�h�\�_�j�r�_�g�k�l�\�Z�� �j�u�g�h�q�g�h�c�� �d�h�g�d�m�j�_�g�p�b�b��
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�d�m�j�_�g�p�b�b�� �j�Z�\�g�y�_�l�k�y�� �_�^�b�g�b�p�_����PMCI = (Y/N) / (S/n������ �]�^�_��N �± �h�[�s�_�_�� �q�b�k�e�h�� �k�m�[�t�_�d�l�h�\��
�j�u�g�d�Z����n �± �q�b�k�e�h���k�m�[�t�_�d�l�h�\�����\�o�h�^�y�s�b�o���\���i�_�j�\�h�_�����]�e�Z�\�g�h�_���j�u�g�h�q�g�h�_�����y�^�j�h����Y �± �h�[�t�_�f��
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3. �D�j�b�l�_�j�b�c���h�l�[�h�j�Z���q�e�_�g�h�\���f�Z�e�h�]�h���y�^�j�Z���j�u�g�d�Z 
�<�d�e�x�q�_�g�b�_�� �\�� �k�h�k�l�Z�\�� �f�Z�e�h�]�h�� �y�^�j�Z�� �h�q�_�j�_�^�g�h�]�h��n-�]�h�� �m�q�Z�k�l�g�b�d�Z�� �l�j�_�[�m�_�l�� �k�h�h�l�\�_�l��

�k�l�\�b�y���_�s�_���[�h�e�_�_���©�`�_�k�l�d�h�f�m�ª���d�j�b�l�_�j�b�x�����h�q�_�j�_�^�g�h�c���b�a���j�Z�g�`�b�j�h�\�Z�g�g�h�]�h���i�h���m�[�u�\�Z�g�b�x��
�d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�c�� �i�_�j�_�q�g�y�� �k�m�[�t�_�d�l�h�\�� �j�u�g�d�Z��n-�c�� �k�m�[�t�_�d�l�� �\�d�e�x�q�Z�_�l�k�y�� �\�� �f�Z�e�h�_�� �y�^�j�h���� �_�k�e�b��
�h�l�g�h�r�_�g�b�_���i�j�b�j�h�k�l�Z�����a�Z���k�q�_�l���_�]�h���d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�c�����h�k�j�_�^�g�_�g�g�h�c���i�h��n �q�e�_�g�Z�f���y�^�j�Z �b�o���d�m��
�f�m�e�y�l�b�\�g�h�c���d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�b���i�h�k�e�_���\�d�e�x�q�_�g�b�y���w�l�h�]�h���k�m�[�t�_�d�l�Z���\���k�h�k�l�Z�\���y�^�j�Z���>��Sn �± Sn-1) / 
n�@���d���m�f�_�g�v�r�_�g�b�x�����a�Z���k�q�_�l���i�j�b�j�h�k�l�Z���q�b�k�e�Z���m�q�Z�k�l�g�b�d�h�\���y�^�j�Z�����k�j�_�^�g�_�c���d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�b�����i�j�b��
�o�h�^�y�s�_�c�k�y���g�Z���h�^�g�h�]�h���q�e�_�g�Z���y�^�j�Z�����i�h�k�e�_���\�d�e�x�q�_�g�b�y���\���b�o���q�b�k�e�Z n-�]�h���k�m�[�t�_�d�l�Z���>Sn-1 / (n-
1) �± Sn / n)] �j�Z�\�g�h���b�e�b���i�j�_�\�u�r�Z�_�l���h�l�g�h�r�_�g�b�_���d�m�f�m�e�y�l�b�\�g�h�c���d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�b���y�^�j�Z���i�h�k�e�_��
�\�d�e�x�q�_�g�b�y���\���_�]�h���k�h�k�l�Z�\��n-�]�h���k�m�[�t�_�d�l�Z����Sn) �d���d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�b���w�l�h�]�h���k�m�[�t�_�d�l�Z����sn), �l�� �_�� �w�l�h�l��
�d�j�b�l�_�j�b�c���h�l�[�h�j�Z���b�f�_�_�l���\�b�^�� 
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�K�� �i�h�f�h�s�v�x�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�g�u�o�� �d�j�b�l�_�j�b�_�\�� �Z�g�Z�e�b�a�b�j�h�\�Z�e�b�k�v�� �^�Z�g�g�u�_�� �j�_�c�l�b�g�]�h�\�h�]�h��
�Z�]�_�g�l�k�l�\�Z���©P�:���W�d�k�i�_�j�l�ª���>���@���i�h���h�[�t�_�f�Z�f���k�l�j�Z�o�h�\�u�o���i�j�_�f�b�c���b���\�u�j�m�q�d�b���k�m�[�t�_�d�l�h�\���j�h�k��
�k�b�c�k�d�b�o���j�u�g�d�h�\���[�Z�g�d�h�k�l�j�Z�o�h�\�Z�g�b�y�����k�l�j�Z�o�h�\�Z�g�b�y���j�b�k�d�h�\���[�Z�g�d�h�\���b���b�o���d�e�b�_�g�l�h�\�����b���h�p�_�g�d�b��
�k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h�� 

�K�b�l�m�Z�p�b�y���g�Z���j�u�g�d�_���[�Z�g�d�h�k�l�j�Z�o�h�\�Z�g�b�y 
�:�g�Z�e�b�a���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b���©�W�d�k�i�_�j�l���J�:�ª��(www.raexpert/ratings/insurance_rank/) �i�h�d�Z�a�u��

�\�Z�_�l�����q�l�h���g�h�f�b�g�Z�e�v�g�u�c���h�[�t�_�f���k�l�j�Z�o�h�\�u�o���\�a�g�h�k�h�\�����i�j�_�f�b�c�����g�Z���j�u�g�d�_���[�Z�g�d�h�k�l�j�Z�o�h�\�Z��
�g�b�y���\�������������]. �i�j�_�\�u�k�b�e���Z�g�Z�e�h�]�b�q�g�u�c���h�[�t�_�f�������������]. �\�������j�Z�a�Z�����k���m�q�_�l�h�f���^�b�k�d�h�g�l�Z���± �i�j�b��
�f�_�j�g�h�� �\�� �������� �j�Z�a�Z������ �J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u�� �k�l�j�m�d�l�m�j�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �j�u�g�d�Z�� �[�Z�g�d�h�k�l�j�Z�o�h�\�Z�g�b�y�� �i�h�� �]�h�^�Z�f��
�i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�u���\���l�Z�[�e. 1�±3. 

�L�Z�[�e�b�p�Z���� 
�D�h�g�d�m�j�_�g�l�g�Z�y���k�l�j�m�d�l�m�j�Z���j�u�g�d�Z���[�Z�g�d�h�k�l�j�Z�o�h�\�Z�g�b�y���\�������������]. 

���i�h���^�Z�g�g�u�f��www.raexpert. ru /rankingtable/bankinsur/2011/main/) 
 

�F�_��
�k�l�h 

�K�m�[�t�_�d�l���k�l�j�Z�o�h�\�h�]�h���j�u�g�d�Z 
�K�l�j�Z�o�h�\�u�_���i�j�_�f�b�b, 

�l�u�k�� �j�m�[�� 
�L�b�i���y�^�j�Z 

�<�K�?�=�H������ 769 486,0 
�I�?�J�<�H�?�����=�E�:�<�G�H�?���J�U�G�H�Q�G�H�?�����Y�>�J�H 

�������k�m�[�t�_�d�l�h�\ �k���d�m�f�m�e�y�l�b�\�g�h�c���d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�_�c������ 007 234,0 (84,09%) 
1 �<�K�D 10 847 061,0 �f�Z�e�h�_ 
2 �K�=���>�@�?�G�?�J�:�E�B���I�I�N 9 194 588,0 �f�Z�e�h�_ 
3 �K�=���B�G�=�H�K�K�L�J�:�O 9 075 298,0 �f�Z�e�h�_ 
4 �K�H�=�E�:�K�B�? 7 157 576,0 �k�j�_�^�g�_�_ 
5 �J�?�K�H���± �=�:�J�:�G�L�B�Y�� 6 985 243,0 �k�j�_�^�g�_�_ 
6 �<�L�;���K�L�J�:�O�H�<�:�G�B�? 6 183 145,0 �k�j�_�^�g�_�_ 
7 �K�=���:�E�V�N�:�K�L�J�:�O�H�<�:�G�B�? 4 913 403,0 �k�j�_�^�g�_�_ 
8 �J�M�K�K�D�B�C���K�L�:�G�>�:�J�L 4 705 610,0 �k�j�_�^�g�_�_ 
9 �K�=���J�?�G�?�K�K�:�G�K���K�L�J�:�O�H�<�:�G�B�? 4 056 498,0 �k�j�_�^�g�_�_ 
10 �K�=���F�K�D 4 000 249,0 �k�j�_�^�g�_�_ 
11 �K�=���K�H�=�:�A 3 827 554,0 �k�j�_�^�g�_�_ 
12 �K�=���:�E�V�Y�G�K 3 697 604,0 �k�j�_�^�g�_�_ 
13 �K�=���K�H�K�V�?�L�?���@�?�G�?�J�:�E�V���K�L�J�:�O�H�<�:�G�B�? 3 363 405,0 �k�j�_�^�g�_�_ 

�������k�m�[�t�_�d�l�h�\���k���d�m�f�m�e�y�l�b�\�g�h�c���d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�_�c������ 762 252,0 (15,91%) 
14 �K�=���F�:�D�K 2 741 626,0  

�«�«��  �«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«����  �«�«�«�«�«�«�«�«�«  �«�«�«�«�«�«�«�«�«����  
61 �:�D�H�F�K 205,0  

 �B�g�^�_�d�k���k�h�\�_�j�r�_�g�k�l�\�Z���j�u�g�h�q�g�h�c���d�h�g�d�m�j�_�g�p�b�b�������������� 
 

�L�Z�[�e�b�p�Z���� 
�D�h�g�d�m�j�_�g�l�g�Z�y���k�l�j�m�d�l�m�j�Z���j�u�g�d�Z���[�Z�g�d�h�k�l�j�Z�o�h�\�Z�g�b�y���\�������������].  

���i�h���^�Z�g�g�u�f��www.raexpert. ru /rankingtable/bankinsur/2013/main/) 
 

�F�_��
�k�l�h 

�K�m�[�t�_�d�l���k�l�j�Z�o�h�\�h�]�h���j�u�g�d�Z 
�K�l�j�Z�o�h�\�u�_���i�j�_�f�b�b, 

�l�u�k�� �j�m�[�� 
�L�b�i �y�^�j�Z 

�<�K�?�=�H�������� 036 310,0 
�I�?�J�<�H�?�����=�E�:�<�G�H�?���J�U�G�H�Q�G�H�?�����Y�>�J�H 

�����k�m�[�t�_�d�l�h�\���k���d�m�f�m�e�y�l�b�\�g�h�c���d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�_�c�������� 238 734,0 (72,25%) 
1 �K�=���J�?�G�?�K�K�:�G�K���K�L�J�:�O�H�<�:�G�B�? 21 592 489,0 �f�Z�e�h�_ 

�F�_��
�k�l�h 

�K�m�[�t�_�d�l���k�l�j�Z�o�h�\�h�]�h���j�u�g�d�Z �K�l�j�Z�o�h�\�u�_���i�j�_�f�b�b, 
�l�u�k�� �j�m�[�� 

�L�b�i���y�^�j�Z 

2 �K�=���:�E�V�N�:�K�L�J�:�O�H�<�:�G�B�? 17 508 631,0 �f�Z�e�h�_ 
3 �<�L�;���K�L�J�:�O�H�<�:�G�B�? 16 952 559,0 �f�Z�e�h�_ 
4 �<�K�D 13 161 628,0 �k�j�_�^�g�_�_ 
5 �K�H�=�E�:�K�B�? 11 875 661,0 �k�j�_�^�g�_�_ 
6 �J�?�K�H �± �=�:�J�:�G�L�B�Y 11 420 942,0 �k�j�_�^�g�_�_ 



�Á�%���,�������(�����°�X���¤�X�U���Á�����(�,�����!�(���¦�X���»�X�U���Ë�����(������ �Á�X���¦�X �°���%���&���&�������!�(�&�!�1�,���&�6�������&����
�,�<�&�!���5���
���&�!�(�-�/�,���5�(�����&���A�������(�6���&�!�� �l�l���¶�(�&�6���*�/�X���t 2015. �t �¶���í�í (�&�(�A�
�,�=). �t 
ART 15395. �t 0,4 �*. �#�X���t URL: http://e-koncept.ru/2015/15395.htm. �t ISSN 2304-
120X.  

4 
 

�F�_��
�k�l�h 

�K�m�[�t�_�d�l���k�l�j�Z�o�h�\�h�]�h���j�u�g�d�Z 
�K�l�j�Z�o�h�\�u�_���i�j�_�f�b�b, 

�l�u�k�� �j�m�[�� 
�L�b�i �y�^�j�Z 

7 �K�=���J�M�K�K�D�B�C���K�L�:�G�>�:�J�L 9 611 918,0 �k�j�_�^�g�_�_ 
8 �K�;�?�J�;�:�G�D���K�L�J�:�O�H�<�:�G�B�? 9 028 822,0 �k�j�_�^�g�_�_ 
9 �K�=���K�H�=�:�A 8 086 084,0 �k�j�_�^�g�_�_ 

 �������k�m�[�t�_�d�l�Z���k���d�m�f�m�e�y�l�b�\�g�h�c���d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�_�c������ 797 576,0 (27,75%) 
10 

�«�«��  
73  

�K�=���:�E�V�Y�G�K 
�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«����  
�K�H�X�A 

6 503 421,0 
�«�«�«�«�«�«�«�«�«  

154,0 

 
�«�«�«�«�«�«�«�«�«����  

 �B�g�^�_�d�k���k�h�\�_�j�r�_�g�k�l�\�Z���j�u�g�h�q�g�h�c���d�h�g�d�m�j�_�g�p�b�b������������ 
 

�L�Z�[�e�b�p�Z���� 
�J�Z�k�r�b�j�_�g�g�Z�y���d�h�g�d�m�j�_�g�l�g�Z�y���k�l�j�m�d�l�m�j�Z���j�u�g�d�Z���[�Z�g�d�h�k�l�j�Z�o�h�\�Z�g�b�y���\�������������]. 

���i�h���^�Z�g�g�u�f��www.raexpert. ru /rankingtable/bankinsur/2014/main) 
 

�F�_��
�k�l�h �K�m�[�t�_�d�l���k�l�j�Z�o�h�\�h�]�h���j�u�g�d�Z �K�l�j�Z�o�h�\�u�_���i�j�_�f�b�b, 

�l�u�k�� �j�m�[�� �L�b�i���y�^�j�Z 

�<�K�?�=�H�������� 950 755,3 
�I�?�J�<�H�?�����=�E�:�<�G�H�?���J�U�G�H�Q�G�H�?�����Y�>�J�H 

�����k�m�[�t�_�d�l�Z���k���d�m�f�m�e�y�l�b�\�g�h�c���d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�_�c������ 288 494,2 (42,87%) 
1 �K�;�?�J�;�:�G�D���K�L�J�:�O�H�<�:�G�B�?���@�B�A�G�B 36 474 176,0 �f�Z�e�h�_ 
2 �<�L�;���K�L�J�:�O�H�<�:�G�B�? 21 626 262,2 �[�h�e�v�r�h�_ 
3 �K�=���:�E�V�N�:�K�L�J�:�O�H�<�:�G�B�? 21 188 066,0 �[�h�e�v�r�h�_ 

�<�L�H�J�H�?���Y�>�J�H 
�����k�m�[�t�_�d�l�h�\���k���d�m�f�m�e�y�l�b�\�g�h�c���d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�_�c������ 473 677,3 (33,24%) 

4 �<�K�D 12 602 466, 5 �f�Z�e�h�_ 
5 �K�=���J�?�G�?�K�K�:�G�K���K�L�J�:�O�H�<�:�G�B�? 12 548 848,3 �f�Z�e�h�_ 
6 �J�?�K�H���± �=�:�J�:�G�L�B�Y�� 11 051 555,0 �f�Z�e�h�_ 
7 �K�H�=�E�:�K�B�? 8 740 804,0 �k�j�_�^�g�_�_ 
8 �K�=���K�H�K�V�?�L�?���@�?�G�?�J�:�E�V���K�L�J�:�O�H�<�:�G�B�? 5 762 032,0 �[�h�e�v�r�h�_ 
9 �K�=���K�H�=�:�A 5 423 623,5 �[�h�e�v�r�h�_ 

10 �K�B�<���E�:�C�N 5 344 348,0 �[�h�e�v�r�h�_ 
�L�J�?�L�V�?���Y�>�J�H 
�������k�m�[�t�_�d�l�h�\���k���d�m�f�m�e�y�l�b�\�g�h�c���d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�_�c������ 753 197,5 (18,79%) 

11 �K�=���:�E�V�Y�G�K 4 083 901,0 �f�Z�e�h�_ 
12 �K�=���F�:�D�K 4 072 004,0 �f�Z�e�h�_ 
13 �J�:�N�N�:�C�A�?�G���E�:�C�N 3 694 117,4 �f�Z�e�h�_ 
14 �K�=���B�G�=�H 3 588 612,5 �f�Z�e�h�_ 
15 �K�=���M�J�:�E�K�B�; 3 549 251,1 �f�Z�e�h�_ 
16 �K�=���J�M�K�K�D�B�C���K�L�:�G�>�:�J�L 3 489 560,0 �f�Z�e�h�_ 
17 �K�=���W�J�=�H 2 556 854,0 �k�j�_�^�g�_�_ 
18 �J�K�O�;���± �K�L�J�:�O�H�<�:�G�B�?�� 2 223 531,0 �k�j�_�^�g�_�_ 
19 �W�G�?�J�=�H�=�:�J�:�G�L 1 871 683,0 �k�j�_�^�g�_�_ 
20 �A�?�L�L�:���K�L�J�:�O�H�<�:�G�B�?�����[�� �P�X�J�B�O�� 1 633 667,2 �k�j�_�^�g�_�_ 
21 �H�L�D�J�U�L�B�?���K�L�J�:�O�H�<�:�G�B�? 1 600 090,0 �k�j�_�^�g�_�_ 
22 �K�=���F�K�D 1 325 577,3 �[�h�e�v�r�h�_ 
23 �F�?�L�E�:�C�N 1 066 349,0 �[�h�e�v�r�h�_ 

 �������k�m�[�t�_�d�l�h�\���k���d�m�f�m�e�y�l�b�\�g�h�c���d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�_�c���� 435 386,3 (05,10%) 
24 

�«�«��  
73 

�G�?�A�:�<�B�K�B�F�H�K�L�V 
�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«����  
�I�J�H�F�B�G�K�L�J�:�O 

899 305,0 
�«�«�«�«�«�«�«�«�«  

361,0 

 
�«�«�«�«�«�«�«�«�«����  

 �B�g�^�_�d�k���k�h�\�_�j�r�_�g�k�l�\�Z���j�u�g�h�q�g�h�c���d�h�g�d�m�j�_�g�p�b�b������������ 
 

�I�j�b�\�_�^�_�g�g�u�_���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���i�h�a�\�h�e�y�x�l���d�h�e�b�q�_�k�l�\�_�g�g�h���h�p�_�g�b�l�v���k�l�_�i�_�g�v���l�j�Z�g�k�n�h�j��
�f�Z�p�b�b�����d�h�l�h�j�m�x���i�j�_�l�_�j�i�_�e���a�Z���q�_�l�u�j�_���]�h�^�Z���j�u�g�h�d���[�Z�g�d�h�k�l�j�Z�o�h�\�Z�g�b�y�����H�g�Z���\�u�j�Z�a�b�e�Z�k�v��
�\�� �g�_�m�d�e�h�g�g�h�f�� �k�g�b�`�_�g�b�b�� �d�Z�d�� �h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�h�]�h�� �q�b�k�e�Z�� �k�m�[�t�_�d�l�h�\���� �a�Z�k�e�m�`�b�\�Z�x�s�b�o�� �\�d�e�x��
�q�_�g�b�y���\�� �i�_�j�\�h�_�����]�e�Z�\�g�h�_���j�u�g�h�q�g�h�_���� �y�^�j�h�� ������������ �]���� �± 21,3%, 2012 �]���� �± 20,0%, 2013 �]���� �± 



�Á�%���,�������(�����°�X���¤�X�U���Á�����(�,�����!�(���¦�X���»�X�U���Ë�����(������ �Á�X���¦�X �°���%���&���&�������!�(�&�!�1�,���&�6�������&����
�,�<�&�!���5���
���&�!�(�-�/�,���5�(�����&���A�������(�6���&�!�� �l�l���¶�(�&�6���*�/�X���t 2015. �t �¶���í�í (�&�(�A�
�,�=). �t 
ART 15395. �t 0,4 �*. �#�X���t URL: http://e-koncept.ru/2015/15395.htm. �t ISSN 2304-
120X.  
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12,3%, 2014 �]�����± �������������a�Z���\�_�k�v���i�_�j�b�h�^���h�g�h���k�h�d�j�Z�l�b�e�h�k�v���\�������������j�Z�a�Z�����q�l�h���i�j�b�\�_�e�h���d���h�e�b��
�]�h�i�h�e�b�k�l�b�q�_�k�d�h�f�m���o�Z�j�Z�d�l�_�j�m���d�h�g�d�m�j�_�g�p�b�b�������l�Z�d���b���b�g�^�_�d�k�Z���k�h�\�_�j�r�_�g�k�l�\�Z���j�u�g�h�q�g�h�c���d�h�g��
�d�m�j�_�g�p�b�b���������������]�����± 0,253, 2012 �]�����± 0,244, 2013 �]�����± 0,171, 2014 �]�����± ���������������a�Z���\�_�k�v���i�_�j�b�h�^��
�d�h�g�d�m�j�_�g�p�b�y���k�g�b�a�b�e�Z�k�v���\�������������j�Z�a�Z������ 

�H�[�t�y�k�g�_�g�b�_���w�l�h�]�h���^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h���h�q�_�\�b�^�g�h�����e�b�^�_�j�u���j�h�k�k�b�c�k�d�h�]�h���[�Z�g�d�h�\�k�d�h�]�h���j�u�g�d�Z��
�j�_�a�d�h���Z�d�l�b�\�b�a�b�j�h�\�Z�e�b���j�Z�[�h�l�m���Z�n�n�b�e�b�j�h�\�Z�g�g�u�o���k�l�j�Z�o�h�\�u�o���d�h�f�i�Z�g�b�c�����l�h���_�k�l�v���\���h�i�j�_��
�^�_�e�_�g�g�h�c�� �k�l�_�i�_�g�b���i�h�r�e�b���i�h�� �i�m�l�b���©�k�Z�f�h�k�l�j�Z�o�h�\�Z�g�b�y�ª���� �q�l�h�����k�h�]�e�Z�k�g�h�� �i�j�b�g�p�b�i�Z�f�� �l�_�h��
�j�b�b���k�l�j�Z�o�h�\�Z�g�b�y�����\���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b���h�l���k�l�_�i�_�g�b���Z�n�n�b�e�b�j�h�\�Z�g�g�h�k�l�b �l�Z�d�b�o���k�l�j�Z�o�h�\�u�o���d�h�f��
�i�Z�g�b�c���f�h�`�_�l���b�f�_�l�v���g�_�]�Z�l�b�\�g�u�_���i�h�k�e�_�^�k�l�\�b�y�� 

�K�b�l�m�Z�p�b�y���g�Z���j�u�g�d�_���h�p�_�g�d�b 
�J�_�c�l�b�g�]�h�\�h�_�� �Z�]�_�g�l�k�l�\�h�� �©�W�d�k�i�_�j�l�� �J�:�ª�� �h�l�f�_�q�Z�_�l���� �q�l�h���b�a-�a�Z�� �k�g�b�`�_�g�b�y�� �k�i�j�h�k�Z�� �g�Z��

�h�p�_�g�h�q�g�u�_�� �m�k�e�m�]�b���� �\�u�a�\�Z�g�g�h�]�h�� �k�i�Z�^�h�f�� �w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�h�c�� �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�b���� �d�h�g�d�m�j�_�g�p�b�y�� �g�Z��
�j�u�g�d�_���\�h�a�j�h�k�e�Z�����J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���k�l�j�m�d�l�m�j�b�j�h�\�Z�g�b�y���j�u�g�d�Z���h�p�_�g�d�b���i�h���h�[�t�_�f�Z�f���\�u�j�m�q�d�b���\��
�����������b���������� �]�]�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�u���\���l�Z�[�e. �����b����. 

�L�Z�[�e�b�p�Z��4 
�D�h�g�d�m�j�_�g�l�g�Z�y���k�l�j�m�d�l�m�j�Z���j�u�g�d�Z���h�p�_�g�d�b���\�������������]. 

���i�h���^�Z�g�g�u�f��www.raexpert. ru /rankingtable/appraising/2013/main/) 
 

�F�_��
�k�l�h �K�m�[�t�_�d�l���h�p�_�g�h�q�g�h�]�h���j�u�g�d�Z �<�u�j�m�q�d�Z���h�l���h�p�_�g�d�b, 

�l�u�k�����j�m�[�� �L�b�i���y�^�j�Z 

�<�K�?�=�H��9 999 998,3 
�I�?�J�<�H�?�����=�E�:�<�G�H�?���J�U�G�H�Q�G�H�?�����Y�>�J�H 

�������k�m�[�t�_�d�l�h�\���k���d�m�f�m�e�y�l�b�\�g�h�c���d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�_�c���� 732 999,0 (57,33%) 
1 �N�b�g�W�d�k�i�_�j�l�b�a�Z 838 261,0 �f�Z�e�h�_ 
2 �©���D���:�m�^�b�l���± �>�_�e�h�\�u�_���d�h�g�k�m�e�v�l�Z�p�b�b�ª 756 321,0 �f�Z�e�h�_ 
3 �:�N�D���± �:�m�^�b�l 602 126,0 �k�j�_�^�g�_�_ 
4 �G�W�H���P�_�g�l�j 595 877,0 �k�j�_�^�g�_�_ 
5 �G�_�d�k�b�Z���K�b���:�c���W�k 493 613,0 �k�j�_�^�g�_�_ 
6 �B�g�k�l�b�l�m�l�� �i�j�h�[�e�_�f�� �i�j�_�^�i�j�b�g�b�f�Z�l�_�e�v��

�k�l�\�Z 
468 258,0 �k�j�_�^�g�_�_ 

7 SRG 454 780,0 �k�j�_�^�g�_�_ 
8 �>�_�e�h�\�h�c���i�j�h�n�b�e�v����GGI) 443 178,0 �k�j�_�^�g�_�_ 
9 �P�_�g�l�j�� �g�_�a�Z�\�b�k�b�f�h�c�� �w�d�k�i�_�j�l�b�a�u�� �k�h�[��

�k�l�\�_�g�g�h�k�l�b 
380 747,0  

10 �:�\�_�j�k 377 502,0 �k�j�_�^�g�_�_ 
11 �D�=���E�:�B�J 322 336,0 �k�j�_�^�g�_�_ 

 �������k�m�[�t�_�d�l�h�\���k���d�m�f�m�e�y�l�b�\�g�h�c���d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�_�c���� 266 999,3 (42,67%) 
12 

�«�«��  
101 

�:�D�=���©�;�b�a�g�_�k �± �D�j�m�]�ª�� 
�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«����  
�:�H���©�K�_�\�_�j�g�Z�y���k�l�h�e�b�p�Z�ª 

248 940,0 
�«�«�«�«�«�«�«�«�«  

2 459,0 

 
�«�«�«�«�«�«�«�«�«����  

 �B�g�^�_�d�k���k�h�\�_�j�r�_�g�k�l�\�Z���j�u�g�h�q�g�h�c���d�h�g�d�m�j�_�g�p�b�b�������������� 
 

�L�Z�[�e�b�p�Z��5 
�D�h�g�d�m�j�_�g�l�g�Z�y���k�l�j�m�d�l�m�j�Z���j�u�g�d�Z���h�p�_�g�d�b���\�������������]. 

���i�h���^�Z�g�g�u�f��www.raexpert. ru /rankingtable/appraising/2014/tab09/) 
 

�F�_��
�k�l�h 

�K�m�[�t�_�d�l���h�p�_�g�h�q�g�h�]�h���j�u�g�d�Z 
�<�u�j�m�q�d�Z���h�l���h�p�_�g�d�b, 

�l�u�k�� �j�m�[�� 
�L�b�i���y�^�j�Z 

�<�K�?�=�H���� 705 448,0 
�I�?�J�<�H�?�����=�E�:�<�G�H�?���J�U�G�H�Q�G�H�?�����Y�>�J�H 

�������k�m�[�t�_�d�l�h�\���k���d�m�f�m�e�y�l�b�\�g�h�c���d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�_�c���� 945 548,0 (61,26%) 
1 �©���D���:�m�^�b�l���± �>�_�e�h�\�u�_���d�h�g�k�m�e�v�l�Z�p�b�b�ª 833 966,0 �f�Z�e�h�_ 
2 �G�_�d�k�b�Z���K�b���:�c���W�k 519 185,0 �k�j�_�^�g�_�_ 
3 �>�_�e�h�\�h�c���i�j�h�n�b�e�v����GGI) 474 030,0 �k�j�_�^�g�_�_ 
4 SRG 451 112,0 �k�j�_�^�g�_�_ 



�Á�%���,�������(�����°�X���¤�X�U���Á�����(�,�����!�(���¦�X���»�X�U���Ë�����(������ �Á�X���¦�X �°���%���&���&�������!�(�&�!�1�,���&�6�������&����
�,�<�&�!���5���
���&�!�(�-�/�,���5�(�����&���A�������(�6���&�!�� �l�l���¶�(�&�6���*�/�X���t 2015. �t �¶���í�í (�&�(�A�
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ART 15395. �t 0,4 �*. �#�X���t URL: http://e-koncept.ru/2015/15395.htm. �t ISSN 2304-
120X.  
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�F�_��
�k�l�h 

�K�m�[�t�_�d�l���h�p�_�g�h�q�g�h�]�h���j�u�g�d�Z 
�<�u�j�m�q�d�Z���h�l���h�p�_�g�d�b, 

�l�u�k�� �j�m�[�� 
�L�b�i���y�^�j�Z 

5 �P�_�g�l�j�� �g�_�a�Z�\�b�k�b�f�h�c�� �w�d�k�i�_�j�l�b�a�u�� �k�h�[��
�k�l�\�_�g�g�h�k�l�b 

441 776,0  

6 �:�N�D���± �:�m�^�b�l�� 410 974,0 �k�j�_�^�g�_�_ 
7 �D�=���E�:�B�J 367 785,0 �k�j�_�^�g�_�_ 
8 �B�g�\�_�k�l���I�j�h�_�d�l 359 640,0 �k�j�_�^�g�_�_ 
9 �B�g�k�l�b�l�m�l�� �i�j�h�[�e�_�f�� �i�j�_�^�i�j�b�g�b�f�Z�l�_�e�v��

�k�l�\�Z 
347 125,0 �k�j�_�^�g�_�_ 

10 �=�D���©�>�_�d�Z�j�l�ª 308 438,0 �k�j�_�^�g�_�_ 
11 �G�W�H���P�_�g�l�j 292 389,0 �k�j�_�^�g�_�_ 
12 �:�D�=���©�;�b�a�g�_�k �± �D�j�m�]�ª�� 284 725,0 �k�j�_�^�g�_�_ 
13 Swiss Appraisal 247 184,0 �k�j�_�^�g�_�_ 
14 �N�b�g�W�d�k�i�_�j�l�b�a�Z 212 501,0 �k�j�_�^�g�_�_ 
15 �©�J�h�k�k�b�c�k�d�Z�y���h�p�_�g�d�Z�ª 198 418,0 �[�h�e�v�r�h�_ 
16 �©�=�j�m�i�i�Z�� �n�b�g�Z�g�k�h�\�h�]�h�� �d�h�g�k�m�e�v�l�b�j�h�\�Z��

�g�b�y�ª 
196 300,0 �[�h�e�v�r�h�_ 

 �������k�m�[�t�_�d�l���k���d�m�f�m�e�y�l�b�\�g�h�c���d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�_�c���� 759 900,0 (38,74%) 
17 

�«�«��  
107 

�©�:�;�G���D�h�g�k�Z�e�l�ª 
�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«�«����  
�©�E�b�^���L�Z�c�f�ª 

182 662,0 
�«�«�«�«�«�«�«�«�«  

2 931,0 

 
�«�«�«�«�«�«�«�«�«����  

�B�g�^�_�d�k���k�h�\�_�j�r�_�g�k�l�\�Z���j�u�g�h�q�g�h�c���d�h�g�d�m�j�_�g�p�b�b�������������� 
 

�<���k�j�Z�\�g�_�g�b�b �k�������������]. �\�������������]. �g�Z���j�u�g�d�_���h�p�_�g�h�q�g�u�o���m�k�e�m�]���i�j�h�b�a�h�r�e�b���k�e�_�^�m�x�s�b�_��
�b�a�f�_�g�_�g�b�y�� 

�� �h�[�t�_�f���k�m�f�f�Z�j�g�h�c���\�u�j�m�q�d�b���i�h���j�u�g�d�m���k�g�b�a�b�e�k�y���g�Z�����������������\�������������]. �j�_�a�d�h�_���k�g�b��
�`�_�g�b�_���h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�h�������������]. �k�h�k�l�Z�\�b�e�h���h�d�h�e�h������������ 

�� �h�[�t�_�f�� �k�m�f�f�Z�j�g�h�c�� �\�u�j�m�q�d�b�� �q�e�_�g�h�\�� �]�e�Z�\�g�h�]�h�� �j�u�g�h�q�g�h�]�h�� �y�^�j�Z���\�� �g�Z�l�m�j�Z�e�v�g�h�f 
�\�u�j�Z�`�_�g�b�b���\�u�j�h�k���g�Z���������������\���h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�h�f���\�u�j�Z�`�_�g�b�b���± �g�Z���������������i�j�b���j�h�k�l�_���q�b�k�e�Z��
�q�e�_�g�h�\���w�l�h�]�h���y�^�j�Z���i�h�q�l�b���\���i�h�e�l�h�j�Z���j�Z�a�Z�����k���������^�h���������� 

�� �b�g�^�_�d�k�� �k�h�\�_�j�r�_�g�k�l�\�Z�� �d�h�g�d�m�j�_�g�p�b�b�� �g�Z�� �j�u�g�d�_�� �h�p�_�g�h�q�g�u�o�� �m�k�e�m�]���\�u�j�h�k�� �\��
1,284 �j�Z�a�Z�����k���������������^�h���������������� 
 

�K�k�u�e�d�b���g�Z���b�k�l�h�q�g�b�d�b 
1. �F�h�l�h�o�b�g �:�� �F�������J�h�^�b�h�g�h�\�Z���A�� �B�������K�f�Z�j�Z�]�^�h�\���B�� �:�����H�p�_�g�d�Z���j�u�g�h�q�g�h�c���d�h�g�d�m�j�_�g�p�b�b���������;�Z�g�d�h�\�k�d�h�_���^�_�e�h����

�± 2011. �± �‹  8.  
2. �F�h�l�h�o�b�g���:�� �F�������K�f�Z�j�Z�]�^�h�\���B�� �:�����F�_�l�h�^�h�e�h�]�b�y���d�h�e�b�q�_�k�l�\�_�g�g�h�c���h�p�_�g�d�b���j�u�g�h�q�g�h�c���d�h�g�d�m�j�_�g�p�b�b�����f�h��

�g�h�]�j�Z�n�b�y���� �J�=�L�W�M���± �L�m�e�=�M�����± �L�m�e�Z�������������� 
3. �K�f�Z�j�Z�]�^�h�\���B�� �:�����H�p�_�g�d�Z �j�u�g�h�q�g�h�c���d�h�g�d�m�j�_�g�p�b�b�����f�h�g�h�]�j�Z�n�b�y. �± �L�m�e�Z�����B�a�^-�\�h���©�R�Z�j�ª����2012. 
4. �D�Z�e�b�g�b�g���G�� �<�������F�h�l�h�o�b�g���:�� �F�������K�f�Z�j�Z�]�^�h�\���B�� �:�����J�u�g�h�q�g�u�_���d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�b�b���b���d�h�g�d�m�j�_�g�p�b�b�����f�h�g�h�]�j�Z�n�b�y��

/ �L�N���J�W�M���b�f�����=�� �<�����I�e�_�o�Z�g�h�\�Z�����± �L�m�e�Z�����B�a�^-�\�h���©�R�Z�j�ª�� 2014. 
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�� �k�h�a�^�Z�g�b�_���m�k�e�h�\�b�c���^�e�y���i�h�e�m�q�_�g�b�y���m�q�Z�s�b�f�b�k�y���h�i�u�l�Z���i�j�b�f�_�g�_�g�b�y���i�h�e�m�q�_�g�g�u�o��

�a�g�Z�g�b�c�� 
�K�� �\�\�_�^�_�g�b�_�f�� �i�j�h�n�b�e�v�g�h�]�h�� �h�[�m�q�_�g�b�y�� �g�Z�� �k�l�Z�j�r�_�c�� �k�l�m�i�_�g�b�� �h�[�s�_�]�h�� �h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y 

�i�k�b�o�h�e�h�]�h-�i�_�^�Z�]�h�]�b�q�_�k�d�Z�y���i�h�^�]�h�l�h�\�d�Z���m�q�Z�s�b�o�k�y���\���F�M�D���‹ �����\�d�e�x�q�Z�_�l���^�\�Z���w�l�Z�i�Z�����i�j�_�^��
�i�j�h�n�b�e�v�g�m�x���i�h�^�]�h�l�h�\�d�m �b���i�j�h�n�b�e�v�g�h�_���h�[�m�q�_�g�b�_���� 
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�J�Z�k�k�f�h�l�j�b�f���w�l�Z�i���i�j�_�^�i�j�h�n�b�e�v�g�h�c���i�h�^�]�h�l�h�\�d�b�����I�j�_�^�i�j�h�n�b�e�v�g�Z�y���i�h�^�]�h�l�h�\�d�Z���y�\��
�e�y�_�l�k�y�� �i�j�_�^�\�Z�j�b�l�_�e�v�g�u�f�� �w�l�Z�i�h�f�� �\�\�_�^�_�g�b�y�� �i�j�h�n�b�e�v�g�h�]�h�� �h�[�m�q�_�g�b�y�� �b�� �g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�Z�� �g�Z��
�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�_���]�h�l�h�\�g�h�k�l�b���m�q�Z�s�b�o�k�y���d���h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�x���^�Z�e�v�g�_�c�r�_�c���h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�c���b��
�i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�h�c���l�j�Z�_�d�l�h�j�b�b���� 

�H�k�g�h�\�g�u�f�� �g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�_�f�� �j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�b�� �i�j�_�^�i�j�h�n�b�e�v�g�h�c�� �i�h�^�]�h�l�h�\�d�b�� �y�\�e�y�_�l�k�y��
�w�e�_�d�l�b�\�g�Z�y�� �^�b�n�n�_�j�_�g�p�b�Z�p�b�y ���h�l�� �Z�g�]�e����elect �± �\�u�[�b�j�Z�l�v������ �W�l�h�� �n�h�j�f�Z�� �^�b�n�n�_�j�_�g�p�b�Z��
�p�b�b�� �i�h�� �b�g�l�_�j�_�k�Z�f�� �m�q�_�g�b�d�h�\���� �d�h�l�h�j�Z�y�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�_�l�k�y�� �i�j�_�^�h�k�l�Z�\�e�_�g�b�_�f�� �m�q�_�g�b�d�Z�f��
�i�j�Z�\�Z���\�u�[�h�j�Z���i�j�_�^�i�j�h�n�b�e�v�g�u�o�����w�e�_�d�l�b�\�g�u�o�����d�m�j�k�h�\�� 

�I�j�_�^�i�j�h�n�b�e�v�g�u�_���d�m�j�k�u���± �w�l�h���d�m�j�k�u���i�h���\�u�[�h�j�m���m�q�Z�s�b�o�k�y�����d�h�l�h�j�u�_���g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�u��
�g�Z���m�^�h�\�e�_�l�\�h�j�_�g�b�_���f�g�h�]�h�k�l�h�j�h�g�g�b�o���b�g�l�_�j�_�k�h�\���m�q�Z�s�b�o�k�y�����a�g�Z�d�h�f�k�l�\�h���k���h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�u�f��
�\�b�^�h�f���i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�h�c���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b���b���i�h�e�m�q�_�g�b�_���h�i�u�l�Z���j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�b���w�l�h�c���^�_�y�l�_�e�v��
�g�h�k�l�b���>���@�����<���k�\�y�a�b���k���w�l�b�f���m�q�Z�s�b�f�k�y���^�h�e�`�g�u���[�u�l�v���i�j�_�^�e�h�`�_�g�u���i�j�h�]�j�Z�f�f�u���w�e�_�d�l�b�\�g�u�o��
�d�m�j�k�h�\���j�Z�a�g�h�c���l�_�f�Z�l�b�d�b���b�a���j�Z�a�g�u�o���h�[�e�Z�k�l�_�c���i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�h�c���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b������ 

�G�Z�^�h�� �h�l�f�_�l�b�l�v���� �q�l�h�� �i�j�_�^�i�j�h�n�b�e�v�g�u�_�� �d�m�j�k�u�� �y�\�e�y�x�l�k�y�� �_�^�b�g�k�l�\�_�g�g�u�f�� �h�[�t�_�d�l�h�f��
�\�u�[�h�j�Z���m�q�Z�s�_�]�h�k�y���\�� �j�Z�f�d�Z�o���h�[�m�q�_�g�b�y���\�� ��-�f  �d�e�Z�k�k�_���� �M�q�Z�s�b�c�k�y���� �\�u�[�b�j�Z�y���w�e�_�d�l�b�\�g�u�c��
�d�m�j�k�����[�_�j�_�l���g�Z���k�_�[�y���h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h�k�l�v���i�j�h�c�l�b���\�u�[�j�Z�g�g�u�c���b�f���d�m�j�k�����^�Z�`�_���_�k�e�b���\���i�j�h�p�_�k�k�_��
�h�k�\�h�_�g�b�y���d�m�j�k�Z���h�g���i�h�e�m�q�b�e���h�[�t�_�d�l�b�\�g�u�_���h�k�g�h�\�Z�g�b�y���k�q�b�l�Z�l�v���k�\�h�c���\�u�[�h�j���g�_�m�^�Z�q�g�u�f���� 

�<�� �F�_�`�r�d�h�e�v�g�h�f�� �m�q�_�[�g�h�f�� �d�h�f�[�b�g�Z�l�_�� �‹ ���� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�Z�g�u�� �b�� �j�_�Z�e�b�a�m�x�l�k�y�� �k�e�_�^�m�x��
�s�b�_���i�j�h�]�j�Z�f�f�u���w�e�_�d�l�b�\�g�u�o���d�m�j�k�h�\���i�k�b�o�h�e�h�]�h-�i�_�^�Z�]�h�]�b�q�_�k�d�h�c���g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�g�h�k�l�b���� 

�� �©�A�Z�g�b�f�Z�l�_�e�v�g�Z�y���i�k�b�o�h�e�h�]�b�y�ª���� 
�� �©�<�\�_�^�_�g�b�_���\���i�_�^�Z�]�h�]�b�d�m���b���i�_�^�Z�]�h�]�b�q�_�k�d�m�x���i�j�h�n�_�k�k�b�x�ª���� 
�� �©�J�Z�a�\�b�l�b�_���b���\�h�k�i�b�l�Z�g�b�_���^�_�l�_�c���h�l�������^�h�������e�_�l�ª���� 
�� �©�B�]�j�h�\�Z�y���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�v���^�h�r�d�h�e�v�g�b�d�Z�ª���� 
�� �©�G�Z�\�k�l�j�_�q�m���^�_�l�y�f�ª�� 
�<���d�Z�q�_�k�l�\�_���i�j�b�f�_�j�Z���i�j�b�\�_�^�_�f���m�q�_�[�g�h-�l�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�c���i�e�Z�g���w�e�_�d�l�b�\�g�h�]�h���d�m�j�k�Z���©�A�Z��

�g�b�f�Z�l�_�e�v�g�Z�y���i�k�b�o�h�e�h�]�b�y�ª. 
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�G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���l�_�f 
�D�h�e-�\�h���q�Z�k�h�\ 

�<�k�_�]�h �L�_�h�j�� �I�j�Z�d�l�� 
1 �<�\�_�^�_�g�b�_���\���i�k�b�o�h�e�h�]�b�x 2 2  
2 �I�j�_�^�f�_�l���i�k�b�o�h�e�h�]�b�b�����I�h�a�g�Z�\�Z�l�_�e�v�g�u�_���i�k�b�o�b�q�_�k�d�b�_���i�j�h�p�_�k�k�u�� 3 1 2 
3 �K�Z�f�h�i�h�a�g�Z�g�b�_���e�b�q�g�h�k�l�b 2 1 1 
4 �I�k�b�o�h�e�h�]�b�y���l�\�h�j�q�_�k�l�\�Z�����:�j�l-�l�_�j�Z�i�_�\�l�b�q�_�k�d�b�_���f�_�l�h� �̂u���\���i�k�b�o�h�e�h�]�b�b 2 1 1 
5 �F�Z�k�l�_�j-�d�e�Z�k�k���©�K�_�g�k�h�j�g�Z�y���d�h�f�g�Z�l�Z�����i�j�b�_�f�u���b���f�_�l�h�^�u���j�Z�[�h�l�u�ª 2  2 
6 �I�k�b�o�h�e�h�]�b�y���h�[�s�_�g�b�y�����Y�a�u�d���`�_�k�l�h�\ 2 1 1 
7 �I�k�b�o�h�e�h�]�b�y���h�[�s�_�g�b�y�����J�Z�a�j�_�r�_�g�b�_���d�h�g�n�e�b�d�l�h�\ 2 1 1 
8 �L�j�_�g�b�g�]�� �k�Z�f�h�j�Z�a�\�b�l�b�y�� �b�� �e�b�q�g�h�k�l�g�h�]�h�� �j�h�k�l�Z�� �©�E�x�[�h�c�� �f�h�`�_�l��

�k�l�Z�l�v���e�x�[�u�f�ª 
2  2 
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�D�m�j�k���©�A�Z�g�b�f�Z�l�_�e�v�g�Z�y���i�k�b�o�h�e�h�]�b�y�ª���g�Z�i�j�Z�\�e�_�g���g�Z �n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�_���b�g�l�_�j�_�k�Z���m���m�q�Z��
�s�b�o�k�y�� �d�� �b�a�m�q�_�g�b�x�� �i�k�b�o�h�e�h�]�b�b���� �h�\�e�Z�^�_�g�b�_�� �r�d�h�e�v�g�b�d�Z�f�b�� �i�k�b�o�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�c�� �d�m�e�v�l�m�j�h�c����
�o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�x�s�_�c�k�y���Z�^�_�d�\�Z�l�g�u�f���i�j�b�f�_�g�_�g�b�_�f���a�g�Z�g�b�c���b���m�f�_�g�b�c���\���j�Z�a�g�h�h�[�j�Z�a�g�u�o���k�b��
�l�m�Z�p�b�y�o�����\���m�q�_�[�g�u�o�����Z���\���[�m�^�m�s�_�f���± �b���\���i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�u�o������ 

�K�i�_�p�b�n�b�d�Z���i�j�_�i�h�^�Z�\�Z�g�b�y���i�k�b�o�h�e�h�]�b�b���a�Z�d�e�x�q�Z�_�l�k�y���\���Z�d�l�m�Z�e�b�a�Z�p�b�b���e�b�q�g�h�k�l�g�h�]�h��
�h�i�u�l�Z���m�q�Z�s�b�o�k�y�����I�h�k�j�_�^�k�l�\�h�f���h�i�l�b�f�Z�e�v�g�h�]�h���k�h�q�_�l�Z�g�b�y���l�_�h�j�_�l�b�q�_�k�d�b�o���b���i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�o��
�a�Z�g�y�l�b�c�� �k�h�a�^�Z�x�l�k�y���g�_�h�[�o�h�^�b�f�u�_���m�k�e�h�\�b�y���^�e�y���n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �©�^�_�c�k�l�\�_�g�g�u�o�ª�� �i�k�b�o�h��
�e�h�]�b�q�_�k�d�b�o���a�g�Z�g�b�c�����i�h�a�\�h�e�y�x�s�b�_ �m�q�_�g�b�d�m���g�_���l�h�e�v�d�h���i�h�e�m�q�Z�l�v �g�Z���m�j�h�d�Z�o���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�x, 
�g�h���b���m�f�_�l�v���i�j�b�f�_�g�y�l�v���_�z���\���k�\�h�_�c���`�b�a�g�b���� 
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�<�� �d�Z�q�_�k�l�\�_�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\�� �h�k�\�h�_�g�b�y�� �d�m�j�k�Z�� �©�A�Z�g�b�f�Z�l�_�e�v�g�Z�y�� �i�k�b�o�h�e�h�]�b�y�ª�� �^�e�y�� �k�l�Z�j�r�_��
�d�e�Z�k�k�g�b�d�h�\�� �f�h�`�g�h�� �\�u�^�_�e�b�l�v�� �^�\�Z�� �m�j�h�\�g�y�� �h�[�m�q�_�g�g�h�k�l�b���� �l�_�h�j�_�l�b�q�_�k�d�b�c�� �b�� �i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�c���� �D��
�d�h�g�p�m���h�[�m�q�_�g�b�y���m�q�Z�s�b�_�k�y���^�h�e�`�g�u���\�e�Z�^�_�l�v���h�k�g�h�\�g�u�f���i�h�g�y�l�b�c�g�u�f���Z�i�i�Z�j�Z�l�h�f���k�h�\�j�_�f�_�g��
�g�h�c���i�k�b�o�h�e�h�]�b�b�����\�u�^�_�e�y�l�v���]�e�Z�\�g�h�_���\���i�h�a�g�Z�\�Z�_�f�u�o���i�k�b�o�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�o���y�\�e�_�g�b�y�o�����<���p�_�e�h�f���l�Z��
�d�b�_���a�g�Z�g�b�y���k�e�m�`�Z�l���h�k�g�h�\�h�c���n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�y���d�m�e�v�l�m�j�u���i�k�b�o�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�]�h���f�u�r�e�_�g�b�y�� 

�<���k�\�y�a�b���k���w�l�b�f���\�Z�`�g�h���h�l�f�_�l�b�l�v���l�Z�d�b�_���m�f�_�g�b�y:  
1) �m�f�_�g�b�_�� �i�j�b�f�_�g�y�l�v�� �l�_�h�j�b�x�� �^�e�y�� �j�_�r�_�g�b�y�� �d�h�g�d�j�_�l�g�u�o�� �i�j�h�[�e�_�f�����h�l�� �l�_�h�j�b�b���d��

�i�j�Z�d�l�b�d�_������ 
2) �i�j�h�y�\�e�_�g�b�_���i�k�b�o�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�c�� �i�u�l�e�b�\�h�k�l�b�� �m�f�Z�����h�[�g�Z�j�m�`�_�g�b�_���\���i�h�a�g�Z�\�Z�_�f�u�o��

�y�\�e�_�g�b�y�o���i�k�b�o�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�c���k�m�s�g�h�k�l�b������ 
3) �m�f�_�g�b�_�� �d�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�h�� �j�_�r�Z�l�v�� �\�h�a�g�b�d�Z�x�s�b�_�� �i�j�h�[�e�_�f�u�� ���i�h�a�b�l�b�\�g�h�_�� �i�_�j�_��

�h�k�f�u�k�e�_�g�b�_���i�h�y�\�b�\�r�b�o�k�y���a�Z�l�j�m�^�g�_�g�b�c���\���m�q�_�[�_�����h�[�s�_�g�b�b������ 
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political activity and independence of its individual representatives and included in dissonance with rigid prin-
ciples of the Stalinist system of government. 
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�g�u�o�� �d�Z�q�_�k�l�\���� �k�Z�f�h�h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�x���� �k�Z�f�h�d�h�g�l�j�h�e�v���� �l�\�h�j�q�_�k�d�h�_�� �f�u�r�e�_�g�b�_���� �h�l�\�_�l�k�l�\�_�g��
�g�h�k�l�v�����m�f�_�g�b�_���^�h�d�Z�a�u�\�Z�l�v���k�\�h�x���l�h�q�d�m���a�j�_�g�b�y�� 

�G�_�� �d�Z�`�^�u�c�� �k�l�m�^�_�g�l�� �i�j�h�y�\�e�y�_�l�� �b�g�b�p�b�Z�l�b�\�m�� �i�j�h�\�_�^�_�g�b�y�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�k�d�h�c�� �j�Z��
�[�h�l�u�����i�h�w�l�h�f�m���\�Z�`�g�m�x���j�h�e�v���\���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b���G�B�J�K���b�]�j�Z�_�l���i�j�_�i�h�^�Z�\�Z�l�_�e�v�����B�f�_�g�g�h���i�j�_��
�i�h�^�Z�\�Z�l�_�e�v���f�h�`�_�l���\�h�\�j�_�f�y���j�Z�a�]�e�y�^�_�l�v���k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�b�����i�h�l�_�g�p�b�Z�e���k�l�m�^�_�g�l�Z �b���f�h�l�b�\�b�j�h��
�\�Z�l�v���_�]�h���a�Z�g�y�l�v�k�y���g�Z�m�q�g�h-�b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�k�d�h�c���j�Z�[�h�l�h�c�� 

�<�h���\�j�_�f�y���h�[�m�q�_�g�b�y���\���\�m�a�_���k�l�m�^�_�g�l���b�f�_�_�l���\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v���a�Z�g�b�f�Z�l�v�k�y���g�Z�m�q�g�h-�b�k�k�e�_��
�^�h�\�Z�l�_�e�v�k�d�h�c���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�v�x���^�\�m�o���\�b�^�h�\�� 
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�� �\���j�Z�f�d�Z�o���m�q�_�[�g�h�]�h���i�e�Z�g�Z�����j�_�n�_�j�Z�l�����d�m�j�k�h�\�Z�y�����\�u�i�m�k�d�g�Z�y���d�\�Z�e�b�n�b�d�Z�p�b�h�g�g�Z�y��
�j�Z�[�h�l�Z���� 

�� �\�g�_���i�j�h�]�j�Z�f�f�u���h�[�m�q�_�g�b�y�����d�j�m�`�h�d�����d�h�g�n�_�j�_�g�p�b�y�����h�e�b�f�i�b�Z�^�Z���� 
�J�Z�k�k�f�h�l�j�b�f�� �n�h�j�f�m�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b�� �g�Z�m�q�g�h�c�� �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� �k�l�m�^�_�g�l�h�\ �± �k�l�m�^�_�g�q�_�k�d�b�c��

�g�Z�m�q�g�u�c���d�j�m�`�h�d ���^�Z�e�_�_���± �K�G�D�������K�h�]�e�Z�k�g�h���I�h�e�h�`�_�g�b�x���K�_�\�_�j�h-�<�h�k�l�h�q�g�h�]�h �n�_�^�_�j�Z�e�v�g�h�]�h 
�m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l�Z �b�f�� �F�� �D�� �:�f�f�h�k�h�\�Z ���^�Z�e�_�_���± �K�<�N�M��, �K�G�D���k�h�a�^�Z�_�l�k�y���^�e�y���Z�d�l�b�\�g�h�]�h���i�j�b�\�e�_��
�q�_�g�b�y���k�l�m�^�_�g�l�h�\���d���g�Z�m�q�g�h-�b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�k�d�h�c���j�Z�[�h�l�_���\�m�a�Z�����k�h�^�_�c�k�l�\�b�y �\���\�u�[�h�j�_���k�l�m�^�_�g��
�l�Z�f�b���i�_�j�k�i�_�d�l�b�\�g�h�]�h���g�Z�m�q�g�h�]�h���g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�k�d�h�c���j�Z�[�h�l�u�� 

�L�Z�d���d�Z�d���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�g�Z�y���j�Z�[�h�l�Z���i�j�h�\�h�^�b�e�Z�k�v���g�Z���i�j�b�f�_�j�_���K�G�D���k�l�m�^�_�g�l�h�\�����h�[�m�q�Z��
�x�s�b�o�k�y�� �i�h�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�f�� �g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�f�� �i�h�^�]�h�l�h�\�d�b���� �l�h�� �h�k�g�h�\�g�u�f�b�� �p�_�e�y�f�b �^�_�y��
�l�_�e�v�g�h�k�l�b���K�G�D���\�u�^�_�e�_�g�h�� 

�� �n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�_���b�g�l�_�j�_�k�Z���d���g�Z�m�q�g�h�f�m���l�\�h�j�q�_�k�l�\�m�����m�f�_�g�b�c���h�[�h�[�s�Z�l�v�����Z�g�Z�e�b�a�b��
�j�h�\�Z�l�v���b���i�j�b�f�_�g�y�l�v���i�h�e�m�q�_�g�g�u�_���a�g�Z�g�b�y���\���i�j�h�p�_�k�k�_���m�q�_�[�g�u�o���a�Z�g�y�l�b�c���� 

�� �j�Z�a�\�b�l�b�_���e�h�]�b�q�_�k�d�h�]�h���f�u�r�e�_�g�b�y�� 
�� �Z�d�l�b�\�b�a�Z�p�b�y�� �b�� �i�j�b�\�e�_�q�_�g�b�_�� �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� �k�l�m�^�_�g�l�h�\�� �d�� �g�Z�m�q�g�h-�b�k�k�e�_�^�h�\�Z��

�l�_�e�v�k�d�h�c���b���i�j�h�_�d�l�g�h�c���j�Z�[�h�l�_���\���h�[�e�Z�k�l�b���b�g�n�h�j�f�Z�l�b�d�b�����b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�o���k�b�k�l�_�f���b���l�_�o��
�g�h�e�h�]�b�c�����l�_�o�g�h�e�h�]�b�c���i�j�h�]�j�Z�f�f�b�j�h�\�Z�g�b�y�� 

�� �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�_���k�l�m�^�_�g�l�Z�f �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�b���j�_�Z�e�b�a�h�\�u�\�Z�l�v���k�\�h�_���i�j�Z�\�h���g�Z���l�\�h�j�q�_�k�d�h�_��
�j�Z�a�\�b�l�b�_���e�b�q�g�h�k�l�b���\���j�Z�f�d�Z�o���d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�g�h�]�h���i�h�^�o�h�^�Z���\���h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�b���b���\�h�k�i�b�l�Z�g�b�b���� 

�K���m�q�_�l�h�f���i�j�b�g�p�b�i�h�\���K�G�D���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�v���\���K�<�N�M �h�j�]�Z�g�b�a�h�\�Z�g�Z���k�e�_�^�m�x�s�b�f���h�[�j�Z�a�h�f: 
�� �m�q�Z�k�l�b�_���k�l�m�^�_�g�l�h�\���\���j�Z�[�h�l�_���K�G�D���g�Z���^�h�[�j�h�\�h�e�v�g�h�c���h�k�g�h�\�_�� 
�� �\�u�i�h�e�g�_�g�b�_���g�Z�m�q�g�u�o���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�c���b���j�Z�a�j�Z�[�h�l�h�d���\���j�Z�f�d�Z�o���h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�]�h��

�i�j�h�p�_�k�k�Z�� 
�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y���b���j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�b���^�h�e�`�g�u���[�u�l�v���g�Z�p�_�e�_�g�u���g�Z���^�h�k�l�b�`�_�g�b�_���h�i�j�_�^�_��

�e�_�g�g�u�o���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\�� 
�>�e�y���^�h�k�l�b�`�_�g�b�y���i�h�k�l�Z�\�e�_�g�g�h�c���p�_�e�b���l�j�_�[�m�_�l�k�y���j�_�r�b�l�v���j�y�^���a�Z�^�Z�q�����g�Z�i�j�b�f�_�j: 
�� �i�h�f�h�s�v���k�l�m�^�_�g�l�Z�f���\���j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�b���i�j�b�g�p�b�i�Z���k�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b���\���i�j�h�\�_�^�_�g�b�b��

�g�Z�m�q�g�h�]�h���i�h�b�k�d�Z�� 
�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�h�g�g�h�_���h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�_���g�Z�m�q�g�h�c���j�Z�[�h�l�u���k�l�m�^�_�g�l�h�\�� 
�H�k�g�h�\�g�u�f�b���g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�f�b���g�Z�m�q�g�u�o���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�c���K�G�D���y�\�e�y�x�l�k�y: 
�� �n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�_�� �a�g�Z�g�b�c�� �b�� �m�f�_�g�b�c�� �i�h�� �e�b�q�g�h�k�l�g�h�f�m�� �b�� �i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�h�f�m �k�Z��

�f�h�j�Z�a�\�b�l�b�x���k�l�m�^�_�g�l�h�\�� 
�� �k�h�\�_�j�r�_�g�k�l�\�h�\�Z�g�b�_���i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�u�o���g�Z�\�u�d�h�\���i�h���k�Z�f�h�j�Z�a�\�b�l�b�x���e�b�q�g�h�k�l�b��

�k�l�m�^�_�g�l�Z�� 
�� �i�h�^�]�h�l�h�\�d�Z���d���i�j�h�\�_�^�_�g�b�x���g�Z�m�q�g�u�o���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�c�� 
�� �i�h�^�]�h�l�h�\�d�Z���g�Z�m�q�g�u�o���k�l�Z�l�_�c�� 
�� �m�q�Z�k�l�b�_���\���g�Z�m�q�g�h�f �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�b �b���\�u�k�l�m�i�e�_�g�b�_ �i�h���l�_�f�_���k���i�h�^�]�h�l�h�\�d�h�c���i�j�_��

�a�_�g�l�Z�p�b�c�� 
�Q�e�_�g�Z�f�b���K�G�D���f�h�]�m�l���[�u�l�v���k�l�m�^�_�g�l�u���\�k�_�o���d�m�j�k�h�\���k���j�Z�a�g�u�f���h�i�u�l�h�f���g�Z�m�q�g�h-�b�k�k�e�_-

�^�h�\�Z�l�_�e�v�k�d�h�c���j�Z�[�h�l�u�����I�j�b�k�l�m�i�Z�_�l���e�b���k�l�m�^�_�g�l���d���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�x���\�i�_�j�\�u�_���b�e�b���\���h�q�_�j�_�^��
�g�h�c���j�Z�a���� �\�Z�`�g�m�x���j�h�e�v���\�� �m�k�i�_�o�_���_�]�h���j�Z�[�h�l�u�� �b�]�j�Z�_�l�� �g�Z�m�q�g�u�c���j�m�d�h�\�h�^�b�l�_�e�v���� �J�m�d�h�\�h�^�b��
�l�_�e�v�� �h�j�]�Z�g�b�a�h�\�u�\�Z�_�l���� �d�h�h�j�^�b�g�b�j�m�_�l���� �d�h�g�k�m�e�v�l�b�j�m�_�l�� �k�l�m�^�_�g�l�Z�� �g�Z�� �\�k�_�o�� �w�l�Z�i�Z�o�� �_�]�h�� �b�k��
�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�����G�h���k�Z�f�h���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�_���k�l�m�^�_�g�l���i�j�h�\�h�^�b�l���k�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�h���� 

�>�e�y�� �i�h�^�]�h�l�h�\�d�b�� �k�l�m�^�_�g�l�h�\�� �d�� �g�Z�m�q�g�h-�b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�k�d�h�c�� �j�Z�[�h�l�_�� �j�m�d�h�\�h�^�b�l�_�e�v�� �K�G�D��
�i�j�h�\�h�^�b�l���j�Z�a�e�b�q�g�u�_���\�b�^�u���a�Z�g�y�l�b�c���i�h���h�[�m�q�_�g�b�x���k�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�h�c���j�Z�[�h�l�_�����i�j�Z�\�b�e�Z�f���g�Z�i�b��
�k�Z�g�b�y���k�l�Z�l�_�c�����a�g�Z�d�h�f�b�l���k�l�m�^�_�g�l�h�\���k���h�k�g�h�\�g�u�f�b���w�l�Z�i�Z�f�b���g�Z�m�q�g�h�]�h���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y���� 
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�A�Z���h�k�g�h�\�m���h�[�m�q�_�g�b�y���q�e�_�g�h�\���K�G�D���f�_�l�h�^�Z�f���g�Z�m�q�g�h�]�h���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y���\�a�y�l�h���m�q�_�[�g�h�_��
�i�h�k�h�[�b�_���I�� �K�����J�_�\�d�h-�E�b�g�Z�j�^�Z�l�h���©�F�_�l�h�^�u���g�Z�m�q�g�u�o���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�c�ª�����K�h�]�e�Z�k�g�h���Z�\�l�h�j�m, 
�g�Z�m�q�g�h�_ �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�_���± �w�l�h�� 

1) �i�j�h�p�_�k�k���i�h�e�m�q�_�g�b�y���g�Z�m�q�g�u�o���a�g�Z�g�b�c�����h�[�e�Z�^�Z�x�s�b�o���k�\�h�c�k�l�\�h�f���g�h�\�b�a�g�u�� 
2) �h�^�b�g���b�a���\�b�^�h�\���i�h�a�g�Z�\�Z�l�_�e�v�g�h�c���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� 
�B�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�_���f�h�`�_�l���b�f�_�l�v���j�Z�a�e�b�q�g�u�c���o�Z�j�Z�d�l�_�j�� 
1) �i�j�b�d�e�Z�^�g�h�c���� �g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�g�u�c�� �g�Z�� �i�j�b�f�_�g�_�g�b�_�� �g�h�\�u�o�� �a�g�Z�g�b�c�� �^�e�y�� �^�h�k�l�b�`�_�g�b�y 

�d�h�g�d�j�_�l�g�u�o���p�_�e�_�c�� 
2) �n�m�g�^�Z�f�_�g�l�Z�e�v�g�u�c���� �h�a�g�Z�q�Z�x�s�b�c�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�h�� �g�h�\�u�o�� �a�g�Z�g�b�c�� �h�k�g�h�\�h�i�h�e�Z�]�Z��

�x�s�b�o���y�\�e�_�g�b�c���� 
�H�k�g�h�\�g�u�_���w�l�Z�i�u �g�Z�m�q�g�h�]�h���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y���� 
1) �i�j�h�[�e�_�f�Z���� 
2) �p�_�e�b���� 
3) �a�Z�^�Z�q�b���� 
4) �h�[�t�_�d�l�� 
5) �i�j�_�^�f�_�l���� 
6) �]�b�i�h�l�_�a�Z���� 
7) �i�j�h�\�_�j�d�Z���b�k�o�h�^�g�h�c���]�b�i�h�l�_�a�u�� 
8) �\�u�\�h�^�� �g�h�\�u�o�� �n�Z�d�l�h�\���� �a�Z�d�h�g�h�\���� �i�h�e�m�q�_�g�b�_�� �h�[�t�y�k�g�_�g�b�c�� �b�e�b�� �n�h�j�f�m�e�b�j�h�\�d�Z��
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�l�_�e�v�g�u�f�����I�h�d�Z�a�Z�l�v�����q�l�h���i�j�h�[�e�_�f�Z���y�\�e�y�_�l�k�y���a�g�Z�q�b�f�h�c�����q�l�h���k�m�s�_�k�l�\�m�_�l���g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�k�l�v��
�_�_���j�_�r�_�g�b�y, �± �a�g�Z�q�b�l �^�Z�l�v���h�[�h�k�g�h�\�Z�g�b�_���Z�d�l�m�Z�e�v�g�h�k�l�b���[�m�^�m�s�_�]�h���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y���� 
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�L�Z�d�b�f�� �h�[�j�Z�a�h�f���� �h�k�g�h�\�u�\�Z�y�k�v�� �g�Z�� �i�_�j�_�q�b�k�e�_�g�g�u�o�� �w�l�Z�i�Z�o���� �i�h�k�l�j�h�_�g�Z�� �k�_�f�Z�g�l�b�q�_��
�k�d�Z�y���k�_�l�v�����I�j�_�^�e�h�`�b�f���_�z���\ �i�h�f�h�s�v���k�l�m�^�_�g�l�m���^�e�y���k�Z�f�h�d�h�g�l�j�h�e�y���\�_�^�_�g�b�y���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y��
(�k�f�����j�b�k�� 1) [1�±3].  
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Abstract. To attract students to scientific research is an important part of higher education system in Russia. 
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�i�j�h�\�h�a�]�e�Z�r�Z�e�b���k�\�h�b���b�^�_�b�����k�q�b�l�Z�y���b�o���_�^�b�g�k�l�\�_�g�g�h���\�_�j�g�u�f�b�����K�l�h�j�h�g�g�b�d�b���d�e�Z�k�k�b�q�_�k�d�h�c��
�r�d�h�e�u�����\���k�\�h�x���h�q�_�j�_�^�v�����g�_���i�j�b�g�b�f�Z�e�b���n�h�j�f�u�����i�j�b�_�f�u���g�h�\�u�o���l�_�q�_�g�b�c�����Z���b�o���k�h�^�_�j�`�Z��
�g�b�_���i�h�i�j�h�k�l�m���\�\�h�^�b�e�h���\���r�h�d�� �^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h���\�k�i�h�f�g�b�l�v���b�k�l�h�j�b�x���k���©�Q�_�j�g�u�f���d�\�Z�^�j�Z�l�h�f�ª���D����
�F�Z�e�_�\�b�q�Z�����k�i�h�j�u���h���d�h�l�h�j�h�f���g�_���m�l�b�o�Z�x�l���b���k�_�c�q�Z�k���b���d�h�l�h�j�u�c���k�l�Z�e���k�\�h�_�h�[�j�Z�a�g�h�c���w�f�[�e�_��
�f�h�c���Z�\�Z�g�]�Z�j�^�Z�����©�Q�D�����³�Q�_�j�g�u�c���d�\�Z�^�j�Z�l�´. �± �H�����G��) �± �w�l�h �i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b���m�g�b�\�_�j�k�Z�e�v�g�u�c���Z�j��
�]�m�f�_�g�l�� �d�Z�d�� �³�a�Z�´���� �l�Z�d���b���³�i�j�h�l�b�\�´�� �k�h�\�j�_�f�_�g�g�h�]�h���b�k�d�m�k�k�l�\�Z���\�h�h�[�s�_���b�� �w�i�h�o�b���F�h�^�_�j�g�b�a�f�Z����
�Z�\�Z�g�]�Z�j�^�Z���\���q�Z�k�l�g�h�k�l�b�ª���>���@�����G�Z�^�h���k�d�Z�a�Z�l�v�����q�l�h���\���g�Z�r�b���^�g�b���l�j�Z�^�b�p�b�h�g�g�h�_���b���k�h�\�j�_�f�_�g�g�h�_��
�b�k�d�m�k�k�l�\�h���l�h�`�_���©�q�Z�s�_���\�k�_�]�h���k�m�s�_�k�l�\�m�x�l���\���Z�g�l�Z�]�h�g�b�a�f�_���b���g�_�i�j�b�y�l�b�b�����g�_�i�j�b�a�g�Z�g�b�b���h�^��
�g�b�f���^�j�m�]�h�]�h�ª [2]. 

�K�� �w�l�h�c�� �l�h�q�d�b�� �a�j�_�g�b�y�� �e�x�[�h�i�u�l�g�h�� �j�Z�k�k�f�h�l�j�_�l�v�� �\�a�]�e�y�^�u�� �o�m�^�h�`�g�b�d�h�\���� �h�l�p�Z�� �b�� �k�u�g�Z��
�K�u�j�h�f�h�e�h�l�h�\�u�o�����]�_�j�h�_�\���j�h�f�Z�g�Z���K�� �G�� �K�_�j�]�_�_�\�Z-�P�_�g�k�d�h�]�h���©�H�[�j�_�q�_�g�g�u�_���g�Z���]�b�[�_�e�v�ª�����g�Z��
�b�k�d�m�k�k�l�\�h�����B�o���k�i�h�j�u���h���j�h�e�b���b���g�Z�a�g�Z�q�_�g�b�b���b�k�d�m�k�k�l�\�Z���h�i�j�_�^�_�e�y�x�l���\�h���f�g�h�]�h�f���i�Z�j�Z�^�b�]�f�m��
�b�o���h�l�g�h�r�_�g�b�c�����<���h�k�g�h�\�_���\�h�a�g�b�d�r�_�]�h���f�_�`�^�m���g�b�f�b���d�h�g�n�e�b�d�l�Z���± �j�Z�a�g�Z�y���h�p�_�g�d�Z���\�h�k�i�j�b�y��
�l�b�y���i�j�h�b�k�o�h�^�y�s�_�]�h�����`�_�e�Z�g�b�_ �b�^�l�b���\���g�h�]�m���k�h���\�j�_�f�_�g�_�f���± �k�u�g�Z �b���g�_�i�j�b�y�l�b�_���\�k�_�]�h���©�g�h��
�\�h�]�h�ª�� �± �h�l�p�Z���� �H�l�_�p�� �K�u�j�h�f�h�e�h�l�h�\���� �:�e�_�d�k�_�c�� �N�h�f�b�q���� �i�h�k�e�_�^�g�b�_�� �]�h�^�u�� �\�_�e�� �^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h��
�m�_�^�b�g�_�g�g�u�c���h�[�j�Z�a���`�b�a�g�b�����H�l�j�_�r�_�g�g�u�c���h�l���l�_�d�m�s�_�c���`�b�a�g�b�����h�g���a�Z�g�b�f�Z�e�k�y���l�h�e�v�d�h���`�b�\�h��
�i�b�k�v�x�� ���o�h�l�y�� �i�_�j�_�k�l�Z�e�� �i�h�k�u�e�Z�l�v�� �j�Z�[�h�l�u�� �g�Z�� �\�u�k�l�Z�\�d�b������ �K�u�j�h�f�h�e�h�l�h�\-�f�e�Z�^�r�b�c���� �<�Z�g�y����
�©�e�x�[�b�f�h�_���^�b�l�y�ª���:�d�Z�^�_�f�b�b���o�m�^�h�`�_�k�l�\�����g�Z�q�Z�\���a�Z�g�b�f�Z�l�v�k�y���_�s�_���b���[�h�j�v�[�h�c�����k�l�Z�e���q�_�f�i�b��
�h�g�h�f�� �f�b�j�Z���� �H�^�g�Z�d�h�� �[�h�j�v�[�m�� �h�g�� �g�_�� �k�q�b�l�Z�e�� �k�\�h�_�c�� �i�j�h�n�_�k�k�b�_�c�� �b���h�l�g�h�k�b�e�k�y�� �d�� �g�_�c�� �d�Z�d�� �d��
�m�\�e�_�q�_�g�b�x�����d�Z�d���d���\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�b���a�Z�j�Z�[�h�l�Z�l�v���^�_�g�v�]�b�� 

�<�Z�g�y���± �b�s�m�s�b�c�����k�h�f�g�_�\�Z�x�s�b�c�k�y�����h�g���q�Z�k�l�h���g�_���f�h�`�_�l���h�i�j�_�^�_�e�b�l�v�����i�h���_�]�h���k�h�[�k�l�\�_�g��
�g�h�f�m���i�j�b�a�g�Z�g�b�x���^�h�d�l�h�j�m���O�m�^�h�e�_�x�����q�l�h���b���d�Z�d���g�Z�^�h���^�_�e�Z�l�v�����H�l�f�_�l�b�f�����q�l�h���^�b�Z�e�h�]���<�Z�g�b���k��
�^�h�d�l�h�j�h�f���� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�g�u�c���i�j�_�`�^�_���g�_�i�h�k�j�_�^�k�l�\�_�g�g�h�]�h���a�g�Z�d�h�f�k�l�\�Z���k�� �g�b�f���� �^�Z�_�l�� �d�e�x�q���d��
�j�Z�k�d�j�u�l�b�x���_�]�h���o�Z�j�Z�d�l�_�j�Z�����©�G�Z�o�\�Z�l�Z�\�r�b�k�v�ª���f�h�^�g�u�o���k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�o���b�^�_�c�����f�g�h�]�h���m�\�b�^�_�\���b��
�d�Z�d���[�m�^�l�h���m�k�\�h�b�\�����\���k�i�h�j�Z�o���k���h�l�p�h�f���h�g���\�u�]�e�y�^�b�l���g�_�i�h�d�h�e�_�[�b�f�u�f���\���k�\�h�b�o���m�[�_�`�^�_�g�b�y�o���\��
�g�_�k�h�f�g�_�g�g�h�f���i�j�b�h�j�b�l�_�l�_���\�k�_�]�h���g�h�\�h�]�h���\���b�k�d�m�k�k�l�\�_���b���\���i�h�e�g�h�f�� �h�l�j�b�p�Z�g�b�b���©�b�a�`�b�\�r�_�]�h��
�k�_�[�y�ª���k�l�Z�j�h�]�h�����©�K�e�b�r�d�h�f���g�Z�\�Z�e�b�e�h�k�v���k�l�Z�j�h�_�����G�_�q�_�f���[�u�e�h���^�u�r�Z�l�v�ª���>3�@�����B�k�d�m�k�k�l�\�h�����i�h��
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�f�g�_�g�b�x���<�Z�g�b�����^�h�e�`�g�h���f�_�g�y�l�v�k�y�����L�Z�d���\�h�a�g�b�d�e�b���g�h�\�u�_���l�_�q�_�g�b�y���\���b�k�d�m�k�k�l�\�_�����d�m�[�b�a�f�����d�h�l�h��
�j�u�c���[�u�k�l�j�h���m�k�l�Z�j�_�e�����e�m�q�b�a�f�����<�Z�g�y���i�j�b�\�_�l�k�l�\�m�_�l���i�h�b�k�d�����j�Z�k�r�b�j�_�g�b�_���©�]�j�Z�g�b�p���b�k�d�m�k�k�l�\�Z�ª����
�g�h�� �i�_�j�_�q�_�j�d�b�\�Z�_�l�� �l�j�Z�^�b�p�b�b���� �©�j�Z�k�l�Z�i�l�u�\�Z�_�l�ª�� �f�b�j�h�\�u�_�� �r�_�^�_�\�j�u���� �L�Z�d���� �g�Z�i�j�b�f�_�j���� �d�Z�j��
�l�b�g�u���d�Z�d���l�Z�d�h�\�u�_�����i�h���_�]�h���j�Z�a�m�f�_�g�b�x�����h�l�h�r�e�b���\���i�j�h�r�e�h�_�����©�������D�Z�j�l�b�g�u���������W�l�h���± �[�j�h�r�_�g�g�h�_��
�i�h�g�y�l�b�_����������...�! �L�_�i�_�j�v���± �g�Z�o�h�^�d�b�����Z���g�_���d�Z�j�l�b�g�u���������H�l�d�j�u�l�b�y�����Z���g�_���d�Z�j�l�b�g�u�������ª�����k����47) �± �Z��
�©�>�`�h�d�h�g�^�Z�ª���b���_�c���©�i�h�^�h�[�g�u�_�ª���± �w�l�h���m�`�_���©�f�_�j�l�\�_�p�u�ª�����d�h�l�h�j�u�o���\�u�l�Z�k�d�b�\�Z�x�l���b�a���f�h�]�b�e�����<��
�l�h�f���`�_���k�e�m�q�Z�_�����_�k�e�b���b�k�d�m�k�k�l�\�h���g�_���[�m�^�_�l���f�_�g�y�l�v�k�y�����l�h�����k�q�b�l�Z�_�l���<�Z�g�y�����h�l�i�Z�^�_�l���b���g�Z�^�h�[��
�g�h�k�l�v���\���g�_�f�����i�h�k�d�h�e�v�d�m���p�_�g�g�h���l�h�����q�l�h���k�h�\�j�_�f�_�g�g�h�����Q�_�e�h�\�_�d���b�k�d�m�k�k�l�\�h���©�[�j�h�k�b�l���b���i�h�c�^�_�l��
�^�Z�e�v�r�_���h�^�b�g�����[�_�a���e�b�r�g�_�]�h���[�Z�e�e�Z�k�l�Z���������d�Z�d���e�_�]�q�_�ª�����k�� 37)�����<�Z�g�y���g�Z�o�h�^�b�l�k�y���\���d�Z�d�h�f-�l�h���g�_��
�a�^�h�j�h�\�h�f���\�h�a�[�m�`�^�_�g�b�b�����d�h�]�^�Z���]�h�\�h�j�b�l���h���k�h�\�j�_�f�_�g�g�h�k�l�b���± �\�j�_�f�_�g�b���f�Z�r�b�g�����d�h�l�h�j�u�_���g�Z�^�h��
�m�k�i�_�l�v���©�i�_�j�_�\�Z�j�b�l�v�ª�����©�\�i�b�l�Z�l�v���\���k�_�[�y���b���i�h���g�b�f���i�_�j�_�k�l�j�Z�b�\�Z�l�v�k�y�ª�����k�� 44)�����L�Z�d�m�x���f�Z�r�b�g��
�g�m�x���©�i�_�j�_�k�l�j�h�c�d�m�ª���g�_���i�j�b�g�b�f�Z�_�l���k�l�Z�j�u�c���o�m�^�h�`�g�b�d�����[�h�e�_�_���l�h�]�h�����h�g�Z���_�]�h���i�j�b�\�h�^�b�l���\���[�_��
�r�_�g�k�l�\�h�����I�j�b�\�_�j�`�_�g�_�p���d�e�Z�k�k�b�q�_�k�d�h�c���r�d�h�e�u�����\�k�_���g�h�\�h�\�_�y�g�b�y���\���b�k�d�m�k�k�l�\�_���h�g���\�h�k�i�j�b�g�b��
�f�Z�_�l���d�Z�d���©�j�_�\�h�e�x�p�b�x�ª�����i�j�b���d�h�l�h�j�h�c���\���b�k�d�m�k�k�l�\�h���©�\�e�_�a�Z�_�l�ª���©�^�b�d�Z�j�v�ª�����©�<�h�i�j�_�l�k�y�����b�k�d�Z��
�a�b�l���\�k�_�����b�a�]�Z�^�b�l�����b�a�e�h�f�Z�_�l�����b�k�d�h�\�_�j�d�Z�_�l�����b�k�d�Z�e�_�q�b�l���b���i�j�h�d�j�b�q�b�l���\�h���k�\�h�x���e�m�`�_�g�m�x���]�e�h�l�d�m����
�³�G�h�\�Z�y���w�j�Z���´�ª�����k�� 37)�����B�l�h�]���i�h�^�h�[�g�u�o���©�j�_�\�h�e�x�p�b�c�ª���± �©�\�_�g�_�p���b���i�j�_�^�_�e�ª�����k�� 45). 

�I�j�b�f�_�q�Z�l�_�e�v�g�h�����q�l�h���f�_�`�^�m���h�l�p�h�f���b���k�u�g�h�f���K�u�j�h�f�h�e�h�l�h�\�u�f�b�����\�h�i�j�_�d�b���\�h�a�g�b�d�Z�x��
�s�b�f���l�j�_�g�b�y�f�����\�k�_�]�^�Z���k�h�o�j�Z�g�y�e�h�k�v���\�g�m�l�j�_�g�g�_�_���i�j�b�l�y�`�_�g�b�_�����i�j�b�q�_�f���d�Z�d���j�h�^�k�l�\�_�g�g�h�_����
�l�Z�d���b���i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�h�_�����=�h�j�y�q�b�_���k�i�h�j�u�����^�b�Z�f�_�l�j�Z�e�v�g�h���i�j�h�l�b�\�h�i�h�e�h�`�g�u�_���\�a�]�e�y�^�u���g�_��
�i�h�f�_�r�Z�e�b���b�f���k�h�o�j�Z�g�b�l�v���q�m�\�k�l�\�h���\�g�m�l�j�_�g�g�_�]�h���l�Z�d�l�Z���i�h���h�l�g�h�r�_�g�b�x���^�j�m�]���d���^�j�m�]�m�����<�Z�g�y��
�]�e�m�[�h�d�h���m�\�Z�`�Z�e���h�l�p�Z���b���\�k�_�]�^�Z���[�h�y�e�k�y���_�]�h���h�[�b�^�_�l�v�����:�e�_�d�k�_�c���N�h�f�b�q���i�j�b���\�g�_�r�g�_�c���k�m�j�h��
�\�h�k�l�b�� �b�� �g�_�l�_�j�i�b�f�h�k�l�b�� �g�_�� �g�Z�\�y�a�u�\�Z�e�� �<�Z�g�_�� �k�\�h�x�� �\�h�e�x���� �g�_�� �i�h�^�q�b�g�y�e�� �k�_�[�_���� �h�k�l�Z�\�e�y�y��
�i�j�Z�\�h���\�u�[�h�j�Z���a�Z���k�u�g�h�f�����©�G�b�d�h�f�m���g�_���^�Z�x���k�h�\�_�l�h�\���± �l�_�f���[�h�e�_�_���k�u�g�m���\�a�j�h�k�e�h�f�m���������K�u�g��
�\�a�j�h�k�e�u�c���� �d�h�l�h�j�h�f�m�� �h�l�_�p�� �k�h�\�_�l�� �^�Z�_�l���� �y�k�g�h�� �± �]�e�m�i���� �Z�� �h�l�_�p�� �± �\�^�\�h�_���� �D�h�]�^�Z�� �k�e�m�r�Z�e�b�k�v��
�k�u�g�h�\�v�y�� �h�l�p�h�\�k�d�b�o�� �k�h�\�_�l�h�\�"������ �G�b�d�h�]�^�Z�������� �A�g�Z�q�b�l���� �w�l�h�� �a�Z�d�h�g���� �± �b�� �a�Z�q�_�f�� �`�_�� �f�g�_�� �i�j�h�l�b�\��
�g�_�]�h���i�_�j�_�l�v�"�����ª�����k�� 39)�����©�������<�k�_�]�^�Z���i�h�k�l�m�i�Z�c�����d�Z�d���g�Z�o�h�^�b�r�v���������>�_�j�`�b�k�v���w�l�h�]�h���l�h�e�v�d�h���������<�k�x��
�k�\�h�x���`�b�a�g�v�������ª�����k�� 49)�����H�^�g�Z�d�h���k�h�\�_�l���d�Z�d���i�j�b�d�Z�a���b���k�h�\�_�l���d�Z�d���`�b�l�_�c�k�d�Z�y���f�m�^�j�h�k�l�v���± �j�Z�a��
�g�u�_���\�_�s�b���� �W�l�h���i�h�g�y�e���K�u�j�h�f�h�e�h�l�h�\-�k�l�Z�j�r�b�c�� �i�h�k�e�_���l�h�]�h���� �d�Z�d�� �i�h�k�f�h�l�j�_�e���<�Z�g�b�g�u���d�Z�j��
�l�b�g�u���� �:�e�_�d�k�_�c�� �N�h�f�b�q�� �m�\�b�^�_�e�� �j�Z�[�h�l�u�� �q�m�l�d�h�]�h, �l�Z�e�Z�g�l�e�b�\�h�]�h�� �o�m�^�h�`�g�b�d�Z���� �g�h�� �h�d�Z�a�Z�e�k�y��
�g�_�k�d�h�e�v�d�h���h�[�_�k�i�h�d�h�_�g�g�u�f�� �h�[�s�b�f�� �l�j�Z�]�b�q�g�u�f�� �g�Z�k�l�j�h�_�g�b�_�f�� �_�]�h���d�Z�j�l�b�g���� �a�Z�f�_�l�b�e���\�� �g�b�o��
�f�g�h�]�h���©�d�j�x�q�d�h�\�ª���^�e�y���k�Z�f�h�]�h���<�Z�g�b�����©�I�h�d�Z���g�_���l�h�g�b���± �m�k�i�_�_�r�v�����B���g�_���\�_�r�Z�c�k�y���b���g�_���l�h�g�b�������ª��
���k�� 96) �± �g�Z�k�l�Z�\�e�y�e���h�g���k�u�g�Z�� 

�Q�l�h���\�u�a�\�Z�e�h���l�j�_�\�h�]�m���:�e�_�d�k�_�y���N�h�f�b�q�Z�"���Q�l�h���g�Z�k�l�h�j�h�`�b�e�h���_�]�h���\���j�Z�[�h�l�Z�o���<�Z�g�b�"���<��
�h�d�h�g�q�Z�l�_�e�v�g�m�x���j�_�^�Z�d�p�b�x �j�h�f�Z�g�Z���g�_���\�h�r�_�e���w�i�b�a�h�^�����]�^�_���K�u�j�h�f�h�e�h�l�h�\-�f�e�Z�^�r�b�c�����[�_�k�_��
�^�m�y���k���h�l�p�h�f�����g�Z�a�u�\�Z�_�l���_�f�m���l�_�f�m���k�\�h�b�o���d�Z�j�l�b�g���± �©�i�h�[�_�`�^�_�g�g�u�_�ª�����i�_�j�_�^�Z�\�Z�y���d�Z�d���h�[�s�_�_��
�g�Z�k�l�j�h�_�g�b�_���� �l�Z�d�� �b�� �d�j�Z�k�d�b�� �w�l�h�c�� �l�_�f�u���� �©�«�I�h�[�_�`�^�_�g�g�u�_�«�� �\�k�y�d�b�_�«�� �=�h�j�_�� �i�h�[�_�`�^�_�g��
�g�u�o�«�� �L�h�e�v�d�h�� �w�l�h�]�h�� �l�h�j�`�_�k�l�\�Z�� �i�h�[�_�^�b�l�_�e�_�c�� �g�_�l�«�� �B�� �i�h�[�_�`�^�_�g�g�u�_�� �d�j�Z�k�d�b�� �± �]�Z�f�f�u��
�k�l�_�j�l�u�o���d�j�Z�k�h�d�«���G�_���^�_�g�v�����Z���i�h�a�^�g�b�_���k�m�f�_�j�d�b�����B���g�b�d�l�h���g�_���m�e�u�[�Z�_�l�k�y�«���]�j�b�f�Z�k�u�����F�h��
�`�_�l���[�u�l�v�����g�_�g�Z�\�b�k�l�v�����d�h�l�h�j�Z�y���g�b�d�h�]�^�Z���g�_���i�j�h�k�l�b�l�«���W�l�h���_�k�l�v�����g�h���m�e�u�[�h�d���g�_�l�«���I�l�b�p�Z���k��
�i�_�j�_�[�b�l�u�f���d�j�u�e�h�f�����I�h�^�k�l�j�_�e�_�g�g�u�c���e�h�k�v���e�b.�������Z���\���w�l�h���\�j�_�f�y���e�b�k�l�h�i�Z�^���\���e�_�k�m �b���l�m�f�Z�g����
�k�u�j�h�k�l�v���± �i�h�[�_�`�^�_�g�g�h�_���e�_�l�h�«�ª��[4]  

�I�h�[�_�^�b�l�_�e�b�� �b�� �i�h�[�_�`�^�_�g�g�u�_���� �=�h�j�_�� �i�h�[�_�`�^�_�g�g�u�o�� �± �g�_�l�� �l�h�j�`�_�k�l�\�Z�� �i�h�[�_�^�b�l�_�e�_�c����
�?�]�h���g�_���^�h�e�`�g�h���[�u�l�v���b���g�_���f�h�`�_�l���[�u�l�v�����i�h�[�_�^�Z���h�^�g�b�o���± �w�l�h���g�_�i�j�_�f�_�g�g�h���[�h�e�v�����k�l�j�Z�^�Z�g�b�_����
�g�b�a�e�h�`�_�g�b�_���^�j�m�]�b�o�����G�Z���n�h�g�_���©�k�l�_�j�l�u�o�ª���k�_�j�u�o���d�j�Z�k�h�d���]�h�j�y���b���[�_�a�f�h�e�\�b�y���± �d�j�h�\�h�l�h�q�Z��
�s�b�_���j�Z�g�u�����©�I�h�[�_�`�^�_�g�g�h�_���e�_�l�h�ª���± �\�j�_�f�y���`�b�a�g�b�����j�Z�k�p�\�_�l�Z�����\�j�_�f�y���j�Z�^�h�k�l�b���± �m�r�e�h�����A�Z��
�g�b�f�� �± �^�j�h�`�v���� �[�h�e�v���� �j�Z�k�l�_�j�y�g�g�h�k�l�v�� �± �©�l�m�f�Z�g�� �b�� �k�u�j�h�k�l�v�ª���� �W�l�h�� �_�s�_�� �g�_�� �g�h�q�v�� �± �g�h�� �m�`�_��
�i�h�a�^�g�b�_���k�m�f�_�j�d�b�����?�s�_���g�_���d�h�g�_�p���± �g�h���h�g���[�e�b�a�h�d�����?�s�_���g�_���k�f�_�j�l�v���± �g�h���m�]�Z�k�Z�g�b�_���`�b�a�g�b����
�H�^�g�Z���g�_�i�j�_�e�h�`�g�Z�y���b�k�l�b�g�Z�����a�e�h���i�h�j�h�`�^�Z�_�l���a�e�h�����I�h�y�\�e�y�_�l�k�y���b���h�k�l�Z�_�l�k�y���g�_�g�Z�\�b�k�l�v�����d�h��
�l�h�j�Z�y���©�g�b�d�h�]�^�Z���g�_���i�j�h�k�l�b�l�ª�� 
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�F�h�l�b�\�� �l�j�Z�]�b�q�g�h�k�l�b�� �b�� �h�[�j�_�q�_�g�g�h�k�l�b�� �i�j�b�k�m�l�k�l�\�m�_�l�� �i�h�q�l�b�� �\�h�� �\�k�_�o�� �d�Z�j�l�b�g�Z�o�� �f�h�e�h��
�^�h�]�h���o�m�^�h�`�g�b�d�Z�� �G�Z���h�^�g�h�c���b�a���g�b�o���± �d�Z�d���j�Z�a���g�h�q�v �d�Z�d���h�e�b�p�_�l�\�h�j�_�g�b�_���k�f�_�j�l�b�� �q�l�h���a�Z�f�_��
�q�Z�_�l�� �K�u�j�h�f�h�e�h�l�h�\-�k�l�Z�j�r�b�c���� �©�«�K�g�Z�q�Z�e�Z�� �g�Z�k�l�m�i�Z�_�l�� �g�h�q�v���� �Z�� �i�h�l�h�f�� �g�h�q�v�x�� �i�j�b�o�h�^�b�l��
�k�f�_�j�l�v�ª�����k���������������I�j�h�[�m�`�^�Z�_�l�k�y���b���A�\�_�j�v���± �©�h�g�h�ª�����l�_�f�Z���h�^�g�h�c���b�a���d�Z�j�l�b�g�����± �b���k�d�h�j�h���h�[�g�Z��
�j�m�`�b�l���k�_�[�y�����l�Z�d���d�Z�d���©�h�q�_�g�v���]�h�e�h�^�g�h�ª�����©�h�g�h�ª���©�i�h�e�g�h���k�b�e�ª���b���i�j�_�^�\�d�m�r�Z�_�l���i�h�[�_�^�m�� 

�P�Z�j�k�l�\�h���A�\�_�j�y���[�e�b�a�d�h�����<�Z�g�y���q�m�\�k�l�\�m�_�l���_�]�h�����h�g�h���i�m�]�Z�_�l�����h�^�g�Z�d�h���w�l�Z���l�j�_�\�h�]�Z���k�m�[�e�b��
�f�b�j�h�\�Z�g�Z���e�b�r�v���\���l�\�h�j�q�_�k�l�\�_�����<�Z�g�y-�o�m�^�h�`�g�b�d���h�d�Z�a�Z�e�k�y���i�j�h�a�h�j�e�b�\�_�_�����g�Z�[�e�x�^�Z�l�_�e�v�g�_�_��
�<�Z�g�b-�h�[�u�\�Z�l�_�e�y�����D�Z�d���f�h�e�h�^�h�]�h���q�_�e�h�\�_�d�Z�����_�]�h���i�j�b�\�e�_�d�Z�_�l���\�k�_���g�h�\�h�_�����^�Z�`�_���_�k�e�b���h�g���g�_��
�k�h�\�k�_�f���i�h�g�b�f�Z�_�l�����d�Z�d�h�_���h�g�h�����?�f�m���b�g�l�_�j�_�k�g�u���e�x�^�b�����d�h�l�h�j�u�_���]�h�\�h�j�y�l���h���g�h�\�h�f���\�j�_�f�_�g�b����
�h���g�h�\�u�o���b�^�_�y�o�����H�^�g�Z�d�h���\���l�h�����q�l�h���w�l�b���e�x�^�b���f�h�]�m�l���[�u�l�v���i�h�i�j�h�k�l�m���h�i�Z�k�g�u�����h�g���h�l�d�Z�a�u�\�Z��
�_�l�k�y���\�_�j�b�l�v�����i�h�l�h�f�m���q�l�h���h�g�b���k�b�f�i�Z�l�b�q�g�u���_�f�m�� 

�<���q�_�j�g�h�\�h�f���\�Z�j�b�Z�g�l�_���d�Z�j�l�b�g�Z���©�N�Z�a�Z�g�g�b�d�ª�����g�Z���d�h�l�h�j�h�c���d�h�d���k���g�h�`�h�f���g�h�q�v�x���\�o�h�^�b�l���\��
�n�Z�a�Z�g�g�b�c���k�Z�^�h�d�����k���l�_�f���q�l�h�[�u���k�o�\�Z�l�b�l�v���b���a�Z�j�_�a�Z�l�v���h�^�g�m���b�a���i�l�b�p�����^�Z�g�Z���g�_�k�d�h�e�v�d�h���\���b�g�h�f��
�d�e�x�q�_���� �q�_�f�� �\�� �i�h�k�e�_�^�g�_�c�� �j�_�^�Z�d�p�b�b���� �i�j�b�[�e�b�`�_�g�b�_�� �g�_�h�l�\�j�Z�l�b�f�h�c�� �k�f�_�j�l�b�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�h��
�q�_�j�_�a���h�o�\�Z�l�b�\�r�b�c���i�l�b�p���k�l�j�Z�o�����q�_�j�_�a���b�o �h�s�m�s�_�g�b�y�����q�_�j�_�a���b�o �i�h�g�b�f�Z�g�b�_�����©�«�M���g�b�o���h�g�_��
�f�_�e�b���]�e�Z�a�Z���h�l���k�l�j�Z�o�Z�����O�h�l�y���b���k�i�j�h�k�h�g�v�y�����h�g�b���q�m�\�k�l�\�m�x�l���w�l�h���\�k�_�����k�_�c�q�Z�k���h�^�g�h�]�h���b�a���g�b�o��
�i�h�c�f�Z�x�l���b���m�g�_�k�m�l�����o�h�l�y���h�g���[�m�^�_�l���d�j�b�q�Z�l�v���b���[�b�l�v�k�y�«���B���_�]�h���[�h�e�v�r�_���g�_���m�\�b�^�y�l���a�^�_�k�v�����H�g�b��
�a�g�Z�x�l���� �q�l�h�� �h�g�� �m�f�j�_�l���� �q�l�h�� �_�]�h���a�Z�j�_�`�m�l���� �H�g�b���b�k�i�m�]�Z�g�u�«�� �^�h���k�f�_�j�l�b�«���k�f�_�j�l�v�x���� �d�h�l�h�j�Z�y��
�\�h�r�e�Z�«�ª��[5] �G�h���n�Z�a�Z�g�u���g�_���f�h�]�m�l���i�h�\�_�j�b�l�v���\���\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v�����\�_�j�h�y�l�g�h�k�l�v���k�\�h�_�c���]�b�[�_�e�b��
�h�l�� �j�m�d�� �l�h�]�h���� �d�� �d�h�f�m�� �i�j�b�\�u�d�e�b���� �\�b�^�_�e�b�� �d�Z�`�^�u�c�� �^�_�g�v�� �b���^�Z�`�_�� �g�_�� �\�h�k�i�j�b�g�b�f�Z�e�b�� �\�k�_�j�v�_�a����
�©�D�Z�d�Z�y���`�_���w�l�h���k�f�_�j�l�v�"���W�l�h���l�h�e�v�d�h���i�j�b�a�_�f�b�k�l�u�c���d�h�d�«���I�v�y�g�b�p�Z���b���h�[�`�h�j�Z�«�ª��[6] 

�G�Z���d�Z�j�l�b�g�_���<�Z�g�b���± �i�h�\�Z�j���k���g�h�`�h�f�����j�y�^�h�f���k���g�b�f���B�j�l�u�r�h�\�����]�e�Z�r�Z�l�Z�c���g�h�\�u�o���b�^�_�c����
�g�h�\�h�c���b�^�_�h�e�h�]�b�b�����i�h�j�_�a�Z�\�r�b�c���l�j�b�i�l�b�o���©�A�h�e�h�l�h�c���\�_�d�ª���K�u�j�h�f�h�e�h�l�h�\�Z-�k�l�Z�j�r�_�]�h�����B���d�h�d����
�b���B�j�l�u�r�h�\���± �i�Z�e�Z�q�b�����B�j�l�u�r�h�\���a�Z�f�Z�o�b�\�Z�_�l�k�y���i�h�d�Z���l�h�e�v�d�h���g�Z���d�Z�j�l�b�g�u�����h�i�Z�k�g�u�_�����k���_�]�h��
�l�h�q�d�b�� �a�j�_�g�b�y���� �G�_�� �k�e�m�q�Z�c�g�h�� �`�b�\�h�i�b�k�v�� �h�g�� �]�h�l�h�\�� �©�i�j�b�[�j�Z�l�v�� �d�� �j�m�d�Z�f�ª�� �b�� �©�i�j�b�r�i�h�j�b�l�v�ª����
�^�Z�[�u���l�Z���g�_���i�m�k�d�Z�e�Z���©�w�k�l�_�l�b�q�_�k�d�b�_���k�e�x�g�b�ª�����\�Z�j�b�Z�g�l�������������].) [7]�����D�Z�d���g�b���k�l�j�Z�g�g�h�����<�Z�g�y��
�g�_�� �i�h�g�b�f�Z�_�l�� �w�l�h�]�h���� �^�Z�`�_�� �i�u�l�Z�_�l�k�y�� �h�i�j�Z�\�^�Z�l�v�� �^�_�c�k�l�\�b�y�� �B�j�l�u�r�h�\�Z���� �k�q�b�l�Z�y�� �_�]�h�� �e�b�r�v��
�g�_�j�\�g�h�[�h�e�v�g�u�f�� 

�L�j�b�i�l�b�o���K�u�j�h�f�h�e�h�l�h�\�Z-�k�l�Z�j�r�_�]�h���©�A�h�e�h�l�h�c���\�_�d�ª���g�_���i�j�h�k�l�h���i�j�_�^�q�m�\�k�l�\�b�_���± �h�`�b��
�^�Z�g�b�_�� �d�h�g�p�Z���� �m�\�_�j�_�g�g�h�k�l�v�� �\�� �d�h�g�p�_�� �\�k�_�]�h���� �I�h�l�h�f�m�� �b�f�_�g�g�h�� �w�l�h�� �i�h�e�h�l�g�h�� �\�u�a�\�Z�e�h��
�g�Z�b�[�h�e�v�r�b�c�� �]�g�_�\�� �m�� �\�k�_�o�� �d�j�b�l�b�d�h�\���� �©�W�l�Z�� �d�Z�j�l�b�g�Z�� �\�u�i�m�d�e�h���h�l�j�Z�`�Z�_�l�� �j�_�Z�d�p�b�h�g�g�u�_��
�g�Z�k�l�j�h�_�g�b�y���[�m�j�`�m�Z�a�g�h�c���b�g�l�_�e�e�b�]�_�g�p�b�b���\���w�i�h�o�m�����������±1917 �]�]�������_�_���m�[�h�]�h�_���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_��
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�h�l�^�_�e�v�g�u�_���h�k�h�[�b���f�m�`�q�b�g���b���`�_�g�s�b�g�����g�_�k�d�h�e�v�d�h���^�_�l�_�c���± �©�i�h�q�l�b���e�x�^�b�ª�����E�x�^�b���©�i�h�l�_�j�y��
�e�b�k�v�ª�� �b�� �i�h�q�l�b�� �i�h�l�_�j�y�e�b�� �k�_�[�y���� �k�\�h�c�� �q�_�e�h�\�_�q�_�k�d�b�c�� �h�[�e�b�d�� �\�� �[�m�r�m�x�s�_�f�� �h�d�_�Z�g�_�� �`�b�a�g�b����
�I�h�k�e�_���©�r�l�h�j�f�Z�ª���h�g�b���k�l�Z�e�b���©�[�_�a�]�j�_�r�g�u�ª���b���©�[�e�Z�`�_�g�g�u�ª�����g�h���\���g�b�o���g�_�l���`�b�a�g�b�����g�_�l���b�g�l�_��
�j�_�k�Z���d���`�b�a�g�b�����@�b�a�g�v���h�k�l�Z�\�e�y�_�l���b�o�����d�Z�d���b���h�g�b���©�h�k�l�Z�\�b�e�b�ª���`�b�a�g�v�����k�l�Z�e�b���[�_�a�j�Z�a�e�b�q�g�u���d��
�g�_�c���� �>�_�l�b�� �± �k�b�f�\�h�e�b�q�_�k�d�h�_�� �\�u�j�Z�`�_�g�b�_�� �g�_�i�j�_�d�j�Z�s�Z�x�s�_�]�h�k�y�� �^�\�b�`�_�g�b�y�� �`�b�a�g�b���� �\�� �g�b�o��
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�l�h�l�� �^�j�Z�]�h�p�_�g�g�u�c�� �f�_�l�Z�e�e���� �j�Z�^�b���d�h�l�h�j�h�]�h���\�� �l�_�q�_�g�b�_���g�_�� �h�^�g�h�]�h���l�u�k�y�q�_�e�_�l�b�y���k�h�\�_�j�r�Z��
�e�b�k�v���f�g�h�]�h�q�b�k�e�_�g�g�u�_���\�h�c�g�u���b���d�h�l�h�j�u�c���[�u�e���f�_�j�b�e�h�f���q�_�e�h�\�_�q�_�k�d�h�c���`�b�a�g�b�����m�l�j�Z�l�b�e�h��
�k�\�h�x���k�b�e�m���� �i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b���h�[�_�k�p�_�g�b�e�h�k�v�����H�g�h���_�s�_���©�\�u�^�Z�_�l�ª�� �k�\�h�b�o���\�e�Z�^�_�e�v�p�_�\���� �b�o���i�h��
�e�h�`�_�g�b�_�����b�o���m�k�l�j�_�f�e�_�g�b�y�����G�h���h�g�h���g�_���f�h�`�_�l���\�^�h�o�g�m�l�v���`�b�a�g�v���\���w�l�b�o���e�x�^�_�c���± �h�g�h���\�k�_�]�^�Z��
�a�Z�[�b�j�Z�e�h �`�b�a�g�b�«���<���i�h�]�h�g�_���a�Z���h�[�e�Z�^�Z�g�b�_�f���± �a�h�e�h�l�h�f�����\�e�Z�k�l�v�x�����i�h�e�h�`�_�g�b�_�f���± �q�_�e�h�\�_�d��
�©�a�Z�[�u�e�ª���k�_�[�y�����q�_�e�h�\�_�d���^�h�r�_�e���©�^�h���]�j�Z�g�b�ª�����l�Z�d���q�l�h���\�k�l�Z�e���©�j�_�[�j�h�f�ª���\�h�i�j�h�k���± �[�u�l�v���b�e�b��
�g�_���[�u�l�v�����`�b�l�v���b�e�b���g�_���`�b�l�v���q�_�e�h�\�_�d�m���g�Z���A�_�f�e�_�� 

�I�h�q�_�f�m���g�Z�^���w�l�b�f�b���©�k�m�s�_�k�l�\�Z�f�b�ª���©�j�Z�^�h�k�l�g�Z�y�ª���j�Z�^�m�]�Z�" 
�<���y�a�u�q�_�k�l�\�_���j�Z�^�m�]�Z���± �a�g�Z�d���[�_�^�u�����<���o�j�b�k�l�b�Z�g�k�l�\�_���± �k�b�f�\�h�e���i�j�h�s�_�g�b�y�����a�Z�\�_�l���;�h�]�Z��

�k���q�_�e�h�\�_�d�h�f�����;�h�]���g�_���a�Z�[�u�\�Z�_�l���h���^�_�l�y�o�����i�m�k�l�v���b���]�j�_�r�g�u�o�����g�_���h�l�j�_�d�Z�_�l�k�y���h�l���^�_�l�_�c�����d�Z�d��
�k�^�_�e�Z�e�b���w�l�h���h�g�b�����H�g���i�h�k�u�e�Z�_�l���b�f���a�g�Z�d�����^�Z�_�l���_�s�_���h�^�b�g���r�Z�g�k�����_�s�_���h�^�g�m���\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v����
�G�h���i�h�g�b�f�Z�x�l���e�b���w�l�h���]�j�_�r�g�b�d�b�����\�h�k�i�h�e�v�a�m�x�l�k�y���e�b���w�l�b�f���r�Z�g�k�h�f�" 

�B�e�b���\�k�_-�l�Z�d�b���w�l�h���h�^�g�h�a�g�Z�q�g�u�c���d�h�g�_�p���\�k�_�f�m�����a�Z�d�Z�l���q�_�e�h�\�_�q�_�k�l�\�Z�" 
�K�l�Z�j�u�c���o�m�^�h�`�g�b�d���\�b�^�b�l���b���q�m�\�k�l�\�m�_�l���m�]�j�h�a�m�����b�k�o�h�^�y�s�m�x���h�l���b�j�l�u�r�h�\�u�o-�i�Z�e�Z�q�_�c����

�H�g���� �i�h�� �_�]�h�� �k�h�[�k�l�\�_�g�g�u�f�� �k�e�h�\�Z�f���� �©�m�]�Z�^�Z�e�ª�� �b�o�� �©�[�h�e�_�a�g�v�ª���� �b���i�h�^�� �j�Z�^�m�]�h�c�� �\�� �d�Z�j�l�b�g�_�� �m��
�g�_�]�h���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�Z���©�p�_�e�Z�y���d�e�b�g�b�d�Z�ª�����<���j�Z�a�]�h�\�h�j�_���k���k�u�g�h�f�����a�Z�s�b�s�Z�x�s�b�f���B�j�l�u�r�h�\�Z����
�h�g���\�^�j�m�]���i�h�g�b�f�Z�_�l�����q�l�h���i�Z�e�Z�q�_�c���©�m�[�e�Z�`�Z�x�l�����j�Z�a�f�g�h�`�Z�x�l�����k�i�Z�k�Z�x�l�ª�����©�m�d�h�j�_�g�y�x�l�����i�b��
�l�Z�x�l�ª���k�Z�f�b���[�m�^�m�s�b�_���b�o���`�_�j�l�\�u�����\�Z�j�b�Z�g�l�������������].) [7; 113]�����W�l�h���g�_���©�q�m�^�h�ª�����d�Z�d���l�h���g�Z�a�u��
�\�Z�_�l���K�u�j�h�f�h�e�h�l�h�\�������Z���i�Z�j�Z�^�h�d�k�����j�m�k�k�d�b�c���i�Z�j�Z�^�h�d�k�����©�I�h�d�Z���]�j�h�f���g�_���]�j�y�g�_�l�«�ª���± �g�_���a�Z��
�f�_�q�Z�l�v���h�q�_�\�b�^�g�h�_�����g�_���\�b�^�_�l�v���y�\�g�h�_�����h�i�j�Z�\�^�u�\�Z�l�v���]�m�[�b�l�_�e�v�g�h�_�����<���k�b�e�m���g�Z�b�\�g�h�k�l�b���b�e�b��
�i�j�b�\�u�q�g�h�]�h���©�Z�\�h�k�v�ª���j�m�k�k�d�b�c���q�_�e�h�\�_�d���e�b�[�h���k�Z�f���k�_�[�_���q�Z�k�l�h���j�h�_�l���y�f�m�����e�b�[�h���i�h�a�\�h�e�y�_�l��
�_�_���j�u�l�v���^�e�y���k�_�[�y�����;�h�e�_�_���l�h�]�h�����l�Z�d�b�o���d�Z�d���B�j�l�u�r�h�\�����B�\�Z�g���K�u�j�h�f�h�e�h�l�h�\���g�Z�^�_�e�y�_�l���©�[�h��
�`�_�k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�v�x�ª�� �d�� �l�h�f�m���� �q�l�h�[�u�� �©�\�_�k�l�b�� �f�Z�k�k�u�ª���� �H�g�� �g�_�� �o�h�q�_�l�� �[�u�l�v�� �i�Z�e�Z�q�h�f���� �l�Z�d�� �d�Z�d��
�©�`�_�j�l�\�h�c�ª�� �l�h�]�^�Z�� �[�m�^�_�l�� �B�j�l�u�r�h�\���� �l�h�� �_�k�l�v�� �i�h�l�_�g�p�b�Z�e�v�g�Z�y�� �©�`�_�j�l�\�Z�ª�� �[�h�b�l�k�y�� �m�\�b�^�_�l�v��
�©�`�_�j�l�\�m�ª�� �\�� �i�Z�e�Z�q�_���� �L�Z�d�b�f�� �h�[�j�Z�a�h�f���� �]�j�Z�g�b�p�u�� �f�_�`�^�m�� �i�h�g�y�l�b�y�f�b�� �©�`�_�j�l�\�Z�ª�� �b�� �©�i�Z�e�Z�q�ª��
�k�g�Z�q�Z�e�Z���j�Z�a�f�u�\�Z�x�l�k�y�����Z���i�h�l�h�f���w�l�b���i�h�g�y�l�b�y���b���\�h�\�k�_���f�_�g�y�x�l�k�y���f�_�k�l�Z�f�b�� 

�G�Z�^�h���h�l�f�_�l�b�l�v�����q�l�h���\�h���\�a�]�e�y�^�u���:�e�_�d�k�_�y���N�h�f�b�q�Z���K�u�j�h�f�h�e�h�l�h�\�Z���K�_�j�]�_�_�\-�P�_�g�k�d�b�c��
�\�h���f�g�h�]�h�f���\�e�h�`�b�e���k�\�h�_���\�b�^�_�g�b�_�����k�\�h�_���\�h�k�i�j�b�y�l�b�_���i�j�h�b�k�o�h�^�y�s�_�]�h���\���i�j�_�^�\�h�_�g�g�h�c���J�h�k��
�k�b�b�����<�h���\�j�_�f�y���I�_�j�\�h�c���f�b�j�h�\�h�c���\�h�c�g�u�����g�Z�o�h�^�y�k�v���g�Z���n�j�h�g�l�_�����h�g���i�b�k�Z�e�����©�N�m�l�m�j�b�a�f���F�Z�j��
�i�_�l�l�b���� �_�^�b�g�k�l�\�_�g�g�u�c�� �^�h�k�l�h�c�g�u�c�� �\�g�b�f�Z�g�b�y�� �d�Z�d�� �i�j�h�l�_�k�l�� �i�j�h�l�b�\���l�j�Z�^�b�p�b�c���� �^�Z�\�g�u�f-
�^�Z�\�g�h�� �k�l�Z�e�� �n�Z�d�l�h�f�� �k�_�]�h�^�g�y�r�g�_�]�h�� �^�g�y�� �\�� �:�f�_�j�b�d�_���� �L�Z�f�� �l�Z�d�� �b�� �`�b�\�m�l���� �l�h�q�g�h�� �\�k�_�� �\�j�_�f�y��
�f�q�Z�l�k�y�� �g�Z�� �Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_���� �g�h�� �g�b�� �h�^�g�h�c�� �]�e�m�[�h�d�h�c�� �f�u�k�e�b�� �g�_�� �f�h�`�_�l���\�h�a�g�b�d�g�m�l�v�� �i�j�b�� �l�Z�d�h�c��
�[�_�r�_�g�h�c�� �i�h�]�h�g�_�� �a�Z���\�i�_�q�Z�l�e�_�g�b�y�f�b���b�� �^�_�g�v�]�Z�f�b�ª��[13]�����L�Z�d�� �d�Z�d���©�i�j�h�l�_�k�l�� �i�j�h�l�b�\�� �l�j�Z�^�b-
�p�b�c�ª�� �©�g�Z�[�b�j�Z�e�� �k�d�h�j�h�k�l�v�ª�� �b�� �\�� �J�h�k�k�b�b���� �^�e�y�� �i�b�k�Z�l�_�e�y�� �[�u�e�h�� �h�q�_�\�b�^�g�h���� �q�l�h�� �©�f�Z�r�b�g�b�a�Z��
�p�b�y�ª�����i�j�h�g�b�d�g�m�\���\���b�k�d�m�k�k�l�\�h�����^�h���d�j�Z�c�g�h�k�l�b���m�i�j�h�k�l�b�l���_�]�h�����g�b�a�\�_�^�_�l���^�h���m�j�h�\�g�y���k�o�_�f���b���g�_��
�i�j�b�g�b�f�Z�_�f�u�o���o�m�^�h�`�g�b�d�h�f���Z�[�k�l�j�Z�d�p�b�c���± �h�[�_�k�k�f�u�k�e�b�l���b�k�d�m�k�k�l�\�h�� 

�B�k�l�h�j�b�y�� �k�� �B�j�l�u�r�h�\�u�f���� �d�h�]�^�Z�� �<�Z�g�y�� �i�u�l�Z�e�k�y�� �©�h�i�j�Z�\�^�Z�l�v�ª�� �l�h�]�h���� �g�_�� �i�j�h�k�l�h�� �\�\�_�e�Z�� �\��
�g�_�^�h�m�f�_�g�b�_���:�e�_�d�k�_�y���N�h�f�b�q�Z�����g�h���b���m�k�b�e�b�e�Z���h�i�Z�k�_�g�b�y���_�]�h���d�Z�d���h�l�p�Z�����<�h���\�a�]�e�y�^�Z�o���<�Z�g�b���f�g�h�]�h��
�©�g�Z�g�h�k�g�h�]�h�ª���� �b�a�g�Z�q�Z�e�v�g�h�� �q�m�`�^�h�]�h�� �_�f�m�� �i�h�� �^�m�o�m�� �_�]�h�� �`�_�� �b�k�l�b�g�g�h�_�� �©�y�ª�� �\�u�j�Z�`�Z�e�h�k�v�� �\�� �_�]�h��
�d�Z�j�l�b�g�Z�o�����K�b�e�v�g�u�c���n�b�a�b�q�_�k�d�b�����g�h���g�_�k�d�h�e�v�d�h���g�Z�b�\�g�u�c�����k�h�\�_�j�r�_�g�g�h���[�_�a�a�e�h�[�g�u�c�����<�Z�g�y���f�h��
�`�_�l���[�u�l�v���i�j�h�]�e�h�q�_�g���l�_�f���H�g�h�����d�h�l�h�j�h�_���g�Z���_�]�h���d�Z�j�l�b�g�Z�o���]�h�l�h�\�h���d���i�j�u�`�d�m���b���`�Z�`�^�_�l���d�j�h�\�b�� 

�H�l�j�b�p�Z�y�� �g�Z�� �k�e�h�\�Z�o�� �`�b�\�h�i�b�k�v�� �d�Z�d�� �m�k�l�Z�j�_�\�r�_�_�� �l�_�q�_�g�b�_���� �<�Z�g�y���� �l�_�f�� �g�_�� �f�_�g�_�_���� �©�k��
�`�Z�j�h�f�ª���i�j�b�g�b�f�Z�_�l�k�y���j�Z�[�h�l�Z�l�v���\���w�l�h�f���`�Z�g�j�_�����Z���i�h�k�e�_���i�j�h�k�f�h�l�j�Z���i�h�e�h�l�_�g���h�l�p�Z���i�h�g�b��
�f�Z�_�l�����q�l�h���w�l�h���©�d�j�h�\�g�h�_�ª���^�e�y���g�_�]�h���^�_�e�h�����D���k�\�h�_�f�m���b�a�m�f�e�_�g�b�x�����<�Z�g�y���[�u�e���i�h�j�Z�`�_�g���f�h��
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