
 

 
 
 

�R���r�z�����Ã�Å�Æ�Ö�Ô�Õ�� ����2016 �Æ�Ñ�Ç 
 

 
 
 
 
 
 
 



�¥���#�A�������¤�X���¦�X���Á�(���,���%���&�&���A�����-�/�(�,���A���(�
�;�������&���&�&�(���(���1�&�������,�-���/���/��  // �»���1�8�&�(-
�%���/�(�����8���-�!�������>�#���!�/�,�(�&�&�<�������1�,�&���#���h�¶�(�&�6���*�/�i. �t 2016. �t �¶���ô (�������1�-�/). �t 
0,6 �*. �#�X���t URL: http://e-koncept.ru/2016/16157.htm. 

1 
 

 

ART 16157 �Ä�ª�¶��378.095 
 
�;�_�e�y�_�\���:�e�_�d�k�Z�g�^�j���<�Z�k�b�e�v�_�\�b�q,  
�^�h�d�l�h�j���i�_�^�Z�]�h�]�b�q�_�k�d�b�o���g�Z�m�d�����i�j�h�n�_�k�k�h�j���d�Z�n�_�^�j�u���i�_�^�Z�]�h�]�b�d�b���b���i�k�b�o�h�e�h��
�]�b�b���i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�h�]�h���h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y �N�=�:�H�M���<�H �©�K�_�\�_�j�h-�D�Z�\�d�Z�a�k�d�b�c �n�_��
�^�_�j�Z�e�v�g�u�c���m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l�ª�����]�� �K�l�Z�\�j�h�i�h�e�v 
andis-1@yandex.ru 
 

�K�h�\�j�_�f�_�g�g�Z�y���b�k�l�h�j�b�y���h�[�t�_�^�b�g�z�g�g�h�]�h���m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l�Z 
 

�:�g�g�h�l�Z�p�b�y�� �<�� �k�l�Z�l�v�_�� �j�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�_�l�k�y�� �i�j�h�[�e�_�f�Z�� �m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�b�y�� �b�k�l�h�j�b�q�_�k�d�b�o��
�d�h�j�g�_�c�� �h�[�t�_�^�b�g�z�g�g�u�o�� �m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l�h�\���� �h�[�h�k�g�h�\�u�\�Z�x�l�k�y�� �g�Z�m�q�g�u�_�� �i�h�^�o�h�^�u�� �d�� �h�l�j�Z��
�`�_�g�b�x���k�h�\�j�_�f�_�g�g�h�c���b�k�l�h�j�b�b���m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l�Z�����i�j�_�^�e�h�`�_�g�u���f�_�l�h�^�b�q�_�k�d�b�_���j�_�d�h�f�_�g�^�Z��
�p�b�b�� �h�i�b�k�Z�g�b�y���� �h�k�f�u�k�e�_�g�b�y�� �b�� �h�l�j�Z�`�_�g�b�y�� �Z�d�l�m�Z�e�v�g�u�o�� �i�j�h�[�e�_�f�� �m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l�k�d�h�c��
�`�b�a�g�b�����j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�b���b�g�g�h�\�Z�p�b�h�g�g�h�]�h���i�h�^�o�h�^�Z���d���j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�_���k�l�j�Z�l�_�]�b�b���j�Z�a�\�b�l�b�y���n�_��
�^�_�j�Z�e�v�g�h�]�h���m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l�Z�� 
�D�e�x�q�_�\�u�_���k�e�h�\�Z�� �b�k�l�h�j�b�y���m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l�Z�����k�l�j�Z�l�_�]�b�y���j�Z�a�\�b�l�b�y�����Z�d�l�m�Z�e�v�g�u�_���i�j�h��
�[�e�_�f�u�����k�i�h�k�h�[�u���j�_�r�_�g�b�c�� �g�h�\�u�_���\�b�^�u���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b���� 
�J�Z�a�^�_�e����(01) �i�_�^�Z�]�h�]�b�d�Z���� �b�k�l�h�j�b�y�� �i�_�^�Z�]�h�]�b�d�b�� �b�� �h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y���� �l�_�h�j�b�y���b�� �f�_�l�h�^�b�d�Z��
�h�[�m�q�_�g�b�y���b���\�h�k�i�b�l�Z�g�b�y�����i�h���i�j�_�^�f�_�l�g�u�f���h�[�e�Z�k�l�y�f���� 
 

�<���j�y�^�m���b�a�f�_�g�_�g�b�c�����i�j�h�b�k�o�h�^�y�s�b�o���\���\�u�k�r�_�c���r�d�h�e�_���g�Z���k�h�\�j�_�f�_�g�g�h�f���w�l�Z�i�_�����± �i�j�h��
�p�_�k�k�� �h�[�t�_�^�b�g�_�g�b�y�� �g�_�d�h�l�h�j�u�o�� �i�j�_�`�^�_�� �k�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�u�o�� �\�m�a�h�\�����<�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_�� �j�h�`�^�Z��
�x�l�k�y���m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l�u���k���b�g�h�c���f�b�k�k�b�_�c�����h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�h�g�g�h�c���k�l�j�m�d�l�m�j�h�c�����k�b�k�l�_�f�h�c���m�i�j�Z�\�e�_��
�g�b�y���� �<�h�a�g�b�d�Z�_�l�� �i�j�h�[�e�_�f�Z���� �d�Z�d���j�Z�k�i�h�j�y�^�b�l�v�k�y���g�Z�d�h�i�e�_�g�g�u�f�b���l�j�Z�^�b�p�b�y�f�b�� �k�h�_�^�b�g�b�l�v��
�g�h�\�h�_�� �b�� �k�l�Z�j�h�_���� �d�Z�d�� �i�b�k�Z�l�v���� �g�Z�d�h�g�_�p���� �k�h�\�j�_�f�_�g�g�m�x�� �b�k�l�h�j�b�x�� �\�m�a�Z�"�� �<�h�i�j�h�k �g�_�� �l�Z�d�h�c 
�i�j�h�k�l�h�c�����d�Z�d���f�h�`�_�l���i�h�d�Z�a�Z�l�v�k�y���g�Z���i�_�j�\�u�c���\�a�]�e�y�^�����K�l�m�^�_�g�l�u�����g�_�f�Z�e�Z�y���q�Z�k�l�v���k�h�l�j�m�^�g�b��
�d�h�\���K�_�\�_�j�h-�D�Z�\�d�Z�a�k�d�h�]�h���n�_�^�_�j�Z�e�v�g�h�]�h �m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l�Z�����k�h�a�^�Z�g�g�h�]�h���\�������������].�����b�k�i�u�l�Z�e�b��
�g�Z�k�l�h�y�s�b�c���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�c���r�h�d�� �d�h�]�^�Z���m�a�g�Z�e�b�����q�l�h���\���g�h�y�[�j�_�������������]. �m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l���[�m��
�^�_�l���h�l�f�_�q�Z�l�v���k�\�h�z������-�e�_�l�b�_�����I�h�q�_�f�m���l�Z�d�h�_���f�h�]�e�h���i�j�h�b�a�h�c�l�b�"���G�_�h�[�o�h�^�b�f�h���f�_�l�h�^�h�e�h��
�]�b�q�_�k�d�h�_���h�[�h�k�g�h�\�Z�g�b�_���g�Z�m�q�g�h�]�h���i�h�^�o�h�^�Z�����i�j�b�f�_�g�_�g�b�_���]�_�g�_�l�b�q�_�k�d�h�]�h���b���e�h�]�b�q�_�k�d�h�]�h���f�_��
�l�h�^�h�\���b�k�l�h�j�b�d�h-�i�_�^�Z�]�h�]�b�q�_�k�d�h�]�h���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y �^�e�y���h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y �b�k�l�h�j�b�q�_�k�d�b�o���d�h�j�g�_�c��
�h�[�t�_�^�b�g�z�g�g�h�]�h���\�m�a�Z�� 

 

�H�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�h�g�g�u�_���h�k�g�h�\�u���h�[�t�_�^�b�g�z�g�g�h�]�h �m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l�Z 
 

�;�h�e�v�r�b�_�� �m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l�u�� �k�h�a�^�Z�x�l�k�y�� �^�\�m�f�y�� �k�i�h�k�h�[�Z�f�b���� �e�b�[�h�� �i�m�l�z�f�� �k�e�b�y�g�b�y�� �g�_��
�k�d�h�e�v�d�b�o���\�m�a�h�\�����e�b�[�h���i�m�l�z�f���i�j�b�k�h�_�^�b�g�_�g�b�y���d���[�Z�a�h�\�h�f�m���\�m�a�m�����D�h�]�^�Z���h�[�t�_�^�b�g�_�g�b�_���i�j�h��
�b�k�o�h�^�b�l���i�m�l�z�f �k�e�b�y�g�b�y�����\�h�i�j�h�k���h�[���b�k�l�h�j�b�q�_�k�d�b�o���d�h�j�g�y�o�����h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y���^�Z�l�u�����k���d�h�l�h�j�h�c��
�[�m�^�m�l���h�l�k�q�b�l�u�\�Z�l�v���i�j�_�^�r�_�k�l�\�m�x�s�m�x���b�k�l�h�j�b�x���\�m�a�Z�����h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�h���i�j�h�k�l�����<�k�_���\�m�a�u�����d�h��
�l�h�j�u�f���i�j�_�^�k�l�h�b�l���k�e�b�y�g�b�_�����j�Z�\�g�u���\���k�\�h�z�f���x�j�b�^�b�q�_�k�d�h�f���k�l�Z�l�m�k�_�����i�h�w�l�h�f�m���\�i�h�e�g�_���_�k�l�_��
�k�l�\�_�g�g�u�f �[�m�^�_�l�� �g�Z�q�Z�e�h�� �b�k�l�h�j�b�b �\�_�k�l�b�� �h�l �^�Z�l�u�� �j�h�`�^�_�g�b�y �k�l�Z�j�_�c�r�_�]�h�� �\�m�a�Z���� �>�j�m�]�h�_��
�^�_�e�h�����d�h�]�^�Z���g�h�\�u�c���\�m�a���k�h�a�^�Z�z�l�k�y���i�h�k�j�_�^�k�l�\�h�f���i�j�b�k�h�_�^�b�g�_�g�b�y�����<���g�_�d�h�l�h�j�u�o���k�b�l�m�Z�p�b�y�o��
�b���a�^�_�k�v���m�k�l�Z�g�h�\�b�l�v���j�h�^�h�k�e�h�\�g�m�x���\�m�a�Z���g�_�k�e�h�`�g�h�����G�Z�i�j�b�f�_�j�����M�j�Z�e�v�k�d�b�c���]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g��
�g�u�c���m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l���[�u�e���k�h�a�^�Z�g���\���^�Z�e�z�d�h�f���^�\�Z�^�p�Z�l�h�f���]�h�^�m���i�j�h�r�e�h�]�h���k�l�h�e�_�l�b�y�����^�_�d�j�_�l���h��
�k�h�a�^�Z�g�b�b�� �[�u�e�� �i�h�^�i�b�k�Z�g�� �]�e�Z�\�h�c�� �k�h�\�_�l�k�d�h�]�h�� �i�j�Z�\�b�l�_�e�v�k�l�\�Z�� �<�� �B���� �E�_�g�b�g�u�f���� �<�i�h�k�e�_�^��
�k�l�\�b�b �b�a���m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l�Z���\�u�^�_�e�b�e�k�y���\�� �d�Z�q�_�k�l�\�_�� �k�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�h�]�h���M�j�Z�e�v�k�d�b�c�� �i�h�e�b�l�_�o��
�g�b�q�_�k�d�b�c���b�g�k�l�b�l�m�l�����M�I�B�������K�������������]. �± �M�j�Z�e�v�k�d�b�c���]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�u�c���l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�c���m�g�b�\�_�j��
�k�b�l�_�l�����< �h�d�l�y�[�j�_�������������]. �i�j�_�a�b�^�_�g�l�h�f���J�N���i�h�^�i�b�k�Z�g���m�d�Z�a���h���k�h�a�^�Z�g�b�b �g�Z���[�Z�a�_���l�_�o�g�b�q�_��
�k�d�h�]�h���m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l�Z �b�f�����i�_�j�\�h�]�h���i�j�_�a�b�^�_�g�l�Z���J�h�k�k�b�b���;�� �G�� �?�e�v�p�b�g�Z���N�_�^�_�j�Z�e�v�g�h�]�h���m�g�b��
�\�_�j�k�b�l�_�l�Z�����A�Z�l�_�f���d���g�_�f�m���i�j�b�k�h�_�^�b�g�b�e�k�y �d�e�Z�k�k�b�q�_�k�d�b�c���M�j�Z�e�v�k�d�b�c���]�h�k�m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l���b�f����

http://e-koncept.ru/2016/
mailto:andis-1@yandex.ru


�¥���#�A�������¤�X���¦�X���Á�(���,���%���&�&���A�����-�/�(�,���A���(�
�;�������&���&�&�(���(���1�&�������,�-���/���/��  // �»���1�8�&�(-
�%���/�(�����8���-�!�������>�#���!�/�,�(�&�&�<�������1�,�&���#���h�¶�(�&�6���*�/�i. �t 2016. �t �¶���ô (�������1�-�/). �t 
0,6 �*. �#�X���t URL: http://e-koncept.ru/2016/16157.htm. 

2 
 

�:�� �F�����=�h�j�v�d�h�]�h�����I�j�h�p�_�k�k���h�[�t�_�^�b�g�_�g�b�y �M�j�Z�e�v�k�d�h�]�h���l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�]�h���b���M�j�Z�e�v�k�d�h�]�h���d�e�Z�k�k�b��
�q�_�k�d�h�]�h���]�h�k�m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l�h�\���\ �M�j�Z�e�v�k�d�b�c���n�_�^�_�j�Z�e�v�g�u�c���m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l���b�f�����i�_�j�\�h�]�h���I�j�_�a�b��
�^�_�g�l�Z���J�h�k�k�b�b���;�� �G�� �?�e�v�p�b�g�Z�����g�Z�q�Z�\�r�b�c�k�y���\�������������]���� �a�Z�\�_�j�r�b�e�k�y���\�������������]�� �L�Z�d���i�j�h�b�a�h��
�r�e�h�� �\�h�a�\�j�Z�s�_�g�b�_�� �d�� �h�[�s�b�f�� �d�h�j�g�y�f���� �k�m�^�v�[�u�� �^�\�m�o�� �\�m�a�h�\�� �\�g�h�\�v�� �k�h�_�^�b�g�b�e�b�k�v���� �b�� �q�_�j�_�a��
�q�_�l�u�j�_���]�h�^�Z���h�g�b �h�l�f�_�l�y�l���k�\�h�z���k�l�h�e�_�l�b�_�� 

�X�`�g�u�c���n�_�^�_�j�Z�e�v�g�u�c���m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l���[�u�e���h�[�j�Z�a�h�\�Z�g �g�Z���[�Z�a�_���J�h�k�l�h�\�k�d�h�]�h���]�h�k�m�^�Z�j��
�k�l�\�_�g�g�h�]�h���m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l�Z�����d���d�h�l�h�j�h�f�m���\�i�h�k�e�_�^�k�l�\�b�b���i�j�b�k�h�_�^�b�g�b�e�b���J�h�k�l�h�\�k�d�m�x���]�h�k�m�^�Z�j��
�k�l�\�_�g�g�m�x���Z�d�Z�^�_�f�b�x���Z�j�o�b�l�_�d�l�m�j�u���b���b�k�d�m�k�k�l�\�Z�����J�h�k�l�h�\�k�d�b�c���]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�u�c���i�_�^�Z�]�h�]�b��
�q�_�k�d�b�c�� �m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l���� �L�Z�]�Z�g�j�h�]�k�d�b�c�� �]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�u�c�� �j�Z�^�b�h�l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�c�� �m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l����
�J�h�k�l�h�\�k�d�b�c�� �]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�u�c �m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l�� �d�Z�d�� �[�Z�a�h�\�u�c�� �\�m�a�� �[�u�e�� �h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�� �\�� ���������� �]., 
�i�h�w�l�h�f�m���b���n�_�^�_�j�Z�e�v�g�u�c���m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l �\�������������]. �h�l�f�_�l�b�e���k�\�h�z���k�l�h�e�_�l�b�_���� 

�I�j�b�g�p�b�i�� �m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�b�y �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�h�g�g�h-�i�j�Z�\�h�\�u�o�� �h�k�g�h�\�� �g�h�\�u�o�� �m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l�h�\��
�\�i�h�e�g�_���y�k�_�g�����b�k�l�h�j�b�q�_�k�d�b�c���h�l�k�q�z�l���k�e�_�^�m�_�l���\�_�k�l�b���h�l���\�j�_�f�_�g�b �j�h�`�^�_�g�b�y���\�m�a�Z�����g�Z���[�Z�a�_��
�d�h�l�h�j�h�]�h���\���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�b���k���x�j�b�^�b�q�_�k�d�b�f�b���^�h�d�m�f�_�g�l�Z�f�b���k�h�a�^�Z�\�Z�e�k�y���n�_�^�_�j�Z�e�v�g�u�c���m�g�b��
�\�_�j�k�b�l�_�l���� �<�� �k�e�m�q�Z�_�� �k�� �K�_�\�_�j�h-�D�Z�\�d�Z�a�k�d�b�f�� �n�_�^�_�j�Z�e�v�g�u�f�� �m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l�h�f�� �m�d�Z�a�Z�g�g�u�c��
�i�j�b�g�p�b�i���g�_���k�j�Z�[�h�l�Z�e����18 �b�x�e�y 2011 �]�����i�j�_�a�b�^�_�g�l �J�N �i�h�^�i�b�k�Z�e �m�d�Z�a �h �k�h�a�^�Z�g�b�b �K�_�\�_�j�h-
�D�Z�\�d�Z�a�k�d�h�]�h �n�_�^�_�j�Z�e�v�g�h�]�h �m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l�Z. �<���l�_�d�k�l�_���m�d�Z�a�Z���g�Z�i�b�k�Z�g�h�� 

�Z�� �k�h�a�^�Z�l�v�� �\ 7-�f�_�k�y�q�g�u�c�� �k�j�h�d�� �\ �K�_�\�_�j�h-�D�Z�\�d�Z�a�k�d�h�f�� �n�_�^�_�j�Z�e�v�g�h�f�� �h�d�j�m�]�_�� �K�_��
�\�_�j�h-�D�Z�\�d�Z�a�k�d�b�c���n�_�^�_�j�Z�e�v�g�u�c���m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l���g�Z �[�Z�a�_���]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�h�]�h���h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v��
�g�h�]�h���m�q�j�_�`�^�_�g�b�y���\�u�k�r�_�]�h���i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�h�]�h���h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y���©�K�_�\�_�j�h-�D�Z�\�d�Z�a�k�d�b�c���]�h�k��
�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�u�c���l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�c���m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l�ª�� 

�[�� �h�^�h�[�j�b�l�v���\ 10-�f�_�k�y�q�g�u�c���k�j�h�d���i�j�h�]�j�Z�f�f�m���j�Z�a�\�b�l�b�y���K�_�\�_�j�h-�D�Z�\�d�Z�a�k�d�h�]�h���n�_�^�_��
�j�Z�e�v�g�h�]�h���m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l�Z�����i�j�_�^�m�k�f�h�l�j�_�\���\ �l�h�f���q�b�k�e�_���i�j�b�k�h�_�^�b�g�_�g�b�_���d �g�_�f�m���^�j�m�]�b�o���]�h�k��
�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�u�o���h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�u�o���m�q�j�_�`�^�_�g�b�c���\�u�k�r�_�]�h���b �k�j�_�^�g�_�]�h���i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�h�]�h��
�h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y�� 

�>�\�Z�^�p�Z�l�v���\�h�k�v�f�h�]�h���f�Z�y�������������]. �g�Z�q�Z�e�k�y���i�j�h�p�_�k�k���i�j�b�k�h�_�^�b�g�_�g�b�y���d���n�_�^�_�j�Z�e�v�g�h�f�m��
�m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l�m���K�l�Z�\�j�h�i�h�e�v�k�d�h�]�h���]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�h�]�h���b���I�y�l�b�]�h�j�k�d�h�]�h �]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�h�]�h���]�m��
�f�Z�g�b�l�Z�j�g�h-�l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�]�h �m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l�h�\�����<�u�[�h�j���\���d�Z�q�_�k�l�\�_���[�Z�a�h�\�h�]�h�� �l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�]�h��
�\�m�a�Z�� �g�_�� �[�u�e�� �k�e�m�q�Z�_�g���� �L�_�f�� �k�Z�f�u�f �a�Z�^�Z�\�Z�e�k�y�� �\�_�d�l�h�j �j�Z�a�\�b�l�b�y�� �g�h�\�h�]�h�� �\�m�a�Z�� �d�Z�d�� �p�_�g�l�j�Z��
�i�h�^�]�h�l�h�\�d�b�� �i�j�_�`�^�_�� �\�k�_�]�h�� �b�g�`�_�g�_�j�g�u�o�� �d�Z�^�j�h�\���� �k�i�h�k�h�[�g�u�o�� �h�[�_�k�i�_�q�b�l�v�� �w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�h�_��
�j�Z�a�\�b�l�b�_�� �j�_�]�b�h�g�Z�� �K�_�\�_�j�h-�D�Z�\�d�Z�a�k�d�b�c�� �]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�u�c�� �l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�c�� �m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l �d�Z�d��
�[�Z�a�h�\�u�c���\�m�a���[�u�e���k�h�a�^�Z�g���\�������������].�����b���b�f�_�g�g�h���k���w�l�h�c���^�Z�l�u���\���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�b���k���x�j�b�^�b�q�_�k�d�b�f�b��
�h�k�g�h�\�Z�g�b�y�f�b �k�e�_�^�m�_�l�� �i�b�k�Z�l�v�� �b�k�l�h�j�b�x�� �n�_�^�_�j�Z�e�v�g�h�]�h�� �m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l�Z���� �H�^�g�Z�d�h�� �[�u�e�Z�� �\�u��
�[�j�Z�g�Z�� �b�g�Z�y�� �e�h�]�b�d�Z���� �\�� �g�h�y�[�j�_�� ���������� �]. �h�l�f�_�q�Z�e�h�k�v 85-�e�_�l�b�_�� �K�_�\�_�j�h-�D�Z�\�d�Z�a�k�d�h�]�h�� �n�_�^�_��
�j�Z�e�v�g�h�]�h���m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l�Z�����L�h�q�d�h�c���b�k�l�h�j�b�q�_�k�d�h�]�h���h�l�k�q�z�l�Z���[�u�e�Z���\�u�[�j�Z�g�Z���^�Z�l�Z���h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y��
�K�l�Z�\�j�h�i�h�e�v�k�d�h�]�h���i�_�^�Z�]�h�]�b�q�_�k�d�h�]�h���b�g�k�l�b�l�m�l�Z������������), �\���������� �]. �i�j�_�h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�g�h�]�h���\���K�l�Z�\��
�j�h�i�h�e�v�k�d�b�c���]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�u�c���m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l�����X�[�b�e�_�b���h�l�f�_�q�Z�l�v�����j�Z�a�m�f�_�_�l�k�y�����g�Z�^�h�����h�^�g�Z�d�h��
�e�h�a�m�g�]���©�K�D�N�M�����������e�_�l���± �w�l�h���l�h�e�v�d�h���g�Z�q�Z�e�h�«�ª, �i�h���k�m�l�b, �g�_���d�h�j�j�_�d�l�_�g���>���@�� �D�h�]�^�Z���]�h�\�h�j�y�l���h��
�n�Z�e�v�k�b�n�b�d�Z�p�b�b���b�k�l�h�j�b�b�����d�h�g�_�q�g�h�����b�f�_�x�l���\���\�b�^�m���[�h�e�_�_���a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�u�_���k�h�[�u�l�b�y�����G�h���g�_���k��
�f�_�e�h�q�_�c���e�b���\�k�z���g�Z�q�b�g�Z�_�l�k�y�"���<�j�y�^���e�b���k�e�_�^�m�_�l���^�_�f�h�g�k�l�j�b�j�h�\�Z�l�v���k�l�m�^�_�g�l�Z�f���i�j�b�f�_�j���e�z�]��
�d�h�k�l�b�� �\�� �h�[�j�Z�s�_�g�b�b�� �k�� �b�k�l�h�j�b�q�_�k�d�b�f�b�� �n�Z�d�l�Z�f�b���� �\�d�e�x�q�Z�l�v�� �b�k�l�h�j�b�q�_�k�d�b�_�� �^�Z�l�u�� �\��PR-
�l�_�o�g�h�e�h�]�b�b�����D�Z�d���]�h�\�h�j�b�l�k�y�����b�k�l�b�g�Z���^�h�j�h�`�_�� 

�@�_�e�Z�g�b�_���k�h�a�^�Z�l�v���b�f�b�^�`���g�h�\�h�f�m���m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l�m���a�Z���k�q�z�l���i�h�\�u�r�_�g�b�y���b�k�l�h�j�b�q�_�k�d�h�c��
�^�Z�\�g�h�k�l�b���\�i�h�e�g�_���h�[�t�y�k�g�b�f�h�����D�Z�`�^�u�c���©�k�l�Z�j�u�c�ª���m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l���]�h�j�^�b�l�k�y���k�\�h�b�f���b�k�l�h�j�b��
�q�_�k�d�b�f���^�h�e�]�h�e�_�l�b�_�f�����A�Z�j�m�[�_�`�g�u�_���m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l�u�����q�_�c���\�h�a�j�Z�k�l���b�a�f�_�j�y�_�l�k�y���k�l�h�e�_�l�b�y�f�b����
�\�u�^�_�e�y�x�l���k�_�[�y �d�j�Z�k�b�\�h�c���f�_�l�Z�n�h�j�h�c���± �©�m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l�u�����m�\�b�l�u�_���i�e�x�s�h�f�ª�����H�^�g�Z�d�h���i�j�b��
�w�l�h�f���\�k�z-�l�Z�d�b���k�e�_�^�m�_�l���m�q�b�l�u�\�Z�l�v�����q�l�h���b�o �j�_�i�m�l�Z�p�b�y���h�[�_�k�i�_�q�_�g�Z���g�_���l�h�e�v�d�h���\�h�a�j�Z�k�l�h�f����
�g�h���b���\�u�k�h�d�b�f���d�Z�q�_�k�l�\�h�f���h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y�����b�f�_�g�Z�f�b���i�j�h�k�e�Z�\�e�_�g�g�u�o���g�Z���\�_�k�v���f�b�j���m�q�z�g�u�o����
�^�_�y�l�_�e�_�c���d�m�e�v�l�m�j�u�����\�u�r�_�^�r�b�o���b�a���k�l�_�g���w�l�b�o���m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l�h�\���� 

http://e-koncept.ru/2016/
http://dic.academic.ru/dic.nsf/ruwiki/709186


�¥���#�A�������¤�X���¦�X���Á�(���,���%���&�&���A�����-�/�(�,���A���(�
�;�������&���&�&�(���(���1�&�������,�-���/���/��  // �»���1�8�&�(-
�%���/�(�����8���-�!�������>�#���!�/�,�(�&�&�<�������1�,�&���#���h�¶�(�&�6���*�/�i. �t 2016. �t �¶���ô (�������1�-�/). �t 
0,6 �*. �#�X���t URL: http://e-koncept.ru/2016/16157.htm. 

3 
 

�B�k�l�h�j�b�q�_�k�d�h�_���i�j�h�r�e�h�_�����l�Z�d�b�f���h�[�j�Z�a�h�f�� �b�f�_�_�l���[�h�e�v�r�h�_ �a�g�Z�q�_�g�b�_���^�e�y���n�h�j�f�b�j�h��
�\�Z�g�b�y���i�h�a�b�l�b�\�g�h�]�h���b�f�b�^�`�Z���\�m�a�Z�� �B���_�k�e�b���h�l�k�q�z�l���\�j�_�f�_�g�b���\�_�k�l�b���h�l�������������]. ���^�Z�l�u �k�h�a�^�Z��
�g�b�y���i�h�e�b�l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�]�h�������l�h���d�Z�d���k�e�_�^�m�_�l���h�l�g�h�k�b�l�v�k�y���\���l�Z�d�h�f���k�e�m�q�Z�_���d���^�Z�l�_������-�e�_�l�b�y���i�j�b��
�k�h�_�^�b�g�z�g�g�h�]�h���m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l�Z�"���;�h�]�Z�l�u�_���b�k�l�h�j�b�q�_�k�d�b�_���l�j�Z�^�b�p�b�b�����d�h�g�_�q�g�h�����h�d�Z�a�u�\�Z�x�l���i�h��
�e�h�`�b�l�_�e�v�g�h�_���\�e�b�y�g�b�_���g�Z���Z�\�l�h�j�b�l�_�l �\�m�a�Z�����g�Z���_�]�h���h�[�s�_�k�l�\�_�g�g�m�x���h�p�_�g�d�m�����L�j�Z�^�b�p�b�b���\�m�a�Z��
�± �w�l�h���_�]�h���d�h�j�g�_�\�Z�y���k�b�k�l�_�f�Z�����d�h�l�h�j�Z�y���i�b�l�Z�_�l���d�j�h�g�m���a�g�Z�g�b�c�����m�f�Z�����d�m�e�v�l�m�j�u�����B�o���g�Z�^�h���a�Z��
�[�h�l�e�b�\�h���h�[�_�j�_�]�Z�l�v�����\�a�j�Z�s�b�\�Z�l�v�����l�h���_�k�l�v���k�h�a�^�Z�\�Z�l�v���m�k�e�h�\�b�y���^�e�y���i�j�_�_�f�k�l�\�_�g�g�h�k�l�b�����^�e�y��
�i�j�h�^�h�e�`�_�g�b�y���b���h�[�h�]�Z�s�_�g�b�y�����L�j�Z�^�b�p�b�b���w�l�b���^�h�e�`�g�u �k�l�Z�l�v���d�h�j�g�_�\�h�c���k�b�k�l�_�f�h�c���^�e�y���k�h��
�\�j�_�f�_�g�g�h�c���`�b�a�g�b���n�_�^�_�j�Z�e�v�g�h�]�h���\�m�a�Z�����b�o �k�e�_�^�m�_�l �g�_���l�h�e�v�d�h���k�h�o�j�Z�g�y�l�v�����g�h���b���d�m�e�v�l�b�\�b��
�j�h�\�Z�l�v�����a�g�Z�d�h�f�b�l�v���k���g�b�f�b���g�h�\�u�_���i�h�d�h�e�_�g�b�y���k�l�m�^�_�g�l�h�\���b���i�j�_�i�h�^�Z�\�Z�l�_�e�_�c�����I�h���w�l�b�f���i�j�b��
�q�b�g�Z�f���i�j�b�\�b�l�Z�y���\�_�l�\�v�����b�f�_�x�s�Z�y������-�e�_�l�g�b�c���\�h�a�j�Z�k�l�����g�b���\���d�h�_�f���k�e�m�q�Z�_���g�_���^�h�e�`�g�Z���[�u�l�v��
�h�k�l�Z�\�e�_�g�Z���[�_�a���\�g�b�f�Z�g�b�y���b���m�o�h�^�Z�����W�l�Z���^�Z�l�Z���d�Z�d���q�Z�k�l�v���m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l�k�d�h�c���b�k�l�h�j�b�b���f�h�`�_�l��
�h�l�f�_�q�Z�l�v�k�y���\���l�_�o���b�g�k�l�b�l�m�l�Z�o�����k�l�j�m�d�l�m�j�Z�o���g�h�\�h�]�h���\�m�a�Z�����d�h�l�h�j�u�_���\�u�r�e�b���b�a���K�=�M�����k�h�o�j�Z��
�g�y�x�l���j�h�^�k�l�\�h���k���_�]�h �l�j�Z�^�b�p�b�y�f�b���� 

�I�h�q�_�f�m�� �l�Z�d�� �k�e�m�q�b�e�h�k�v���� �q�l�h�� �f�g�h�]�b�f�� �k�l�m�^�_�g�l�Z�f�� �h�[�t�_�^�b�g�z�g�g�h�]�h�� �m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l�Z�� �g�_��
�[�u�e�b �y�k�g�u���h�k�g�h�\�Z�g�b�y���^�e�y���i�j�Z�a�^�g�h�\�Z�g�b�y���x�[�b�e�_�y�"���I�j�_�`�^�_���\�k�_�]�h���i�h�l�h�f�m�����q�l�h���g�_���[�u�e�b��
�i�j�h�\�_�^�_�g�u�����b�e�b���[�u�e�b���i�j�h�\�_�^�_�g�u���i�h�k�i�_�r�g�h�����g�_�h�[�o�h�^�b�f�u�_���\���l�Z�d�b�o���k�e�m�q�Z�y�o���i�h�^�]�h�l�h�\�b��
�l�_�e�v�g�u�_�� �f�_�j�h�i�j�b�y�l�b�y���� �I�j�Z�a�^�g�h�\�Z�g�b�_ �x�[�b�e�_�c�g�h�c�� �^�Z�l�u�� �i�j�_�^�i�h�e�Z�]�Z�_�l�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�x��
�i�e�Z�g�h�f�_�j�g�h�c���b �\�k�_�k�l�h�j�h�g�g�_�c���j�Z�[�h�l�u���a�Z�^�h�e�]�h���^�h���x�[�b�e�_�y�����W�l�h���j�Z�[�h�l�Z���i�h���b�g�n�h�j�f�b�j�h��
�\�Z�g�b�x���k�l�m�^�_�g�l�h�\�����k�h�l�j�m�^�g�b�d�h�\���h���i�j�b�[�e�b�`�Z�x�s�_�c�k�y���a�g�Z�f�_�g�Z�l�_�e�v�g�h�c���^�Z�l�_�����h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�y��
�d�h�g�d�m�j�k�h�\���� �g�Z�m�q�g�h�c�� �j�Z�[�h�l�u�� �i�h�� �b�k�l�h�j�b�b �h�[�t�_�^�b�g�z�g�g�u�o�� �\�m�a�h�\�� ���g�Z�i�j�b�f�_�j���� �j�Z�[�h�l�Z�� �i�h��
�k�[�h�j�m���f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\���^�e�y���\�b�j�l�m�Z�e�v�g�h�]�h���f�m�a�_�y�������<�u�i�m�k�d���i�_�q�Z�l�g�u�o���f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\�����k�h�a�^�Z�g�b�_��
�j�h�e�b�d�h�\���� �i�j�_�a�_�g�l�Z�p�b�c���� �Z�l�j�b�[�m�l�b�d�b�� �b���l�� �^�� �L�h�j�`�_�k�l�\�_�g�g�h�_�� �f�_�j�h�i�j�b�y�l�b�_�� �k�� �i�j�b�]�e�Z�r�_��
�g�b�_�f�� �]�m�[�_�j�g�k�d�h�]�h�� �g�Z�q�Z�e�v�k�l�\�Z�� �± �w�l�h�� �d�m�e�v�f�b�g�Z�p�b�y�� �\�� �k�b�k�l�_�f�g�h�c�� �j�Z�[�h�l�_�� �i�h�� �g�Z�i�b�k�Z�g�b�x��
�k�h�\�j�_�f�_�g�g�h�c���b�k�l�h�j�b�b�����d�h�l�h�j�Z�y���g�_���^�h�e�`�g�Z���i�j�_�d�j�Z�s�Z�l�v�k�y���b���i�h�k�e�_���i�j�Z�a�^�g�h�\�Z�g�b�y���x�[�b��
�e�_�y�����I�_�j�\�u�_���r�Z�]�b���\���w�l�h�f���g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�b���m�`�_���^�_�e�Z�x�l�k�y�� �\���m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l�_ �k�h�a�^�Z�g�u���Z�k�k�h��
�p�b�Z�p�b�b���\�u�i�m�k�d�g�b�d�h�\���b���^�j�m�a�_�c���K�_�\�_�j�h-�D�Z�\�d�Z�a�k�d�h�]�h���n�_�^�_�j�Z�e�v�g�h�]�h���m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l�Z�����n�h�g�^��
�p�_�e�_�\�h�]�h���d�Z�i�b�l�Z�e�Z�����w�g�^�Z�m�f�_�g�l�������d�m�^�Z���f�h�]�m�l���\�d�e�Z�^�u�\�Z�l�v���k�j�_�^�k�l�\�Z���i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y�����q�Z�k�l��
�g�u�_���e�b�p�Z�����a�Z�b�g�l�_�j�_�k�h�\�Z�g�g�u�_ �\���i�h�\�u�r�_�g�b�b���d�Z�q�_�k�l�\�Z���h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y�� 

�<�f�_�k�l�_���k���l�_�f���g�_�h�[�o�h�^�b�f�h���b�f�_�l�v���h�[�s�b�_���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�b�y���h���g�Z�m�q�g�u�o�����f�_�l�h�^�b�q�_�k�d�b�o��
�h�k�g�h�\�Z�g�b�y�o�����i�h�a�\�h�e�y�x�s�b�o���g�Z�o�h�^�b�l�v���h�l�\�_�l�u���g�Z���\�h�i�j�h�k�u�����d�Z�d���k�e�_�^�m�_�l���i�b�k�Z�l�v���k�h�\�j�_�f�_�g��
�g�m�x���b�k�l�h�j�b�x���h�[�t�_�^�b�g�z�g�g�h�]�h���m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l�Z�����d�Z�d�b�_���l�j�Z�^�b�p�b�b���i�j�h�^�m�d�l�b�\�g�u���\���\�h�k�i�b�l�Z�g�b�b��
�k�l�m�^�_�g�q�_�k�l�\�Z�����\���n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�b���d�h�j�i�h�j�Z�l�b�\�g�u�o���p�_�g�g�h�k�l�_�c���� 

�D�Z�`�^�u�c�� �]�h�^�� �^�h�e�`�g�u�� �h�l�f�_�q�Z�l�v�k�y�� �^�Z�l�u�� �h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y�� �b�f�_�g�g�h�� �n�_�^�_�j�Z�e�v�g�h�]�h�� �m�g�b��
�\�_�j�k�b�l�_�l�Z�����L�Z�d�b�f�b���^�Z�l�Z�f�b���^�e�y���K�D�N�M���y�\�e�y�x�l�k�y���������b�x�e�y�������������]. ���^�Z�l�Z �i�h�^�i�b�k�Z�g�b�y���i�j�_��
�a�b�^�_�g�l�h�f���M�d�Z�a�Z�����b��22 �n�_�\�j�Z�e�y���������� �]. �± �j�Z�k�i�h�j�y�`�_�g�b�_ �i�j�Z�\�b�l�_�e�v�k�l�\�Z���h �k�h�a�^�Z�g�b�b �K�_��
�\�_�j�h-�D�Z�\�d�Z�a�k�d�h�]�h �n�_�^�_�j�Z�e�v�g�h�]�h �m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l�Z�� 

�?�k�e�b�� �x�[�b�e�_�c�g�u�_�� �^�Z�l�u�� �a�Z�^�Z�x�l�� �l�h�j�`�_�k�l�\�_�g�g�u�c�� �e�Z�^���� �k�\�y�a�Z�g�u�� �k �i�j�h�\�_�^�_�g�b�_�f��
�i�j�Z�a�^�g�b�q�g�u�o���f�_�j�h�i�j�b�y�l�b�c���k���Z�d�p�_�g�l�h�f���g�Z���^�h�k�l�b�`�_�g�b�y�o�����m�k�i�_�o�Z�o�� �l�h �^�Z�l�Z���j�h�`�^�_�g�b�y���g�h��
�\�h�]�h���\�m�a�Z���i�h�a�\�h�e�y�_�l���k�h�k�j�_�^�h�l�h�q�b�l�v�k�y���g�Z���k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�o���j�_�Z�e�b�y�o�����_�s�z���j�Z�a���\�k�i�h�f�g�b�l�v���h��
�l�h�f�����q�l�h���k�^�_�e�Z�g�h�����q�l�h���i�j�_�^�k�l�h�b�l���k�^�_�e�Z�l�v�����d�Z�d�b�_���^�e�y���w�l�h�]�h���_�k�l�v���\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�b�� �F�_�j�h�i�j�b��
�y�l�b�y�����k�\�y�a�Z�g�g�u�_���k���^�Z�l�h�c �j�h�`�^�_�g�b�y���g�h�\�h�]�h���\�m�a�Z�����_�]�h���i�_�j�\�u�f���h�i�u�l�h�f�����©�^�j�m�]�h�f���h�r�b�[�h�d��
�l�j�m�^�g�u�o�ª���� �\�� �[�h�e�v�r�_�c�� �k�l�_�i�_�g�b�� �h�j�b�_�g�l�b�j�h�\�Z�g�u�� �g�Z�� �i�h�k�l�Z�g�h�\�d�m�� �b �j�_�r�_�g�b�_�� �Z�d�l�m�Z�e�v�g�u�o��
�^�e�y�� �`�b�a�g�b�� �\�m�a�Z�� �i�j�h�[�e�_�f���� �g�Z�� �m�l�h�q�g�_�g�b�_�� �k�l�j�Z�l�_�]�b�b�� �_�]�h�� �j�Z�a�\�b�l�b�y���� �Z�g�Z�e�b�a�� �l�j�m�^�g�h�k�l�_�c����
�i�h�b�k�d���k�i�h�k�h�[�h�\���b�o���i�j�_�h�^�h�e�_�g�b�c��  

�H�l�j�Z�`�_�g�b�_���k�h�\�j�_�f�_�g�g�h�c���b�k�l�h�j�b�b�����g�Z�i�b�k�Z�g�b�_���i�h���]�h�j�y�q�b�f���k�e�_�^�Z�f�����d�h�]�^�Z �\�h�k�i�j�b�y��
�l�b�_���k�h�[�u�l�b�c���_�s�z���g�_���h�k�l�u�e�h�����h�[�t�_�^�b�g�z�g�g�h�]�h���\�m�a�Z �i�j�_�^�i�h�e�Z�]�Z�_�l���d�Z�d���f�b�g�b�f�m�f �^�\�Z���i�h�^��
�o�h�^�Z���� �I�_�j�\�u�c�� �± �l�j�Z�^�b�p�b�h�g�g�u�c�� �n�b�d�k�b�j�h�\�Z�g�b�_���� �Z�g�Z�e�b�a�� �g�Z�b�[�h�e�_�_���a�g�Z�q�b�f�u�o���k�h�[�u�l�b�c����
�n�Z�d�l�h�\ �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�h�g�g�h-�i�j�Z�\�h�\�h�]�h���h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y���h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�]�h���i�j�h�p�_�k�k�Z�����m�q�_�[�g�h-

http://e-koncept.ru/2016/


�¥���#�A�������¤�X���¦�X���Á�(���,���%���&�&���A�����-�/�(�,���A���(�
�;�������&���&�&�(���(���1�&�������,�-���/���/��  // �»���1�8�&�(-
�%���/�(�����8���-�!�������>�#���!�/�,�(�&�&�<�������1�,�&���#���h�¶�(�&�6���*�/�i. �t 2016. �t �¶���ô (�������1�-�/). �t 
0,6 �*. �#�X���t URL: http://e-koncept.ru/2016/16157.htm. 

4 
 

�f�_�l�h�^�b�q�_�k�d�h�c���j�Z�[�h�l�u�����g�Z�m�q�g�h�c���j�Z�[�h�l�u�����\�g�_�m�q�_�[�g�h�c���j�Z�[�h�l�u���k�h���k�l�m�^�_�g�l�Z�f�b�����f�_�`�^�m�g�Z��
�j�h�^�g�u�o���k�\�y�a�_�c�����k�h�p�b�Z�e�v�g�h�c���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�b�����k�i�h�j�l�b�\�g�h�c���`�b�a�g�b���b���l�� �^�����<�l�h�j�h�c���i�h�^�o�h�^���± �b�g��
�g�h�\�Z�p�b�h�g�g�u�c�� �i�h�k�l�Z�g�h�\�d�Z���Z�d�l�m�Z�e�v�g�u�o���i�j�h�[�e�_�f�� �Z�g�Z�e�b�a���i�m�l�_�c�����k�i�h�k�h�[�h�\���b�o���j�_�r�_�g�b�c����
�Z�g�Z�e�b�a���^�h�k�l�b�`�_�g�b�c���b���g�_�^�h�k�l�Z�l�d�h�\���\���j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�b���b�g�g�h�\�Z�p�b�h�g�g�u�o �i�j�h�_�d�l�h�\�����h�[�j�Z�a�h�\�Z��
�l�_�e�v�g�u�o�����g�Z�m�q�g�u�o�����k�h�p�b�Z�e�v�g�u�o�����d�m�e�v�l�m�j�g�u�o���� 

 

�I�j�b�f�_�j���h�l�j�Z�`�_�g�b�y���k�h�\�j�_�f�_�g�g�h�c���b�k�l�h�j�b�b 
 

�J�Z�k�k�f�h�l�j�b�f���o�h�l�y���[�u���g�_�d�h�l�h�j�u�_ �]�j�Z�g�b �h�l�j�Z�`�_�g�b�y �k�h�\�j�_�f�_�g�g�h�c���b�k�l�h�j�b�b���h�[�t�_�^�b��
�g�z�g�g�h�]�h���\�m�a�Z���g�Z���i�j�b�f�_�j�_���K�_�\�_�j�h-�D�Z�\�d�Z�a�k�d�h�]�h���n�_�^�_�j�Z�e�v�g�h�]�h���m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l�Z�� 

�G�_�e�v�a�y �g�_���g�Z�i�h�f�g�b�l�v���h���g�_�d�h�l�h�j�u�o���h�[�k�l�h�y�l�_�e�v�k�l�\�Z�o�� �k�h�i�m�l�k�l�\�h�\�Z�\�r�b�o���k�h�a�^�Z�g�b�x��
�n�_�^�_�j�Z�e�v�g�h�]�h���m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l�Z�����B�f�_�_�l�k�y���\���\�b�^�m���o�Z�j�Z�d�l�_�j���k�j�_�^�u�����b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�c���b���f�h��
�j�Z�e�v�g�h-�i�k�b�o�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�c�� �n�h�g���� �k�h�i�j�h�\�h�`�^�Z�\�r�b�c�� �i�j�h�p�_�k�k�� �n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �g�h�\�h�]�h�� �h�[��
�e�b�d�Z �m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l�Z�� �K�h�a�^�Z�g�b�_���[�h�e�v�r�h�]�h���m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l�Z���i�j�h�b�k�o�h�^�b�e�h���\���h�[�k�l�Z�g�h�\�d�_���k�h��
�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�y���k�j�_�^�u�����\�g�_�r�g�_�c���b���\�g�m�l�j�_�g�g�_�c�����B���w�l�h���g�_�k�f�h�l�j�y���g�Z���l�h�����q�l�h���k�h�a�^�Z�g�b�_���m�g�b��
�\�_�j�k�b�l�_�l�Z���n�_�^�_�j�Z�e�v�g�h�]�h���a�g�Z�q�_�g�b�y���b�f�_�e�h���[�h�e�v�r�h�_ �a�g�Z�q�_�g�b�_���^�e�y���i�h�a�b�l�b�\�g�h�]�h���b�f�b�^�`�Z��
�\�k�_�]�h�� �j�_�]�b�h�g�Z���� �^�e�y�� �i�h�\�u�r�_�g�b�y�� �_�]�h�� �b�g�l�_�e�e�_�d�l�m�Z�e�v�g�h�c�� �i�j�b�\�e�_�d�Z�l�_�e�v�g�h�k�l�b���� �:�d�l�b�\�g�u�_��
�i�h�i�u�l�d�b���[�u�\�r�b�o �i�_�j�\�u�o���e�b�p���i�j�b�k�h�_�^�b�g�z�g�g�u�o���\�m�a�h�\���\�k�l�j�h�b�l�v�k�y���\���g�h�\�u�_���m�i�j�Z�\�e�_�g�q�_��
�k�d�b�_���k�l�j�m�d�l�m�j�u���g�_���i�h�e�m�q�b�e�b���i�h�^�^�_�j�`�d�b �m�q�j�_�^�b�l�_�e�y�����B���w�l�h���i�h�k�e�m�`�b�e�h���]�e�Z�\�g�h�c���i�j�b�q�b��
�g�h�c���j�Z�a�\�_�j�g�m�\�r�_�c�k�y���[�_�k�i�j�_�p�_�^�_�g�l�g�h�c���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h�c���d�Z�f�i�Z�g�b�b �i�h���^�b�k�d�j�_�^�b�l�Z�p�b�b��
�g�h�\�h�]�h�� �m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l�Z���� �^�_�k�l�Z�[�b�e�b�a�Z�p�b�b�� �k�e�h�`�g�h�]�h�� �i�j�h�p�_�k�k�Z�� �_�]�h���k�l�Z�g�h�\�e�_�g�b�y���� �<�_�j�h�y�l��
�g�Z�y���p�_�e�v���w�l�h�c�� �^�b�k�d�j�_�^�b�l�Z�p�b�b�� �± �i�h�i�u�l�d�b���h�d�Z�a�Z�l�v �\�e�b�y�g�b�_���g�Z���d�Z�^�j�h�\�m�x���i�h�e�b�l�b�d�m���� �k�h��
�o�j�Z�g�b�l�v���i�j�_�`�g�b�_���k�\�y�a�b�����Z�^�f�b�g�b�k�l�j�Z�l�b�\�g�u�_���\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�b�� �W�l�h���k�l�Z�e�h���h�k�h�[�_�g�g�h���a�Z�f�_�l��
�g�u�f�����d�Z�d���l�h�e�v�d�h���h�d�h�g�q�Z�l�_�e�v�g�h���j�_�r�b�e�k�y���\�h�i�j�h�k���h���g�_�p�_�e�_�k�h�h�[�j�Z�a�g�h�k�l�b���\�\�_�^�_�g�b�y���i�h�k�l�Z��
�i�j�_�a�b�^�_�g�l�Z���n�_�^�_�j�Z�e�v�g�h�]�h���m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l�Z�����<���f�_�k�l�g�u�o���]�Z�a�_�l�Z�o���i�h�y�\�e�y�x�l�k�y���k�l�Z�l�v�b�����i�h�^��
�i�b�k�Z�g�g�u�_���\�u�f�u�r�e�_�g�g�u�f�b���b�f�_�g�Z�f�b�����?�s�z���g�_���i�j�h�r�e�h���b���^�_�k�y�l�b���f�_�k�y�p�_�\���k���l�h�]�h���^�g�y�����d�Z�d��
�\���g�h�\�h�f���m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l�_���j�Z�a�^�Z�e�k�y���i�_�j�\�u�c���a�\�h�g�h�d�����Z �K�F�B���g�_���i�_�j�_�k�l�Z�\�Z�e�b���g�b�a�\�_�j�]�Z�l�v���g�Z��
�h�[�s�_�k�l�\�_�g�g�h�k�l�v�� �i�h�l�h�d�b �g�_�]�Z�l�b�\�Z�� �<�h�l�� �l�b�i�b�q�g�u�_���\�u�i�Z�^�u���\�� �Z�^�j�_�k���m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l�Z���\�� �i�_��
�j�b�h�^���_�]�h���k�l�Z�g�h�\�e�_�g�b�y�����©�k�l�j�_�f�b�l�_�e�v�g�h�_���j�Z�a�j�m�r�_�g�b�_���g�Z�m�q�g�h�]�h���i�h�l�_�g�p�b�Z�e�Z���d�j�Z�y�ª�� �©�\�_��
�^�m�s�b�_���g�Z�m�q�g�u�_���r�d�h�e�u���j�Z�a�j�m�r�Z�x�l�k�y�ª�����©�l�Z�e�Z�g�l�e�b�\�u�_�����i�_�j�k�i�_�d�l�b�\�g�u�_���Z�k�i�b�j�Z�g�l�u�����b�f�_��
�x�s�b�_�� �k�h�e�b�^�g�u�_�� �i�m�[�e�b�d�Z�p�b�b�� �\�� �k�_�j�v�z�a�g�u�o�� �g�Z�m�q�g�u�o�� �`�m�j�g�Z�e�Z�o�� �k�� �k�_�f�v�y�f�b �[�_�]�m�l�� �\��
�F�h�k�d�\�m�����I�_�l�_�j�[�m�j�]�����J�h�k�l�h�\�����D�j�Z�k�g�h�^�Z�j���b �a�h�\�m�l���a�Z���k�h�[�h�c���k�\�h�b�o���m�q�b�l�_�e�_�c�ª�����©�\���g�Z�m�d�_���j�m��
�d�h�\�h�^�k�l�\�h���\�m�a�Z���g�b�q�_�]�h���g�_���k�f�u�k�e�b�l�����^�Z���b���g�_���h�k�h�[�h-�l�h���\���g�_�c �g�m�`�^�Z�_�l�k�y�ª�����©�w�n�n�_�d�l�b�\�g�u�_��
�f�_�g�_�^�`�_�j�u�����i�j�b�k�e�Z�g�g�u�_ �d���g�Z�f���b�a���^�j�m�]�b�o���j�_�]�b�h�g�h�\�����g�Z���^�_�e�_���h�d�Z�a�Z�e�b�k�v���n�m�g�d�p�b�h�g�Z�e�v�g�h��
�g�_�]�j�Z�f�h�l�g�u�f�b���b���i�j�h�n�g�_�i�j�b�]�h�^�g�u�f�b�ª�����©�\�f�_�k�l�h���h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�]�h���b���\�h�k�i�b�l�Z�l�_�e�v�g�h�]�h��
�p�_�g�l�j�Z���\�m�a���\�k�z���[�h�e�v�r�_���i�j�_�\�j�Z�s�Z�_�l�k�y���\���d�h�f�f�_�j�q�_�k�d�h�_���i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�_�ª�����©�i�j�h�n�_�k�k�h�j�Z�f����
�k�l�m�^�_�g�l�Z�f���b���Z�[�b�l�m�j�b�_�g�l�Z�f���h�[�t�y�\�b�e�b�����h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�_�����d�m�e�v�l�m�j�Z�����b�k�d�m�k�k�l�\�h���^�e�y���\�m�a�Z���h�l��
�g�u�g�_���g�_�g�m�`�g�u�c�� �o�e�Z�f�ª�����©�h�l�d�j�u�l���i�j�y�f�h�c���i�m�l�v���d���j�Z�k�q�_�e�h�\�_�q�b�\�Z�g�b�x���g�Z�p�b�b�ª�����<���j�Z�a�e�b�q��
�g�u�o���k�l�Z�l�v�y�o�����g�h�k�y�s�b�o �Z�g�]�Z�`�b�j�h�\�Z�g�g�u�c���o�Z�j�Z�d�l�_�j�����\���d�Z�q�_�k�l�\�_���e�_�c�l�f�h�l�b�\�Z���a�\�m�q�b�l���\�u�\�h�^����
�©�K�_�\�_�j�h-�D�Z�\�d�Z�a�k�d�b�c�� �n�_�^�_�j�Z�e�v�g�u�c�� �m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l���� �\�i�b�l�Z�\�� �i�h�j�h�d�b�� �j�_�n�h�j�f�u�� �h�[�j�Z�a�h�\�Z��
�g�b�y�����f�_�l�h�^�b�q�g�h���j�Z�a�j�m�r�Z�_�l���\���d�j�Z�_���^�h�k�l�b�`�_�g�b�y���\�u�k�r�_�c���r�d�h�e�u�ª�����©�f�u���i�h�^�h�r�e�b���d���d�j�Z�x��
�i�j�h�i�Z�k�l�b���± �g�Z�^�h���k�h�i�j�h�l�b�\�e�y�l�v�k�y�ª�� �G�Z���d�Z�d�b�o���n�Z�d�l�Z�o���i�h�k�l�j�h�_�g�u���k�l�h�e�v���j�Z�^�b�d�Z�e�v�g�u�_���\�u��
�\�h�^�u�����l�j�_�[�m�x�s�b�_���i�h�^�g�b�f�Z�l�v�k�y���d �k�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�x���©�f�_�g�_�^�`�_�j�Z�f�����i�j�b�k�e�Z�g�g�u�f���b�a���^�j�m�]�b�o��
�j�_�]�b�h�g�h�\�"�ª�� �H�d�Z�a�u�\�Z�_�l�k�y�����d���g�Z�q�Z�e�m �d�h�g�n�_�j�_�g�p�b�b �g�_���b�a�^�Z�e�b���\�h�\�j�_�f�y���k�[�h�j�g�b�d���^�h�d�e�Z��
�^�h�\���b���i�j�h�]�j�Z�f�f�u���f�_�j�h�i�j�b�y�l�b�y�����b�f�_�e�b���f�_�k�l�h �g�_�^�h�k�l�Z�l�d�b���\���j�Z�k�i�b�k�Z�g�b�b���a�Z�g�y�l�b�c�����]�^�_-�l�h��
�i�j�h�\�h�^�b�e�b�k�v���j�_�f�h�g�l�g�u�_���j�Z�[�h�l�u�����M�`�_���q�_�l�\�_�j�l�v���\�_�d�Z�����d�Z�d �d�Z�g�m�e�b���\���E�_�l�m���k�h�\�_�l�k�d�b�_���\�j�_��
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�b�a���k�l�Z�l�_�c�� �± �D�h�f�m���^�h�k�l�Z�x�l�k�y�"���G�b�d�l�h���b�a���g�Z�k���g�_���a�g�Z�_�l�����d�Z�d�h�\�Z���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�\�g�h�k�l�v���[�x�^�`�_�l��
�g�u�o���\�e�h�`�_�g�b�c�ª�� �>���@�� �=�e�m�[�b�g�m���i�_�j�_�`�b�\�Z�g�b�c���h�l�e�m�q�z�g�g�u�o���h�l �^�h�e�`�g�h�k�l�_�c�� �\�k�_�o���l�_�o���n�b�]�m��
�j�Z�g�l�h�\�����e�b�r�b�\�r�b�o�k�y���\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�b���b�a�\�e�_�d�Z�l�v���b�a���m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l�Z���e�b�q�g�m�x���\�u�]�h�^�m ���o�Z�j�Z�d��
�l�_�j�g�u�c���i�j�b�a�g�Z�d���e�x�[�h�c���[�x�j�h�d�j�Z�l�b�b��, �i�h�g�y�l�v���f�h�`�g�h�����M�o�h�^���m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l�Z���b�a���k�n�_�j�u���\�e�b��
�y�g�b�y���\�h�k�i�j�b�g�b�f�Z�_�l�k�y���f�_�k�l�g�h�c���©�w�e�b�l�h�c�ª���d�Z�d���e�b�q�g�Z�y���h�[�b�^�Z�����W�l�h���_�s�z���h�^�b�g���r�l�j�b�o���d���i�h�j�l��
�j�_�l�m �g�h�k�b�l�_�e�_�c �^�Z�e�_�d�h�� �g�_�� �e�m�q�r�b�o�� �q�_�j�l�� �i�j�h�\�b�g�p�b�Z�e�v�g�h�c �f�_�g�l�Z�e�v�g�h�k�l�b�� �I�j�h�\�b�g�p�b�Z��
�e�b�a�f���± �i�h�g�y�l�b�_���g�_���k�l�h�e�v�d�h���]�_�h�]�j�Z�n�b�q�_�k�d�h�_�����k�d�h�e�v�d�h���d�m�e�v�l�m�j�g�h�_�����f�h�j�Z�e�v�g�h-�i�k�b�o�h�e�h�]�b��
�q�_�k�d�h�_���� �W�l�h�� �b�g�l�_�e�e�_�d�l�m�Z�e�v�g�Z�y�� �g�_�^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h�k�l�v���� �g�b�a�d�b�c�� �m�j�h�\�_�g�v�� �f�h�j�Z�e�v�g�h�]�h�� �k�h�a�g�Z��
�g�b�y�����q�l�h�����d�Z�d���i�j�Z�\�b�e�h�����i�j�h�y�\�e�y�_�l�k�y���\���i�Z�l�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b���\�u�j�Z�`�_�g�g�h�c���d�h�j�u�k�l�b�����^�h�o�h�^�y�s�_�c��
�^�h���Z�e�q�g�h�k�l�b�����D�Z�d �b�a�\�_�k�l�g�h�����a�Z�j�i�e�Z�l�u���[�u�\�r�_�c���\�_�j�o�m�r�d�b���i�j�b�k�h�_�^�b�g�z�g�g�u�o �\�m�a�h�\���^�h�o�h��
�^�b�e�b���^�h���g�_�i�j�b�e�b�q�b�y �± �\���^�_�k�y�l�d�b���j�Z�a���i�j�_�\�h�k�o�h�^�b�e�b �a�Z�j�i�e�Z�l�m �i�j�h�n�_�k�k�h�j�Z�����q�l�h���\�u�a�\�Z�e�h��
�k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�m�x���h�p�_�g�d�m���i�j�_�a�b�^�_�g�l�Z���J�h�k�k�b�b�����I�h�q�l�b���\���w�l�h���`�_���\�j�_�f�y���g�Z���k�l�j�Z�g�b�p�Z�o���^�j�m��
�]�h�c�� �]�Z�a�_�l�u�� �f�u�� �k�e�u�r�b�f�� �]�h�e�h�k �i�b�k�Z�l�_�e�y���� �h�[�_�k�i�h�d�h�_�g�g�h�]�h �i�j�h�[�e�_�f�Z�f�b�� �b�g�h�]�h�� �i�h�j�y�^�d�Z�� 
�©�<���l�_�o �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�Z�o�����k�e�m�`�_�[�g�u�o���b���m�k�l�g�u�o�����d�h�l�h�j�u�_���f�u���^�Z�z�f���e�x�^�y�f�����h�q�_�g�v���j�_�^�d�h�� �± 
�k�� �k�h�`�Z�e�_�g�b�_�f�� �h�l�f�_�q�Z�_�l�� �b�a�\�_�k�l�g�u�c�� �j�m�k�k�d�b�c�� �i�b�k�Z�l�_�e�v�� �>�Z�g�b�b�e�� �=�j�Z�g�b�g�� �± �\�k�l�j�_�q�Z�_�l�k�y��
�l�Z�d�Z�y���d�Z�l�_�]�h�j�b�y�����d�Z�d���i�h�j�y�^�h�q�g�h�k�l�v�����W�l�h���g�_���q�_�k�l�g�h�k�l�v�����w�l�h���g�_���^�b�k�p�b�i�e�b�g�Z�����w�l�h���^�Z�`�_���g�_��
�q�m�\�k�l�\�h�� �^�h�e�]�Z�� �± �w�l�h�� �k�h�\�_�j�r�_�g�g�h�� �h�k�h�[�h�_�� �d�Z�q�_�k�l�\�h�� �q�_�e�h�\�_�d�Z���� �i�h-�f�h�_�f�m���� �^�e�y�� �g�Z�r�_�c��
�`�b�a�g�b�� �j�_�r�Z�x�s�_�_���d�Z�q�_�k�l�\�h���� �I�h�j�y�^�h�q�g�h�k�l�v�� �± �w�l�h�� �[�h�e�v�r�_���� �q�_�f�� �³�j�m�d�h�i�h�`�Z�l�g�u�c�´���� �i�h�j�y��
�^�h�q�g�u�c���± �w�l�h���[�e�Z�]�h�j�h�^�g�u�c�����^�h�k�l�h�c�g�u�c�����B���l�h���b���^�j�m�]�h�_���^�Z�\�g�h���\�u�r�e�b���b�a���m�i�h�l�j�_�[�e�_�g�b�y�ª��
�>���@���� �H�k�l�Z�z�l�k�y�� �l�h�e�v�d�h���k�h�`�Z�e�_�l�v�� �i�h�� �w�l�h�f�m�� �i�h�\�h�^�m���� �;�_�a�� �h�i�h�j�u�� �g�Z���p�_�g�g�h�k�l�b�� �^�Z�g�g�h�]�h�� �i�h��
�j�y�^�d�Z���\�m�a���g�_���f�h�`�_�l���i�j�_�l�_�g�^�h�\�Z�l�v���g�Z���k�l�Z�l�m�k���i�j�_�k�l�b�`�g�h�]�h�� 
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�H�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�y���n�_�^�_�j�Z�e�v�g�h�]�h���m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l�Z���g�Z���[�Z�a�_���l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�]�h���\�m�a�Z���[�u�e�Z���g�Z�i�j�Z�\��
�e�_�g�Z���g�Z���j�_�r�_�g�b�_���a�Z�^�Z�q�b���h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y���j�_�]�b�h�g�Z���d�Z�^�j�Z�f�b �^�e�y���i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�h�]�h���j�Z�a�\�b�l�b�y����
�L�Z�d���� �\�� ���������� �]. �j�m�d�h�\�h�^�k�l�\�h�� �j�_�]�b�h�g�Z�� �k�\�y�a�u�\�Z�e�h�� �g�Z�^�_�`�^�u�� �k�� �i�h�^�]�h�l�h�\�d�h�c �\�� �K�D�N�M�� �d�Z�^�j�h�\����
�k�i�h�k�h�[�g�u�o �h�[�_�k�i�_�q�b�l�v���d�j�Z�x���i�_�j�_�n�h�j�f�Z�l�b�j�h�\�Z�g�b�_���k�\�h�_�]�h���b�f�b�^�`�Z���k���Z�]�j�Z�j�g�h-�d�m�j�h�j�l�g�h�]�h��
�g�Z�� �b�g�g�h�\�Z�p�b�h�g�g�u�c�� �b�� �g�Z�g�h�l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�c���� �W�l�h�� �i�h�^�]�h�l�h�\�d�Z�� �k�i�_�p�b�Z�e�b�k�l�h�\�� �^�e�y �X�`�g�h�]�h��
�g�Z�g�h�l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�]�h�� �p�_�g�l�j�Z���� �^�e�y�� �b�g�^�m�k�l�j�b�Z�e�v�g�u�o�� �i�Z�j�d�h�\���� �^�e�y�� �j�Z�a�\�b�l�b�y�� �b�g�n�j�Z�k�l�j�m�d��
�l�m�j�u���:�I�D���b���l�h�\�Z�j�h�i�j�h�\�h�^�y�s�_�c���k�_�l�b���g�Z���l�_�j�j�b�l�h�j�b�b���j�_�]�b�h�g�Z�����I�j�_�^�i�h�e�Z�]�Z�e�h�k�v�����q�l�h���P�_�g�l�j��
�g�Z�g�h�l�_�o�g�h�e�h�]�b�c���b�� �K�D�N�M���k�l�Z�g�m�l���g�Z�^�z�`�g�h�c �[�Z�a�h�c���^�e�y���j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�b���\�u�k�h�d�h�l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�g�u�o��
�b�g�\�_�k�l�b�p�b�h�g�g�u�o���i�j�h�_�d�l�h�\���b���f�h�^�_�j�g�b�a�Z�p�b�b���i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�h�k�l�b���X�]�Z�� �H�`�b�^�Z�e�h�k�v�����q�l�h���]�e�Z�\��
�g�u�f�b���h�l�e�b�q�b�l�_�e�v�g�u�f�b���d�Z�q�_�k�l�\�Z�f�b���g�h�\�h�]�h���\�m�a�Z���[�m�^�m�l���g�_���l�h�e�v�d�h���\�u�k�h�d�h�l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�_��
�h�k�g�Z�s�_�g�b�_���b���i�_�j�_�^�h�\�u�_���f�_�l�h�^�b�d�b���h�[�m�q�_�g�b�y�����g�h���b �h�j�b�_�g�l�Z�p�b�y���g�Z���i�h�^�]�h�l�h�\�d�m���k�i�_�p�b�Z�e�b��
�k�l�h�\�����g�Z�b�[�h�e�_�_���\�h�k�l�j�_�[�h�\�Z�g�g�u�o���g�Z���j�u�g�d�_���l�j�m�^�Z�����<���g�Z�k�l�h�y�s�_�_���\�j�_�f�y���g�Z���j�u�g�d�_���± �h�k�l�j�Z�y��
�i�h�l�j�_�[�g�h�k�l�v���\���b�g�`�_�g�_�j�g�u�o���d�Z�^�j�Z�o�����I�h���^�Z�g�g�u�f���w�d�k�i�_�j�l�h�\���J�h�k�k�b�c�k�d�h�]�h���k�h�x�a�Z���j�_�d�l�h�j�h�\����
�g�Z�b�[�h�e�v�r�b�c���r�Z�g�k���i�h�e�m�q�b�l�v���a�Z�j�i�e�Z�l�m���\�������±�������l�u�k�y�q���j�m�[�e�_�c���\���f�_�k�y�p���_�k�l�v���m���g�Z�q�b�g�Z�x�s�b�o��
�i�j�h�]�j�Z�f�f�b�k�l�h�\���� �b�g�`�_�g�_�j�h�\-�i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�s�b�d�h�\���� �b�g�`�_�g�_�j�h�\-�]�_�h�^�_�a�b�k�l�h�\�� �b�� �f�Z�j�d�_�l�h�e�h�]�h�\-
�Z�g�Z�e�b�l�b�d�h�\�����<���l�h���`�_���\�j�_�f�y���g�Z���h�^�g�m���\�Z�d�Z�g�k�b�x���w�d�h�g�h�f�b�k�l�Z���i�j�_�l�_�g�^�m�x�l���^�\�Z�^�p�Z�l�v���q�_�e�h�\�_�d����
�G�Z���h�^�g�m���\�Z�d�Z�g�k�b�x���x�j�b�k�l�Z���± �i�y�l�v�^�_�k�y�l���q�_�e�h�\�_�d�� 

�I�b�k�Z�l�v�� �k�h�\�j�_�f�_�g�g�m�x�� �b�k�l�h�j�b�x�� �± �a�g�Z�q�b�l�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�v�� ���h�i�b�k�Z�l�v�� �b�� �i�j�h�Z�g�Z�e�b�a�b�j�h��
�\�Z�l�v���� �k�l�j�Z�l�_�]�b�x�� �j�Z�a�\�b�l�b�y�� �m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l�Z���� �H�i�b�k�Z�l�v�� �k�l�j�Z�l�_�]�b�x�� �j�Z�a�\�b�l�b�y�� �± �a�g�Z�q�b�l�� �^�Z�l�v��
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�p�_�e�_�c �h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y���w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�v�x���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���q�_�e�h�\�_�q�_�k�d�b�f���d�Z�i�b�l�Z�e�h�f �± �b�g�l�_�e��
�e�_�d�l�m�Z�e�v�g�u�f�b���j�_�k�m�j�k�Z�f�b���k�h�l�j�m�^�g�b�d�h�\���m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l�Z�� �<�������������].�����g�Z�i�j�b�f�_�j�����k�l�Z�\�j�h�i�h�e�v��
�k�d�b�_���m�q�z�g�u�_�����i�h���^�Z�g�g�u�f���J�h�k�i�Z�l�_�g�l�Z�����b�f�_�e�b���d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���b�a�h�[�j�_�l�Z�l�_�e�v�k�d�h�c���Z�d�l�b�\�g�h��
�k�l�b���������������^�e�y���k�j�Z�\�g�_�g�b�y: �\���J�h�k�l�h�\�k�d�h�c���h�[�e�Z�k�l�b�����������������?�s�z���o�m�`�_���h�[�k�l�h�b�l���^�_�e�h���k���\�g�_�^��
�j�_�g�b�_�f�����i�h���i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�h�f�m���\�g�_�^�j�_�g�b�x���k�\�h�b�o���b�a�h�[�j�_�l�_�g�b�c���k�l�Z�\�j�h�i�h�e�v�k�d�b�_���m�q�z�g�u�_���b��
�b�g�`�_�g�_�j�u-�d�h�g�k�l�j�m�d�l�h�j�u���a�Z�g�b�f�Z�x�l���i�h�k�e�_�^�g�b�_���f�_�k�l�Z���k�j�_�^�b���j�h�k�k�b�c�k�d�b�o���j�_�]�b�h�g�h�\�� 
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�I�j�b�q�b�g���g�_�^�h�k�l�Z�l�d�h�\�����g�_�j�Z�a�\�b�l�h�k�l�b���g�Z�m�q�g�h-�\�g�_�^�j�_�g�q�_�k�d�h�c���b�g�n�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�u���\���j�_��
�]�b�h�g�_���± �p�_�e�u�c���d�h�f�i�e�_�d�k�����H�^�g�Z�d�h���k�e�_�^�m�_�l���\�u�^�_�e�b�l�v���l�_�����d�h�l�h�j�u�_���b�f�_�x�l���g�_�i�h�k�j�_�^�k�l�\�_�g��
�g�m�x���k�\�y�a�v���k���`�b�a�g�_�^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�v�x���m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l�Z�����H�^�b�g���b�a���]�e�Z�\�g�u�o���g�_�^�h�k�l�Z�l�d�h�\���± �i�j�h��
�p�_�k�k���[�x�j�h�d�j�Z�l�b�a�Z�p�b�b���`�b�a�g�_�^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b���\�m�a�Z�� �G�Z�j�Z�k�l�Z�_�l���l�_�g�^�_�g�p�b�y �n�h�j�f�Z�e�b�a�Z�p�b�b��
�b���m�g�b�n�b�d�Z�p�b�b���m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l�k�d�h�c���k�j�_�^�u�����i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�u�o���h�l�g�h�r�_�g�b�c�����L�\�h�j�q�_�k�d�b�c���o�Z��
�j�Z�d�l�_�j�� �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� �i�h�^�f�_�g�y�_�l�k�y�� �\�g�_�r�g�b�f�b���� �g�_�� �h�l�j�Z�`�Z�x�s�b�f�b �k�h�^�_�j�`�Z�g�b�y�� �i�h�d�Z�a�Z��
�l�_�e�y�f�b���_�z���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�\�g�h�k�l�b�����K�e�_�^�k�l�\�b�_�f���m�k�l�Z�g�h�\�d�b���g�Z���k�l�Z�g�^�Z�j�l�b�a�Z�p�b�x���b���j�_�]�e�Z�f�_�g��
�l�Z�p�b�x���k�l�Z�g�h�\�b�l�k�y���i�h�\�u�r�_�g�b�_���j�h�e�b���h�l�q�z�l�g�h�c���^�h�d�m�f�_�g�l�Z�p�b�b�����m�\�_�e�b�q�_�g�b�_���_�z���h�[�t�z�f�Z�����<��
�j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_���\�f�_�k�l�h���l�_�o�g�h�e�h�]�b�a�Z�p�b�b���h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�]�h���i�j�h�p�_�k�k�Z���f�u���i�h�e�m�q�Z�_�f���_�]�h���i�j�b��
�f�b�l�b�\�b�a�Z�p�b�x���� �>�e�y���k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�o���f�_�g�_�^�`�_�j�h�\���� �i�h�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�f �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�c �P�_�g�l�j�Z��
�k�h�p�b�Z�e�v�g�u�o�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�c�� �;�_�e�]�h�j�h�^�k�d�h�]�h�� �]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�h�]�h�� �g�Z�p�b�h�g�Z�e�v�g�h�]�h�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z��
�l�_�e�v�k�d�h�]�h���m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l�Z�����a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�u�_���l�j�m�^�g�h�k�l�b���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�x�l���i�j�h�p�_�^�m�j�u�����l�j�_�[�m�x��
�s�b�_�� �d�j�_�Z�l�b�\�g�u�o�� �j�_�r�_�g�b�c���� �m�f�g�h�_�� �j�Z�k�i�h�j�y�`�_�g�b�_�� �l�\�h�j�q�_�k�d�b�f�� �i�h�l�_�g�p�b�Z�e�h�f�� �k�h�l�j�m�^�g�b��
�d�h�\���� �i�j�h�]�g�h�a�b�j�h�\�Z�g�b�_�� �[�m�^�m�s�_�]�h���� �k�h�b�a�f�_�j�_�g�b�_�� �k�h�[�k�l�\�_�g�g�u�o�� �p�_�e�_�c�� �k�� �b�g�l�_�j�_�k�Z�f�b�� �k�h��
�l�j�m�^�g�b�d�h�\�� �i�j�_�^�m�i�j�_�`�^�_�g�b�_���b���d�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�h�_���j�Z�a�j�_�r�_�g�b�_���d�h�g�n�e�b�d�l�h�\�����j�Z�k�q�z�l���b�f�_�x��
�s�b�o�k�y�� �j�_�k�m�j�k�h�\�� �\�u�[�h�j�� �Z�e�v�l�_�j�g�Z�l�b�\�g�u�o�� �\�Z�j�b�Z�g�l�h�\�� �i�h�\�_�^�_�g�b�y���� �i�h�g�b�f�Z�g�b�_�� �f�h�l�b�\�h�\��
�i�h�\�_�^�_�g�b�y���h�d�j�m�`�Z�x�s�b�o�� �K�h�\�j�_�f�_�g�g�u�c���\�m�a�����h�k�h�[�_�g�g�h���j�_�]�b�h�g�Z�e�v�g�u�c�� �h�l�f�_�q�Z�x�l���b�k�k�e�_��
�^�h�\�Z�l�_�e�b�� �©�h�j�b�_�g�l�b�j�m�_�l�k�y���g�Z���i�j�h�^�m�p�b�j�h�\�Z�g�b�_���k�l�Z�g�^�Z�j�l�g�h���f�u�k�e�y�s�b�o�����Z���i�h�l�h�f�m���d�h�f��
�i�_�l�_�g�l�g�u�o�� ���\�� �j�Z�k�i�j�h�k�l�j�Z�g�z�g�g�h�f�� �i�j�h�q�l�_�g�b�b���� �e�x�^�_�c���� �³�h�l�n�h�j�f�Z�l�b�j�h�\�Z�g�g�u�o�´ �i�h�� �[�x�j�h��
�d�j�Z�l�b�q�_�k�d�h�f�m���h�[�j�Z�a�p�m�ª [4]. 

�<�\�h�^�y�l�k�y �n�h�j�f�Z�e�v�g�u�_���f�_�l�h�^�b�d�b���^�e�y���h�p�_�g�d�b���l�j�m�^�Z���m�q�z�g�h�]�h�����I�h-�i�j�_�`�g�_�f�m���m���g�Z�k 
�j�Z�k�i�j�h�k�l�j�Z�g�_�g�Z �b�e�e�x�a�b�y�����q�l�h �h�p�_�g�d�m���g�Z�m�q�g�h�c���j�Z�[�h�l�u���f�h�`�g�h���a�Z�f�_�g�b�l�v���p�b�n�j�Z�f�b���± �d�h��
�e�b�q�_�k�l�\�h�f�� �k�l�Z�l�_�c���� �i�Z�l�_�g�l�h�\�� �b���l�� �^�� �<�� �g�Z�m�d�_�� �l�Z�d�h�c�� �m�i�j�h�s�z�g�g�u�c�� �i�h�^�o�h�^�� �g�_�� �j�Z�[�h�l�Z�_�l����
�N�h�j�f�Z�e�v�g�u�_���p�b�n�j�u���g�_ �h�l�j�Z�`�Z�x�l���[�m�^�m�s�b�c���i�h�l�_�g�p�b�Z�e���g�Z�m�q�g�h�c���j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�b�� �F�_�`�^�m�g�Z��
�j�h�^�g�h�_�� �k�h�h�[�s�_�k�l�\�h�� �^�Z�\�g�h�� �j�_�r�b�e�h���� �q�l�h�� �]�e�Z�\�g�u�c�� �d�j�b�l�_�j�b�c�� �h�p�_�g�d�b�� �d�Z�q�_�k�l�\�Z�� �g�Z�m�q�g�u�o��
�b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�c���± �w�l�h���f�g�_�g�b�_���w�d�k�i�_�j�l�h�\�� �M�\�e�_�q�_�g�b�_���d�h�e�b�q�_�k�l�\�_�g�g�u�f�b���h�p�_�g�d�Z�f�b�� �g�_�b�a��
�[�_�`�g�h���i�j�h�\�h�^�b�l���d���i�h�^�f�_�g�Z�f���k�f�u�k�e�h�\�����d���b�f�b�l�Z�p�b�b���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� �I�h�e�m�q�_�g�b�_���h�[�j�Z�a�h��
�\�Z�g�b�y���i�h�^�f�_�g�y�_�l�k�y���i�h�e�m�q�_�g�b�_�f���^�b�i�e�h�f�Z�����L�j�m�^�h�z�f�d�Z�y���b���k�e�h�`�g�Z�y���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�k�d�Z�y��
�j�Z�[�h�l�Z�����k�h�a�^�Z�g�b�_���m�k�e�h�\�b�c���^�e�y���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b���g�Z�m�q�g�u�o���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�c���i�h�^�f�_�g�y�x�l�k�y���i�m�[��
�e�b�d�Z�p�b�h�g�g�h�c���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�v�x�����<���k�h�a�g�Z�g�b�b���m�i�j�Z�\�e�_�g�p�_�\���k�d�e�Z�^�u�\�Z�_�l�k�y���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�b�_�����q�l�h��
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�J�Z�a�^�_�e�������������� �i�_�^�Z�]�h�]�b�d�Z���� �b�k�l�h�j�b�y�� �i�_�^�Z�]�h�]�b�d�b�� �b�� �h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y���� �l�_�h�j�b�y�� �b�� �f�_�l�h�^�b�d�Z��
�h�[�m�q�_�g�b�y���b���\�h�k�i�b�l�Z�g�b�y�����i�h���i�j�_�^�f�_�l�g�u�f���h�[�e�Z�k�l�y�f���� 
 

�<�������������]. �Z�\�l�h�j���g�Z�q�Z�e���j�Z�[�h�l�m���i�h���\�g�_�^�j�_�g�b�x���Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�b�j�h�\�Z�g�g�u�o���k�b�k�l�_�f���]�_�g�_�j�Z��
�p�b�b���d�h�g�l�j�h�e�v�g�u�o���j�Z�[�h�l�����d�Z�d���^�h�f�Z�r�g�b�o�����l�Z�d���b���Z�m�^�b�l�h�j�g�u�o�����G�_�h�[�o�h�^�b�f�h�k�l�v���w�l�h�c���j�Z�[�h�l�u��
�[�u�e�Z���\�u�a�\�Z�g�Z���k�e�_�^�m�x�s�b�f�b���n�Z�d�l�h�j�Z�f�b���� 

�� �K�g�b�`�_�g�b�_���d�Z�q�_�k�l�\�Z���i�h�^�]�h�l�h�\�d�b���Z�[�b�l�m�j�b�_�g�l�h�\���i�h���f�Z�l�_�f�Z�l�b�d�_�����q�l�h���f�h�`�_�l���[�u�l�v��
�h�[�t�y�k�g�_�g�h�� �r�b�j�h�d�b�f�� �\�g�_�^�j�_�g�b�_�f�� �Z�\�l�h�j�k�d�b�o�� �i�j�h�]�j�Z�f�f���� �g�_�� �i�j�h�r�_�^�r�b�o�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�u�o��
�w�d�k�i�_�j�l�b�a. 

�� �M�\�_�e�b�q�_�g�b�_ �d�h�e�b�q�_�k�l�\�Z���`�Z�e�h�[���g�Z���l�h�����q�l�h���j�Z�a�g�u�_���k�l�m�^�_�g�l�u���i�h�e�m�q�Z�x�l���a�Z�^�Z�g�b�y��
�j�Z�a�g�h�c���k�e�h�`�g�h�k�l�b. 

�� �I�j�b�k�l�Z�e�v�g�h�_���\�g�b�f�Z�g�b�_ �i�j�Z�\�h�h�o�j�Z�g�b�l�_�e�v�g�u�o���h�j�]�Z�g�h�\���d���\�h�a�f�h�`�g�u�f���y�\�e�_�g�b�y�f��
�\�u�f�h�]�Z�l�_�e�v�k�l�\�Z �\�a�y�l�h�d. 

�W�l�b���n�Z�d�l�h�j�u���b���i�h���g�Z�k�l�h�y�s�_�_���\�j�_�f�y���k�h�o�j�Z�g�y�x�l���k�\�h�x���Z�d�l�m�Z�e�v�g�h�k�l�v�����:�\�l�h�j���\���j�Z��
�[�h�l�Z�o�� �>���±���@�� �i�h�d�Z�a�Z�e���� �q�l�h�� �m�j�h�\�_�g�v�� �f�Z�l�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�h�c�� �i�h�^�]�h�l�h�\�d�b���\�u�i�m�k�d�g�b�d�h�\�� �k�j�_�^�g�b�o��
�r�d�h�e���g�_�m�d�e�h�g�g�h���i�Z�^�Z�_�l�����q�l�h���i�h�^�l�\�_�j�`�^�Z�x�l���l�j�m�^�u �E�����<�����D�Z�i�m�k�l�b�g�h�c�����?�����<�� �I�h�i�h�\�h�c���>���@����
�:�� �J�����>�a�b�h�\�Z���>���@���b���^�j�m�]�b�o�����J�_�q�v���Z�d�Z�^�_�f�b�d�Z���<�� �B�����:�j�g�h�e�v�^�Z���g�Z���i�Z�j�e�Z�f�_�g�l�k�d�b�o���k�e�m�r�Z�g�b�y�o��
�\�� �^�_�d�Z�[�j�_�� ���������� �]�����>���@���b�� �k�_�c�q�Z�k���f�h�`�_�l�� �k�q�b�l�Z�l�v�k�y���l�h�q�g�u�f���h�i�b�k�Z�g�b�_�f�� �i�h�e�h�`�_�g�b�y���^�_�e���k��
�f�Z�l�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�f���h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�_�f���\���J�h�k�k�b�b�� 

�<���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�b���k���g�h�\�u�f�b���h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�u�f�b���k�l�Z�g�^�Z�j�l�Z�f�b���i�h�\�u�r�Z�x�l�k�y���l�j�_�[�h�\�Z��
�g�b�y���d���h�[�s�_�f�Z�l�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�h�c���i�h�^�]�h�l�h�\�d�_���[�Z�d�Z�e�Z�\�j�h�\�����<���l�h���`�_���\�j�_�f�y���d�h�e�b�q�_�k�l�\�h���q�Z�k�h�\����
�\�u�^�_�e�_�g�g�u�o���g�Z���b�a�m�q�_�g�b�_���w�l�h�]�h���i�j�_�^�f�_�l�Z�����k�h�d�j�Z�s�Z�_�l�k�y�����I�j�b���i�h�^�]�h�l�h�\�d�_���m�q�_�[�g�u�o���i�j�h��
�]�j�Z�f�f�� �^�e�y�� �[�Z�d�Z�e�Z�\�j�b�Z�l�Z�� �w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�b�o�� �k�i�_�p�b�Z�e�v�g�h�k�l�_�c �Z�\�l�h�j�� �i�j�b�r�_�e�� �d�� �\�u�\�h�^�m�� �h��
                                                
�
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�w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�b�c���m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l �b�f�� �=�� �<�� �I�e�_�o�Z�g�h�\�Z�ª�� 
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�g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�k�l�b�� �Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�Z�p�b�b�� �i�j�h�p�_�k�k�Z�� �h�[�m�q�_�g�b�y�� �b�� �i�j�b�f�_�g�_�g�b�y�� �k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�o�� �b�g��
�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�o�� �k�b�k�l�_�f���� �G�_�d�h�l�h�j�u�_�� �\�h�i�j�h�k�u�� �k�i�_�p�b�n�b�d�b�� �f�Z�l�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�h�c�� �i�h�^�]�h�l�h�\�d�b��
�b�g�`�_�g�_�j�g�h-�l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�o���d�Z�^�j�h�\���\���\�m�a�_���j�Z�k�k�f�h�l�j�_�g�u���\���j�Z�[�h�l�_���:�� �<�����D�h�g�u�r�_�\�h�c���>���@�����J�y�^��
�Z�k�i�_�d�l�h�\�����h�k�\�_�s�_�g�g�u�o���\���w�l�h�c���j�Z�[�h�l�_�����Z�d�l�m�Z�e�_�g �b���i�j�b���i�h�^�]�h�l�h�\�d�_���k�i�_�p�b�Z�e�b�k�l�h�\���w�d�h�g�h��
�f�b�q�_�k�d�h�]�h���i�j�h�n�b�e�y�� 

�I�_�j�\�u�c���h�i�u�l���i�j�b�f�_�g�_�g�b�y���]�_�g�_�j�Z�l�h�j�Z���a�Z�^�Z�g�b�c���[�u�e���h�i�b�k�Z�g���\���k�l�Z�l�v�_���>���@�����D�Z�d���h�l�f�_��
�q�Z�e�h�k�v���\���w�l�h�c���j�Z�[�h�l�_�����i�_�j�\�u�c���`�_���k�_�f�_�k�l�j���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y���g�h�\�h�]�h���i�h�^�o�h�^�Z���i�h�d�Z�a�Z�e���k�m��
�s�_�k�l�\�_�g�g�h�_���k�g�b�`�_�g�b�_���`�Z�e�h�[���b���i�h�\�u�r�_�g�b�_���m�k�i�_�\�Z�_�f�h�k�l�b�����:�d�l�m�Z�e�v�g�h�k�l�v���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z��
�g�b�y�� �w�e�_�d�l�j�h�g�g�u�o�� �k�j�_�^�k�l�\�� �h�[�m�q�_�g�b�y�� �\�� �g�Z�k�l�h�y�s�_�_�� �\�j�_�f�y�� �h�l�f�_�q�Z�e�Z�k�v�� �\ �j�Z�[�h�l�Z�o��
�E�� �<�� �K�g�_�]�b�j�_�\�h�c�����?�� �<�� �J�m�[�p�h�\�h�c���>���@���b���^�j�m�]�b�o�����<���p�_�e�h�f �Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�b�j�h�\�Z�g�g�u�_ �k�b�k�l�_�f�u 
�d�h�g�l�j�h�e�y�� �a�g�Z�g�b�c�� �b�� �m�f�_�g�b�c�� �k�l�m�^�_�g�l�h�\�� �i�j�b�f�_�g�y�x�l�k�y �\�k�_�� �r�b�j�_���� �<�� �j�Z�[�h�l�_�� �>�����@�� �h�i�b�k�Z�g��
�h�i�u�l���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y���k�\�h�[�h�^�g�h�]�h���i�j�h�]�j�Z�f�f�g�h�]�h���h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y �^�e�y���h�[�m�q�_�g�b�y���k�l�m�^�_�g�l�h�\��
�\�m�a�h�\���h�k�g�h�\�g�u�f���g�Z�\�u�d�Z�f���i�j�h�\�_�^�_�g�b�y���f�Z�l�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�o���j�Z�k�q�_�l�h�\�� 

�I�_�j�\�u�f���r�Z�]�h�f���\���j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�_���]�_�g�_�j�Z�l�h�j�Z���a�Z�^�Z�g�b�c���k�l�Z�e�h���h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���j�Z�a�^�_�e�h�\���f�Z��
�l�_�f�Z�l�b�d�b���� �d�h�l�h�j�u�_�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v���� �K�� �w�l�h�c�� �p�_�e�v�x�� �g�Z�� �a�Z�k�_�^�Z�g�b�b�� �f�_�l�h�^�b�q�_��
�k�d�h�]�h�� �k�h�\�_�l�Z�� �d�Z�n�_�^�j�u�� �f�Z�l�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�h�]�h�� �f�h�^�_�e�b�j�h�\�Z�g�b�y���L�m�e�v�k�d�h�]�h�� �]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�h�]�h��
�m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l�Z���[�u�e���i�j�h�\�_�^�_�g���Z�g�Z�e�b�a���m�q�_�[�g�u�o���i�e�Z�g�h�\���l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�o���b���w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�b�o���k�i�_��
�p�b�Z�e�v�g�h�k�l�_�c�����<���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_���[�u�e�b���\�u�^�_�e�_�g�u���k�e�_�^�m�x�s�b�_���g�_�h�[�o�h�^�b�f�u�_���j�Z�a�^�_�e�u: 

�� �:�g�Z�e�b�l�b�q�_�k�d�Z�y���]�_�h�f�_�l�j�b�y���b���e�b�g�_�c�g�Z�y���Z�e�]�_�[�j�Z. 
�� �Q�b�k�e�Z���b���i�j�_�^�_�e�u. 
�� �I�j�h�b�a�\�h�^�g�Z�y���b���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�_���n�m�g�d�p�b�c. 
�� �B�g�l�_�]�j�b�j�h�\�Z�g�b�_. 
�� �>�b�n�n�_�j�_�g�p�b�Z�e�v�g�h�_���b�k�q�b�k�e�_�g�b�_���n�m�g�d�p�b�c���f�g�h�]�b�o���i�_�j�_�f�_�g�g�u�o. 
�� �D�j�Z�l�g�u�_���b�g�l�_�]�j�Z�e�u. 
�� �W�e�_�f�_�g�l�u���l�_�h�j�b�b���i�h�e�y�����\�_�d�l�h�j�g�u�c���Z�g�Z�e�b�a��. 
�� �J�y�^�u. 
�� �J�y�^�u���N�m�j�v�_. 
�� �H�[�u�d�g�h�\�_�g�g�u�_���^�b�n�n�_�j�_�g�p�b�Z�e�v�g�u�_���m�j�Z�\�g�_�g�b�y. 
�� �L�_�h�j�b�y���n�m�g�d�p�b�c���d�h�f�i�e�_�d�k�g�h�]�h���i�_�j�_�f�_�g�g�h�]�h. 
�� �L�_�h�j�b�y���\�_�j�h�y�l�g�h�k�l�_�c. 
�� �F�Z�l�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�Z�y���k�l�Z�l�b�k�l�b�d�Z. 
�� �W�e�_�f�_�g�l�u���l�_�h�j�b�b���f�Z�k�k�h�\�h�]�h���h�[�k�e�m�`�b�\�Z�g�b�y. 
�<���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�b���k���h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�u�f�b���j�Z�a�^�_�e�Z�f�b���Z�\�l�h�j���g�Z���h�k�g�h�\�Z�g�b�b�� �k�h�[�k�l�\�_�g�g�h�]�h��

�h�i�u�l�Z���b���j�_�d�h�f�_�g�^�Z�p�b�c���\�_�^�m�s�b�o���f�_�l�h�^�b�k�l�h�\���d�Z�n�_�^�j���f�Z�l�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�h�]�h���Z�g�Z�e�b�a�Z�����f�Z�l�_��
�f�Z�l�b�q�_�k�d�h�]�h���f�h�^�_�e�b�j�h�\�Z�g�b�y�����i�j�b�d�e�Z�^�g�h�c���f�Z�l�_�f�Z�l�b�d�b���k�h�k�l�Z�\�b�e���l�b�i�u���a�Z�^�Z�q�����d�h�l�h�j�u�_��
�g�_�h�[�o�h�^�b�f�h���\�\�_�k�l�b���\���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�b�_���f�h�^�m�e�b�� 

 

1. �:�g�Z�e�b�l�b�q�_�k�d�Z�y���]�_�h�f�_�l�j�b�y���b���e�b�g�_�c�g�Z�y���Z�e�]�_�[�j�Z. 
1.1. �J�Z�a�e�h�`�_�g�b�_���\�_�d�l�h�j�Z���i�h���\�_�d�l�h�j�Z�f. 
1.2. �H�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���i�e�h�k�d�h�k�l�b�����i�j�h�o�h�^�y�s�_�c���q�_�j�_�a���a�Z�^�Z�g�g�m�x���l�h�q�d�m���i�h�^���a�Z�^�Z�g�g�u�f��

�m�]�e�h�f���d���\�_�d�l�h�j�m. 
1.3. �H�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���m�]�e�Z���f�_�`�^�m���i�e�h�k�d�h�k�l�y�f�b. 
1.4. �I�j�_�h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�_���i�j�y�f�h�c�����a�Z�^�Z�g�g�h�c���^�\�m�f�y���i�e�h�k�d�h�k�l�y�f�b, �d���d�Z�g�h�g�b�q�_�k�d�h�f�m���\�b�^�m. 
1.5. �H�l�j�Z�`�_�g�b�_���l�h�q�d�b���h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�h���i�j�y�f�h�c. 
1.6. �H�l�j�Z�`�_�g�b�_���l�h�q�d�b���h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�h���i�e�h�k�d�h�k�l�b. 
1.7. �I�j�h�b�a�\�_�^�_�g�b�_���f�Z�l�j�b�p. 
1.8. �<�u�q�b�k�e�_�g�b�_���h�i�j�_�^�_�e�b�l�_�e�_�c. 
1.9. �G�Z�o�h�`�^�_�g�b�_���h�[�j�Z�l�g�u�o���f�Z�l�j�b�p. 
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1.10. �J�_�r�_�g�b�_���k�b�k�l�_�f���e�b�g�_�c�g�u�o���Z�e�]�_�[�j�Z�b�q�_�k�d�b�o���m�j�Z�\�g�_�g�b�c. 
1.11. �K�h�[�k�l�\�_�g�g�u�_���q�b�k�e�Z���b���k�h�[�k�l�\�_�g�g�u�_���\�_�d�l�h�j�u���e�b�g�_�c�g�u�o���i�j�_�h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�c. 
2. �Q�b�k�e�Z���b���i�j�_�^�_�e�u. 
2.1. �I�j�_�^�_�e�u���q�b�k�e�h�\�u�o���i�h�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�k�l�_�c. 
2. 2. �I�j�_�^�_�e�u���n�m�g�d�p�b�c. 
2. 3. �:�e�]�_�[�j�Z���d�h�f�i�e�_�d�k�g�u�o���q�b�k�_�e. 
3. �I�j�h�b�a�\�h�^�g�Z�y���b���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�_���n�m�g�d�p�b�c. 
3.1. �G�Z�o�h�`�^�_�g�b�_���w�d�k�l�j�_�f�m�f�h�\.  
3. 2. �F�b�g�b�f�Z�d�k�g�u�_���a�Z�^�Z�q�b�����g�Z�o�h�`�^�_�g�b�_���f�b�g�b�f�Z�e�v�g�h�]�h���b���f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�]�h���a�g�Z�q�_�g�b�c��
�n�m�g�d�p�b�b���g�Z���h�l�j�_�a�d�_). 
3.3. �G�Z�o�h�`�^�_�g�b�_���Z�k�b�f�i�l�h�l. 
3. 4. �B�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�_���n�m�g�d�p�b�c���b���i�h�k�l�j�h�_�g�b�_���b�o���]�j�Z�n�b�d�h�\. 
4. �B�g�l�_�]�j�b�j�h�\�Z�g�b�_. 
�����������G�_�i�h�k�j�_�^�k�l�\�_�g�g�h�_���b�g�l�_�]�j�b�j�h�\�Z�g�b�_. 
4.2. �B�g�l�_�]�j�b�j�h�\�Z�g�b�_���f�_�l�h�^�h�f���\�u�^�_�e�_�g�b�y �w�e�_�f�_�g�l�Z�j�g�u�o���l�Z�[�e�b�q�g�u�o���n�m�g�d�p�b�c. 
�����������F�_�l�h�^���a�Z�f�_�g�u���i�_�j�_�f�_�g�g�u�o. 
�����������B�g�l�_�]�j�b�j�h�\�Z�g�b�_���i�h���q�Z�k�l�y�f. 
�����������G�Z�o�h�`�^�_�g�b�_���i�e�h�s�Z�^�_�c. 
�����������G�Z�o�h�`�^�_�g�b�_���h�[�t�_�f�Z���n�b�]�m�j�u���\�j�Z�s�_�g�b�y. 
�����������G�Z�o�h�`�^�_�g�b�_���p�_�g�l�j�Z���f�Z�k�k���i�e�h�k�d�h�c���h�^�g�h�j�h�^�g�h�c���i�e�Z�k�l�b�g�u. 
�����������G�Z�o�h�`�^�_�g�b�_���f�h�f�_�g�l�Z���b�g�_�j�p�b�b���h�[�t�_�f�g�h�c���n�b�]�m�j�u. 
5. �>�b�n�n�_�j�_�g�p�b�Z�e�v�g�h�_���b�k�q�b�k�e�_�g�b�_���n�m�g�d�p�b�c���f�g�h�]�b�o���i�_�j�_�f�_�g�g�u�o. 
�����������<�u�q�b�k�e�_�g�b�_���q�Z�k�l�g�u�o���i�j�h�b�a�\�h�^�g�u�o. 
�����������G�Z�o�h�`�^�_�g�b�_���w�d�k�l�j�_�f�m�f�h�\. 
���������� �G�Z�o�h�`�^�_�g�b�_���m�k�e�h�\�g�u�o���w�d�k�l�j�_�f�m�f�h�\�� �f�_�l�h�^�h�f�� �g�_�h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�u�o���f�g�h�`�b�l�_�e�_�c��

�E�Z�]�j�Z�g�`�Z. 
�����������F�b�g�b�f�Z�d�k�g�u�_���a�Z�^�Z�q�b�����g�Z�o�h�`�^�_�g�b�_���f�b�g�b�f�Z�e�v�g�h�]�h���b���f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�]�h���a�g�Z�q�_�g�b�c��

�n�m�g�d�p�b�b���\���a�Z�f�d�g�m�l�h�c���h�[�e�Z�k�l�b��. 
6. �D�j�Z�l�g�u�_���b�g�l�_�]�j�Z�e�u. 
6.1. �>�\�h�c�g�u�_���b�g�l�_�]�j�Z�e�u�� 
�����������L�j�h�c�g�u�_���b�g�l�_�]�j�Z�e�u. 
7. �W�e�_�f�_�g�l�u���l�_�h�j�b�b���i�h�e�y�� 
�����������K�d�Z�e�y�j�g�u�_���b���\�_�d�l�h�j�g�u�_���i�h�e�y�� 
�����������=�j�Z�^�b�_�g�l���b���p�b�j�d�m�e�y�p�b�y�� 
�����������I�h�l�h�d�b���\�_�d�l�h�j�g�h�]�h���i�h�e�y�� 
�����������>�b�\�_�j�]�_�g�p�b�y�� 
8. �J�y�^�u�� 
�����������K�m�f�f�b�j�h�\�Z�g�b�_���q�b�k�e�h�\�u�o���j�y�^�h�\�� 
�����������K�m�f�f�b�j�h�\�Z�g�b�_���k�l�_�i�_�g�g�u�o���j�y�^�h�\�����l�_�h�j�_�f�u �h���^�b�n�n�_�j�_�g�p�b�j�h�\�Z�g�b�b���b���b�g�l�_�]�j�b��

�j�h�\�Z�g�b�b���Z�[�k�h�e�x�l�g�h���k�o�h�^�y�s�b�o�k�y���j�y�^�h�\���� 
�����������B�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�_���j�y�^�h�\���g�Z���k�o�h�^�b�f�h�k�l�v�� 
9. �J�y�^�u���N�m�j�v�_�����j�Z�a�e�h�`�_�g�b�_���n�m�g�d�p�b�c���\���j�y�^�� �N�m�j�v�_�����i�h�k�l�j�h�_�g�b�_���]�j�Z�n�b�d�h�\���k�m�f�f��

�]�Z�j�f�h�g�b�d���� 
10. �H�[�u�d�g�h�\�_�g�g�u�_���^�b�n�n�_�j�_�g�p�b�Z�e�v�g�u�_���m�j�Z�\�g�_�g�b�y�� 
�������������M�j�Z�\�g�_�g�b�y���k���j�Z�a�^�_�e�y�x�s�b�f�b�k�y���i�_�j�_�f�_�g�g�u�f�b�� 
�������������M�j�Z�\�g�_�g�b�y���\�b�^�Z y�¶ = f (y/x ). 
�������������G�_�h�^�g�h�j�h�^�g�u�_���e�b�g�_�c�g�u�_���m�j�Z�\�g�_�g�b�y���\�b�^�Z��)()(' xfyxpy � �� �����F�_�l�h�^���\�Z�j�b�Z��

�p�b�b���i�h�k�l�h�y�g�g�h�c�� 
�������������A�Z�^�Z�q�b���D�h�r�b�� 
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�������������M�j�Z�\�g�_�g�b�y���\���i�h�e�g�u�o���^�b�n�n�_�j�_�g�p�b�Z�e�Z�o�� 
�������������M�j�Z�\�g�_�g�b�y�����i�j�b�\�h�^�y�s�b�_�k�y �d���m�j�Z�\�g�_�g�b�y�f���\���i�h�e�g�u�o���^�b�n�n�_�j�_�g�p�b�Z�e�Z�o�� 
�������������M�j�Z�\�g�_�g�b�y���\�u�k�r�b�o���i�h�j�y�^�d�h�\�� 
�������������E�b�g�_�c�g�u�_���h�^�g�h�j�h�^�g�u�_���^�b�n�n�_�j�_�g�p�b�Z�e�v�g�u�_���m�j�Z�\�g�_�g�b�y���\�u�k�r�b�o���i�h�j�y�^�d�h�\���k��

�i�h�k�l�h�y�g�g�u�f�b���d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�Z�f�b�� 
�������������E�b�g�_�c�g�u�_���g�_�h�^�g�h�j�h�^�g�u�_���^�b�n�n�_�j�_�g�p�b�Z�e�v�g�u�_���m�j�Z�\�g�_�g�b�y���\�u�k�r�b�o���i�h�j�y�^�d�h�\��

�k���i�h�k�l�h�y�g�g�u�f�b���d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�Z�f�b�� 
���������������K�b�k�l�_�f�u���e�b�g�_�c�g�u�o���^�b�n�n�_�j�_�g�p�b�Z�e�v�g�u�o���m�j�Z�\�g�_�g�b�c�� 
11. �L�_�h�j�b�y���\�_�j�h�y�l�g�h�k�l�_�c�� 
�������������D�e�Z�k�k�b�q�_�k�d�Z�y���\�_�j�h�y�l�g�h�k�l�v�����W�e�_�f�_�g�l�u���d�h�f�[�b�g�Z�l�h�j�b�d�b�� 
�������������=�b�i�_�j�]�_�h�f�_�l�j�b�q�_�k�d�h�_���j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_�� 
�������������N�h�j�f�m�e�Z���i�h�e�g�h�c���\�_�j�h�y�l�g�h�k�l�b�� 
�������������N�h�j�f�m�e�Z���;�Z�c�_�k�Z�� 
������������ �>�b�k�d�j�_�l�g�u�_�� �k�e�m�q�Z�c�g�u�_�� �q�b�k�e�Z���� �N�m�g�d�p�b�y�� �j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y�� �F�Z�l�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�h�_��

�h�`�b�^�Z�g�b�_���b���^�b�k�i�_�j�k�b�y�� 
�������������G�_�i�j�_�j�u�\�g�u�_���k�e�m�q�Z�c�g�u�_���q�b�k�e�Z�����N�m�g�d�p�b�b���j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y���b���i�e�h�l�g�h�k�l�b���\�_�j�h��

�y�l�g�h�k�l�_�c�����F�Z�l�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�h�_���h�`�b�^�Z�g�b�_���b���^�b�k�i�_�j�k�b�y�� 
12. �F�Z�l�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�Z�y���k�l�Z�l�b�k�l�b�d�Z�� 
������������ �>�h�\�_�j�b�l�_�e�v�g�u�_�� �b�g�l�_�j�\�Z�e�u �^�e�y�� �f�Z�l�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�h�]�h�� �h�`�b�^�Z�g�b�y�� �b�� �^�b�k�i�_�j�k�b�b��

�k�e�m�q�Z�c�g�u�o���\�_�e�b�q�b�g�� 
�������������I�j�h�\�_�j�d�Z���k�l�Z�l�b�k�l�b�q�_�k�d�b�o���]�b�i�h�l�_�a���h���j�Z�\�_�g�k�l�\�_���k�j�_�^�g�b�o�����h���j�Z�\�_�g�k�l�\�_���^�b�k�i�_�j�k�b�c�� 
�������������D�j�b�l�_�j�b�c���I�b�j�k�h�g�Z���b�^�_�g�l�b�n�b�d�Z�p�b�b���a�Z�d�h�g�Z���j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y�� 
�������������D�h�j�j�_�e�y�p�b�y�����F�_�l�h�^���g�Z�b�f�_�g�v�r�b�o���d�\�Z�^�j�Z�l�h�\�����H�p�_�g�d�Z���d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�h�\���m�j�Z�\��

�g�_�g�b�y���j�_�]�j�_�k�k�b�b���b���Z�^�_�d�\�Z�l�g�h�k�l�b���m�j�Z�\�g�_�g�b�y���\���p�_�e�h�f�� 
13. �W�e�_�f�_�g�l�u���l�_�h�j�b�b���f�Z�k�k�h�\�h�]�h���h�[�k�e�m�`�b�\�Z�g�b�y�� 
�������������I�j�h�p�_�k�k�u���b���p�_�i�b���F�Z�j�d�h�\�Z�� 
�������������F�h�^�_�e�b�j�h�\�Z�g�b�_���b���Z�g�Z�e�b�a���k�b�k�l�_�f���f�Z�k�k�h�\�h�]�h���h�[�k�e�m�`�b�\�Z�g�b�y���k���[�_�k�d�h�g�_�q�g�h�c���b��

�d�h�g�_�q�g�h�c���_�f�d�h�k�l�v�x���g�Z�d�h�i�b�l�_�e�y�����h�q�_�j�_�^�b���� 
�<���h�[�s�_�c���k�e�h�`�g�h�k�l�b���[�u�e�h���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�h���h�d�h�e�h�����������l�b�i�h�\���a�Z�^�Z�q���� 
�<���i�h�f�h�s�v���k�l�m�^�_�g�l�Z�f���Z�\�l�h�j���i�h�^�]�h�l�h�\�b�e���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�b�_���f�_�l�h� �̂b�q�_�k�d�b�_���m�d�Z�a�Z�g�b�y���>�����@�� 
�D�Z�`�^�Z�y���i�j�h�]�j�Z�f�f�Z-�]�_�g�_�j�Z�l�h�j���b�f�_�_�l���l�j�b���\�Z�j�b�Z�g�l�Z���n�m�g�d�p�b�h�g�b�j�h�\�Z�g�b�y�� 
1. �=�_�g�_�j�Z�p�b�y���a�Z�^�Z�g�g�h�]�h���d�h�e�b�q�_�k�l�\�Z���a�Z�^�Z�g�b�c���^�e�y���i�h�e�g�h�]�h���g�Z�[�h�j�Z���a�Z�^�Z�q�����^�h�f�Z�r��

�g�y�y���d�h�g�l�j�h�e�v�g�Z�y���b�e�b���j�Z�k�q�_�l�g�h-�]�j�Z�n�b�q�_�k�d�Z�y���j�Z�[�h�l�Z���� 
2. �=�_�g�_�j�Z�p�b�y���Z�m�^�b�l�h�j�g�u�o���d�h�g�l�j�h�e�v�g�u�o���j�Z�[�h�l�� 
�����������I�h�e�g�Z�y���d�h�g�l�j�h�e�v�g�Z�y���Z�m�^�b�l�h�j�g�Z�y���j�Z�[�h�l�Z�����d�h�]�^�Z���b�a���\�k�_�]�h���f�g�h�`�_�k�l�\�Z���a�Z�^�Z�q���k�e�m��

�q�Z�c�g�u�f���h�[�j�Z�a�h�f���\�u�[�b�j�Z�_�l�k�y���l�j�b���a�Z�^�Z�q�b�� 
�����������L�_�d�m�s�Z�y���i�j�h�\�_�j�d�Z���a�g�Z�g�b�c�����d�h�]�^�Z���\�k�_���k�l�m�^�_�g�l�u���i�h�e�m�q�Z�x�l���a�Z�^�Z�q�m���h�^�g�h�]�h���b���l�h�]�h��

�`�_���l�b�i�Z�� 
�B�k�o�h�^�g�u�_���^�Z�g�g�u�_���d�Z�`�^�h�c���a�Z�^�Z�q�b���n�h�j�f�b�j�m�x�l�k�y���k�e�m�q�Z�c�g�u�f���h�[�j�Z�a�h�f���i�j�b���i�h�f�h�s�b��

�]�_�g�_�j�Z�l�h�j�Z���k�e�m�q�Z�c�g�u�o���q�b�k�_�e�����B�k�o�h�^�g�Z�y���j�Z�g�^�h�f�b�a�Z�p�b�y���h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�_�l�k�y���i�h���l�Z�c�f�_�j�m���k�b��
�k�l�_�f�g�h�]�h���\�j�_�f�_�g�b���d�h�f�i�v�x�l�_�j�Z�� 
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The generator of control (calculation-graphic) mathematical works of first-year university stude nts  
Abstract. The paper deals with operation systems of tests automatic generation on mathematics to provide 
students with individual class and home tasks. There are millions of possible tasks. Use of the offered systems 
�D�O�O�R�Z�V�� �W�R�� �O�L�T�X�L�G�D�W�H�� �V�W�X�G�H�Q�W�V�¶�� �F�R�P�S�O�D�L�Q�W�V�� �R�Q�� �X�Q�H�T�X�D�O�� �Y�D�U�L�D�Q�W�V���� �W�R�� �O�R�Z�H�U�� �W�L�P�H�� �R�I�� �L�Q�V�S�H�F�W�L�R�Q�� �R�Q�� ������ �«�� �����������W�R��
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that it is possible to inspect level of mastering mathematics in the large group, to range students on progress, 
operatively to adjust speed and form of material submission. 
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�� �\�k�_�� �\�h�a�f�h�`�g�u�_�� �\�Z�j�b�Z�g�l�u�� �k�h�d�j�Z�s�_�g�b�y�� �a�Z�l�j�Z�l�� �^�h�e�`�g�u�� �h�p�_�g�b�\�Z�l�v�k�y�� �k�� �l�h�q�d�b��
�a�j�_�g�b�y���w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�h�c���p�_�e�_�k�h�h�[�j�Z�a�g�h�k�l�b���b���\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�b���h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y���d�h�g�d�m�j�_�g�l�h�k�i�h��
�k�h�[�g�h�k�l�b�� �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y���a�Z���k�q�_�l�� �i�h�\�u�r�_�g�b�y���m�^�h�\�e�_�l�\�h�j�_�g�g�h�k�l�b���d�Z�q�_�k�l�\�h�f�� �b�� �r�b�j�h�d�b�f��
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�Z�k�k�h�j�l�b�f�_�g�l�h�f�� �i�j�_�^�h�k�l�Z�\�e�y�_�f�u�o�� �e�_�q�_�[�g�u�o�� �i�j�h�n�b�e�v�g�u�o�� �m�k�e�m�]�� �b���^�h�i�h�e�g�b�l�_�e�v�g�u�o��
�i�e�Z�l�g�u�o���m�k�e�m�]�� 

�� �f�_�l�h�^�u���k�h�d�j�Z�s�_�g�b�y���a�Z�l�j�Z�l �^�h�e�`�g�u���\�d�e�x�q�Z�l�v�����d�h�g�l�j�h�e�v���a�Z�l�j�Z�l�����Z�g�Z�e�b�a���b�k�l�h�q�g�b��
�d�h�\���b�o���\�h�a�g�b�d�g�h�\�_�g�b�y�����d�e�Z�k�k�b�n�b�d�Z�p�b�x���a�Z�l�j�Z�l���i�h���k�l�_�i�_�g�b���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b���h�l���h�[�t�_�f�h�\���i�j�h�b�a��
�\�h�^�k�l�\�Z�����i�j�h�\�_�^�_�g�b�_���f�_�j�h�i�j�b�y�l�b�c���i�h���k�g�b�`�_�g�b�x���a�Z�l�j�Z�l�����h�p�_�g�d�m���i�h�e�m�q�_�g�g�h�]�h���w�n�n�_�d�l�Z�� 

�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�Z���p�_�g�l�j�Z�e�b�a�Z�p�b�y���i�j�b�g�y�l�b�y���\�k�_�o���j�_�r�_�g�b�c�����d�h�l�h�j�u�_���\�e�b�y�x�l���g�Z���^�\�b��
�`�_�g�b�_�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�v�g�u�o�� �Z�d�l�b�\�h�\���� �k�h�d�j�Z�s�Z�l�v�� �b�e�b�� �a�Z�f�h�j�Z�`�b�\�Z�l�v�� �j�Z�k�o�h�^�u���� �k�\�y�a�Z�g�g�u�_�� �k��
�j�Z�a�\�b�l�b�_�f�� �k�m�s�_�k�l�\�m�x�s�b�o���^�h�e�]�h�k�j�h�q�g�u�o�� �i�j�h�_�d�l�h�\���� �G�B�H�D�J�����d�Z�i�b�l�Z�e�v�g�h�]�h���k�l�j�h�b�l�_�e�v��
�k�l�\�Z���b���^�j�m�]�b�o���\�e�h�`�_�g�b�c�����h�d�m�i�Z�_�f�h�k�l�v���d�h�l�h�j�u�o���i�j�_�\�u�r�Z�_�l���h�^�b�g���]�h�^�� 

�I�j�b�� �w�l�h�f�� �k�e�_�^�m�_�l�� �m�q�_�k�l�v���� �q�l�h�� �i�j�b�\�e�_�q�_�g�b�_���^�_�g�_�`�g�u�o���k�j�_�^�k�l�\�� �\�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�x �\ 
�m�k�e�h�\�b�y�o���d�j�b�a�b�k�Z���h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�_�l�k�y���\���h�k�g�h�\�g�h�f���i�h���l�j�_�f���]�e�Z�\�g�u�f���g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�f�� 

�� �\�h-�i�_�j�\�u�o�����i�j�h�^�Z�`�Z���b���k�^�Z�q�Z���\���Z�j�_�g�^�m���Z�d�l�b�\�h�\���i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y���� 
�� �\�h-�\�l�h�j�u�o�����h�i�l�b�f�b�a�Z�p�b�y���i�j�h�^�Z�`���� 
�� �\-�l�j�_�l�v�b�o���� �b�a�f�_�g�_�g�b�_�� �d�j�_�^�b�l�g�h�c�� �i�h�e�b�l�b�d�b�� �^�e�y�� �m�k�d�h�j�_�g�b�y�� �h�[�h�j�Z�q�b�\�Z�_�f�h�k�l�b��

�^�_�[�b�l�h�j�k�d�h�c���a�Z�^�h�e�`�_�g�g�h�k�l�b���� 
�K�l�j�Z�l�_�]�b�y�� �Z�g�l�b�d�j�b�a�b�k�g�h�]�h�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�� �i�j�_�^�i�h�e�Z�]�Z�_�l�� �i�j�h�\�_�^�_�g�b�_�� �d�h�f�i�e�_�d�k�g�h�]�h��

�Z�g�Z�e�b�a�Z���\�g�_�r�g�_�c���b���\�g�m�l�j�_�g�g�_�c���k�j�_�^�u���[�Z�e�v�g�_�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�o���d�m�j�h�j�l�g�u�o���i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�c�����\��
�l�h�f�� �q�b�k�e�_�� �^�b�Z�]�g�h�k�l�b�d�m �k�b�k�l�_�f�u�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y������ �\�u�j�Z�[�h�l�d�m �Z�e�v�l�_�j�g�Z�l�b�\�g�u�o�� �\�Z�j�b�Z�g�l�h�\��
�i�j�_�h�^�h�e�_�g�b�y���n�b�g�Z�g�k�h�\�h�]�h���d�j�b�a�b�k�Z�����h�k�m�s�_�k�l�\�e�_�g�b�_���h�i�l�b�f�b�a�Z�p�b�b���b���Z�^�Z�i�l�Z�p�b�b���h�j�]�Z�g�b��
�a�Z�p�b�h�g�g�h�c���k�l�j�m�d�l�m�j�u���i�h�^���\�u�[�j�Z�g�g�u�_���k�l�j�Z�l�_�]�b�q�_�k�d�b�_���g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b���� 

�K�� �p�_�e�v�x�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�c�� �j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�b�� �g�Z�f�_�q�_�g�g�h�c�� �k�l�j�Z�l�_�]�b�b�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�� �d�h�g�l�j�h�e�v��
�g�Z�^ �b�k�i�h�e�g�_�g�b�_�f���i�j�b�g�p�b�i�h�\���Z�g�l�b�d�j�b�a�b�k�g�h�]�h���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���g�Z���l�h�f���b�e�b���b�g�h�f���i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�b����
�H�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h�c�� �a�Z�� �i�j�h�\�_�^�_�g�b�_�� �d�h�g�l�j�h�e�y�� �j�_�d�h�f�_�g�^�m�_�l�k�y�� �g�Z�a�g�Z�q�b�l�v�� �Z�g�l�b�d�j�b�a�b�k�g�m�x�� �d�h��
�f�Z�g�^�m�����k�h�k�l�h�y�s�m�x���b�a���i�j�_�^�k�l�Z�\�b�l�_�e�_�c���\�u�k�r�_�]�h���m�i�j�Z�\�e�_�g�q�_�k�d�h�]�h���a�\�_�g�Z���i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y���b��
�w�d�h�g�h�f�b�k�l�h�\�����G�Z���^�Z�g�g�h�f���g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�b���i�j�_�^�i�h�e�Z�]�Z�_�l�k�y���i�h�k�l�h�y�g�g�u�c���f�h�g�b�l�h�j�b�g�]���j�_�a�m�e�v��
�l�Z�l�h�\ �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b���b���h�p�_�g�d�Z���w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�b���\�g�_�^�j�y�_�f�u�o���f�_�j�h�i�j�b�y�l�b�c. 

�H�k�h�[�_�g�g�h�k�l�v���Z�g�l�b�d�j�b�a�b�k�g�h�]�h���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���[�Z�e�v�g�_�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�f���d�m�j�h�j�l�g�u�f���i�j�_�^�i�j�b�y��
�l�b�_�f�� �a�Z�d�e�x�q�Z�_�l�k�y�� �\�� �i�h�\�u�r�_�g�g�h�c�� �k�e�h�`�g�h�k�l�b�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�q�_�k�d�b�o �i�j�h�p�_�k�k�h�\���� �G�_�h�[�o�h�^�b�f�h��
�k�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�l�v���d�m�j�h�j�l�g�h-�j�_�d�j�_�Z�p�b�h�g�g�u�c���i�j�h�^�m�d�l���\�� �i�_�j�b�h�^���i�Z�^�_�g�b�y���k�i�j�h�k�Z�����h�[�_�k�i�_�q�b�l�v��
�_�]�h���i�j�h�^�\�b�`�_�g�b�_�����d�Z�g�Z�e�u���i�j�h�^�Z�`�����j�_�d�e�Z�f�Z�����i�j�h�]�j�Z�f�f�u�����i�Z�d�_�l�u�����k�d�b�^�d�b�����\�h�a�g�Z�]�j�Z�`�^�_�g�b�_��
�b���^�j���������j�Z�a�\�b�\�Z�l�v���^�h�i�h�e�g�b�l�_�e�v�g�u�_���m�k�e�m�]�b���\���i�_�j�b�h�^���d�j�b�a�b�k�Z �± �d�Z�d���h�^�b�g���b�a �h�k�g�h�\�g�u�o���f�_�l�h��
�^�h�\���d�h�g�d�m�j�_�g�l�g�h�c���[�h�j�v�[�u�����\�g�_�k�l�b���d�h�j�j�_�d�l�b�j�h�\�d�b���\���l�_�d�m�s�b�_���[�x�^�`�_�l�u�����O�Z�j�Z�d�l�_�j�g�h���i�h�\�u��
�r�_�g�b�_���^�h�e�b���i�_�j�_�f�_�g�g�u�o���j�Z�k�o�h�^�h�\�����k�g�b�`�_�g�b�_���i�h�k�l�h�y�g�g�u�o���b�a�^�_�j�`�_�d���\���o�h�^�_���o�h�a�y�c�k�l�\�_�g��
�g�h�c���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b�����j�Z�[�h�l�Z���k���l�h�i-�f�_�g�_�^�`�_�j�Z�f�b���\���d�j�b�a�b�k�g�h�f���w�l�Z�i�_�����h�[�y�a�Z�g�g�h�k�l�b�����h�k�h�[�_�g��
�g�h�k�l�b���b�k�i�h�e�g�_�g�b�y���^�h�e�`�g�h�k�l�g�u�o���h�[�y�a�Z�g�g�h�k�l�_�c���\���l�_�d�m�s�_�f���f�h�f�_�g�l�_�����f�h�l�b�\�Z�p�b�y���j�Z�[�h�l�u �k��
�e�b�g�_�c�g�u�f���i�_�j�k�h�g�Z�e�h�f�������j�Z�[�h�l�Z���e�b�g�_�c�g�h�]�h���i�_�j�k�h�g�Z�e�Z���\���i�_�j�b�h�^���d�j�b�a�b�k�Z�����k�h�d�j�Z�s�_�g�b�_���a�Z��
�j�Z�[�h�l�g�u�o�� �i�e�Z�l���� �j�Z�[�h�q�_�]�h�� �\�j�_�f�_�g�b���� �\�\�_�^�_�g�b�_�� �^�h�i�h�e�g�b�l�_�e�v�g�u�o�� �f�h�l�b�\�Z�p�b�h�g�g�u�o�� �i�j�h��
�]�j�Z�f�f�������h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���k�h�p�b�Z�e�v�g�h�]�h���i�Z�d�_�l�Z���\���i�_�j�b�h�^���d�j�b�a�b�k�Z�� 

�:�d�l�b�\�g�h�_���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_���k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�o���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�o���l�_�o�g�h�e�h�]�b�c���\�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z��
�p�b�b���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���e�h�]�b�k�l�b�d�h�c���[�Z�e�v�g�_�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�o���d�m�j�h�j�l�g�u�o���l�_�j�j�b�l�h�j�b�c���i�h�a�\�h�e�b�l���[�Z�e�v��
�g�_�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�f���d�m�j�h�j�l�g�u�f���i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y�f���k�m�s�_�k�l�\�_�g�g�h���k�h�d�j�Z�l�b�l�v���\�j�_�f�y���g�Z���h�[�k�e�m�`�b�\�Z��
�g�b�_�� �d�e�b�_�g�l�h�\���� �h�[�_�k�i�_�q�b�l�v�� �j�_�a�_�j�\�b�j�h�\�Z�g�b�_�� �\�� �j�_�`�b�f�_�� �h�g�e�Z�c�g���� �k�g�b�a�b�l�v�� �k�_�[�_�k�l�h�b�f�h�k�l�v��
�m�k�e�m�]���� �h�i�l�b�f�b�a�b�j�h�\�Z�l�v�� �n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�_�� �f�Z�j�r�j�m�l�Z�� �i�h�� �p�_�g�_���� �\�j�_�f�_�g�b�� �i�h�_�a�^�d�b���� �q�l�h�� �g�_��
�l�h�e�v�d�h�� �i�h�a�b�l�b�\�g�h�� �h�l�j�Z�a�b�l�k�y�� �g�Z�� �d�Z�q�_�k�l�\�_�� �i�j�_�^�h�k�l�Z�\�e�y�_�f�u�o�� �m�k�e�m�]���� �g�h�� �b�� �[�m�^�_�l�� �k�i�h�k�h�[��
�k�l�\�h�\�Z�l�v���i�h�\�u�r�_�g�b�x���i�j�b�\�e�_�d�Z�l�_�e�v�g�h�k�l�b���^�Z�g�g�u�o���l�_�j�j�b�l�h�j�b�c���^�e�y���i�h�l�j�_�[�b�l�_�e�_�c���>4]. 

�H�^�g�b�f�� �b�a�� �\�Z�j�b�Z�g�l�h�\�� �m�\�_�e�b�q�_�g�b�y�� �h�[�t�z�f�h�\�� �j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�b�� �l�m�j�b�k�l�k�d�h-�j�_�d�j�_�Z�p�b�h�g�g�u�o��
�m�k�e�m�]�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �k�h�a�^�Z�g�b�_���g�Z���i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y�o�� �h�l�j�Z�k�e�b���h�i�l�b�f�Z�e�v�g�h�]�h���Z�k�k�h�j�l�b�f�_�g�l�Z���i�j�_�^�h��
�k�l�Z�\�e�y�_�f�u�o���m�k�e�m�]�����:�d�l�m�Z�e�v�g�h�k�l�v���^�Z�g�g�h�c���i�j�h�[�e�_�f�u���k�h�k�l�h�b�l���\���l�h�f�����q�l�h���b�f�_�x�s�b�_�k�y���i�j�b�g��
�p�b�i�u�� �n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �Z�k�k�h�j�l�b�f�_�g�l�Z�� �l�m�j�b�k�l�k�d�h-�j�_�d�j�_�Z�p�b�h�g�g�u�o�� �m�k�e�m�]�� �f�Z�e�h�i�j�b�]�h�^�g�u�� �^�e�y��
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�b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y���\���k�e�h�`�b�\�r�b�o�k�y���m�k�e�h�\�b�y�o�����H�k�g�h�\�g�h�_���\�g�b�f�Z�g�b�_���k�_�]�h�^�g�y���k�e�_�^�m�_�l���m�^�_�e�y�l�v��
�g�_���l�h�e�v�d�h���g�h�\�b�a�g�_���b���d�Z�q�_�k�l�\�m���i�j�_�^�h�k�l�Z�\�e�y�_�f�u�o���m�k�e�m�]�����g�h���b �k�\�h�_�\�j�_�f�_�g�g�h�k�l�b���b�o���i�j�_�^�h��
�k�l�Z�\�e�_�g�b�y�����G�Z�e�b�q�b�_���h�i�l�b�f�Z�e�v�g�h�]�h���Z�k�k�h�j�l�b�f�_�g�l�Z���i�h�a�\�h�e�b�l���i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�x�����k�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�l�v��
�l�Z�d�m�x���Z�k�k�h�j�l�b�f�_�g�l�g�m�x���h�k�g�h�\�m�����d�h�l�h�j�Z�y���[�m�^�_�l���j�_�Z�e�b�a�h�\�Z�g�Z���k���f�b�g�b�f�Z�e�v�g�u�f���j�b�k�d�h�f�����k�h��
�k�l�Z�\�b�l�v�� �i�_�j�_�q�_�g�v�� �m�k�e�m�]���� �d�h�l�h�j�u�_�� �f�h�`�_�l�� �i�j�_�^�h�k�l�Z�\�b�l�v���i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�_�� �i�j�b�� �k�e�h�`�b�\�r�_�c�k�y��
�k�l�j�m�d�l�m�j�_���i�h�l�j�_�[�b�l�_�e�_�c�����f�h�[�b�e�v�g�h���b�a�f�_�g�y�l�v���Z�k�k�h�j�l�b�f�_�g�l�g�m�x���k�l�j�m�d�l�m�j�m���i�j�b���b�a�f�_�g�_�g�b�y�o��
�\�g�_�r�g�_�c���k�j�_�^�u�����i�h�\�u�k�b�l�v���w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�v���i�j�_�^�h�k�l�Z�\�e�y�_�f�u�o���m�k�e�m�]���>5]. 

�Q�l�h���d�Z�k�Z�_�l�k�y���f�h�^�_�e�b�j�h�\�Z�g�b�y���k�l�j�Z�l�_�]�b�q�_�k�d�b�o���d�Z�j�l���[�Z�e�v�g�_�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�o���d�m�j�h�j�l�g�u�o��
�i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�c���� �l�h�� �a�^�_�k�v�� �k�e�_�^�m�_�l�� �m�q�_�k�l�v���� �q�l�h�� �h�g�b�� �y�\�e�y�x�l�k�y�� �q�Z�k�l�v�x�� �k�[�Z�e�Z�g�k�b�j�h�\�Z�g�g�h�c��
�k�b�k�l�_�f�u�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�c�� �b���� �d�j�h�f�_�� �l�h�]�h���� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�x�l�� �k�h�[�h�c�� �h�^�g�m���b�a�� �g�Z�b�[�h�e�_�_�� �j�Z�k�i�j�h��
�k�l�j�Z�g�_�g�g�u�o���f�h�^�_�e�_�c���k�l�j�Z�l�_�]�b�q�_�k�d�h�]�h���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�_�f�� �D�Z�d���i�h�d�Z�a�Z�e���Z�g�Z�e�b�a��
�j�y�^�Z���e�b�l�_�j�Z�l�m�j�g�u�o���b�k�l�h�q�g�b�d�h�\���>6�±12�@���i�h���^�Z�g�g�h�c���i�j�h�[�e�_�f�_�����b�f�_�g�g�h���[�e�Z�]�h�^�Z�j�y���n�h�j�f�b��
�j�h�\�Z�g�b�x���b���^�Z�e�v�g�_�c�r�_�f�m���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�x���k�l�j�Z�l�_�]�b�q�_�k�d�b�f�b���d�Z�j�l�Z�f�b���i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�_���h�[�_�k�i�_��
�q�b�\�Z�_�l���j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�x���k�h�[�k�l�\�_�g�g�h�c���k�l�j�Z�l�_�]�b�b���� 

�>�e�y�� �[�Z�e�v�g�_�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�o�� �d�m�j�h�j�l�g�u�o�� �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�c�� �f�h�^�_�e�b�j�h�\�Z�g�b�_�� �k�l�j�Z�l�_�]�b�q�_�k�d�b�o��
�d�Z�j�l���k�e�_�^�m�_�l���h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�l�v���\���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�b���k���f�_�l�h�^�b�d�h�c�� �\�d�e�x�q�Z�x�s�_�c���j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�x���i�h�^��
�]�h�l�h�\�b�l�_�e�v�g�h�c���b���i�j�h�_�d�l�g�h�c���k�l�Z�^�b�c�����d�h�l�h�j�u�_���k�h�k�l�h�y�l���b�a���q�_�l�u�j�_�o���w�l�Z�i�h�\�����i�Z�j�Z�e�e�_�e�v�g�h���k��
�d�h�l�h�j�u�f�b���\�g�_�^�j�y�_�l�k�y���k�l�j�Z�l�_�]�b�q�_�k�d�Z�y���d�Z�j�l�Z���± �h�[�m�q�_�g�b�_���i�_�j�k�h�g�Z�e�Z�����\�h�\�e�_�q�_�g�b�_���k�h�l�j�m�^��
�g�b�d�h�\���\���i�j�h�p�_�k�k���n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�y���k�l�j�Z�l�_�]�b�q�_�k�d�b�o���d�Z�j�l�����m�i�j�Z�\�e�_�g�b�_���b�f�b�����W�l�Z�i�u���f�h�^�_�e�b��
�j�h�\�Z�g�b�y���k�l�j�Z�l�_�]�b�q�_�k�d�b�o���d�Z�j�l���^�e�y���[�Z�e�v�g�_�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�o���d�m�j�h�j�l�g�u�o���i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�c�����b�o���k�h�^�_�j��
�`�Z�g�b�_���b���i�_�j�_�q�_�g�v���i�j�b�f�_�g�y�_�f�u�o���b�g�k�l�j�m�f�_�g�l�h�\���i�j�b�\�_�^�_�g�u���\���l�Z�[�e�� 1. 
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�G�Z�a�\�Z�g�b�_���w�l�Z�i�Z �K�h�^�_�j�`�Z�g�b�_ 
�I�_�j�_�q�_�g�v���i�j�b�f�_�g�y�_�f�u�o 

�b�g�k�l�j�m�f�_�g�l�h�\ 
�I�h�^�]�h�l�h�\�b�l�_�e�v�g�Z�y���k�l�Z�^�b�y 

1 

�H�k�m�s�_�k�l�\�e�_�g�b�_��
�k�l�j�Z�l�_�]�b�q�_�k�d�h�]�h��
�i�e�Z�g�b�j�h�\�Z�g�b�y 

�H�[�_�k�i�_�q�_�g�b�_���g�_�h�[�o�h�^�b�f�u�o���i�j�_�^�i�h�k�u��
�e�h�d���^�e�y���n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�y���k�l�j�Z�l�_�]�b�q�_�k�d�b�o��
�d�Z�j�l�� ���n�h�j�f�m�e�b�j�h�\�d�Z�� �f�b�k�k�b�b���� �k�l�j�Z�l�_��
�]�b�b���� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_�� �k�l�j�Z�l�_�]�b�q�_�k�d�b�o�� �p�_��
�e�_�c������ �<�u�i�h�e�g�y�_�l�k�y�� �g�Z�� �h�k�g�h�\�_�� �h�k�m��
�s�_�k�l�\�e�_�g�b�y�� �k�l�j�Z�l�_�]�b�q�_�k�d�h�]�h�� �Z�g�Z�e�b�a�Z��
�^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b���i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y 

SWOT-�Z�g�Z�e�b�a�� ���Z�g�Z�e�b�a�� �i�y�l�b�� �k�b�e��
�d�h�g�d�m�j�_�g�p�b�b�� �i�h�� �I�h�j�l�_�j�m���� �i�h�k�l�j�h�_��
�g�b�_�� �k�p�_�g�Z�j�b�_�\���� �f�_�l�h�^�� �&�U�H�G�L�W 
Commercialede France �b���l�� �i�������� �f�_��
�l�h�^�� �©�i�y�l�b�� �i�h�q�_�f�m�ª���� �6�S�D�F�H-�Z�g�Z�e�b�a��
���f�Z�l�j�b�q�g�u�c�� �Z�g�Z�e�b�a�� �%�&�*���� �6�K�H�O�O����
�F�Z�d���D�b�g�a�b���b���l�� �i��)  

�N�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�_��
�m�i�j�Z�\�e�_�g�q�_�k�d�b�o��
�k�b�k�l�_�f�� ���[�x�^�`�_�l�b��
�j�h�\�Z�g�b�_���� �f�h�l�b�\�Z��
�p�b�y���i�_�j�k�h�g�Z�e�Z�� 

�H�[�_�k�i�_�q�_�g�b�_�� �m�k�e�h�\�b�c�� �^�e�y�� �^�Z�e�v�g�_�c��
�r�_�]�h���\�g�_�^�j�_�g�b�y���k�l�j�Z�l�_�]�b�q�_�k�d�b�o���d�Z�j�l����
�\�� �l�� �q���� �h�l�j�Z�`�_�g�b�_�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\ �h�l�� �b�o��
�b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y���\���n�b�g�Z�g�k�h�\�u�o���i�e�Z�g�Z�o��
�i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y�� �b�� �f�_�j�� �f�h�l�b�\�Z�p�b�b�� �k�h��
�l�j�m�^�g�b�d�h�\�� �\�k�e�_�^�k�l�\�b�_�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z��
�g�b�y�� �b�� �h�[�g�h�\�e�_�g�b�y�� �k�l�j�Z�l�_�]�b�q�_�k�d�b�o��
�d�Z�j�l 

�;�Z�e�Z�g�k�h�\�u�c�� �i�h�^�o�h�^���� �k�b�g�o�j�h�g�g�h�_��
�[�x�^�`�_�l�g�h�_�� �i�e�Z�g�b�j�h�\�Z�g�b�_�� ���i�h�k�e�_��
�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�_���� �p�_�g�l�j�Z�e�b�a�h�\�Z�g�g�h�_����
�^�_�p�_�g�l�j�Z�e�b�a�h�\�Z�g�g�h�_���� �]�b�[�d�h�_�� �[�x�^��
�`�_�l�g�h�_���i�e�Z�g�b�j�h�\�Z�g�b�_��. 
�F�Z�l�_�j�b�Z�e�v�g�u�_���� �g�_�f�Z�l�_�j�b�Z�e�v�g�u�_��
�k�l�b�f�m�e�u 

 

�<�g�_�^�j�_�g�b�_�� �k�l�j�Z��
�l�_�]�b�q�_�k�d�h�c�� �d�Z�j�l�u��
���h�[�m�q�_�g�b�_�� �i�_�j�k�h��
�g�Z�e�Z���� 

�H�a�g�Z�d�h�f�e�_�g�b�_�� �k�h�l�j�m�^�g�b�d�h�\�� �k�� �f�_�l�h��
�^�b�d�h�c�� �k�l�j�Z�l�_�]�b�q�_�k�d�b�o�� �d�Z�j�l�� �b�� �i�j�h�\�_��
�^�_�g�b�_���f�_�j�h�i�j�b�y�l�b�c���i�h���i�j�_�h�^�h�e�_�g�b�x��
�b�o���k�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�y 

�H�[�m�q�Z�x�s�b�_���l�j�_�g�b�g�]�b�����k�_�f�b�g�Z�j�u 
 

2 

�H�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_��
�n�m�g�d�p�b�h�g�Z�e�v�g�u�o��
�p�_�e�_�c�� �b�� �d�e�x�q�_�\�u�o��
�n�Z�d�l�h�j�h�\���m�k�i�_�o�Z�� 

�H�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_�� �i�j�b�h�j�b�l�_�l�g�u�o�� �k�l�j�Z�l�_��
�]�b�q�_�k�d�b�o�� �p�_�e�_�c�� �b�� �Z�k�i�_�d�l�h�\�� �[�b�a�g�_�k�Z��
�i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y���k���p�_�e�v�x���h�o�\�Z�l�Z�� �\���k�l�j�Z��
�l�_�]�b�q�_�k�d�b�o�� �d�Z�j�l�Z�o�� �\�k�_�c�� �\�Z�`�g�h�c�� �^�e�y��
�j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�b���k�l�j�Z�l�_�]�b�b���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b 

�W�d�k�i�_�j�l�g�u�_�� �h�p�_�g�d�b���� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u��
�k�l�j�Z�l�_�]�b�q�_�k�d�h�]�h�� �Z�g�Z�e�b�a�Z���� �m�i�j�Z�\��
�e�_�g�q�_�k�d�b�_���b�]�j�u 
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�I�_�j�_�q�_�g�v���i�j�b�f�_�g�y�_�f�u�o 

�b�g�k�l�j�m�f�_�g�l�h�\ 
�<�g�_�^�j�_�g�b�_�� �k�l�j�Z��
�l�_�]�b�q�_�k�d�h�c�� �d�Z�j�l�u��
���i�j�_�^�h�k�l�Z�\�e�_�g�b�_��
�i�_�j�k�h�g�Z�e�h�f�� �b�g��
�n�h�j�f�Z�p�b�b�� �^�e�y��
�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�y��
�k�l�j�Z�l�_�]�b�q�_�k�d�b�o��
�d�Z�j�l�� 

�I�j�b�\�e�_�q�_�g�b�_�� �h�l�^�_�e�v�g�u�o�� �]�j�m�i�i�� �k�h��
�l�j�m�^�g�b�d�h�\�� �d�� �n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�x�� �k�l�j�Z�l�_��
�]�b�q�_�k�d�b�o�� �d�Z�j�l�� �k�� �p�_�e�v�x�� �]�e�m�[�h�d�h�]�h��
�h�a�g�Z�d�h�f�e�_�g�b�y���k���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�h-�o�h��
�a�y�c�k�l�\�_�g�g�h�c�� �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�v�x�� �i�j�_�^��
�i�j�b�y�l�b�y 

�F�Z�l�_�j�b�Z�e�v�g�u�_�� �b�� �g�_�f�Z�l�_�j�b�Z�e�v�g�u�_��
�k�l�b�f�m�e�u�����f�_�l�h�^�u���m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�b�y���o�h��
�j�h�r�b�o�� �\�a�Z�b�f�h�h�l�g�h�r�_�g�b�c�� �f�_�`�^�m��
�j�m�d�h�\�h�^�b�l�_�e�_�f�� �b�� �i�h�^�q�b�g�_�g�g�u�f�b����
�f�_�l�h�^�u�� �n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �d�h�e�e�_�d��
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�d�Z�x�l�k�y�� �d�� �i�j�h�p�_�k�k�m�� �n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �k�l�j�Z�l�_�]�b�q�_�k�d�b�o�� �d�Z�j�l���� �G�Z�� �h�k�g�h�\�_�� �k�l�j�Z�l�_�]�b�q�_�k�d�h�]�h��
�Z�g�Z�e�b�a�Z���h�i�j�_�^�_�e�_�g�h�����q�l�h���h�^�g�h�c���b�a �m�]�j�h�a���[�Z�e�v�g�_�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�o���d�m�j�h�j�l�g�u�o�� �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�c��
�y�\�e�y�_�l�k�y�� �k�g�b�`�_�g�b�_�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�Z�� �h�l�^�u�o�Z�x�s�b�o���� �k�h�d�j�Z�s�_�g�b�_�� �k�i�j�h�k�Z�� �g�Z�� �\�g�m�l�j�_�g�g�b�c�� �b��
�\�t�_�a�^�g�h�c���l�m�j�b�a�f�� 

�>�e�y�� �[�Z�e�v�g�_�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�o�� �d�m�j�h�j�l�g�u�o�� �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�c�� �i�j�_�^�e�Z�]�Z�_�l�k�y�� �k�b�k�l�_�f�Z�� �d�h�f�i�_�g��
�k�Z�p�b�h�g�g�u�o���\�u�i�e�Z�l���g�Z���h�k�g�h�\�_���k�l�j�Z�l�_�]�b�q�_�k�d�b�o���d�Z�j�l�����H�g�Z���i�j�_�^�i�h�e�Z�]�Z�_�l���\�u�i�e�Z�l�m���i�j�_�f�b�c��
�i�h���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�f���^�h�k�l�b�`�_�g�b�y���g�_���l�h�e�v�d�h���n�b�g�Z�g�k�h�\�u�o�����g�h���b���g�_�n�b�g�Z�g�k�h�\�u�o���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�c��
�i�h���h�d�h�g�q�Z�g�b�b���i�_�j�b�h�^�Z�����<���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�b���k���i�j�_�^�e�h�`�_�g�g�h�c���f�h�l�b�\�Z�p�b�h�g�g�h�c���k�b�k�l�_�f�h�c���g�Z��
�n�b�g�Z�g�k�h�\�u�_���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�b���^�h�e�`�g�h���i�j�b�o�h�^�b�l�v�k�y�����������i�j�_�f�b�b�����H�k�l�Z�e�v�g�Z�y���q�Z�k�l�v���^�h�e�`�g�Z��
�j�Z�k�i�j�_�^�_�e�y�l�v�k�y���a�Z���^�h�k�l�b�`�_�g�b�_���i�e�Z�g�h�\�h�]�h���a�g�Z�q�_�g�b�y���i�j�h�i�h�j�p�b�h�g�Z�e�v�g�h���f�_�`�^�m���i�h�d�Z�a�Z��
�l�_�e�y�f�b���j�u�g�h�q�g�h�c���i�_�j�k�i�_�d�l�b�\�u�����i�_�j�k�i�_�d�l�b�\�u���\�g�m�l�j�_�g�g�b�o���i�j�h�p�_�k�k�h�\�����h�[�m�q�_�g�b�y���b���j�h�k�l�Z��
�k�h�l�j�m�^�g�b�d�h�\���i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�c���\���j�Z�a�f�_�j�_�������������������K���p�_�e�v�x���b�a�[�_�]�Z�g�b�y���a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�h�]�h���m�e�m�q��
�r�_�g�b�y�� �h�^�g�b�o�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�c�� �b�� �m�o�m�^�r�_�g�b�y�� �^�j�m�]�b�o �\�� �f�h�^�_�e�b�� �i�j�_�^�m�k�f�h�l�j�_�g�� �d�j�b�l�b�q�_�k�d�b�c��
�m�j�h�\�_�g�v���k�l�j�Z�l�_�]�b�q�_�k�d�b�o���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�c�� 

�I�j�b�k�l�m�i�Z�y���d���n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�x���k�l�j�Z�l�_�]�b�q�_�k�d�b�o���d�Z�j�l, �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h���k�l�j�_�f�b�l�v�k�y���d���d�h�g��
�k�_�g�k�m�k�m���i�h���p�_�e�y�f�����k�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�l�v���^�_�j�_�\�h���p�_�e�_�c���b���i�j�h�b�a�\�_�k�l�b���b�o���k�l�j�m�d�l�m�j�b�a�Z�p�b�x�����I�j�b��
�w�l�h�f�� �k�l�j�m�d�l�m�j�b�a�Z�p�b�x�� �p�_�e�_�c�� �f�h�`�g�h�� �h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�l�v�� �j�Z�a�g�u�f�b�� �f�_�l�h�^�Z�f�b���� �\�� �q�Z�k�l�g�h�k�l�b��
�k�g�b�a�m���\�\�_�j�o���b���k�\�_�j�o�m���\�g�b�a�� �D���i�j�h�p�_�k�k�m���n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�y���^�_�j�_�\�Z���p�_�e�_�c���\���h�[�y�a�Z�l�_�e�v�g�h�f��
�i�h�j�y�^�d�_���k�e�_�^�m�_�l���i�j�b�\�e�_�d�Z�l�v���a�Z�f�_�k�l�b�l�_�e�_�c���^�b�j�_�d�l�h�j�Z���b���h�l�^�_�e�v�g�u�o���k�h�l�j�m�^�g�b�d�h�\���i�h���b�o��
�`�_�e�Z�g�b�x�����q�l�h���i�h�a�\�h�e�b�l���g�Z�b�[�h�e�_�_���q�_�l�d�h���m�k�l�Z�g�h�\�b�l�v���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b���f�_�`�^�m���p�_�e�y�f�b���j�Z�a�g�u�o��

�± �k�l�j�Z�l�_�]�b�q�_�k�d�b�c���^�b�j�_�d�l�h�j�����g�Z�q�Z�e�v�g�b�d�b���b���a�Z�f�_�k�l�b�l�_�e�b���i�h�^�j�Z�a�^�_�e�_�g�b�c 

�� �a�Z�f�_�k�l�b�l�_�e�b���^�b�j�_�d�l�h�j�Z�����h�l�^�_�e�v�g�u�_���k�h�l�j�m�^�g�b�d�b���i�h���b�o���l�j�_�[�h�\�Z�g�b�x 
�� �\�k�_���k�h�l�j�m�^�g�b�d�b���i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y  
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�i�_�j�k�i�_�d�l�b�\���k�l�j�Z�l�_�]�b�q�_�k�d�h�c���d�Z�j�l�u���b���_�^�b�g�h�c���l�j�Z�d�l�h�\�d�h�c �a�Z�^�Z�q���i�h���^�h�k�l�b�`�_�g�b�x���k�l�j�Z�l�_��
�]�b�q�_�k�d�b�o���p�_�e�_�c�����G�Z���k�e�_�^�m�x�s�_�f���w�l�Z�i�_ �g�Z���h�k�g�h�\�_���^�_�j�_�\�Z���p�_�e�_�c���k�e�_�^�m�_�l���k�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�l�v��
�h�[�s�_�d�h�j�i�h�j�Z�l�b�\�g�m�x�� �k�l�j�Z�l�_�]�b�q�_�k�d�m�x�� �d�Z�j�l�m�� �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y���� �N�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�_�� �k�l�j�Z�l�_�]�b�q�_��
�k�d�b�o���d�Z�j�l���h�k�g�h�\�Z�g�h���g�Z���\�u�[�h�j�_���b�g�^�b�d�Z�l�h�j�h�\�����i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�c�������m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�b�b���f�_�`�^�m���g�b�f�b��
�i�j�b�q�b�g�g�h-�k�e�_�^�k�l�\�_�g�g�u�o���k�\�y�a�_�c�����g�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�b���b���h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�b���i�m�l�_�c���b�o���^�h�k�l�b�`�_�g�b�y�� 

�K���m�q�_�l�h�f�� �l�h�]�h �q�l�h���i�j�_�^�e�h�`�_�g�Z���h�[�h�[�s�_�g�g�Z�y���k�l�j�Z�l�_�]�b�q�_�k�d�Z�y���d�Z�j�l�Z���[�Z�e�v�g�_�h�e�h�]�b�q�_��
�k�d�h�]�h�� �d�m�j�h�j�l�g�h�]�h�� �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y���� �k�j�_�^�b�� �f�_�l�h�^�h�\�� �n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �d�Z�k�d�Z�^�Z�� �k�l�j�Z�l�_�]�b�q�_�k�d�h�c��
�d�Z�j�l�u���[�u�e�h���\�u�[�j�Z�g�h���i�j�h�k�l�h�_���d�Z�k�d�Z�^�b�j�h�\�Z�g�b�_�����I�j�b���w�l�h�f���k�e�_�^�m�_�l���h�l�f�_�l�b�l�v�����q�l�h���\�Z�j�b�Z�g�l��
�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�y���k�l�j�Z�l�_�]�b�q�_�k�d�h�c���d�Z�j�l�u���^�e�y���d�Z�`�^�h�]�h���h�l�^�_�e�v�g�h�]�h���i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y���b���_�]�h���i�h�^�j�Z�a��
�^�_�e�_�g�b�c���g�Z�b�[�h�e�_�_���w�n�n�_�d�l�b�\�_�g �^�e�y���^�b�\�_�j�k�b�n�b�p�b�j�h�\�Z�g�g�u�o���i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�c�����h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�x��
�s�b�o�� �g�_�k�d�h�e�v�d�h�� �g�_�k�\�y�a�Z�g�g�u�o�� �\�b�^�h�\�� �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b���� �P�_�e�b���j�Z�a�g�u�o�� �i�h�^�j�Z�a�^�_�e�_�g�b�c�� �l�Z�d�h�]�h��
�i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y���f�h�]�m�l���a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�h���j�Z�a�e�b�q�Z�l�v�k�y���^�j�m�]���h�l���^�j�m�]�Z���b���k�i�h�k�h�[�k�l�\�h�\�Z�l�v���j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�b��
�j�Z�a�g�u�o���k�l�j�Z�l�_�]�b�c�����q�l�h���l�j�_�[�m�_�l���k�h�a�^�Z�g�b�y���h�l�^�_�e�v�g�u�o���k�l�j�Z�l�_�]�b�q�_�k�d�b�o���d�Z�j�l�����K�l�j�m�d�l�m�j�b�a�Z�p�b�y��
�p�_�e�_�c���[�Z�e�v�g�_�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�]�h���d�m�j�h�j�l�g�h�]�h���i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�Z���g�Z���j�b�k. �������b�a���d�h�l�h�j�h�]�h��
�\�b�^�g�h�����q�l�h���\�k�_���p�_�e�b���k�l�j�m�d�l�m�j�b�j�h�\�Z�g�u���i�h���i�y�l�b���]�j�m�i�i�Z�f�����p�_�e�b���i�_�j�k�i�_�d�l�b�\�u���d�h�h�i�_�j�Z�p�b�b���b��
�i�h�k�l�Z�\�h�d�� �p�_�e�b���i�_�j�k�i�_�d�l�b�\�u���\�g�m�l�j�_�g�g�b�o���j�_�k�m�j�k�h�\�����p�_�e�b���j�u�g�h�q�g�h�c���i�_�j�k�i�_�d�l�b�\�u�����p�_�e�b���n�b��
�g�Z�g�k�h�\�h�c���i�_�j�k�i�_�d�l�b�\�u�����p�_�e�b���i�_�j�k�i�_�d�l�b�\�u���i�_�j�k�h�g�Z�e�Z�� 

�>�Z�e�_�_���� �g�Z�� �h�k�g�h�\�Z�g�b�b�� �i�j�h�\�_�^�_�g�g�h�c�� �k�l�j�m�l�d�m�j�b�a�Z�p�b�b�� �p�_�e�_�c�� �k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l�k�y�� �h�[�h�[-
�s�_�g�g�Z�y�� �k�l�j�Z�l�_�]�b�q�_�k�d�Z�y�� �d�Z�j�l�Z�� �[�Z�e�v�g�_�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�]�h�� �d�m�j�h�j�l�g�h�]�h�� �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y�� ���k�f����
�j�b�k. �������� �]�^�_�� �^�e�y�� �d�Z�`�^�h�c�� �b�a�� �\�u�^�_�e�_�g�g�u�o�� �i�_�j�k�i�_�d�l�b�\�� �m�d�Z�a�u�\�Z�x�l�k�y���b�o�� �k�h�k�l�Z�\�e�y�x�s�b�_��
�w�e�_�f�_�g�l�u�����Z���l�Z�d�`�_���m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�u���e�h�]�b�q�_�k�d�b�_���\�a�Z�b�f�h�k�\�y�a�b���f�_�`�^�m���g�b�f�b�� 

 
�J�b�k�� �������K�l�j�m�d�l�m�j�b�a�Z�p�b�y���p�_�e�_�c���f�_�l�h�^�h�f���©�k�g�b�a�m �\�\�_�j�o�ª 
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�J�b�k. 2. �J�_�d�h�f�_�g�^�h�\�Z�g�g�Z�y �h�[�h�[�s�_�g�g�Z�y���k�l�j�Z�l�_�]�b�q�_�k�d�Z�y���d�Z�j�l�Z�� 

�[�Z�e�v�g�_�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�]�h���d�m�j�h�j�l�g�h�]�h���i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y 
 

�I�h�k�e�_���n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�y���k�l�j�Z�l�_�]�b�q�_�k�d�b�o���d�Z�j�l���k�e�_�^�m�_�l���j�Z�a�j�Z�[�h�l�Z�l�v���f�_�j�h�i�j�b�y�l�b�y���i�h���b�o��
�\�g�_�^�j�_�g�b�x�����^�e�y���q�_�]�h���k�e�_�^�m�_�l���^�Z�l�v���j�Z�a�t�y�k�g�_�g�b�y���i�h�r�Z�]�h�\�u�o���^�_�c�k�l�\�b�c���i�_�j�k�h�g�Z�e�Z�����d�h�l�h�j�u�_��
�f�h�]�m�l���[�u�l�v���k�n�h�j�f�m�e�b�j�h�\�Z�g�u���\���\�b�^�_���K�l�Z�g�^�Z�j�l�g�u�o���h�i�_�j�Z�p�b�h�g�g�u�o���i�j�h�p�_�^�m�j�����K�H�I�������i�j�_�^��
�k�l�Z�\�e�y�x�s�b�o���k�h�[�h�c �^�h�d�m�f�_�g�l�Z�e�v�g�h���h�n�h�j�f�e�_�g�g�u�c���g�Z�[�h�j���b�g�k�l�j�m�d�p�b�c���b�e�b���i�h�r�Z�]�h�\�u�o���^�_�c��
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�_�l�k�y�� �g�_�� �l�h�e�v�d�h�� �a�Z�� �k�q�_�l�� �h�l�_�q�_�k�l�\�_�g�g�h�c�� �i�j�h�^�m�d�p�b�b�� �Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�k�l�j�h�_�g�b�y���� �I�h�^�_�j��
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�k�l�v�x���m���h�l�_�q�_�k�l�\�_�g�g�u�o���i�h�l�j�_�[�b�l�_�e�_�c�����<���k�l�Z�l�v�_���i�j�h�Z�g�Z�e�b�a�b�j�h�\�Z�g�u���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u��
�k�h�p�b�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�o�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�c���� �i�j�h�\�_�^�_�g�g�u�o�� �\�� �L�h�e�v�y�l�l�b�� �\�� �����������b�� �\�� �����������]�]���� �H�g�b��
�^�Z�x�l�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�b�_�� �h�[�� �b�a�f�_�g�_�g�b�b�� �i�h�l�j�_�[�g�h�k�l�_�c�� �l�h�e�v�y�l�l�b�g�p�_�\ �\�� �i�j�_�^�i�h�q�l�b��
�l�_�e�v�g�u�o���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�Z�o���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c�� 
�D�e�x�q�_�\�u�_�� �k�e�h�\�Z�� �i�j�h�k�l�j�Z�g�k�l�\�_�g�g�Z�y�� �f�h�[�b�e�v�g�h�k�l�v���� �Z�\�l�h�f�h�[�b�e�b�a�Z�p�b�y���� �d�Z�q�_�k�l�\�h��
�`�b�a�g�b�����m�j�h�\�_�g�v���`�b�a�g�b�����k�h�p�b�Z�e�v�g�u�_���i�h�l�j�_�[�g�h�k�l�b���g�Z�k�_�e�_�g�b�y�� 
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�K�h�]�e�Z�k�g�h���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�f���k�l�Z�l�b�k�l�b�d�b�����a�Z���i�h�k�e�_�^�g�b�_���^�\�Z�^�p�Z�l�v���e�_�l���\���J�h�k�k�b�b���g�Z�[�e�x��
�^�Z�_�l�k�y���i�j�h�p�_�k�k���m�k�d�h�j�_�g�g�h�c���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�b�a�Z�p�b�b�����q�l�h���i�j�b�\�h�^�b�l���d �j�h�k�l�m���d�h�e�b�q�_�k�l�\�Z���Z�\�l�h��
�f�h�[�b�e�_�c���\���g�Z�r�_�c���k�l�j�Z�g�_�����H�^�g�Z�d�h���j�h�k�k�b�y�g�_���b�f�_�x�l���\���e�b�q�g�h�f���i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�b���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c��
�g�Z�f�g�h�]�h���f�_�g�v�r�_�����q�_�f���]�j�Z�`�^�Z�g�_���j�Z�a�\�b�l�u�o���k�l�j�Z�g�����G�Z���k�_�]�h�^�g�y�r�g�b�c���^�_�g�v���m�j�h�\�_�g�v���Z�\�l�h��
�f�h�[�b�e�b�a�Z�p�b�b���k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l�����������Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c���g�Z�������������j�h�k�k�b�y�g�����<�������������]. �m�j�h�\�_�g�v���Z�\�l�h��
�f�h�[�b�e�b�a�Z�p�b�b���k�h�k�l�Z�\�e�y�e�����������Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c���g�Z�������������]�j�Z�`�^�Z�g�����L�Z�d�b�f���h�[�j�Z�a�h�f�����a�Z���i�h�k�e�_�^��
�g�b�_���^�\�Z�^�p�Z�l�v���e�_�l���m�j�h�\�_�g�v���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�b�a�Z�p�b�b���\�u�j�h�k���i�h�q�l�b���\���l�j�b���j�Z�a�Z�� 

�<�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�o�� �j�_�]�b�h�g�Z�o�� �J�h�k�k�b�b�� �w�l�h�l�� �i�j�h�p�_�k�k�� �g�_�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �j�Z�\�g�h�f�_�j�g�u�f���� �<�u�r�_��
�\�k�_�]�h���m�j�h�\�_�g�v���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�b�a�Z�p�b�b���\���I�j�b�f�h�j�k�d�h�f���d�j�Z�_�������������f�Z�r�b�g�u �g�Z �����������`�b�l�_�e�_�c������
�\ �D�Z�f�q�Z�l�k�d�h�f���d�j�Z�_�������������Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c�������<�u�k�h�d�b�c���m�j�h�\�_�g�v���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�b�a�Z�p�b�b�� �\�� �^�Z�g�g�u�o��
�j�_�]�b�h�g�Z�o�� �h�[�m�k�e�h�\�e�_�g�� �i�h�j�y�^�d�h�f�� �\�\�h�a�Z�� �i�h�^�_�j�`�Z�g�g�u�o�� �Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c�� �b�a�� �:�a�b�b�� �b�� �Y�i�h�g�b�b����
�J�_�Z�e�v�g�u�c���m�j�h�\�_�g�v���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�b�a�Z�p�b�b���± �g�Z���m�j�h�\�g�_���k�j�_�^�g�b�o���j�h�k�k�b�c�k�d�b�o���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�c �± 
300�±���������Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c���g�Z�������������`�b�l�_�e�_�c [1]. 
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�a�\�Z�g�h���\�u�k�h�d�b�f�b���a�Z�l�j�Z�l�Z�f�b���g�Z���k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c���b���l�j�m�^�g�h�k�l�y�f�b���b�o���w�d�k�i�e�m�Z�l�Z��
�p�b�b���\���k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�o���f�_�]�Z�i�h�e�b�k�Z�o���>2].  
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�i�h�k�e�_�^�k�l�\�b�c�����>�Z�g�g�u�_���i�j�h�l�b�\�h�j�_�q�b�y���h�l�j�Z�`�Z�x�l�k�y �g�Z���m�j�h�\�g�_���h�[�s�_�k�l�\�_�g�g�h�]�h���k�h�a�g�Z�g�b�y�� 

�P�_�e�v���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y���k�h�k�l�h�b�l���\���b�a�m�q�_�g�b�b���f�g�_�g�b�c���l�h�e�v�y�l�l�b�g�p�_�\���h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�h���a�g�Z��
�q�_�g�b�y���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c���\���b�o���i�h�\�k�_�^�g�_�\�g�h�c���`�b�a�g�b�� 

�F�h�^�_�e�v���w�f�i�b�j�b�q�_�k�d�h�]�h���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y 

�<���^�_�d�Z�[�j�_�������������b�������������]�]. �d�Z�n�_�^�j�Z���k�h�p�b�h�e�h�]�b�b���L�h�e�v�y�l�l�b�g�k�d�h�]�h���]�h�k�m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l�Z��
�i�j�h�\�_�e�Z�� �Z�g�d�_�l�b�j�h�\�Z�g�b�_�� �]�h�j�h�`�Z�g�� �L�h�e�v�y�l�l�b�� �k�� �p�_�e�v�x�� �b�a�m�q�_�g�b�y�� �f�g�_�g�b�c�� �h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�h��
�j�h�e�b���e�_�]�d�h�\�u�o���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c���h�l�_�q�_�k�l�\�_�g�g�h�]�h���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z���\���b�o���`�b�a�g�b�����<�������������]�� �[�u�e�h��
�h�i�j�h�r�_�g�h�����������q�_�e�h�\�_�d�Z���\�������������]. �± 597 �q�_�e�h�\�_�d�����>�Z�g�g�u�_���h�[�j�Z�[�Z�l�u�\�Z�e�b�k�v���i�j�b���i�h�f�h�s�b��
�i�j�h�]�j�Z�f�f�u��SPSS-20. �F�m�`�q�b�g�u���b���`�_�g�s�b�g�u���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�u���i�j�b�f�_�j�g�h���\���j�Z�\�g�h�f���h�l�g�h�r�_��
�g�b�b�������������b�������� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h�����I�h���\�h�a�j�Z�k�l�g�u�f���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�Z�f���j�_�k�i�h�g�^�_�g�l�u���l�Z�d�`�_��
�j�Z�a�^�_�e�_�g�u���g�Z���^�\�_���]�j�m�i�i�u�����\���\�h�a�j�Z�k�l�_���h�l���������^�h���������e�_�l���± 51% (�h�l���������^�h���������e�_�l �± ���������b��
�h�l���������^�h���������e�_�l���± �����������b���\���\�h�a�j�Z�k�l�_���k�l�Z�j�r�_���������]�h�^�Z���± 49%.  

�I�h�^�h�[�g�Z�y���f�h�^�_�e�v���\�u�[�h�j�d�b���i�h�a�\�h�e�y�_�l�� �i�j�h�\�_�j�y�l�v�� �]�b�i�h�l�_�a�u���h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�h���j�Z�a�e�b��
�q�b�c���f�g�_�g�b�c���j�_�k�i�h�g�^�_�g�l�h�\���\���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b���h�l���]�_�g�^�_�j�g�u�o���i�j�b�a�g�Z�d�h�\���� �Z���l�Z�d�`�_���\���a�Z�\�b�k�b��
�f�h�k�l�b���h�l���\�h�a�j�Z�k�l�g�u�o���d�j�b�l�_�j�b�_�\���j�_�k�i�h�g�^�_�g�l�h�\�����D�Z�l�_�]�h�j�b�y���j�_�k�i�h�g�^�_�g�l�h�\���\���\�h�a�j�Z�k�l�_���^�h��
�������e�_�l���\���f�_�g�v�r�_�c���k�l�_�i�_�g�b�����q�_�f���d�Z�l�_�]�h�j�b�y���e�x�^�_�c���k�l�Z�j�r�_�]�h���\�h�a�j�Z�k�l�Z�����b�k�i�u�l�u�\�Z�_�l���\�e�b��
�y�g�b�_���l�j�Z�^�b�p�b�c���k�h�\�_�l�k�d�h�]�h���h�[�s�_�k�l�\�Z���b���\���[�h�e�v�r�_�c���k�l�_�i�_�g�b���h�j�b�_�g�l�b�j�h�\�Z�g�Z���g�Z���a�Z�i�Z�^�g�u�_��
�p�_�g�g�h�k�l�b���b���k�l�_�j�_�h�l�b�i�u���i�h�\�_�^�_�g�b�y�����\���l�h�f���q�b�k�e�_���i�h���h�l�g�h�r�_�g�b�x���d���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y�f�����E�x�^�b��
�k�l�Z�j�r�_�]�h���i�h�d�h�e�_�g�b�y�����\�_�j�h�y�l�g�h�����q�Z�s�_���g�Z�k�l�j�h�_�g�u���i�h���h�l�g�h�r�_�g�b�x���d���h�l�_�q�_�k�l�\�_�g�g�h�f�m���Z�\��
�l�h�i�j�h�f�m���[�h�e�_�_���i�Z�l�j�b�h�l�b�q�g�h���b���h�i�l�b�f�b�k�l�b�q�g�h�����q�_�f���f�h�e�h�^�_�`�v�� 

�<���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b���h�l���k�l�Z�l�m�k�g�u�o���\�h�^�b�l�_�e�v�k�d�b�o���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d���j�_�k�i�h�g�^�_�g�l�u���i�j�_�^�k�l�Z�\��
�e�_�g�u���r�_�k�l�v�x���d�Z�l�_�]�h�j�b�y�f�b�������������j�_�k�i�h�g�^�_�g�l�h�\���y�\�e�y�x�l�k�y���i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�u�f�b���\�h�^�b�l�_��
�e�y�f�b�����L�j�_�l�v���h�i�j�h�r�_�g�g�u�o���± �Z�\�l�h�e�x�[�b�l�_�e�b�������������m�q�Z�k�l�g�b�d�h�\���h�i�j�h�k�Z���m�f�_�x�l���\�h�^�b�l�v���Z�\��
�l�h�f�h�[�b�e�v�����g�h���g�_���\�h�^�y�l�����������j�_�k�i�h�g�^�_�g�l�h�\���m�q�Z�l�k�y���\�h�^�b�l�v���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�v�����I�j�b�f�_�j�g�h���q�_�l��
�\�_�j�l�Z�y�� �q�Z�k�l�v�� �h�i�j�h�r�_�g�g�u�o�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �i�Z�k�k�Z�`�b�j�Z�f�b���� �l�Z�d�� �d�Z�d�� �b�o�� �\�h�a�y�l�� �g�Z�� �Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y�o��
�^�j�m�]�b�_���\�h�^�b�l�_�e�b�����J�_�^�d�h���i�h�e�v�a�m�x�l�k�y �Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y�f�b���������j�_�k�i�h�g�^�_�g�l�h�\�� 

�K�j�_�^�b���j�_�k�i�h�g�^�_�g�l�h�\���f�h�e�h�`�_���������e�_�l���q�m�l�v���[�h�e�v�r�_�����q�_�f���\���k�j�_�^�g�_�f���i�h���f�Z�k�k�b�\�m, �j�_��
�k�i�h�g�^�_�g�l�h�\���� �d�h�l�h�j�u�_�� �m�f�_�x�l�� �\�h�^�b�l�v�� �Z�\�l�h�f�h�[�b�e�v���� �g�h�� �g�_�� �\�h�^�y�l�����M�q�Z�k�l�g�b�d�b�� �h�i�j�h�k�Z��
�k�l�Z�j�r�_�� ������ �]�h�^�Z�� �q�Z�s�_�� �y�\�e�y�x�l�k�y�� �i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�u�f�b�� �\�h�^�b�l�_�e�y�f�b���� �k�j�_�^�b�� �g�b�o�� �l�Z�d�`�_��
�[�h�e�v�r�_���l�_�o�����d�l�h���g�_���i�h�e�v�a�m�_�l�k�y���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y�f�b�� 

�J�Z�a�e�b�q�b�y�� �f�_�`�^�m�� �f�m�`�q�b�g�Z�f�b�� �b�� �`�_�g�s�b�g�Z�f�b�� �[�h�e�_�_�� �k�m�s�_�k�l�\�_�g�g�u�� �\�� �h�l�\�_�l�_�� �g�Z�� �\�h��
�i�j�h�k���h���k�l�Z�l�m�k�g�u�o���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�Z�o �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y�������������f�m�`�q�b�g���y�\�e�y�x�l�k�y��
�i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�u�f�b���\�h�^�b�l�_�e�y�f�b�����k�j�_�^�b���`�_�g�s�b�g���l�h�e�v�d�h�����������I�j�b�f�_�j�g�h���i�h�e�h�\�b�g�Z���f�m�`��
�q�b�g�� �y�\�e�y�x�l�k�y�� �Z�\�l�h�e�x�[�b�l�_�e�y�f�b���� �`�_�g�s�b�g�� �\�� �w�l�h�c�� �d�Z�l�_�]�h�j�b�b�� �\�� �l�j�b�� �j�Z�a�Z�� �f�_�g�v�r�_�� ��������������
�K�j�_�^�b�� �`�_�g�s�b�g�� �[�h�e�v�r�_�� �l�_�o���� �d�l�h�� �m�q�b�l�k�y�� �\�h�^�b�l�v�� �Z�\�l�h�f�h�[�b�e�v���� �Z �l�Z�d�`�_�� �[�h�e�v�r�_�� �j�_�k�i�h�g��
�^�_�g�l�h�\�����d�h�l�h�j�u�_���m�f�_�x�l���\�h�^�b�l�v���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�v�����g�h���g�_���\�h�^�y�l�������������`�_�g�s�b�g���y�\�e�y�x�l�k�y���i�Z�k��
�k�Z�`�b�j�Z�f�b���e�_�]�d�h�\�u�o���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c�����q�l�h���\���q�_�l�u�j�_���j�Z�a�Z���i�j�_�\�u�r�Z�_�l���q�b�k�e�_�g�g�h�k�l�v���^�Z�g�g�h�c��
�d�Z�l�_�]�h�j�b�b�� �f�m�`�q�b�g���� �K�j�_�^�b�� �`�_�g�s�b�g���^�_�k�y�l�Z�y���q�Z�k�l�v�� �j�_�^�d�h���i�h�e�v�a�m�_�l�k�y�� �Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y�f�b�����Z��
�k�j�_�^�b���f�m�`�q�b�g���^�Z�g�g�Z�y���d�Z�l�_�]�h�j�b�y���i�j�b�f�_�j�g�h���\���^�\�Z���j�Z�a�Z���f�_�g�v�r�_�� 
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�:�\�l�h�f�h�[�b�e�y�f�b���h�l�_�q�_�k�l�\�_�g�g�h�]�h���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z�����b�g�h�k�l�j�Z�g�g�h�c���f�Z�j�d�b���i�h�e�v�a�m�x�l�k�y�����������j�_��
�k�i�h�g�^�_�g�l�h�\�������������j�_�k�i�h�g�^�_�g�l�h�\���_�a�^�y�l���g�Z �Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y�o���b�g�h�k�l�j�Z�g�g�h�c���f�Z�j�d�b���b���b�g�h�k�l�j�Z�g��
�g�h�]�h���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z�������������m�q�Z�k�l�g�b�d�h�\���h�i�j�h�k�Z���g�_���i�h�e�v�a�m�x�l�k�y���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y�f�b�����J�Z�a�e�b�q�b�c���\��
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�d�h�f�n�h�j�l�Z�[�_�e�v�g�h�k�l�b���k�Z�e�h�g�Z�� 

�>�\�_�� �i�y�l�u�o�� �h�i�j�h�r�_�g�g�u�o�� �h�l�f�_�q�Z�x�l�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�k�l�v�� �k�g�b�a�b�l�v�� �j�Z�k�o�h�^�� �l�h�i�e�b�\�Z���� �Z��
�l�j�_�l�v �± �\�g�_�^�j�y�l�v���g�h�\�u�_���n�m�g�d�p�b�b���^�e�y���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�f�����m�e�m�q�r�b�l�v���k�_�j�\�b�k�g�h�_��
�h�[�k�e�m�`�b�\�Z�g�b�_���� �m�\�_�e�b�q�b�l�v�� �i�j�h�^�h�e�`�b�l�_�e�v�g�h�k�l�v�� �]�Z�j�Z�g�l�b�c�g�h�]�h�� �h�[�k�e�m�`�b�\�Z�g�b�y���� �L�j�_�l�v��
�m�q�Z�k�l�g�b�d�h�\���h�i�j�h�k�Z���k�q�b�l�Z�_�l�����q�l�h���g�_�h�[�o�h�^�b�f�h���m�q�b�l�u�\�Z�l�v���i�h�l�j�_�[�g�h�k�l�b���j�Z�a�e�b�q�g�u�o���d�Z�l�_��
�]�h�j�b�c���i�j�b���k�h�a�^�Z�g�b�b���f�h�^�_�e�v�g�h�]�h���j�y�^�Z���� 

�F�_�g�_�_���i�y�l�h�c���q�Z�k�l�b���j�_�k�i�h�g�^�_�g�l�h�\���i�h�e�Z�]�Z�x�l�����q�l�h���^�e�y���i�h�\�u�r�_�g�b�y���d�h�g�d�m�j�_�g�l�h�k�i�h��
�k�h�[�g�h�k�l�b���h�l�_�q�_�k�l�\�_�g�g�u�o���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c���g�m�`�g�h���m�\�_�e�b�q�b�l�v���\�f�_�k�l�b�l�_�e�v�g�h�k�l�v���k�Z�e�h�g�Z�����[�Z��
�]�Z�`�g�b�d�Z�� 

http://e-koncept.ru/2016/
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�L�Z�[�e�b�p�Z���� 
�H�l�\�_�l�u���j�_�k�i�h�g�^�_�g�l�h�\���g�Z���\�h�i�j�h�k�����©�Q�l�h�����i�h���<�Z�r�_�f�m���f�g�_�g�b�x�����g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� 

�k�^�_�e�Z�l�v�����q�l�h�[�u���i�h�\�u�k�b�l�v���d�h�g�d�m�j�_�g�l�h�k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�v���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c���h�l�_�q�_�k�l�\�_�g��
�g�h�]�h���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z�����h�l�_�q�_�k�l�\�_�g�g�u�o���f�Z�j�h�d�"�ª 

 

�<�Z�j�b�Z�g�l�u���h�l�\�_�l�h�\ 
�>�Z�g�g�u�_��
2010 �]�� 

�J�_�c�l�b�g�]��
2010 �]�� 

�>�Z�g�g�u�_��
2015 �]�� 

�J�_�c�l�b�g�]��
2015 �]�� 

�I�h�\�u�k�b�l�v���d�Z�q�_�k�l�\�h���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c 73 1 83 1 
�I�j�h�\�h�^�b�l�v���]�b�[�d�m�x���p�_�g�h�\�m�x���i�h�e�b�l�b�d�m�����m�q�b�l�u�\�Z�x��
�s�b�_���f�Z�l�_�j�b�Z�e�v�g�u�_���\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�b���i�h�d�m�i�Z�l�_�e�_�c 33 2 58 2 

�I�h�\�u�k�b�l�v���d�h�f�n�h�j�l�Z�[�_�e�v�g�h�k�l�v���k�Z�e�h�g�Z 31 4 42 5 
�K�^�_�e�Z�l�v���[�h�e�_�_���\�f�_�k�l�b�l�_�e�v�g�u�f���k�Z�e�h�g�����[�Z�]�Z�`�g�b�d 14 11 18 11 
�M�q�b�l�u�\�Z�l�v�� �i�h�l�j�_�[�g�h�k�l�b�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�o�� �d�Z�l�_�]�h�j�b�c��
�i�j�b���k�h�a�^�Z�g�b�b���f�h�^�_�e�v�g�h�]�h���j�y�^�Z�����f�h�e�h�^�_�`�b�����`�_�g��
�s�b�g�����i�_�g�k�b�h�g�_�j�h�\�����^�Z�q�g�b�d�h�\���b���l�� �^���� 

27 5 33 9 

�<�g�_�^�j�y�l�v���g�h�\�u�_���n�m�g�d�p�b�b���^�e�y�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�� �Z�\�l�h��
�f�h�[�b�e�_�f 

26 6 36 7 

�K�^�_�e�Z�l�v���[�h�e�_�_���w�d�h�e�h�]�b�q�g�u�f�b 18 10 48 3 
�K�g�b�a�b�l�v���j�Z�k�o�h�^���l�h�i�e�b�\�Z 25 7 40 6 
�M�e�m�q�r�b�l�v�� �^�b�a�Z�c�g���� �k�^�_�e�Z�l�v�� �Z�\�l�h�f�h�[�b�e�b�� �h�j�b�]�b��
�g�Z�e�v�g�u�f�b 

32 3 46 4 

�I�h�\�u�k�b�l�v�� �i�j�h�^�h�e�`�b�l�_�e�v�g�h�k�l�v �]�Z�j�Z�g�l�b�c�g�h�]�h�� �h�[��
�k�e�m�`�b�\�Z�g�b�y 

19 9 32 10 

�M�e�m�q�r�b�l�v���k�_�j�\�b�k�g�h�_���h�[�k�e�m�`�b�\�Z�g�b�_ 24 8 35 8 
 

�I�j�_�^�k�l�Z�\�b�l�_�e�b�� �\�h�a�j�Z�k�l�g�h�c�� �]�j�m�i�i�u�� �^�h�� ������ �e�_�l �q�Z�s�_���� �q�_�f�� �j�_�k�i�h�g�^�_�g�l�u�� �k�l�Z�j�r�_�c��
�\�h�a�j�Z�k�l�g�h�c���]�j�m�i�i�u�����\�u�k�d�Z�a�u�\�Z�x�l�k�y���a�Z���i�h�\�u�r�_�g�b�_���d�Z�q�_�k�l�\�Z���h�l�_�q�_�k�l�\�_�g�g�u�o���Z�\�l�h�f�h�[�b��
�e�_�c�����m�e�m�q�r�_�g�b�_���^�b�a�Z�c�g�Z�����i�h�\�u�r�_�g�b�_���w�d�h�e�h�]�b�q�g�h�k�l�b���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y�����d�h�f�n�h�j�l�Z�[�_�e�v�g�h�k�l�b��
�k�Z�e�h�g�Z�����F�h�e�h�^�_�`�v���q�Z�s�_���h�l�f�_�q�Z�_�l���g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�k�l�v���m�q�_�l�Z���i�h�l�j�_�[�g�h�k�l�_�c���j�Z�a�e�b�q�g�u�o���k�h��
�p�b�Z�e�v�g�u�o���]�j�m�i�i���i�j�b���k�h�a�^�Z�g�b�b���f�h�^�_�e�v�g�h�]�h���j�y�^�Z�� 

�M�q�Z�k�l�g�b�d�b���h�i�j�h�k�Z���k�l�Z�j�r�_���������e�_�l���q�Z�s�_�����q�_�f���^�j�m�]�b�_�����h�l�f�_�q�Z�e�b���g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�k�l�v���]�b�[��
�d�h�c���p�_�g�h�\�h�c���i�h�e�b�l�b�d�b�����Z���l�Z�d�`�_���i�j�h�^�h�e�`�b�l�_�e�v�g�h�k�l�b �k�j�h�d�Z���]�Z�j�Z�g�l�b�c�g�h�]�h���h�[�k�e�m�`�b�\�Z�g�b�y�� 

�F�m�`�q�b�g�u���q�Z�s�_�����q�_�f���`�_�g�s�b�g�u�����h�l�f�_�q�Z�x�l�����q�l�h���h�l�_�q�_�k�l�\�_�g�g�u�_���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�b���g�m�`�^�Z��
�x�l�k�y���\���i�h�\�u�r�_�g�b�b���d�Z�q�_�k�l�\�Z�����\���]�b�[�d�h�c���p�_�g�h�\�h�c���i�h�e�b�l�b�d�_�����\���m�e�m�q�r�_�g�b�b���^�b�a�Z�c�g�Z�����Z���l�Z�d�`�_��
�\���l�h�f�����q�l�h�[�u���m�q�b�l�u�\�Z�l�v���i�h�l�j�_�[�g�h�k�l�b���j�Z�a�e�b�q�g�u�o���k�h�p�b�Z�e�v�g�u�o���]�j�m�i�i�����@�_�g�s�b�g�u�����q�Z�s�_����
�q�_�f���f�m�`�q�b�g�u�����k�q�b�l�Z�x�l�����q�l�h���g�_�h�[�o�h�^�b�f�h �k�^�_�e�Z�l�v���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�b���w�d�h�e�h�]�b�q�g�u�f�b�� 

�K�j�Z�\�g�_�g�b�_���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\���h�i�j�h�k�Z���a�Z�������������b�������������]�]�� �i�h�d�Z�a�u�\�Z�_�l�����q�l�h���i�j�h�b�a�h�r�e�b���k�m��
�s�_�k�l�\�_�g�g�u�_�� �b�a�f�_�g�_�g�b�y�� �\�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�b�y�o�� �j�_�k�i�h�g�^�_�g�l�h�\�� �h �g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�o�� �k�h�\�_�j�r�_�g��
�k�l�\�h�\�Z�g�b�y�� �h�l�_�q�_�k�l�\�_�g�g�u�o�� �Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c���� �I�h-�i�j�_�`�g�_�f�m�� �i�_�j�\�u�_�� �^�\�Z�� �f�_�k�l�Z�� �a�Z�g�b�f�Z�x�l��
�k�m�`�^�_�g�b�y���h���g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�k�l�b���i�h�\�u�r�_�g�b�y���d�Z�q�_�k�l�\�Z���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c���b���]�b�[�d�h�c���p�_�g�h�\�h�c���i�h�e�b��
�l�b�d�_�����I�j�b���w�l�h�f���d�h�e�b�q�_�k�l�\�h���k�l�h�j�h�g�g�b�d�h�\���]�b�[�d�h�c���p�_�g�h�\�h�c���i�h�e�b�l�b�d�b���m�\�_�e�b�q�b�e�h�k�v���g�Z������������
�G�Z���l�j�_�l�v�_�f���f�_�k�l�_���\���j�_�c�l�b�g�]�_�������������]�� �g�Z�o�h�^�b�e�h�k�v���f�g�_�g�b�_���h�[���m�e�m�q�r�_�g�b�b���^�b�a�Z�c�g�Z���Z�\�l�h��
�f�h�[�b�e�_�c�����K�i�m�k�l�y���i�y�l�v���e�_�l���w�l�Z���i�h�a�b�p�b�y���k�f�_�k�l�b�e�Z�k�v���g�Z���q�_�l�\�_�j�l�h�_���f�_�k�l�h�����:���g�Z���l�j�_�l�v�_�f��
�f�_�k�l�_���\���j�_�c�l�b�g�]�_�������������]�� �g�Z�o�h�^�b�l�k�y���k�m�`�^�_�g�b�_���h���g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�k�l�b���i�h�\�u�r�_�g�b�y���w�d�h�e�h�]�b�q��
�g�h�k�l�b���h�l�_�q�_�k�l�\�_�g�g�u�o���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�_�c [8]�����D�h�e�b�q�_�k�l�\�h���j�_�k�i�h�g�^�_�g�l�h�\�����\�u�[�j�Z�\�r�b�o���w�l�h�l���\�Z��
�j�b�Z�g�l���h�l�\�_�l�Z�����m�\�_�e�b�q�b�e�h�k�v���g�Z�������������I�h�^�h�[�g�u�_���b�a�f�_�g�_�g�b�y�����\�_�j�h�y�l�g�h�����k�\�y�a�Z�g�u�����k���h�^�g�h�c��
�k�l�h�j�h�g�u���� �k�� �i�h�\�u�r�_�g�b�_�f�� �f�_�`�^�m�g�Z�j�h�^�g�u�o�� �l�j�_�[�h�\�Z�g�b�c�� �d�� �w�d�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�f�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b��
�d�Z�f�� �l�j�Z�g�k�i�h�j�l�Z���� �Z���k�� �^�j�m�]�h�c�� �± �k�� �\�g�_�^�j�_�g�b�_�f�� �\�� �g�Z�r�_�c�� �k�l�j�Z�g�_�� �[�h�e�_�_���`�_�k�l�d�b�o���f�_�j �d�h�g��
�l�j�h�e�y���g�Z�^���k�h�k�l�h�y�g�b�_�f���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�v�g�h�]�h���l�j�Z�g�k�i�h�j�l�Z�����<���j�_�c�l�b�g�]�_�������������]�������i�h���k�j�Z�\�g�_�g�b�x��
�k���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�f�b���i�j�h�r�e�h�]�h���h�i�j�h�k�Z�����f�g�_�g�b�_���h�[���m�e�m�q�r�_�g�b�b���d�h�f�n�h�j�l�Z�[�_�e�v�g�h�k�l�b���k�Z�e�h�g�Z��
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�k�f�_�k�l�b�e�h�k�v���k���q�_�l�\�_�j�l�h�]�h���f�_�k�l�Z���g�Z���i�y�l�h�_�����H�^�g�Z�d�h���d�h�e�b�q�_�k�l�\�h���j�_�k�i�h�g�^�_�g�l�h�\�����h�l�f�_�l�b�\��
�r�b�o���w�l�m���i�h�a�b�p�b�x�����m�\�_�e�b�q�b�e�h�k�v���g�Z�������������G�Z���r�_�k�l�h�f���f�_�k�l�_���g�Z�o�h�^�b�l�k�y���k�m�`�^�_�g�b�_���h���k�g�b��
�`�_�g�b�b�� �j�Z�k�o�h�^�Z�� �l�h�i�e�b�\�Z���� �W�l�h�l�� �\�Z�j�b�Z�g�l�� �h�l�\�_�l�Z�� �i�h�\�u�k�b�e�� �j�_�c�l�b�g�]�� �g�Z�� �h�^�g�m�� �i�h�a�b�p�b�x����
�M�q�Z�k�l�g�b�d�b���h�i�j�h�k�Z���g�Z�����������q�Z�s�_���\�u�^�_�e�y�x�l���w�l�h�l���\�Z�j�b�Z�g�l���h�l�\�_�l�Z�����D�h�e�b�q�_�k�l�\�h���k�m�`�^�_�g�b�c��
�h���\�g�_�^�j�_�g�b�b �g�h�\�u�o���n�m�g�d�p�b�c���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�y�f�b���b���m�e�m�q�r�_�g�b�b �k�_�j�\�b�k�g�h�]�h���h�[��
�k�e�m�`�b�\�Z�g�b�y���m�\�_�e�b�q�b�e�h�k�v���g�Z�����������± �k�_�^�v�f�h�_���b���\�h�k�v�f�h�_���f�_�k�l�Z �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h. 

�G�Z���^�_�\�y�l�h�f���f�_�k�l�_���g�Z�o�h�^�b�l�k�y���k�m�`�^�_�g�b�_���h���l�h�f�����q�l�h���g�m�`�g�h �m�q�b�l�u�\�Z�l�v���i�h�l�j�_�[�g�h�k�l�b��
�j�Z�a�e�b�q�g�u�o���d�Z�l�_�]�h�j�b�c���i�j�b���k�h�a�^�Z�g�b�b���f�h�^�_�e�v�g�h�]�h���j�y�^�Z�����<���j�_�c�l�b�g�]�_�������������]�� �w�l�h���k�m�`�^�_�g�b�_��
�[�u�e�h���g�Z���i�y�l�h�f���f�_�k�l�_�����K�g�b�`�_�g�b�_���j�_�c�l�b�g�]�Z�����\�_�j�h�y�l�g�h, �f�h�`�g�h���h�[�t�y�k�g�b�l�v���l�_�f�����q�l�h���[�h�e�v��
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The directions of automobilization according to Togliatti �U�H�V�L�G�H�Q�W�V�¶���H�Y�D�O�X�D�W�L�R�Q 
Abstract.  The paper analyzes the social consequences of automobilization in Russia. The author notes that 
the process of automobilization in our country has been accelerating in the last twenty years. The number of 
cars per thousand inhabitants has increased more than twice. This phenomenon can be seen as progressive. 
However, the increase in the number of vehicles is carried out not only at the expense of domestic products 
of the automotive industry. Used cars of foreign manufacture are very popular among domestic consumers. 
The paper analyzes the results of sociological research, held in Togliatti in 2010 and 2015. They give an idea 
about the changing needs of the residents in preferred characteristics of the cars. 
Key words:  spatial mobility, motorization, quality of life, standard of living, social needs of population. 
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�G�Z�k�� �b�g�l�_�j�_�k�m�_�l�� �\�l�h�j�h�c�� �i�h�^�o�h�^�� �d�� �i�h�g�b�f�Z�g�b�x�� �[�m�^�m�s�_�c�� �w�d�a�b�k�l�_�g�p�b�b�� ���h�l�� �e�Z�l����
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�g�b�y�o���� �Q�_�e�h�\�_�d�� �± �k�\�h�_�h�[�j�Z�a�g�u�c�� �^�_�r�b�n�j�h�\�s�b�d�� �\�j�_�f�_�g�g�h�c�� �e�_�g�l�u�� �k�h�[�u�l�b�c���� �k�l�j�_�f�y��
�s�b�c�k�y���h�l�h�[�j�Z�a�b�l�v���]�j�y�^�m�s�_�_���\���©�a�_�j�d�Z�e�_�ª���k�\�h�b�o���h�`�b�^�Z�g�b�c�����I�j�b���w�l�h�f���\���h�`�b�^�Z�g�b�y�o���[�m��
�^�m�s�_�]�h�� �i�j�b�k�m�l�k�l�\�m�_�l�� �g�_�m�k�l�j�Z�g�b�f�Z�y�� �^�\�h�c�k�l�\�_�g�g�h�k�l�v���� �H�g�Z�� �\�u�j�Z�`�Z�_�l�k�y, �k�� �h�^�g�h�c�� �k�l�h��
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�Q�m�\�k�l�\�h�� �g�Z�^�_�`�^�u���� �g�Z�i�j�h�l�b�\���� �k�\�y�a�Z�g�h�� �k�� �h�[�j�_�l�_�g�b�_�f�� �k�f�u�k�e�Z�� �k�m�s�_�k�l�\�h�\�Z�g�b�y�� �b�� �k�� �h�k�m��
�s�_�k�l�\�e�_�g�b�_�f�� �i�j�_�^�g�Z�a�g�Z�q�_�g�b�y���� �I�h�w�l�h�f�m-�l�h �g�Z�r�Z�� �a�Z�b�g�l�_�j�_�k�h�\�Z�g�g�h�k�l�v�� �[�m�^�m�s�b�f�� �g�_��
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�g�Z�q�Z�e�v�g�h�c���k�d�h�j�h�k�l�b���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�o���i�h�l�_�j�v��b �����>�e�y���\�k�_�o���d�j�b�\�u�o���i�j�b�g�y�l�h�����q�l�h��1� a , 

20 � I �����I�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�g�u�_���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���i�h�^�l�\�_�j�`�^�Z�x�l���i�j�b�\�_�^�z�g�g�u�_���\�u�r�_���j�Z�k�k�m�`�^�_�g�b�y����
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�a�b�l�b�\�g�u�f �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�f���\�d�e�x�q�_�g�b�_�f�������d�h�l�h�j�Z�y���m�[�_�`�^�Z�_�l���_�]�h���\���l�h�f�����q�l�h���h�`�b�^�Z�_�f�u�c��
�h�[�t�_�d�l���b�f�_�_�l�� �i�j�_�^�i�h�k�u�e�d�b���h�\�_�s�_�k�l�\�e�_�g�b�y�����h�g���m�k�i�_�r�g�h���n�h�j�f�b�j�m�_�l�k�y�� �\���f�Z�l�_�j�b�Z�e�v�g�h�f��
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�k�m�f�f�b�j�m�_�l�k�y�� �k�� �l�_�d�m�s�b�f�� �a�g�Z�q�_�g�b�_�f�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h�]�h�� �k�h�^�_�j�`�Z�g�b�y�� �i�j�_�^�\�h�k�o�b�s�z�g�g�h�]�h��
�h�[�j�Z�a�Z���� ��1�WI ���� �h�l�q�_�]�h�� �h�[�s�_�_�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h�� �Z�d�l�m�Z�e�v�g�h�c�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b�� �^�h�k�l�b�]�Z�_�l�� �\�_�e�b�q�b�g�u��

�� ��1 1 1I d I�W ��  ���a�^�_�k�v��1d ��  �\�_�k�h�\�h�c�� �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�x�s�b�c�� �a�g�Z�q�b�f�h�k�l�v�� �g�h�\�h�c�� �b�g��

�n�h�j�f�Z�p�b�b���k���l�h�q�d�b���a�j�_�g�b�y���j�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�_�f�h�]�h���k�h�[�u�l�b�y�������B�g�u�f�b���k�e�h�\�Z�f�b�����d�h�e�b�q�_�k�l�\�h���Z�d��
�l�m�Z�e�v�g�h�c���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b���\���w�l�h�l���f�h�f�_�g�l���k�d�Z�q�d�h�h�[�j�Z�a�g�h���m�\�_�e�b�q�b�\�Z�_�l�k�y �b���^�Z�e�v�g�_�c�r�Z�y���j�_�e�Z�d��
�k�Z�p�b�y���h�`�b�^�Z�g�b�y���j�_�Z�e�b�a�m�_�l�k�y���g�Z�q�b�g�Z�y���h�l���w�l�h�]�h���g�h�\�h�]�h���a�g�Z�q�_�g�b�y�����L�Z�d�b�f���h�[�j�Z�a�h�f�����\���f�h�f�_�g�l��

1�W�W�  �n�h�j�f�b�j�m�_�l�k�y���g�h�\�h�_���d�j�Z�_�\�h�_���m�k�e�h�\�b�_���\�b�^�Z�� 
 

�� �� �� ��0 1 1 1 1I I d I� W � W�  � �.  (10) 
 

�L�_�i�_�j�v�� �i�j�_�^�i�h�e�h�`�b�f���� �q�l�h�� �\�� �f�h�f�_�g�l��2�W�W�  �l�h�l�� �`�_�� �k�m�[�t�_�d�l�� �i�h�e�m�q�Z�_�l�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h��
�b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b��2I �����k�l�Z�\�y�s�_�c���i�h�^���k�h�f�g�_�g�b�_���\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v���k�\�_�j�r�_�g�b�y���b�g�l�_�j�_�k�m�x�s�_�]�h���_�]�h��
�k�h�[�u�l�b�y�����G�Z�a�h�\�z�f���l�Z�d�h�]�h���j�h�^�Z���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�x���g�_�]�Z�l�b�\�g�u�f���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�f���\�d�e�x�q�_��
�g�b�_�f�� �G�Z���g�Z�i�j�y�`�_�g�g�h�k�l�v���h�`�b�^�Z�g�b�y���g�_�]�Z�l�b�\�g�Z�y���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�y��2I  �h�d�Z�a�u�\�Z�_�l���j�_�e�Z�d�k�b�j�m��

                                                
8 �<���j�Z�[�h�l�_���>���@���Z�g�Z�e�h�]�b�q�g�u�c���j�_�a�m�e�v�l�Z�l���i�h�e�m�q�_�g���g�Z�f�b���^�e�y���k�b�l�m�Z�l�b�\�g�u�o���w�f�h�p�b�c�����h�^�g�Z�`�^�u���\�h�a�g�b�d�r�Z�y���k�b��
�l�m�Z�l�b�\�g�Z�y���w�f�h�p�b�y���i�h�e�g�h�k�l�v�x���b�a���i�j�h�k�l�j�Z�g�k�l�\�Z���i�k�b�o�b�q�_�k�d�b�o���h�[�j�Z�a�h�\���g�_���b�k�q�_�a�Z�_�l�����Z, �i�h�k�l�_�i�_�g�g�h���h�k�e�Z�[�_��
�\�Z�y�����©�m�o�h�^�b�l�ª���a�Z���i�h�j�h�]���q�m�\�k�l�\�b�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� 
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�x�s�_�_���\�e�b�y�g�b�_�����i�h�k�d�h�e�v�d�m���\���f�h�f�_�g�l��2�W �h�g�Z���\�u�q�b�l�Z�_�l�k�y���b�a���\�_�e�b�q�b�g�u���l�_�d�m�s�_�]�h���b�g�n�h�j��
�f�Z�p�b�h�g�g�h�]�h���k�h�^�_�j�`�Z�g�b�y���i�j�_�^�\�h�k�o�b�s�z�g�g�h�]�h���h�[�j�Z�a�Z���� ��2�WI �����D�h�e�b�q�_�k�l�\�h���Z�d�l�m�Z�e�v�g�h�c���b�g��

�n�h�j�f�Z�p�b�b���\���w�l�h�l���f�h�f�_�g�l���k�h�d�j�Z�s�Z�_�l�k�y���^�h���\�_�e�b�q�b�g�u���� ��2 2 2I d I�W ��  ( 2d ��  �\�l�h�j�h�c���\�_�k�h�\�h�c��

�d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�������?�z���^�Z�e�v�g�_�c�r�_�_���b�a�f�_�g�_�g�b�_���i�j�h�^�h�e�`�Z�_�l�k�y���h�l���w�l�h�]�h���m�f�_�g�v�r�_�g�g�h�]�h���a�g�Z��
�q�_�g�b�y�����I�_�j�\�h�_���d�j�Z�_�\�h�_���m�k�e�h�\�b�_���i�j�b��2�W�W�  �i�j�b�g�b�f�Z�_�l���\���w�l�h�f���k�e�m�q�Z�_���\�b�^ 
 

�� �� �� ��0 2 2 2 2I I d I� W � W�  � �.  (11) 
 

�I�h�k�e�_�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h�]�h�� �\�d�e�x�q�_�g�b�y�� �\�g�m�l�j�_�g�g�_�_�� �k�h�k�l�h�y�g�b�_�� �k�m�[�t�_�d�l�Z�� �f�h�`�_�l�� �b�a��
�f�_�g�b�l�v�k�y�����m�e�m�q�r�b�l�v�k�y���b�e�b���m�o�m�^�r�b�l�v�k�y�������W�l�h���k�i�h�k�h�[�g�h���i�h�\�e�b�y�l�v���g�Z���a�Z�[�u�\�Z�g�b�_���i�j�b�k�\�h��
�_�g�g�h�c���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b�����\�� �q�Z�k�l�g�h�k�l�b�����g�Z���g�Z�q�Z�e�v�g�m�x���k�d�h�j�h�k�l�v���a�Z�[�u�\�Z�g�b�y�������I�h�w�l�h�f�m���i�_�j�_��
�o�h�^���d���g�h�\�h�f�m���k�h�k�l�h�y�g�b�x���h�`�b�^�Z�g�b�y���f�h�`�_�l���k�h�i�j�h�\�h�`�^�Z�l�v�k�y���b�a�f�_�g�_�g�b�_�f���g�Z�q�Z�e�v�g�h�c���k�d�h��
�j�h�k�l�b�� �i�h�l�_�j�b�� �Z�d�l�m�Z�e�v�g�h�c�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b���� �H�g�Z���k�i�h�k�h�[�g�Z���d�Z�d�� �\�h�a�j�Z�k�l�Z�l�v�����l�Z�d���b���m�[�u�\�Z�l�v����
�M�k�e�h�\�b�_�����������i�j�b�h�[�j�_�l�Z�_�l���l�_�i�_�j�v���k�e�_�^�m�x�s�b�c���\�b�^�� 

 

1

1
dI

b
d � W � W�W � 

�  � �   (12) 

�b�e�b�� 

2

2
dI

b
d � W � W�W � 

�  � � ,  (13) 

 

�]�^�_��1b  �b�� 2b ��  �g�h�\�u�_���Z�[�k�h�e�x�l�g�u�_���a�g�Z�q�_�g�b�y���g�Z�q�Z�e�v�g�h�c���k�d�h�j�h�k�l�b���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�o���i�h��
�l�_�j�v���� �I�_�j�\�h�_�� �b�a�� �w�l�b�o�� �\�u�j�Z�`�_�g�b�c�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�_�l�� �k�h�[�h�c�� �\�l�h�j�h�_�� �d�j�Z�_�\�h�_�� �m�k�e�h�\�b�_�� �^�e�y��
�m�j�Z�\�g�_�g�b�y�����������i�j�b��1� W � W� �����\�l�h�j�h�_���± �i�j�b�� 2� W � W� .  

�F�Z�l�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�Z�y���f�h�^�_�e�v���j�_�e�Z�d�k�Z�p�b�b �h�`�b�^�Z�g�b�y���k�d�e�Z�^�u�\�Z�_�l�k�y���l�_�i�_�j�v���b�a���k�e�_�^�m�x��
�s�b�o���l�j�z�o���d�j�Z�_�\�u�o���a�Z�^�Z�q�����j�_�r�Z�_�f�u�o���i�h�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�� 

 

�^�e�y�� 0�W� : �� �� 00 0 II � , 0
0

dI
b

d �W�W � 

�  � � ; �^�e�y�� 10 � W � W� � � � 
dI

kI
d�W

� ;  

�^�e�y�� 1� W � W� : �� �� �� ��0 1 1 1 1I I d I� W � W�  � �, 1
1

dI
b

d �W�W � 

�  � � ; �^�e�y��1 2�W �W �W� � � � 
�� �� 1

1

dI
k I

d � W � W
� 

��
; 

�^�e�y�� 2� W � W� : �� �� �� ��0 2 2 2 2I I d I� W � W�  � �, 
2

2
dI

b
d � W � W�W � 

�  � � ; �^�e�y�� 2�W�W�!  
�� �� 2

2

dI
k I

d � W � W
� 

��
.  (14) 

 

�J�_�r�_�g�b�_���a�Z�^�Z�q�b�������������k �m�q�z�l�h�f�����������i�j�b�\�h�^�b�l���d���k�e�_�^�m�x�s�_�c���n�h�j�f�m�e�_���^�e�y���g�Z�i�j�y�`�_�g��
�g�h�k�l�b���h�`�b�^�Z�g�b�y��  
 

�� �� �� ���� ��
�� ��

�� ��

�� ���� ��
�� ��

�� ��

0
0 1

0

1
1 1 1 1 1 2

1 1 1

2
2 2 2 2 2

2 2 2

exp �^�e�y �� ��

exp �^�e�y ��

exp �^�e�y ��

b
aI

I

b
N a I d I

I d I

b
a I d I

I d I

�W �W �W

�W �W �W �W �W �W �W
�W

�W �W �W �W �W
�W

�­ � § � ·
�� �d ���° � ¨ � ¸

�° � © � ¹
�°

� § � ·�°
� �� �� �� �d ��� ¨ � ¸�® � ¨ � ¸��� © � ¹�°

�° � § � ·�° �� �� �� �t� ¨ � ¸� ¨ � ¸�° ��� © � ¹�¯

 (15) 

 

http://e-koncept.ru/2016/
http://e-koncept.ru/2016/


�§�#�����1�&�(�����Ó�X���Ã�X���º���/���%���/���!�����(���������&���� // �»���1�8�&�(-�%���/�(�����8���-�!�������>�#���!�/�,�(�&�r
�&�<�������1�,�&���#���h�¶�(�&�6���*�/�i. �t 2016. �t �¶���ô (�������1�-�/). �t 0,4 �*. �#�X���t URL: http://e-kon-
cept.ru/2016/16161.htm. 

8 
 

�I�_�j�_�o�h�^�y���d���q�b�k�e�h�\�h�f�m���i�j�b�f�_�j�m�����i�j�b�f�_�f��1� a , 20 � I �����Z���l�Z�d�`�_��0 0,3b � , 1 2 1d d�  �  . 
�W�l�b���a�g�Z�q�_�g�b�y���i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�\���h�l�\�_�q�Z�x�l���\�l�h�j�h�c���k�\�_�j�o�m���d�j�b�\�h�c���g�Z���j�b�k�����������d�h�l�h�j�m�x���f�u���b�k��
�i�h�e�v�a�m�_�f�� �^�e�y�� �k�j�Z�\�g�_�g�b�y�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\���� �I�j�b�f�_�f�� �l�Z�d�`�_���� �q�l�h��0 1 20 �W �W �W� �� �� ���� �]�^�_��1 5�W� , 

152 � �W �����<���f�h�f�_�g�l��1 5�W�  �i�h�a�b�l�b�\�g�h�_���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h�_���\�d�e�x�q�_�g�b�_���i�j�b�f�_�f���d�Z�d��8,01 � I �����Z��

�g�Z�q�Z�e�v�g�m�x���k�d�h�j�h�k�l�v���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�o���i�h�l�_�j�v���d�Z�d��1 0,1b � �����G�_�]�Z�l�b�\�g�h�_���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g��

�g�h�_�� �\�d�e�x�q�_�g�b�_�� �\�� �f�h�f�_�g�l��152 � �W  �h�i�b�k�u�\�Z�x�l�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�u��2 0,2I � , 5,02 � b ���� �<�� �i�j�h�p�_�k�k�_��

�\�u�q�b�k�e�_�g�b�c���i�h�e�m�q�Z�_�f�����q�l�h���� ��5 0,94I � , �� ��15 0,97I � .  

�N�m�g�d�p�b�y���g�Z�i�j�y�`�_�g�g�h�k�l�b���h�`�b�^�Z�g�b�y���a�Z�i�b�k�u�\�Z�_�l�k�y���k�e�_�^�m�x�s�b�f���h�[�j�Z�a�h�f���� 
 

�� ��
�� ��

�� �� �� �� �� ���� ��
�� �� �� �� �� ���� ��

2exp 0,3 / 2 �^�e�y �� ����

0,94 0,80 exp 0,1 5 / 0,94 0,80 �^�e�y���� �� ������

0,97 0,20 exp 0,5 15 / 0,97 0,20�^�e�y�� ������

N x

x

� W � W

� W � W

�W

�­ �� �d ��
�°�°

� �� �� �� �� �d ���®
�°

�� �� �� �� �t�°�¯

 (16) 

 

�D�j�b�\�Z�y�����h�l�\�_�q�Z�x�s�Z�y���n�m�g�d�p�b�b���������������i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�Z���g�Z���j�b�k�������� 
 

 
 

�J�b�k�����������D�m�k�h�q�g�h-�g�_�i�j�_�j�u�\�g�Z�y���d�j�b�\�Z�y���g�Z�i�j�y�`�_�g�g�h�k�l�b���h�`�b�^�Z�g�b�y�� 
1 �± �i�_�j�\�h�g�Z�q�Z�e�v�g�h�_���k�h�k�l�h�y�g�b�_���i�j�h�p�_�k�k�Z���������± �q�Z�k�l�v���d�j�b�\�h�c�����h�l�\�_�q�Z�x�s�Z�y���i�h�k�l�m�i�e�_�g�b�x�� 

�\���f�h�f�_�g�l�� 5� �W  �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b�����i�h�^�l�\�_�j�`�^�Z�x�s�_�c���i�_�j�k�i�_�d�l�b�\�g�h�k�l�v���h�`�b�^�Z�g�b�y���� 
3 �± �q�Z�k�l�v���d�j�b�\�h�c�����k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�Z�y���i�h�k�l�m�i�e�_�g�b�x���\���f�h�f�_�g�l15� �W �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b���� 

�k�\�b�^�_�l�_�e�v�k�l�\�m�x�s�_�c���h���g�_�k�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b���h�`�b�^�Z�g�b�y 
 

�=�e�Z�^�d�Z�y���f�h�g�h�l�h�g�g�h���m�[�u�\�Z�x�s�Z�y���d�j�b�\�Z�y�����b�a�h�[�j�Z�`�_�g�g�Z�y���g�Z���j�b�k�����������i�j�_�\�j�Z�l�b�e�Z�k�v���\��
�d�m�k�h�q�g�h-�g�_�i�j�_�j�u�\�g�m�x�� �d�j�b�\�m�x���� �b�f�_�x�s�m�x�� �l�h�q�d�b�� �f�]�g�h�\�_�g�g�h�]�h�� �\�a�e�z�l�Z�� �b�� �i�Z�^�_�g�b�y����
�I�h�^�t�z�f���d�j�b�\�h�c���i�j�b��5� �W  �h�l�\�_�q�Z�_�l���i�h�e�m�q�_�g�b�x���b�g�^�b�\�b�^�h�f���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b�����k�i�h�k�h�[�k�l�\�m�x��
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�g�b�o���y�\�e�y�_�l�k�y���q�Z�k�l�v�x���i�_�j�b�h�^�Z���h�`�b�^�Z�g�b�y��T �����W�l�h���h�a�g�Z�q�Z�_�l�����q�l�h���\���d�Z�`�^�u�c���f�h�f�_�g�l��i�W �^�e�y��
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�=�j�Z�n�b�q�_�k�d�h�_���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�b�_���\�u�j�Z�`�_�g�b�c�������������^�Z�z�l���d�m�k�h�q�g�h-�g�_�i�j�_�j�u�\�g�m�x���d�j�b�\�m�x����
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�k�l�_�f�Z�����Z�g�Z�e�b�a�����k�_�i�Z�j�Z�p�b�y���k�m�[�t�_�d�l�h�\�����j�_�c�l�b�g�]�� 
�J�Z�a�^�_�e���������������w�d�h�g�h�f�b�d�Z�� 
 

�<�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v���i�j�b�f�_�g�_�g�b�y���f�_�l�h�^�Z���y�^�_�j�g�h�c���k�_�i�Z�j�Z�p�b�b���k�m�[�t�_�d�l�h�\���j�u�g�d�Z���b���i�h�k�e�_��
�^�m�x�s�_�c���d�h�e�b�q�_�k�l�\�_�g�g�h�c���h�p�_�g�d�b���m�j�h�\�g�y���d�h�g�d�m�j�_�g�p�b�b���g�Z���g�z�f���i�h���b�g�^�_�d�k�m���k�h�\�_�j�r�_�g�k�l�\�Z��
�j�u�g�h�q�g�h�c���d�h�g�d�m�j�_�g�p�b�b���^�e�y���f�b�j�h�\�h�c���b���j�h�k�k�b�c�k�d�h�c���w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�b�o���k�b�k�l�_�f�����F�W�K���b���J�W�K��
�k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h�����h�k�g�h�\�Z�g�Z���g�Z���m�l�\�_�j�`�^�_�g�b�b���I�h�e�Z���O�_�c�g�_���h���l�h�f�����q�l�h���©�\�k�_���h�[�s�_�k�l�\�_�g�g�u�_��
�\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�b�y�� �f�h�`�g�h�� �l�j�Z�d�l�h�\�Z�l�v�� �d�Z�d�� �j�u�g�h�q�g�u�_�� �i�j�h�p�_�k�k�u�ª �>���@���� �i�h�a�\�h�e�y�x�s�_�f�� �j�Z�k��
�k�f�Z�l�j�b�\�Z�l�v���e�x�[�m�x���i�j�h�b�a�\�h�e�v�g�m�x���d�h�g�d�m�j�_�g�l�g�m�x���k�b�k�l�_�f�m�����\���q�Z�k�l�g�h�k�l�b�����F�W�K���b���J�W�K�����d�Z�d��
�k�\�h�_�h�[�j�Z�a�g�u�c���d�\�Z�a�b�j�u�g�h�d�� 

 

1. �H�k�g�h�\�u���f�_�l�h�^�h�e�h�]�b�b���d�h�e�b�q�_�k�l�\�_�g�g�h�c���h�p�_�g�d�b���j�u�g�h�q�g�h�c���d�h�g�d�m�j�_�g�p�b�b���>���±8] 
�D�h�e�b�q�_�k�l�\�_�g�g�Z�y�� �h�p�_�g�d�Z�� �m�j�h�\�g�y�� �d�h�g�d�m�j�_�g�p�b�b�� �\�� �i�j�h�b�a�\�h�e�v�g�h�c�� �d�h�g�d�m�j�_�g�l�g�h�c�� �k�b��

�k�l�_�f�_�� �\�u�i�h�e�g�y�_�l�k�y�� �i�m�l�z�f�� �j�Z�k�q�z�l�Z�� �b�g�^�_�d�k�Z�� �k�h�\�_�j�r�_�g�k�l�\�Z�� �j�u�g�h�q�g�h�c�� �d�h�g�d�m�j�_�g�p�b�b��
(Perfection of Market Competition Index�����d�h�l�h�j�u�c���\���k�e�m�q�Z�_���b�^�_�Z�e�v�g�h�c���k�h�\�_�j�r�_�g�g�h�c���d�h�g��
�d�m�j�_�g�p�b�b���j�Z�\�g�y�_�l�k�y���_�^�b�g�b�p�_�����3�0�&�,��� �����<���1�������6���Q�������]�^�_���1 �± �h�[�s�_�_���q�b�k�e�h���k�m�[�t�_�d�l�h�\���j�u�g�d�Z����
n �± �q�b�k�e�h���k�m�[�t�_�d�l�h�\�����\�o�h�^�y�s�b�o���\���i�_�j�\�h�_�����]�e�Z�\�g�h�_���j�u�g�h�q�g�h�_�����y�^�j�h�����< �± �h�[�t�z�f���j�u�g�d�Z���\��
�g�Z�l�m�j�Z�e�v�g�h�f���\�u�j�Z�`�_�g�b�b�����6 �± �d�m�f�m�e�y�l�b�\�g�Z�y���d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�y���q�e�_�g�h�\���i�_�j�\�h�]�h�����]�e�Z�\�g�h�]�h���j�u��
�g�h�q�g�h�]�h�����y�^�j�Z���\���g�Z�l�m�j�Z�e�v�g�h�f���\�u�j�Z�`�_�g�b�b�����L�Z�d�b�f���h�[�j�Z�a�h�f, �w�l�h�l���b�g�^�_�d�k���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�_�l���k�h��
�[�h�c�� �h�l�g�h�r�_�g�b�_�� �]�b�i�h�l�_�l�b�q�_�k�d�h�c�� �j�Z�\�g�h�c�� �j�u�g�h�q�g�h�c�� �^�h�e�b�� �k�m�[�t�_�d�l�h�\�� �Z�g�Z�e�b�a�b�j�m�_�f�h�]�h��
�j�u�g�d�Z���i�j�b���k�h�\�_�j�r�_�g�g�h�c���d�h�g�d�m�j�_�g�p�b�b�����<���1�����d���h�k�j�_�^�g�z�g�g�h�c���n�Z�d�l�b�q�_�k�d�h�c���j�u�g�h�q�g�h�c���^�h�e�_��
���d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�b�����q�e�_�g�h�\���i�_�j�\�h�]�h�����]�e�Z�\�g�h�]�h���j�u�g�h�q�g�h�]�h�����y�^�j�Z�����6���Q�������G�Z�i�j�b�f�_�j�����m�l�\�_�j�`�^�_�g�b�_��
�©�a�g�Z�q�_�g�b�_�� �b�g�^�_�d�k�Z�� �j�Z�\�g�h�� �������ª �h�a�g�Z�q�Z�_�l���� �q�l�h�� �h�k�j�_�^�g�z�g�g�Z�y�� �i�h�� �\�k�_�f�� �m�q�Z�k�l�g�b�d�Z�f�� �^�h�e�y��
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�d�h�g�d�m�j�_�g�p�b�b���� �H�q�_�\�b�^�g�h���� �q�l�h�� �^�e�y�� �j�Z�k�q�z�l�Z�� �b�g�^�_�d�k�Z�� �g�m�`�g�Z�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�y�� �h�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�_��
�k�m�[�t�_�d�l�h�\���j�u�g�d�Z�����\�o�h�^�y�s�b�o���\���k�h�k�l�Z�\���i�_�j�\�h�]�h�����]�e�Z�\�g�h�]�h���j�u�g�h�q�g�h�]�h�����y�^�j�Z�����b���d�m�f�m�e�y�l�b�\��
�g�h�c���j�u�g�h�q�g�h�c���^�h�e�_�����d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�b�����_�]�h���q�e�_�g�h�\. 

�G�_�h�[�o�h�^�b�f�h�_�� �^�e�y�� �w�l�h�]�h�� �n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�_�� �y�^�_�j�g�h�c�� �k�l�j�m�d�l�m�j�u���d�h�g�d�m�j�_�g�l�g�h�c�� �k�b��
�k�l�_�f�u�� ���i�h�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�_�� �j�Z�a�[�b�_�g�b�_�� �d�h�g�d�m�j�_�g�l�g�h�c�� �k�b�k�l�_�f�u�� �g�Z�� �j�y�^�� �y�^�_�j���� �i�h�� �k�\�h�_�c��
�k�m�l�b���Z�g�Z�e�h�]�b�q�g�h���k�h�a�^�Z�g�b�x���k�l�j�m�d�l�m�j�u���k�i�h�j�l�b�\�g�u�o���e�b�]���j�Z�a�g�h�]�h���m�j�h�\�g�y���f�Z�k�l�_�j�k�l�\�Z���b�e�b��
�j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\�� �k�� �i�h�f�h�s�v�x���g�_�d�b�o���h�i�j�_�^�_�e�z�g�g�u�o���d�j�b�l�_�j�b�_�\�� �h�l�[�h�j�Z�����k�_�i�Z�j�Z�p�b�b���� �^�h�k�l�h�c��
�g�u�o�� �m�q�Z�k�l�g�b�d�h�\�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�b�o�� �e�b�]���� �i�j�b�� �w�l�h�f�� �\�g�m�l�j�b�� �d�Z�`�^�h�c�����\�g�m�l�j�b�� �d�h�g�d�j�_�l�g�h�]�h��
�[�h�e�v�r�h�]�h�� �y�^�j�Z�� �k�� �i�h�j�y�^�d�h�\�u�f�� �g�h�f�_�j�h�f���� �\�u�^�_�e�y�x�l�k�y�� �k�\�h�b�� �e�b�^�_�j�u�� ���i�j�b�� �^�Z�g�g�h�f�� �i�h�^��
�o�h�^�_�� �± �q�e�_�g�u�� �f�Z�e�u�o���k�m�[�t�y�^�_�j������ �©�k�_�j�_�^�g�y�d�b�ª ���q�e�_�g�u�� �[�h�e�v�r�b�o�� �y�^�_�j���� �©�g�_ �^�h�l�y�]�b�\�Z�x��
�s�b�_�ª �^�h�� �m�j�h�\�g�y�� �l�j�_�[�h�\�Z�g�b�c�� �d�j�b�l�_�j�b�y�� �\�d�e�x�q�_�g�b�y�� �\�� �f�Z�e�u�_�� �k�m�[�t�y�^�j�Z���� �b�� �Z�m�l�k�Z�c�^�_�j�u��
���q�e�_�g�u���[�h�e�v�r�b�o���y�^�_�j�����©�g�_ �^�h�l�y�]�b�\�Z�x�s�b�_�ª �^�h���m�j�h�\�g�y���l�j�_�[�h�\�Z�g�b�c���d�j�b�l�_�j�b�y���\�d�e�x�q�_�g�b�y��
�\���k�j�_�^�g�b�_���k�m�[�t�y�^�j�Z���� 

�B�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h�c���[�Z�a�h�c���^�e�y���n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�y���y�^�_�j�g�h�c���k�l�j�m�d�l�m�j�u���d�h�g�d�m�j�_�g�l�g�h�c���k�b��
�k�l�_�f�u���y�\�e�y�_�l�k�y���_�z���j�w�g�d�b�g�]���i�h���Z�g�Z�e�b�a�b�j�m�_�f�h�f�m���i�Z�j�Z�f�_�l�j�m�����Z���y�^�_�j�g�Z�y���k�_�i�Z�j�Z�p�b�y���k�m�[�t��
�_�d�l�h�\���w�l�h�]�h �j�w�g�d�b�g�]�Z���h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�_�l�k�y���i�h�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h���k���i�h�f�h�s�v�x���l�j�z�o���d�j�b�l�_�j�b�_�\���h�l��
�[�h�j�Z���q�e�_�g�h�\���y�^�_�j�����\�g�m�l�j�b���y�^�_�j �± �F�m�[�t�y�^�_�j���� 

1.1. �D�j�b�l�_�j�b�c���h�l�[�h�j�Z���q�e�_�g�h�\���[�h�e�v�r�b�o���y�^�_�j 
�<���k�h�k�l�Z�\���[�h�e�v�r�h�]�h���y�^�j�Z���\�d�e�x�q�Z�x�l�k�y���k�m�[�t�_�d�l�u���j�u�g�d�Z�����m�^�h�\�e�_�l�\�h�j�y�x�s�b�_���k�e�_�^�m��

�x�s�_�f�m�� ���k�Z�f�h�f�m�� �©�f�y�]�d�h�f�m�ª���� �d�j�b�l�_�j�b�x���� �h�q�_�j�_�^�g�h�c�� �b�a�� �j�Z�g�`�b�j�h�\�Z�g�g�h�]�h�� �i�h�� �m�[�u�\�Z�g�b�x��
�d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�c���i�_�j�_�q�g�y���k�m�[�t�_�d�l�h�\���j�u�g�d�Z��n-�c���k�m�[�t�_�d�l���\�d�e�x�q�Z�_�l�k�y���\���[�h�e�v�r�h�_���y�^�j�h�����_�k�e�b��
�m�\�_�e�b�q�_�g�b�_�� ���a�Z�� �k�q�_�l�� �d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�b���� �h�k�j�_�^�g�_�g�g�h�c�� �i�h n �q�e�_�g�Z�f�� �y�^�j�Z�� �b�o�� �d�m�f�m�e�y�l�b�\�g�h�c��
�d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�b���i�h�k�e�_���_�]�h���\�d�e�x�q�_�g�b�y���\���k�h�k�l�Z�\���y�^�j�Z���>��Sn �± Sn-1) / n�@���j�Z�\�g�h���b�e�b���i�j�_�\�u�r�Z�_�l��
�m�f�_�g�v�r�_�g�b�_�����a�Z���k�q�_�l���j�h�k�l�Z���q�b�k�e�Z���q�e�_�g�h�\���y�^�j�Z�����k�j�_�^�g�_�c���d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�b�����i�j�b�o�h�^�y�s�_�c�k�y��
�g�Z���h�^�g�h�]�h���q�e�_�g�Z���y�^�j�Z�����i�h�k�e�_���\�d�e�x�q�_�g�b�y���\���k�h�k�l�Z�\���y�^�j�Z��n-�]�h���k�m�[�t�_�d�l�Z���>Sn-1 / (n �± 1) �± Sn 

/ n], �l�� �_�� �d�j�b�l�_�j�b�c���b�f�_�_�l���\�b�^�� 
 

 
 

�B�g�u�f�b���k�e�h�\�Z�f�b�� �h�q�_�j�_�^�g�h�c���k�m�[�t�_�d�l���j�u�g�d�Z���\�d�e�x�q�Z�_�l�k�y���\���[�h�e�v�r�h�_���y�^�j�h�����_�k�e�b���_�]�h��
�d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�y���m�^�h�\�e�_�l�\�h�j�y�_�l���g�_�j�Z�\�_�g�k�l�\�m���� 

 

 
 

�]�^�_��Sn-1 �± �d�m�f�m�e�y�l�b�\�g�Z�y���d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�y��n �± 1 �k�m�[�t�_�d�l�h�\���± �q�e�_�g�h�\���y�^�j�Z�����d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�y���d�Z�`��
�^�h�]�h���b�a���d�h�l�h�j�u�o���g�_���m�k�l�m�i�Z�_�l���_�]�h���d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�b��Sn. 

1.2. �D�j�b�l�_�j�b�c���h�l�[�h�j�Z���q�e�_�g�h�\���k�j�_�^�g�_�]�h���y�^�j�Z���j�u�g�d�Z 
�<�d�e�x�q�_�g�b�_���\���k�h�k�l�Z�\���k�j�_�^�g�_�]�h���y�^�j�Z���h�q�_�j�_�^�g�h�]�h���k�m�[�t�_�d�l�Z���l�j�_�[�m�_�l���g�_���l�h�e�v�d�h���\�u��

�i�h�e�g�_�g�b�y���g�_�j�Z�\�_�g�k�l�\�Z�������������g�h���b���m�^�h�\�e�_�l�\�h�j�_�g�b�y���[�h�e�_�_���©�`�_�k�l�d�h�f�m�ª �d�j�b�l�_�j�b�x�����h�q�_�j�_�^��
�g�h�c���b�a���j�Z�g�`�b�j�h�\�Z�g�g�h�]�h���i�h���m�[�u�\�Z�g�b�x���d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�c���i�_�j�_�q�g�y���k�m�[�t�_�d�l�h�\���j�u�g�d�Z��n-�c���k�m�[�t��
�_�d�l�� �\�d�e�x�q�Z�_�l�k�y�� �\�� �k�j�_�^�g�_�_�� �y�^�j�h���� �_�k�e�b�� �h�l�g�h�r�_�g�b�_�� �i�j�b�j�h�k�l�Z�� ���a�Z���k�q�_�l�� �d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�b����
�h�k�j�_�^�g�_�g�g�h�c���i�h��n �q�e�_�g�Z�f���y�^�j�Z���b�o���d�m�f�m�e�y�l�b�\�g�h�c���d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�b���i�h�k�e�_���\�d�e�x�q�_�g�b�y���w�l�h�]�h��
�k�m�[�t�_�d�l�Z���\���k�h�k�l�Z�\���y�^�j�Z���>��Sn �± Sn-1) / n�@���d���m�f�_�g�v�r�_�g�b�x�����a�Z���k�q�_�l���i�j�b�j�h�k�l�Z���q�b�k�e�Z���m�q�Z�k�l�g�b��
�d�h�\���y�^�j�Z�����k�j�_�^�g�_�c���d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�b�����i�j�b�o�h�^�y�s�_�c�k�y���g�Z���h�^�g�h�]�h���q�e�_�g�Z���y�^�j�Z�����i�h�k�e�_���\�d�e�x�q�_��
�g�b�y���\���b�o���q�b�k�e�Z��n-�]�h���k�m�[�t�_�d�l�Z���>Sn-1 / (n-1) �± Sn / n���@�����j�Z�\�g�h���b�e�b���i�j�_�\�u�r�Z�_�l���h�l�g�h�r�_�g�b�_��
�d�m�f�m�e�y�l�b�\�g�u�o�� �d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�c�� �q�e�_�g�h�\�� �w�l�h�]�h�� �y�^�j�Z�� �i�h�k�e�_�� ��Sn���� �b�� �^�h�� ��Sn-1���� �_�]�h�� �\�d�e�x�q�_�g�b�y����
�l�� �_�����d�j�b�l�_�j�b�c���b�f�_�_�l���\�b�^�� 
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�B�a�� �������� �k�e�_�^�m�_�l���� �q�l�h��n-�c�� �k�m�[�t�_�d�l�� �j�u�g�d�Z���\�o�h�^�b�l�� �\�� �k�h�k�l�Z�\�� �k�j�_�^�g�_�]�h���y�^�j�Z�����_�k�e�b���_�]�h��
�d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�y���m�^�h�\�e�_�l�\�h�j�y�_�l���g�_�j�Z�\�_�g�k�l�\�m�� 

 

 
  

1.3. �D�j�b�l�_�j�b�c���h�l�[�h�j�Z���q�e�_�g�h�\���f�Z�e�h�]�h���y�^�j�Z���j�u�g�d�Z 
�<�d�e�x�q�_�g�b�_�� �\�� �k�h�k�l�Z�\�� �f�Z�e�h�]�h�� �y�^�j�Z�� �h�q�_�j�_�^�g�h�]�h��n-�]�h�� �m�q�Z�k�l�g�b�d�Z�� �l�j�_�[�m�_�l�� �k�h�h�l�\�_�l��

�k�l�\�b�y���_�s�_���[�h�e�_�_���©�`�_�k�l�d�h�f�m�ª �d�j�b�l�_�j�b�x�����h�q�_�j�_�^�g�h�c���b�a���j�Z�g�`�b�j�h�\�Z�g�g�h�]�h���i�h���m�[�u�\�Z�g�b�x��
�d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�c�� �i�_�j�_�q�g�y�� �k�m�[�t�_�d�l�h�\�� �j�u�g�d�Z��n-�c�� �k�m�[�t�_�d�l�� �\�d�e�x�q�Z�_�l�k�y�� �\�� �f�Z�e�h�_�� �y�^�j�h���� �_�k�e�b��
�h�l�g�h�r�_�g�b�_���i�j�b�j�h�k�l�Z�����a�Z���k�q�_�l���_�]�h���d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�c�����h�k�j�_�^�g�_�g�g�h�c���i�h��n �q�e�_�g�Z�f���y�^�j�Z���b�o���d�m��
�f�m�e�y�l�b�\�g�h�c���d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�b���i�h�k�e�_���\�d�e�x�q�_�g�b�y���w�l�h�]�h���k�m�[�t�_�d�l�Z���\���k�h�k�l�Z�\���y�^�j�Z���>��Sn �± Sn-1) / 
n�@���d���m�f�_�g�v�r�_�g�b�x�����a�Z���k�q�_�l���i�j�b�j�h�k�l�Z���q�b�k�e�Z���m�q�Z�k�l�g�b�d�h�\���y�^�j�Z�����k�j�_�^�g�_�c���d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�b�����i�j�b��
�o�h�^�y�s�_�c�k�y���g�Z���h�^�g�h�]�h���q�e�_�g�Z���y�^�j�Z�����i�h�k�e�_���\�d�e�x�q�_�g�b�y���\���b�o���q�b�k�e�Z��n-�]�h���k�m�[�t�_�d�l�Z���>Sn-1 / (n-
1) �± Sn / n)] �j�Z�\�g�h���b�e�b���i�j�_�\�u�r�Z�_�l���h�l�g�h�r�_�g�b�_���d�m�f�m�e�y�l�b�\�g�h�c���d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�b���y�^�j�Z���i�h�k�e�_��
�\�d�e�x�q�_�g�b�y���\���_�]�h���k�h�k�l�Z�\��n-�]�h���k�m�[�t�_�d�l�Z����Sn�����d���d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�b���w�l�h�]�h���k�m�[�t�_�d�l�Z����sn), �l�� �_�� �w�l�h�l��
�d�j�b�l�_�j�b�c���h�l�[�h�j�Z���b�f�_�_�l���\�b�^�� 
 

 
 

�D�j�b�l�_�j�b�c�����������i�h�^�j�Z�a�m�f�_�\�Z�_�l�����q�l�h���h�q�_�j�_�^�g�h�c���k�m�[�t�_�d�l���\�d�e�x�q�Z�_�l�k�y���\���k�h�k�l�Z�\���f�Z�e�h�]�h��
�y�^�j�Z�����_�k�e�b���_�]�h���d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�y��Sn �m�^�h�\�e�_�l�\�h�j�y�_�l���g�_�j�Z�\�_�g�k�l�\�m�� 
 

 
  

�I�h�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�_���i�j�b�f�_�g�_�g�b�_���w�l�b�o���d�j�b�l�_�j�b�_�\���d�h���\�k�_�f���k�m�[�t�_�d�l�Z�f���^�Z�_�l���\�h�a�f�h�`��
�g�h�k�l�v �k�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�l�v���i�h�e�g�m�x�����I�X�O�O�����y�^�_�j�g�m�x���k�l�j�m�d�l�m�j�m���d�h�g�d�m�j�_�g�l�g�h�c���k�b�k�l�_�f�u�����i�h�a�\�h�e�y��
�x�s�m�x���h�p�_�g�b�\�Z�l�v���d�Z�d���h�[�s�_�j�u�g�h�q�g�m�x���d�h�g�d�m�j�_�g�p�b�x�����l�Z�d���b���d�h�g�d�m�j�_�g�p�b�x���\�g�m�l�j�b���d�Z�`�^�h�]�h��
�b�a���[�h�e�v�r�b�o���y�^�_�j�����d�Z�d���w�l�h���[�u�e�h���k�^�_�e�Z�g�h���i�j�b���Z�g�Z�e�b�a�_���j�Z�a�e�b�q�g�u�o �j�u�g�d�h�\�����g�Z�i�j�b�f�_�j�����\��
�j�Z�[�h�l�Z�o���>���±�����@�����H�q�_�\�b�^�g�h�����q�l�h���^�e�y���h�p�_�g�d�b���l�h�e�v�d�h���h�[�s�_�j�u�g�h�q�g�h�c���d�h�g�d�m�j�_�g�p�b�b���^�h�k�l�Z��
�l�h�q�g�h���k�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�l�v���l�h�e�v�d�h���i�_�j�\�h�_�����]�e�Z�\�g�h�_���j�u�g�h�q�g�h�_�� �y�^�j�h. 

�&���i�h�f�h�s�v�x���i�j�b�\�_�^�z�g�g�u�o���d�j�b�l�_�j�b�_�\���Z�g�Z�e�b�a�b�j�h�\�Z�e�b�k�v���^�Z�g�g�u�_���j�w�g�d�b�g�]�h�\���k�l�j�Z�g���b��
�l�_�j�j�b�l�h�j�b�c���f�b�j�Z���i�h���\�Z�e�h�\�h�f�m���\�g�m�l�j�_�g�g�_�f�m���i�j�h�^�m�d�l�m�����<�<�I�������i�h���<�<�I���b���\�Z�e�h�\�h�f�m���g�Z�p�b��
�h�g�Z�e�v�g�h�f�m�� �^�h�o�h�^�m�� ���<�G�>���� �g�Z�� �^�m�r�m�� �g�Z�k�_�e�_�g�b�y���� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�_�f�u�_���F�_�`�^�m�g�Z�j�h�^�g�u�f�� �\�Z��
�e�x�l�g�u�f�� �n�h�g�^�h�f�� ���F�<�N������ �<�k�_�f�b�j�g�u�f�� �[�Z�g�d�h�f�� ���<�;���� �H�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�_�c�� �H�[�t�_�^�b�g�z�g�g�u�o��
�G�Z�p�b�c�����H�H�G�����>�����±15] �b���N�_�^�_�j�Z�e�v�g�h�c���k�e�m�`�[�h�c �]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�h�c���k�l�Z�l�b�k�l�b�d�b���J�N���>�����@�� 

 

2. �:�g�Z�e�b�a���d�h�g�d�m�j�_�g�p�b�b���\���f�b�j�h�\�h�c���w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�h�c���k�b�k�l�_�f�_ 
2.1.  �D�h�g�d�m�j�_�g�p�b�y���\���F�W�K���i�h���<�<�I [17�±21]. 
�I�h�e�g�u�_���y�^�_�j�g�u�_���d�h�g�d�m�j�_�g�l�g�u�_���k�l�j�m�d�l�m�j�u���F�W�K�����k�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�g�u�_���g�Z���h�k�g�h�\�_���j�w�g��

�d�b�g�]�h�\���<�k�_�f�b�j�g�h�]�h���[�Z�g�d�Z���i�h���<�<�I���>22�@�����i�j�b�\�_�^�_�g�u���\���j�Z�[�h�l�Z�o [23�±26]. 
�K�h�k�l�Z�\���i�_�j�\�h�]�h�����]�e�Z�\�g�h�]�h���j�u�g�h�q�g�h�]�h�����y�^�j�Z�������������]. �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g���\���l�Z�[�e. 1. 
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�L�Z�[�e�b�p�Z���� 
�K�h�k�l�Z�\���i�_�j�\�h�]�h�����]�e�Z�\�g�h�]�h���j�u�g�h�q�g�h�]�h�����y�^�j�Z���F�W�K�������������]�� �i�h���<�<�I 

 
�F�_�k�l�h �K�m�[�t�_�d�l���f�b�j�h�\�h�c���w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�h�c��

�k�b�k�l�_�f�u 
�J�Z�a�f�_�j���g�h�f�b�g�Z�e�v�g�h�]�h �<�<�I��

�������f�e�g) 
�L�b�i���y�^�j�Z 

�K�M�F�F�:�J�G�U�C���<�<�I�����������K�M�;�T�?�D�L�H�<���F�W�K���������������������� 
�I�?�J�<�H�?�����]�e�Z�\�g�h�_���j�u�g�h�q�g�h�_�����Y�>�J�H 

�����k�m�[�t�_�d�l�Z���k���d�m�f�m�e�y�l�b�\�g�h�c���d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�_�c����������������������������������������  
1 �K�h�_�^�b�g�_�g�g�u�_���r�l�Z�l�u���:�f�_�j�b�d�b 16 768 100 �f�Z�e�h�_ 
2 �D�b�l�Z�c 9 240 270 �[�h�e�v�r�h�_ 

�B�g�^�_�d�k���k�h�\�_�j�r�_�g�k�l�\�Z���j�u�g�h�q�g�h�c���d�h�g�d�m�j�_�g�p�b�b������������ 
 

�H�l�f�_�l�b�f�����q�l�h���o�Z�j�Z�d�l�_�j���d�h�g�d�m�j�_�g�p�b�b���\���F�W�K���i�h���<�<�I���g�Z���i�j�h�l�y�`�_�g�b�b���j�y�^�Z���e�_�l���h�k�l�Z��
�z�l�k�y�� �^�m�h�i�h�e�b�k�l�b�q�_�k�d�b�f���� �Z�� �b�g�^�_�d�k�� �k�h�\�_�j�r�_�g�k�l�\�Z�� �j�u�g�h�q�g�h�c�� �d�h�g�d�m�j�_�g�p�b�b�� �i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b��
�g�_�b�a�f�_�g�g�u�f�� 

2.2. �D�h�g�d�m�j�_�g�p�b�y���\���F�W�K���i�h���^�m�r�_�\�h�f�m���<�<�I 
�K�� �i�h�f�h�s�v�x�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�g�u�o�� �d�j�b�l�_�j�b�_�\ �Z�g�Z�e�b�a�b�j�h�\�Z�e�b�k�v�� �^�Z�g�g�u�_�� �j�w�g�d�b�g�]�h�\�� �F�<�N��

[27�@���a�Z�������������b�������������]�]�� �i�h���g�h�f�b�g�Z�e�v�g�h�f�m���^�m�r�_�\�h�f�m���<�<�I�����������k�l�j�Z�g���f�b�j�Z�����K�h�i�h�k�l�Z�\�e�_�g�b�_��
�m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�u�o���k�h�k�l�Z�\�h�\���i�_�j�\�u�o�����]�e�Z�\�g�u�o���j�u�g�h�q�g�u�o�����y�^�_�j���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�h���\���l�Z�[�e. 2. 

�L�Z�[�e�b�p�Z���� 
�I�_�j�\�u�_�����]�e�Z�\�g�u�_���j�u�g�h�q�g�u�_�����y�^�j�Z���F�W�K�������������b�������������]�]�����i�h���^�m�r�_�\�h�f�m���<�<�I 

 
�I�h�a�b�p�b�y���k�m�[�t�_�d�l�Z���\���j�w�g�d�b�g�]�_-2014 �K�m�[�t�_�d�l 

�f�b�j�h�\�h�c���w�d�h�g�h��
�f�b�d�b 

�I�h�a�b�p�b�y���k�m�[�t�_�d�l�Z���\���j�w�g�d�b�g�]�_-2015 
�F�_�k�l�h �>�m�r�_�\�h�c���<�<�I��

���l�u�k�� �^�h�e�e.) 
�L�b�i 

�k�m�[�t�y�^�j�Z 
�F�_�k�l�h �>�m�r�_�\�h�c���<�<�I��

���l�u�k�� �^�h�e�e.) 
�L�b�i 

�k�m�[�t�y�^�j�Z 
1 118,2 �f�Z�e�h�_ �E�x�d�k�_�f�[�m�j�] 1 101,4 �f�Z�e�h�_ 
4 86,1 �f�Z�e�h�_ �R�\�_�c�p�Z�j�b�y 2 80,7 �f�Z�e�h�_ 
3 94,0 �f�Z�e�h�_ �D�Z�l�Z�j 3 79,6 �f�Z�e�h�_ 
2 97,1 �f�Z�e�h�_ �G�h�j�\�_�]�b�y 4 74,8 �f�Z�e�h�_ 
10 54,4 �k�j�_�^�g�_�_ �K�R�: 5 55,8 �[�h�e�v�r�h�_ 
9 56,1 �k�j�_�^�g�_�_ �K�b�g�]�Z�i�m�j 6 52,9 �[�h�e�v�r�h�_ 
5 61,5 �k�j�_�^�g�_�_ �>�Z�g�b�y 7 52,1 �[�h�e�v�r�h�_ 
11 54,4 �k�j�_�^�g�_�_ �B�j�e�Z�g�^�b�y 8 51,4 �[�h�e�v�r�h�_ 
6 61,1 �k�j�_�^�g�_�_ �:�\�k�l�j�Z�e�b�y 9 51,0 �[�h�e�v�r�h�_ 
12 52,7 �k�j�_�^�g�_�_ �B�k�e�Z�g�^�b�y 10 50,9 �[�h�e�v�r�h�_ 
8 58,6 �k�j�_�^�g�_�_ �R�\�_�p�b�y 11 49,9 �[�h�e�v�r�h�_ 
7 58,8 �k�j�_�^�g�_�_ �K�Z�g-�F�Z�j�b�g�h 12 49,9 �[�h�e�v�r�h�_ 
19 46,3 �k�j�_�^�g�_�_ �<�_�e�b�d�h�[�j�b�l�Z�g�b�y 13 43,8 �[�h�e�v�r�h�_ 
14 51,4 �k�j�_�^�g�_�_ �:�\�k�l�j�b�y 14 43,7 �[�h�e�v�r�h�_ 
13 52,2 �k�j�_�^�g�_�_ �G�b�^�_�j�e�Z�g�^�u 15 43,6 �[�h�e�v�r�h�_ 
15 50,3 �k�j�_�^�g�_�_ �D�Z�g�Z�^�Z 16 43,3 �[�h�e�v�r�h�_ 
25 40,1 �k�j�_�^�g�_�_ �=�h�g�d�h�g�] 17 42,4 �[�h�e�v�r�h�_ 
16 50,0 �k�j�_�^�g�_�_ �N�b�g�e�y�g�^�b�y 18 42,0 �[�h�e�v�r�h�_ 
17 47,7 �k�j�_�^�g�_�_ �=�_�j�f�Z�g�b�y 19 41,0 �[�h�e�v�r�h�_ 
18 47,5 �k�j�_�^�g�_�_ �;�_�e�v�]�b�y 20 40,1 �[�h�e�v�r�h�_ 
20 44,3 �k�j�_�^�g�_�_ �N�j�Z�g�p�b�y 21 37,7 �[�h�e�v�r�h�_ 
21 43,5 �k�j�_�^�g�_�_ �G�h�\�Z�y���A�_�e�Z�g�^�b�y 22 37,0 �[�h�e�v�r�h�_ 
23 42,9 �k�j�_�^�g�_�_ �H�:�W 23 36,1 �[�h�e�v�r�h�_ 
26 37,2 �k�j�_�^�g�_�_ �B�a�j�Z�b�e�v 24 35,3 �[�h�e�v�r�h�_ 
27 36,2 �k�j�_�^�g�_�_ �Y�i�h�g�b�y 25 32,5 �[�h�e�v�r�h�_ 
28 35,2 �k�j�_�^�g�_�_ �B�l�Z�e�b�y 26 29,9 �[�h�e�v�r�h�_ 
22 43,0 �k�j�_�^�g�_�_ �D�m�\�_�c�l 27 29,4 �[�h�e�v�r�h�_ 
24 41,5 �k�j�_�^�g�_�_ �;�j�m�g�_�c 28 28,2 �[�h�e�v�r�h�_ 
30 28,0 �k�j�_�^�g�_�_ �J�_�k�i�m�[�e�b�d�Z���D�h�j�_�y 29 27,2 �[�h�e�v�r�h�_ 
29 29,8 �k�j�_�^�g�_�_ �B�k�i�Z�g�b�y 30 25,9 �[�h�e�v�r�h�_ 
30 27,3 �k�j�_�^�g�_�_ �D�b�i�j    

19,8 �B�g�^�_�d�k���k�h�\�_�j�r�_�g�k�l�\�Z���j�u�g�h�q�g�h�c���d�h�g�d�m�j�_�g�p�b�b����%) 21,4 
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�:�g�Z�e�b�a���b�k�o�h�^�g�u�o���^�Z�g�g�u�o [28] �b���i�h�e�m�q�_�g�g�u�o���g�Z���b�o���h�k�g�h�\�_���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\���i�h�d�Z�a�u�\�Z�_�l: 
�Z�� �D�h�e�b�q�_�k�l�\�h���q�e�_�g�h�\���i�_�j�\�h�]�h�����]�e�Z�\�g�h�]�h���j�u�g�h�q�g�h�]�h�����y�^�j�Z���\�������������]. �b�a�f�_�g�b�e�h�k�v��

�g�Z���h�^�g�h�]�h�����\�u�[�u�e���D�b�i�j���� 
�[�� �<���������k�l�j�Z�g�Z�o�������������������b�a�����������\�o�h�^�y�s�b�o���\���k�h�k�l�Z�\���i�_�j�\�h�]�h�����]�e�Z�\�g�h�]�h���j�u�g�h�q�g�h�]�h�����y�^�j�Z����

�i�j�h�b�a�h�r�e�h���k�g�b�`�_�g�b�_���^�m�r�_�\�h�]�h �<�<�I�����L�h�e�v�d�h���^�\�_���k�l�j�Z�g�u���b�a���k�h�k�l�Z�\�Z���w�l�h�]�h���y�^�j�Z���m�\�_�e�b�q�b�e�b��
�^�m�r�_�\�h�c���<�<�I�����\���h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�h�f���\�u�j�Z�`�_�g�b�b�����K�R�:���g�Z���������������b���=�h�g�d�h�g�]���g�Z���������������� 

�\�� �B�a���������k�l�j�Z�g���k���^�m�r�_�\�u�f���<�<�I�����i�j�_�\�u�r�Z�x�s�_�f���f�b�j�h�\�h�c���m�j�h�\�_�g�v�����\��������������������������
�i�j�h�b�a�h�r�e�h���_�]�h���k�g�b�`�_�g�b�_�����B�a�����������k�l�j�Z�g���k���^�m�r�_�\�u�f���<�<�I���g�b�`�_���f�b�j�h�\�h�]�h���m�j�h�\�g�y���k�g�b�`�_��
�g�b�_���h�l�f�_�q�Z�_�l�k�y���\���������k�l�j�Z�g�Z�o�����������������������L�Z�d�b�f���h�[�j�Z�a�h�f�����\�����������k�l�j�Z�g�Z�o���f�b�j�Z��������������������
�^�m�r�_�\�h�c���<�<�I���\�������������]. �m�i�Z�e�� 

�]�� �J�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�f���h�l�f�_�q�_�g�g�u�o���b�a�f�_�g�_�g�b�c���k�l�Z�e�h���k�g�b�`�_�g�b�_���j�u�g�h�q�g�h�c���\�e�Z�k�l�b���i�_�j��
�\�h�]�h�� ���]�e�Z�\�g�h�]�h�� �j�u�g�h�q�g�h�]�h���� �y�^�j�Z�� �k�� �������������� �^�h�� ������������ ���\�� �h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�h�f�� �\�u�j�Z�`�_�g�b�b�� �g�Z��
�������������������q�l�h���h�[�m�k�e�h�\�b�e�h���j�h�k�l���b�g�^�_�d�k�Z���k�h�\�_�j�r�_�g�k�l�\�Z���d�h�g�d�m�j�_�g�p�b�b���\���F�W�K���i�h���^�m�r�_�\�h�f�m��
�<�<�I���k���������� �^�h�����������������\���h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�h�f���\�u�j�Z�`�_�g�b�b���g�Z�������������� 

�^�� �<�������������]. �j�h�k�k�b�c�k�d�b�c���^�m�r�_�\�h�c���<�<�I���k�h�d�j�Z�l�b�e�k�y���g�Z�������������������F�����������������^�h��������������
�l�u�k�����^�h�e�e�������b���h�d�Z�a�Z�e�k�y���g�b�`�_���f�b�j�h�\�h�]�h���m�j�h�\�g�y�������������������l�u�k�����^�h�e�e���������H�l�f�_�l�b�f�����q�l�h���k�m�f��
�f�Z�j�g�h�_���i�Z�^�_�g�b�_���^�m�r�_�\�h�]�h���<�<�I���J�h�k�k�b�b���a�Z 2014�±2015 �]�]�����f�h�`�_�l���[�u�l�v���h�p�_�g�_�g�h���\�������������±
�����������������k�h�i�h�k�l�Z�\�e�_�g�b�_ �k���^�Z�g�g�u�f�b���<�k�_�f�b�j�g�h�]�h���[�Z�g�d�Z���b���H�H�G���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h������ 

�����������D�h�g�d�m�j�_�g�p�b�y���\���F�W�K���i�h���^�m�r�_�\�h�f�m���\�Z�e�h�\�h�f�m���g�Z�p�b�h�g�Z�e�v�g�h�f�m���^�h�o�h�^�m�����<�G�>�� 
�<���l�Z�[�e. �����i�j�b�\�_�^�z�g���k�h�k�l�Z�\���i�_�j�\�h�]�h�����]�e�Z�\�g�h�]�h���j�u�g�h�q�g�h�]�h�����y�^�j�Z���k�b�k�l�_�f�u���F�W�K���i�h��

�^�m�r�_�\�h�f�m�� �\�Z�e�h�\�h�f�m�� �g�Z�p�b�h�g�Z�e�v�g�h�f�m�� �^�h�o�h�^�m���� �k�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�g�h�]�h�� �g�Z�� �h�k�g�h�\�_�� �j�w�g�d�b�g�]�Z��
�<�k�_�f�b�j�g�h�]�h���[�Z�g�d�Z���>29]. 

�L�Z�[�e�b�p�Z���� 
�K�h�k�l�Z�\���i�_�j�\�h�]�h�����]�e�Z�\�g�h�]�h���j�u�g�h�q�g�h�]�h�����y�^�j�Z���F�W�K�������������]�����i�h���^�m�r�_�\�h�f�m���<�G�> 

 

�F�_�k�l�h 
�K�m�[�t�_�d�l���f�b�j�h�\�h�c 

�w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�h�c���k�b�k�l�_�f�u 
�J�Z�a�f�_�j���<�G�>���g�Z���^�m�r�m��

�g�Z�k�_�e�_�g�b�y�����^�h�e�e.) 
�L�b�i 

�k�m�[�t�y�^�j�Z 
���������k�m�[�t�_�d�l�h�\���F�W�K�����h�k�j�_�^�g�z�g�g�u�c���<�G�>���g�Z���^�m�r�m���g�Z�k�_�e�_�g�b�y�������������������� 

�I�?�J�<�H�?���Y�>�J�H 
�������k�m�[�t�_�d�l�h�\�����h�k�j�_�^�g�z�g�g�u�c���<�G�>���g�Z���^�m�r�m���g�Z�k�_�e�_�g�b�y�������������������� 

1 �;�_�j�f�m�^�u 106 140 �f�Z�e�h�_ 
2 �G�h�j�\�_�]�b�y 103 630 �f�Z�e�h�_ 
3 �D�Z�l�Z�j 92 200 �f�Z�e�h�_ 
4 �R�\�_�c�p�Z�j�b�y 88 120 �f�Z�e�h�_ 
5 �F�Z�d�Z�h 76 270 �k�j�_�^�g�_�_ 
6 �E�x�d�k�_�f�[�m�j�] 75 990 �k�j�_�^�g�_�_ 
7 �:�\�k�l�j�Z�e�b�y 64 540 �k�j�_�^�g�_�_ 
8 �R�\�_�p�b�y 61 610 �k�j�_�^�g�_�_ 
9 �>�Z�g�b�y 61 310 �k�j�_�^�g�_�_ 
10 �K�h�_�^�b�g�z�g�g�u�_���R�l�Z�l�u���:�f�_�j�b�d�b 55 200 �k�j�_�^�g�_�_ 
11 �K�b�g�]�Z�i�m�j 55 150 �k�j�_�^�g�_�_ 
12 �G�b�^�_�j�e�Z�g�^�u 51 890 �k�j�_�^�g�_�_ 
13 �D�Z�g�Z�^�Z 51 630 �k�j�_�^�g�_�_ 
14 �:�\�k�l�j�b�y 49 670 �k�j�_�^�g�_�_ 
15 �D�m�\�_�c�l 49 300 �k�j�_�^�g�_�_ 
16 �N�b�g�e�y�g�^�b�y 48 420 �k�j�_�^�g�_�_ 
17 �=�_�j�f�Z�g�b�y 47 640 �k�j�_�^�g�_�_ 
18 �B�k�e�Z�g�^�b�y 47 350 �k�j�_�^�g�_�_ 
19 �;�_�e�v�]�b�y 47 260 �k�j�_�^�g�_�_ 
20 �B�j�e�Z�g�^�b�y 46 550 �k�j�_�^�g�_�_ 
21 �H�[�t�_�^�b�g�z�g�g�u�_���:�j�Z�[�k�d�b�_���W�f�b�j�Z�l�u 44 600 �k�j�_�^�g�_�_ 
22 �<�_�e�b�d�h�[�j�b�l�Z�g�b�y 43 430 �k�j�_�^�g�_�_ 
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�F�_�k�l�h 
�K�m�[�t�_�d�l���f�b�j�h�\�h�c 

�w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�h�c���k�b�k�l�_�f�u 
�J�Z�a�f�_�j���<�G�>���g�Z���^�m�r�m��

�g�Z�k�_�e�_�g�b�y�����^�h�e�e.) 
�L�b�i 

�k�m�[�t�y�^�j�Z 
23 �N�j�Z�g�p�b�y 42 960 �k�j�_�^�g�_�_ 
24 �Y�i�h�g�b�y 42 000 �k�j�_�^�g�_�_ 
25 �:�g�^�h�j�j�Z 41 270 �k�j�_�^�g�_�_ 
26 �=�h�g�d�h�g�] 40 320 �k�j�_�^�g�_�_ 
27 �;�j�m�g�_�c 37 320 �k�j�_�^�g�_�_ 
28 �B�a�j�Z�b�e�v 35 320 �k�j�_�^�g�_�_ 
29 �B�l�Z�e�b�y 34 270 �k�j�_�^�g�_�_ 
30 �B�k�i�Z�g�b�y 29 440 �[�h�e�v�r�h�_ 
31 �X�`�g�Z�y���D�h�j�_�y 27 090 �[�h�e�v�r�h�_ 
32 �D�b�i�j�����[�_�a���K�_�\�_�j�g�h�]�h���D�b�i�j�Z�� 26 370 �[�h�e�v�r�h�_ 
33 �K�Z�m�^�h�\�k�d�Z�y���:�j�Z�\�b�y 25 140 �[�h�e�v�r�h�_ 
34 �K�e�h�\�_�g�b�y 23 580 �[�h�e�v�r�h�_ 
35 �=�j�_�p�b�y 22 680 �[�h�e�v�r�h�_ 
36 �I�h�j�l�m�]�Z�e�b�y 21 360 �[�h�e�v�r�h�_ 
37 �;�Z�o�j�_�c�g 21 060 �[�h�e�v�r�h�_ 
38 �;�Z�]�Z�f�k�d�b�_���H�k�l�j�h�\�Z 21 000 �[�h�e�v�r�h�_ 
39 �F�Z�e�v�l�Z 20 980 �[�h�e�v�r�h�_ 

�B�g�^�_�d�k���k�h�\�_�j�r�_�g�k�l�\�Z���j�u�g�h�q�g�h�c���d�h�g�d�m�j�_�g�p�b�b�������������� 
 

�K�h�i�h�k�l�Z�\�e�_�g�b�_���f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\���l�Z�[�e. �����b�������i�h�d�Z�a�u�\�Z�_�l�� 
�Z�� �I�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b���\�k�_���k�l�j�Z�g�u �± �k�m�[�t�_�d�l�u���l�Z�[�e���������i�j�b�k�m�l�k�l�\�m�x�l���\���l�Z�[�e�����������B�k�d�e�x�q�_�g�b�_��

�k�h�k�l�Z�\�e�y�x�l���G�h�\�Z�y���A�_�e�Z�g�^�b�y���b���K�Z�g-�F�Z�j�b�g�h�����g�h���k�e�_�^�m�_�l���h�l�f�_�l�b�l�v�����q�l�h���\���h�l�e�b�q�b�_���h�l���^�Z�g��
�g�u�o���F�<�N���>�����@���w�l�b���k�l�j�Z�g�u���\�h�h�[�s�_���h�l�k�m�l�k�l�\�m�x�l���\���i�h�e�g�h�f���k�i�b�k�d�_���<�k�_�f�b�j�g�h�]�h���[�Z�g�d�Z���>31]. 

�[�� �D�h�g�d�m�j�_�g�p�b�y �\���F�W�K���i�h���^�m�r�_�\�h�f�m���<�G�>�����l�Z�[�e. �������\�������������]. �i�j�_�\�u�r�Z�e�Z���d�h�g�d�m��
�j�_�g�p�b�x���i�h���^�m�r�_�\�h�f�m���<�<�I�����l�Z�[�e. �������\�������������j�Z�a�Z�� 
 

3. �:�g�Z�e�b�a���d�h�g�d�m�j�_�g�p�b�b���\���j�h�k�k�b�c�k�d�h�c���w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�h�c���k�b�k�l�_�f�_ 
�����������D�h�g�d�m�j�_�g�p�b�y���\���J�W�K���i�h���<�J�I���>32, 33] 
�I�h�e�g�Z�y���y� �̂_�j�g�Z�y���d�h�g�d�m�j�_�g�l�g�Z�y���k�l�j�m�d�l�m�j�Z���J�W�K���i�h���<�J�I�����k�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�g�Z�y���g�Z���h�k�g�h�\�_���f�Z��

�l�_�j�b�Z�e�h�\���N�_�^�_�j�Z�e�v�g�h�c���k�e�m�`�[�u���]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�h�c���k�l�Z�l�b�k�l�b�d�b [34�@�����i�j�b�\�_� �̂_�g�Z���\���j�Z�[�h�l�_���>35]. 
�K�h�k�l�Z�\���i�_�j�\�h�]�h�����]�e�Z�\�g�h�]�h���j�u�g�h�q�g�h�]�h�����y�^�j�Z���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g���\���l�Z�[�e. 4. 

�L�Z�[�e�b�p�Z���� 
�K�h�k�l�Z�\���i�_�j�\�h�]�h�����]�e�Z�\�g�h�]�h���j�u�g�h�q�g�h�]�h�����y�^�j�Z���J�W�K�����������±2014 �]�]�� �i�h���<�J�I 

 

�F�_�k�l�h �K�m�[�t�_�d�l���J�W�K �<�J�I�����f�e�j�^���j�m�[�������i�h���]�h�^�Z�f 
2011 2012 2013 2014 

 �J�h�k�k�b�y 45 392,3 49 926,1 54 103,0 58 745,0 
1 �F�h�k�d�\�Z 9 948,8 10 666,9 11 814,9 12 808,6 

�B�g�^�_�d�k���k�h�\�_�j�r�_�g�k�l�\�Z���j�u�g�h�q�g�h�c���d�h�g�d�m�j�_�g�p�b�b����%) 
 5,50 5,64 5,52 5,53 

 

�>�Z�g�g�u�_���l�Z�[�e. �����^�_�f�h�g�k�l�j�b�j�m�x�l�� 
�Z�� �G�Z�� �i�j�h�l�y�`�_�g�b�b�� ���������±2014 �]�]�� �f�h�g�h�i�h�e�b�k�l�b�q�_�k�d�b�c�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�� �d�h�g�d�m�j�_�g�p�b�b�� �\��

�J�W�K���i�h���<�J�I���k�h�o�j�Z�g�y�e���i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b���g�_�b�a�f�_�g�g�u�f���_�z���m�j�h�\�_�g�v�� 
�[�� �<�� ���������� �]. �f�h�g�h�i�h�e�b�k�l�b�q�_�k�d�Z�y�� �d�h�g�d�m�j�_�g�p�b�y�� �\�� �J�W�K�� �i�h�� �<�J�I�� �[�u�e�Z�� �\�� ���������� �j�Z�a�Z��

�\�u�r�_���^�m�h�i�h�e�b�k�l�b�q�_�k�d�h�c���d�h�g�d�m�j�_�g�p�b�b���\���F�W�K���i�h���<�<�I�� 
�����������D�h�g�d�m�j�_�g�p�b�y���\���J�W�K���i�h���^�m�r�_�\�h�f�m���<�J�I 
�K�h�k�l�Z�\�u�� �i�_�j�\�u�o�� ���]�e�Z�\�g�u�o�� �j�u�g�h�q�g�u�o���� �y�^�_�j�� �J�W�K�� �i�h�� �^�m�r�_�\�h�f�m���<�J�I���� �k�n�h�j�f�b�j�h��

�\�Z�g�g�u�_���g�Z���h�k�g�h�\�_���f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\���N�_�^�_�j�Z�e�v�g�h�c���k�e�m�`�[�u���]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�h�c���k�l�Z�l�b�k�l�b�d�b [36], 
�i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�u���\���l�Z�[�e. 5. 

 

http://e-koncept.ru/2016/
http://e-koncept.ru/2016/


 �Á�%���,�������(���� �°�X�� �¤�X�U�� �¶�&�A���������� �º�X�� �¤. �¶�(�&�!�1�,���&�6���A�� ���� �%���,�(���(���� ���� �,�(�-�-�����-�!�(����
�>�!�(�&�(�%���8���-�!���5�� �-���-�/���%���5 // �»���1�8�&�(-�%���/�(�����8���-�!������ �>�#���!�/�,�(�&�&�<���� ���1�,�&���#��
�h�¶�(�&�6���*�/�i. �t 2016. �t �¶�� �ô (�������1�-�/). �t 0,5 �*. �#�X�� �t URL: http://e-
koncept.ru/2016/16162.htm. 
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�L�Z�[�e�b�p�Z���� 
�L�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�p�b�y���k�h�k�l�Z�\�Z���i�_�j�\�h�]�h�����]�e�Z�\�g�h�]�h���j�u�g�h�q�g�h�]�h�����y�^�j�Z���J�W�K��2011�±�����������]�]����

�i�h���^�m�r�_�\�h�f�m���<�J�I 
 

�F�_�k�l�h �K�m�[�t�_�d�l���J�W�K �>�m�r�_�\�h�c���<�J�I�����f�e�g���j�m�[�������i�h���]�h�^�Z�f 
2011 2012 2013 2014 

 �J�h�k�k�b�y 317,5 348,6 377,0 408,4 
1 �G�_�g�_�p�d�b�c���:�H 3 913,6 3 685,9 4 035,9 4 252,4 
2 �Y�f�Z�e�h-�G�_�g�_�p�d�b�c���:�H  2 209,8 2 544,9 2 985,3 
3 �O�Z�g�l�u-�F�Z�g�k�b�c�k�d�b�c���:�H 1 719,1 1 715,7  
4 �K�Z�o�Z�e�b�g�k�d�Z�y���h�[�e�Z�k�l�v 1 298,4  

�B�g�^�_�d�k���k�h�\�_�j�r�_�g�k�l�\�Z���j�u�g�h�q�g�h�c���d�h�g�d�m�j�_�g�p�b�b����%) 
 8,1 15,6 13,7 11,3 

 

�B�a���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�g�u�o���\���l�Z�[�e. �����j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\���k�e�_�^�m�_�l�� 
1. �D�h�g�d�m�j�_�g�p�b�y�� �\�� �J�W�K�� �i�h�� �^�m�r�_�\�h�f�m�� �<�J�I�� �\�� ���������±2014 �]�]�� �k�g�b�a�b�e�Z�k�v�� �\�� �h�l�g�h�k�b��

�l�_�e�v�g�h�f���\�u�j�Z�`�_�g�b�b���g�Z���������������� 
2. �K�e�_�^�k�l�\�b�_�f�� �h�e�b�]�h�i�h�e�b�k�l�b�q�_�k�d�h�]�h�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�Z�� �d�h�g�d�m�j�_�g�p�b�b�� �\�� �J�W�K�� �i�h�� �^�m�r�_��

�\�h�f�m���<�J�I���y�\�e�y�_�l�k�y���l�h�����q�l�h���d�h�g�d�m�j�_�g�p�b�y���\���F�W�K���i�h���^�m�r�_�\�h�f�m���<�<�I���\�������������]. �i�j�_�\�u�r�Z�e�Z��
�_�z���\�������������j�Z�a�Z�� 

�I�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�g�u�_���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���Z�g�Z�e�b�a�Z���i�j�b�\�h�^�y�l���d���h�k�g�h�\�g�u�f���\�u�\�h�^�Z�f: 
�� �\���k�j�Z�\�g�_�g�b�b���k�� �f�b�j�h�\�h�c���w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�h�c���k�b�k�l�_�f�h�c���j�h�k�k�b�c�k�d�Z�y���w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�Z�y��

�k�b�k�l�_�f�Z���a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�h���f�_�g�_�_���d�h�g�d�m�j�_�g�l�g�Z���i�h���h�k�g�h�\�g�u�f���h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�u�f�����g�Z���^�m�r�m���g�Z�k�_��
�e�_�g�b�y�����i�Z�j�Z�f�_�l�j�Z�f���w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�h�]�h���j�Z�a�\�b�l�b�y�����i�h���^�m�r�_�\�h�f�m���<�<�I�����<�J�I�����\�������������j�Z�a�Z���b��
�i�h�� �^�m�r�_�\�h�f�m�� �<�G�>�� ���<�J�I�� �± �\�� ���������� �j�Z�a�Z������ �g�h�� �k�m�s�_�k�l�\�_�g�g�h�� ���\�� ���������� �j�Z�a�Z���� �[�h�e�_�_�� �d�h�g�d�m��
�j�_�g�l�g�Z���i�h���Z�[�k�h�e�x�l�g�h�f�m���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�x���w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�h�c���f�h�s�b�����<�<�I-�<�J�I���� 

�� �\���h�[�h�a�j�b�f�h�f���[�m�^�m�s�_�f���k�d�h�e�v-�g�b�[�m�^�v���h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�h���a�g�Z�q�b�f�u�o���b�a�f�_�g�_�g�b�c���d�h�g��
�d�m�j�_�g�p�b�b���d�Z�d���\���^�m�h�i�h�e�b�k�l�b�q�_�k�d�h�c���i�h���<�<�I���f�b�j�h�\�h�c�����l�Z�d���b���\���f�h�g�h�i�h�e�b�k�l�b�q�_�k�d�h�c���i�h���<�J�I��
�j�h�k�k�b�c�k�d�h�c���w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�b�o���k�b�k�l�_�f�Z�o���h�`�b�^�Z�l�v���g�_���k�e�_�^�m�_�l�����i�h�k�d�h�e�v�d�m���^�e�y���\�o�h�`�^�_�g�b�y���\��
�k�h�k�l�Z�\���i�_�j�\�h�]�h�����]�e�Z�\�g�h�]�h���j�u�g�h�q�g�h�]�h�����y�^�j�Z���i�h���<�<�I���\���f�b�j�h�\�h�c���w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�h�c���k�b�k�l�_�f�_��
�Y�i�h�g�b�b�� �b�� �=�_�j�f�Z�g�b�b�� ���[�e�b�`�Z�c�r�b�f�� �d�h�g�d�m�j�_�g�l�Z�f�� �e�b�^�_�j�h�\ �± �K�R�:�� �b�� �D�b�l�Z�y���� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h��
�m�`�_�� �\�� �g�Z�k�l�h�y�s�_�_�� �\�j�_�f�y�� �b�f�_�l�v�� �<�<�I�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h�� �\�� �������� �b�� �������� �j�Z�a�Z �i�j�_�\�u�r�Z�x�s�b�_��
�^�h�k�l�b�]�g�m�l�u�_���b�f�b���m�j�h�\�g�b�����Z���^�e�y���\�o�h�`�^�_�g�b�y���\���i�_�j�\�h�_�����]�e�Z�\�g�h�_���j�u�g�h�q�g�h�_�����y�^�j�h���i�h���<�J�I��
�\�� �j�h�k�k�b�c�k�d�h�c�� �w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�h�c�� �k�b�k�l�_�f�_�� �F�h�k�d�h�\�k�d�h�c�� �h�[�e�Z�k�l�b�� ���[�e�b�`�Z�c�r�_�f�m�� �d�h�g�d�m�j�_�g�l�m��
�e�b�^�_�j�Z �± �F�h�k�d�\�u�����g�m�`�g�h���m�`�_���k�_�c�q�Z�k���b�f�_�l�v���<�J�I, �\�����������j�Z�a�Z���i�j�_�\�h�k�o�h�^�y�s�b�c���k�\�h�c���g�u��
�g�_�r�g�b�c���m�j�h�\�_�g�v�� 

�� �[�_�a���h�k�h�[�h�]�h �j�b�k�d�Z���h�r�b�[�b�l�v�k�y �f�h�`�g�h���i�j�h�]�g�h�a�b�j�h�\�Z�l�v���f�Z�e�m�x���\�_�j�h�y�l�g�h�k�l�v���k�m��
�s�_�k�l�\�_�g�g�u�o�� �b�a�f�_�g�_�g�b�c�� �d�h�g�d�m�j�_�g�p�b�b�� �\�� �k�j�_�^�g�_�k�j�h�q�g�h�c�� �i�_�j�k�i�_�d�l�b�\�_�� �d�Z�d�� �i�h�� �^�m�r�_�\�u�f��
�<�<�I���b���<�G�>���\���f�b�j�h�\�h�c�����l�Z�d���b���i�h���^�m�r�_�\�h�f�m���<�J�I���\���j�h�k�k�b�c�k�d�h�c���w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�b�o���k�b�k�l�_�f�Z�o����
�<���F�W�K���k�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�e�Z�k�v���^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h���[�h�e�v�r�Z�y���m�k�l�h�c�q�b�\�Z�y���]�j�m�i�i�Z���b�a�������±40 �k�l�j�Z�g���������±
22% �h�l���h�[�s�_�]�h���d�h�e�b�q�_�k�l�\�Z�������h�[�j�Z�a�m�x�s�Z�y���i�_�j�\�u�_�����]�e�Z�\�g�u�_���j�u�g�h�q�g�u�_�����y�^�j�Z���i�h���^�m�r�_��
�\�u�f���<�<�I���b���<�G�>���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h���b���Z�f�h�j�l�b�a�b�j�m�x�s�Z�y���a�g�Z�q�b�f�u�_���b�a�f�_�g�_�g�b�y���h�l�g�h�r�_�g�b�c��
�k�j�_�^�g�_�f�b�j�h�\�u�o���b���h�k�j�_�^�g�z�g�g�u�o���i�h���i�_�j�\�u�f���y�^�j�Z�f���a�g�Z�q�_�g�b�c���^�m�r�_�\�u�o���<�<�I���b���<�G�>�� 

�G�Z�i�j�h�l�b�\���� �\�� �J�W�K�� �i�_�j�\�h�_�� ���]�e�Z�\�g�h�_�� �j�u�g�h�q�g�h�_���� �y�^�j�h�� �i�h�� �^�m�r�_�\�h�f�m�� �<�<�I�� �h�[�j�Z�a�m�_�l 
�h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�h���f�Z�e�Z�y���]�j�m�i�i�Z���b�a�����±�����j�_�k�m�j�k�h�^�h�[�u�\�Z�x�s�b�o���b���f�Z�e�h�g�Z�k�_�e�z�g�g�u�o���j�_�]�b�h�g�h�\��
���^�h���������h�l���h�[�s�_�]�h���d�h�e�b�q�_�k�l�\�Z�������d�h�l�h�j�Z�y���l�Z�d�`�_���Z�f�h�j�l�b�a�b�j�m�_�l���k�m�s�_�k�l�\�_�g�g�u�_���b�a�f�_�g�_�g�b�y��
�h�l�g�h�r�_�g�b�y�� �k�j�_�^�g�_�j�h�k�k�b�c�k�d�h�]�h�� �b�� �h�k�j�_�^�g�z�g�g�h�]�h�� �i�h�� �i�_�j�\�h�f�m�� �y�^�j�m�� �a�g�Z�q�_�g�b�c�� �^�m�r�_�\�h�]�h��
�<�<�I���� �i�h�k�d�h�e�v�d�m���b�f�_�g�g�h�� �_�z���n�b�g�Z�g�k�h�\�u�_���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���� �i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b���i�h�e�g�h�k�l�v�x�� �n�h�j�f�b��
�j�m�_�f�u�_���f�b�j�h�\�h�c���j�_�k�m�j�k�g�h�c���d�h�g�v�x�g�d�l�m�j�h�c�����\���h�q�_�g�v���[�h�e�v�r�h�c���k�l�_�i�_�g�b���h�i�j�_�^�_�e�y�x�l���m�j�h��
�\�_�g�v���k�j�_�^�g�_�j�h�k�k�b�c�k�d�h�]�h���^�m�r�_�\�h�]�h���<�<�I�� 

http://e-koncept.ru/2016/
http://e-koncept.ru/2016/


 �Á�%���,�������(���� �°�X�� �¤�X�U�� �¶�&�A���������� �º�X�� �¤. �¶�(�&�!�1�,���&�6���A�� ���� �%���,�(���(���� ���� �,�(�-�-�����-�!�(����
�>�!�(�&�(�%���8���-�!���5�� �-���-�/���%���5 // �»���1�8�&�(-�%���/�(�����8���-�!������ �>�#���!�/�,�(�&�&�<���� ���1�,�&���#��
�h�¶�(�&�6���*�/�i. �t 2016. �t �¶�� �ô (�������1�-�/). �t 0,5 �*. �#�X�� �t URL: http://e-
koncept.ru/2016/16162.htm. 
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�K�k�u�e�d�b���g�Z���b�k�l�h�q�g�b�d�b  
1. �O�_�c�g�_�� �I���� �W�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�b�c�� �h�[�j�Z�a���f�u�r�e�_�g�b�y�� �� �i�_�j���� �k�� �Z�g�]�e���� �± �B�a�^���� �\�l�h�j�h�_���� �± �F������ �B�a�^-�\�h�� �©�>�_�e�h�ª �i�j�b��

�m�q�Z�k�l�b�b���B�a�^-�\�Z���©Catallaxy�ª, 1993. �± �K���������� 
2. �F�h�l�h�o�b�g�� �:�� �F������ �K�f�Z�j�Z�]�^�h�\�� �B�� �:���� �F�_�l�h�^�h�e�h�]�b�y�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�_�g�g�h�c�� �h�p�_�g�d�b�� �j�u�g�h�q�g�h�c�� �d�h�g�d�m�j�_�g�p�b�b����

�f�h�g�h�]�j�Z�n�b�y�����± �L�m�e�Z�����J�=�L�W�M �± �L�m�e�=�M�������������� 
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Abstract.  The paper presents the results of quantity evaluation for the level of perfect competition in the world 
(i gross domestic product, capita gross domestic product and capita national income) and Russian economic 
systems (gross regional product and capita gross regional product). The results were obtained by separation 
of nuclear data relevant rankings of the IMF, the World Bank, the UN and the Federal State Statistics Service 
of the Russian Federation and the calculation of the indices of perfect market competition. 
Key words:  world economic system, Russian economic system analysis, separation of subjects rating. 
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�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y���\���q�Z�k�l�b���h�[�t�_�^�b�g�_�g�b�y���m�q�_�[�g�h�]�h���i�j�h�p�_�k�k�Z���k���g�Z�m�q�g�h�c���b���b�g�g�h�\�Z�p�b�h�g�g�h�c���^�_�y��
�l�_�e�v�g�h�k�l�v�x�����q�l�h, �g�_�k�h�f�g�_�g�g�h, �^�h�e�`�g�h���k�i�h�k�h�[�k�l�\�h�\�Z�l�v���i�h�\�u�r�_�g�b�x���w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�b���h�[��
�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�]�h���i�j�h�p�_�k�k�Z���\���p�_�e�h�f�� 

�:�g�Z�e�b�a���k�h�\�j�_�f�_�g�g�h�]�h���i�j�h�p�_�k�k�Z���h�[�m�q�_�g�b�y���k�l�m�^�_�g�l�h�\���i�h�d�Z�a�u�\�Z�_�l�����q�l�h���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�y��
�h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�]�h�� �i�j�h�p�_�k�k�Z�� �\�� �\�u�k�r�_�f�� �h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�b�� �g�h�k�b�l�� �f�h�^�m�e�v�g�u�c�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j���� �K�h��
�^�_�j�`�Z�g�b�_���i�h�^�]�h�l�h�\�d�b���k�l�m�^�_�g�l�h�\���\�d�e�x�q�Z�_�l���\���k�_�[�y: 

�������f�h�^�m�e�v���n�m�g�^�Z�f�_�g�l�Z�e�v�g�h�c���l�_�h�j�_�l�b�q�_�k�d�h�c���i�h�^�]�h�l�h�\�d�b�����j�Z�k�k�q�b�l�Z�g�g�u�c���g�Z���j�_�Z�e�b��
�a�Z�p�b�x���\���l�_�q�_�g�b�_���i�_�j�\�u�o���^�\�m�o���e�_�l���h�[�m�q�_�g�b�y���g�Z���g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�o���[�Z�d�Z�e�Z�\�j�b�Z�l�Z���b���\�d�e�x�q�Z��
�x�s�b�c���b�a�m�q�_�g�b�_���d�m�j�k�h�\���p�b�d�e�h�\���]�m�f�Z�g�b�l�Z�j�g�u�o, �k�h�p�b�Z�e�v�g�h-�w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�b�o���b���_�k�l�_�k�l�\�_�g��
�g�h�g�Z�m�q�g�u�o���^�b�k�p�b�i�e�b�g�� 

������ �f�h�^�m�e�v�� �i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�h�c�� �i�h�^�]�h�l�h�\�d�b���� �j�_�Z�e�b�a�m�_�f�u�c�� �g�Z�� ��-�_�f�� �b�� ��-�h�f�� �d�m�j�k�Z�o��
�h�[�m�q�_�g�b�y�� �b�� �k�h�^�_�j�`�Z�s�b�c�� �^�b�k�p�b�i�e�b�g�u�� �h�[�s�_�i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�h�]�h�� �b���k�i�_�p�b�Z�e�v�g�h�]�h�� �p�b�d��
�e�h�\���� �a�Z�\�_�j�r�Z�x�s�b�c�k�y�� �a�Z�s�b�l�h�c�� �\�u�i�m�k�d�g�h�c�� �d�\�Z�e�b�n�b�d�Z�p�b�h�g�g�h�c���j�Z�[�h�l�u�� �k�� �i�j�b�k�\�h�_�g�b�_�f��
�d�\�Z�e�b�n�b�d�Z�p�b�b���[�Z�d�Z�e�Z�\�j�Z�� 

������ �f�h�^�m�e�v�� �k�i�_�p�b�Z�e�v�g�h�c�� �b�g�g�h�\�Z�p�b�h�g�g�h�c�� �i�h�^�]�h�l�h�\�d�b���� �a�Z�\�_�j�r�Z�x�s�b�c�k�y �\�� �l�_�q�_�g�b�_��
�^�\�m�o���e�_�l���h�[�m�q�_�g�b�y���\���f�Z�]�b�k�l�j�Z�l�m�j�_���k���i�j�b�k�\�h�_�g�b�_�f���d�\�Z�e�b�n�b�d�Z�p�b�b���f�Z�]�b�k�l�j�Z���b���h�[�_�k�i�_��
�q�b�\�Z�x�s�b�c���n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�_���k�b�k�l�_�f�u���d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�c�����g�_�h�[�o�h�^�b�f�u�o���k�l�m�^�_�g�l�m-�\�u�i�m�k�d�g�b�d�m���\��
�[�m�^�m�s�_�c���i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�h�c�����\���l�h�f���q�b�k�e�_���b���g�Z�m�q�g�h-�b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�k�d�h�c���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� 

�I�j�b�� �b�g�l�_�]�j�Z�p�b�b�� �m�q�_�[�g�h�]�h�� �i�j�h�p�_�k�k�Z�� �k�� �b�g�g�h�\�Z�p�b�h�g�g�h�c�� �b�� �g�Z�m�q�g�h�c�� �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�v�x��
�h�k�g�h�\�g�h�c���p�_�e�v�x���^�h�e�`�g�h���k�l�Z�l�v���d�Z�q�_�k�l�\�_�g�g�h�_���b�a�f�_�g�_�g�b�_���e�b�q�g�h�k�l�b���k�l�m�^�_�g�l�Z �i�h���k�j�Z�\�g�_��
�g�b�x���k���l�j�Z�^�b�p�b�h�g�g�h�c���k�b�k�l�_�f�h�c�����j�Z�a�\�b�l�b�_���m�f�_�g�b�y���f�h�l�b�\�b�j�h�\�Z�l�v���k�\�h�b���^�_�c�k�l�\�b�y�����k�Z�f�h��
�k�l�h�y�l�_�e�v�g�h���h�j�b�_�g�l�b�j�h�\�Z�l�v�k�y���\���i�h�e�m�q�Z�_�f�h�c���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b�����n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�_���l�\�h�j�q�_�k�d�h�]�h��
�g�_�r�Z�[�e�h�g�g�h�]�h���f�u�r�e�_�g�b�y�� 

�I�_�j�_�o�h�^���d���]�e�h�[�Z�e�v�g�h�f�m���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h�f�m���h�[�s�_�k�l�\�m�����k�h�p�b�Z�e�v�g�h-�w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�b�_��
�i�h�l�j�_�[�g�h�k�l�b���g�Z�k�l�h�y�s�_�]�h���b���[�m�^�m�s�_�]�h���l�j�_�[�m�x�l���g�_���l�h�e�v�d�h���b���g�_���k�l�h�e�v�d�h���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�h�g�g�u�o��
�g�h�\�h�\�\�_�^�_�g�b�c�����k�d�h�e�v�d�h���b�a�f�_�g�_�g�b�y���\���f�_�l�h�^�h�e�h�]�b�b�����k�h�^�_�j�`�Z�g�b�b���b �l�_�o�g�h�e�h�]�b�y�o���h�j�]�Z�g�b��
�a�Z�p�b�b���h�[�m�q�_�g�b�y���b���\�h�k�i�b�l�Z�g�b�y���g�Z���j�Z�a�g�u�o���k�l�m�i�_�g�y�o���\�u�k�r�_�]�h���h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y�����H�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�_��
�^�h�e�`�g�h���h�[�e�Z�^�Z�l�v���k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�v�x���d���h�i�_�j�_�`�Z�x�s�_�f�m���j�Z�a�\�b�l�b�x�����h�l�\�_�q�Z�l�v���b�g�l�_�j�_�k�Z�f���h�[��
�s�_�k�l�\�Z�����d�h�g�d�j�_�l�g�h�c���e�b�q�g�h�k�l�b���b���i�h�l�_�g�p�b�Z�e�v�g�h�]�h���j�Z�[�h�l�h�^�Z�l�_�e�y�� 

�>�e�y���j�_�r�_�g�b�y���w�l�b�o���a�Z�^�Z�q���g�_�h�[�o�h�^�b�f���i�_�j�_�k�f�h�l�j���k�h�k�l�Z�\�Z���m�q�_�[�g�u�o���^�b�k�p�b�i�e�b�g�����d�h�j��
�j�_�d�l�b�j�h�\�d�Z���b�o���k�h�^�_�j�`�Z�g�b�y�����\�\�_�^�_�g�b�_���g�h�\�u�o���m�q�_�[�g�u�o���i�j�_�^�f�_�l�h�\�����h�l�\�_�q�Z�x�s�b�o���k�h�\�j�_��
�f�_�g�g�u�f���l�j�_�[�h�\�Z�g�b�y�f���g�Z�m�d�b���b���h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y�����i�h�k�l�h�y�g�g�h�]�h���i�h�b�k�d�Z���g�h�\�u�o���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�h�g��
�g�u�o���n�h�j�f���b���w�n�n�_�d�l�b�\�g�u�o���l�_�o�g�h�e�h�]�b�c���h�[�m�q�_�g�b�y���b���h�[�t�_�d�l�b�\�g�h�]�h���d�h�g�l�j�h�e�y���d�Z�q�_�k�l�\�Z���h�[��
�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y���� �I�j�b�� �w�l�h�f�� �h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�_���^�h�e�`�g�h���[�u�l�v�� �k�\�y�a�Z�g�h�� �k�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�y�f�b-�j�Z�[�h�l�h�^�Z��
�l�_�e�y�f�b�����[�Z�a�Z�f�b���i�j�Z�d�l�b�d���[�h�e�_�_���l�_�k�g�h�����q�_�f���l�j�Z�^�b�p�b�h�g�g�h�_�����l���d�����i�j�_�^�i�h�e�Z�]�Z�_�l���h�[�m�q�_�g�b�_��
�\�� �i�j�h�p�_�k�k�_�� �i�h�e�m�q�_�g�b�y �g�h�\�u�o�� �a�g�Z�g�b�c�� �± �a�Z�� �k�q�_�l�� �b�g�l�_�]�j�Z�p�b�b�� �n�m�g�^�Z�f�_�g�l�Z�e�v�g�h�c�� �g�Z�m�d�b, 
�m�q�_�[�g�h�]�h���i�j�h�p�_�k�k�Z���b���j�_�Z�e�v�g�h�]�h���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z�����>�e�y���w�l�h�]�h���g�_�h�[�o�h�^�b�f�h: 

�� �i�h�\�u�k�b�l�v �g�Z�m�q�g�u�c �m�j�h�\�_�g�v �n�m�g�^�Z�f�_�g�l�Z�e�v�g�u�o���b���i�j�b�d�e�Z�^�g�u�o���j�Z�a�j�Z�[�h�l�h�d���b���b�o��
�b�g�g�h�\�Z�p�b�h�g�g�m�x �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�v �i�j�_�i�h�^�Z�\�Z�l�_�e�_�c �a�Z���k�q�_�l���h�[�t�_�^�b�g�_�g�b�y���g�Z�m�q�g�h-�b�k�k�e�_��
�^�h�\�Z�l�_�e�v�k�d�h�c�����b�g�g�h�\�Z�p�b�h�g�g�h�c���b���m�q�_�[�g�h�c���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b���\���j�Z�f�d�Z�o���m�q�_�[�g�u�o���^�b�k�p�b�i�e�b�g; 

�� �h�[�_�k�i�_�q�b�l�v �\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�b�_ �n�m�g�^�Z�f�_�g�l�Z�e�v�g�h�c���b���i�j�b�d�e�Z�^�g�h�c���g�Z�m�d�b���k���m�q�_�[�g�u�f 
�i�j�h�p�_�k�k�h�f�� �g�Z�� �\�k�_�o�� �_�]�h�� �w�l�Z�i�Z�o���� �\�d�e�x�q�Z�y�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\�� �k�h�\�f�_�k�l�g�u�o��
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�g�Z�m�q�g�h-�b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�k�d�b�o�� �j�Z�[�h�l, �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�h�c�� �b�� �i�j�_�^�^�b�i�e�h�f�g�h�c�� �i�j�Z�d�l�b�d�b���\��
�e�_�d�p�b�h�g�g�u�o���d�m�j�k�Z�o; 

�� �m�e�m�q�r�b�l�v �d�Z�q�_�k�l�\�_�g�g�u�c �k�h�k�l�Z�\�� �i�j�h�n�_�k�k�h�j�k�d�h-�i�j�_�i�h�^�Z�\�Z�l�_�e�v�k�d�b�o �d�Z�^�j�h�\����
�i�j�b�\�e�_�q�_�g�b�_���d�\�Z�e�b�n�b�p�b�j�h�\�Z�g�g�u�o���k�h�l�j�m�^�g�b�d�h�\���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�c-�j�Z�[�h�l�h�^�Z�l�_�e�_�c �d���q�l�_�g�b�x��
�b�a�[�j�Z�g�g�u�o���e�_�d�p�b�c�����k�i�_�p�d�m�j�k�h�\���b���j�m�d�h�\�h�^�k�l�\�m���d�m�j�k�h�\�u�f�b �b���\�u�i�m�k�d�g�u�f�b���d�\�Z�e�b�n�b�d�Z�p�b��
�h�g�g�u�f�b �j�Z�[�h�l�Z�f�b�����f�Z�]�b�k�l�_�j�k�d�b�f�b���^�b�k�k�_�j�l�Z�p�b�y�f�b�����i�j�Z�d�l�b�d�h�c���k�l�m�^�_�g�l�h�\�����f�Z�]�b�k�l�j�Z�g�l�h�\��
�b���k�l�Z�`�b�j�h�\�d�h�c���Z�k�i�b�j�Z�g�l�h�\�� 

�� �i�h�\�u�k�b�l�v �m�j�h�\�_�g�v �m�q�_�[�g�h�c�� �b�� �f�_�l�h�^�b�q�_�k�d�h�c�� �j�Z�[�h�l�u�� �i�m�l�_�f�� �k�h�a�^�Z�g�b�y�� �g�h�\�u�o��
�m�q�_�[�g�b�d�h�\�����m�q�_�[�g�u�o���b �f�_�l�h�^�b�q�_�k�d�b�o���i�h�k�h�[�b�c�����\���d�h�l�h�j�u�o���^�_�e�Z�_�l�k�y���Z�d�p�_�g�l���g�Z���h�[�t�_�^�b��
�g�_�g�b�_���n�m�g�^�Z�f�_�g�l�Z�e�v�g�u�o �g�Z�m�q�g�u�o �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�c �b���m�q�_�[�g�h�]�h �i�j�h�p�_�k�k�Z;  

�� �j�Z�a�\�b�l�v �f�Z�l�_�j�b�Z�e�v�g�h-�l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�c���[�Z�a�u���^�e�y���m�q�_�[�g�h�c�����g�Z�m�q�g�h-�b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v��
�k�d�h�c���b���b�g�g�h�\�Z�p�b�h�g�g�h�c���l�\�h�j�q�_�k�d�h�c���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b �k�l�m�^�_�g�l�h�\���b���i�j�_�i�h�^�Z�\�Z�l�_�e�_�c; 

�� �h�j�]�Z�g�b�a�h�\�Z�l�v �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�_ �k�_�l�_�\�h�_���\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�b�_ �k���b�g�u�f�b �g�Z�m�q�g�u�f�b���b���h�[��
�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�u�f�b�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�y�f�b�� �^�e�y�� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�b�� �h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�u�o�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�� �g�h�\�h�]�h��
�i�h�d�h�e�_�g�b�y�����h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y���k�l�m�^�_�g�q�_�k�d�h�c���f�h�[�b�e�v�g�h�k�l�b�� 

�G�_�h�[�o�h�^�b�f�h���a�Z�f�_�l�b�l�v�����_�k�e�b���\���i�j�h�p�_�k�k�_���h�[�m�q�_�g�b�y���k�l�m�^�_�g�l�Z���\�� �i�_�j�\�u�_���q�_�l�u�j�_�� �]�h�^�Z��
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Abstract.  The current stage of organization students independent work in mathematics at technical universi-
ties requires comprehensive use of new information and pedagogical technologies. In particular, in the pre-
ceding classroom sessions, it is recommended to integrate elements of pedagogical technology of knowledge 
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synthesis. The attributes of this technology are conceptual, systematic, diagnostic goal formation and perfor-
mance, handling, efficiency, reproducibility and correct ability. These properties of the pedagogical technology 
allow to improve the organization of students classroom independent work to master mathematics at a tech-
nical university. The use of new information technologies (Moodle, HomeLisp, etc.) goes well with the peda-
gogical technology, because it allows to develop synthetic nature tasks for in-class and extracurricular inde-
pendent work of students. 
Key words:  differentiation of learning, computer means for creating tasks (Moodle, HomeLisp), pedagogical 
technology of knowledge synthesis, synthetic nature tasks. 
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�g�h�\�h�]�h���]�h�k�i�h�^�b�g�Z�����G�Z���f�_�k�l�h���f�Z�r�b�g���i�j�b�r�e�b���w�d�j�Z�g�u�����I�j�h�\�Z�e�b�\�Z�y�k�v���q�_�j�_�a���w�d�j�Z�g���\���f�b�j��
�b�f�b�l�Z�p�b�h�g�g�u�o���n�h�j�f�����]�^�_���g�_�\�h�a�f�h�`�g�h���j�Z�a�e�b�q�b�l�v���\�u�f�u�r�e�_�g�g�m�x���b���^�_�c�k�l�\�b�l�_�e�v�g�m�x���j�_��
�Z�e�v�g�h�k�l�v�����i�j�b�g�b�f�Z�_�r�v���i�j�Z�\�b�e�Z���©�f�Z�l�j�b�p�u�ª�����\�k�i�h�f�g�b�f���i�h�i�m�e�y�j�g�u�c���d�b�g�h�n�b�e�v�f�������b���g�_��
�i�j�b�f�_�l�g�h���j�Z�a�m�q�b�\�Z�_�r�v�k�y���[�u�l�v���k�Z�f�b�f���k�h�[�h�c�� �K�i�h�k�h�[�h�f���k�Z�f�h�k�h�o�j�Z�g�_�g�b�y���a�^�_�k�v���h�k�l�Z��
�_�l�k�y�� �l�h�e�v�d�h�� �b�g�^�b�\�b�^�m�Z�e�v�g�h�_�� �^�m�o�h�\�g�h�_�� �i�h�^�\�b�`�g�b�q�_�k�l�\�h���� �H�g�h�� �i�j�_�^�i�h�e�Z�]�Z�_�l���� �\�h-�i�_�j��
�\�u�o�����h�k�\�h�_�g�b�_���g�Z�e�b�q�g�u�o���m�k�e�h�\�b�c���k�m�s�_�k�l�\�h�\�Z�g�b�y���q�_�j�_�a���b�o���h�k�h�a�g�Z�g�g�h�_���k�h�a�b�^�Z�g�b�_ ���Z���g�_��
�i�j�h�k�l�h�_���[�_�a�a�Z�[�h�l�g�h�_���i�j�b�y�l�b�_�������\�h-�\�l�h�j�u�o�����g�_���i�j�h�k�l�h���k�e�_�^�h�\�Z�g�b�_ �p�_�e�y�f�����Z���b�o���i�h�k�l�Z��
�g�h�\�d�m���b���h�k�m�s�_�k�l�\�e�_�g�b�_�� �A�g�Z�f�_�g�b�l�Z�y���^�_�d�Z�j�l�h�\�k�d�Z�y���n�h�j�f�m�e�Z���q�_�e�h�\�_�q�_�k�d�h�]�h���k�Z�f�h�m�^�h��
�k�l�h�\�_�j�_�g�b�y �©�F�u�k�e�x�����k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�����k�m�s�_�k�l�\�m�x�ª �k�_�]�h�^�g�y���k�]�m�s�Z�_�l�k�y���\���g�_�i�j�_�e�h�`�g�m�x��
�f�Z�d�k�b�f�m �©�L�\�h�j�x�����k�h�a�b�^�Z�x�������k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h, �`�b�\�m���ª�����B�f�_�g�g�h���i�h�w�l�h�f�m���i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�_��
�b�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�_�� �\�� �h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�u�o�� �i�j�Z�d�l�b�d�Z�o�� �g�u�g�q�_�� �i�_�j�_�k�l�Z�_�l���[�u�l�v�� �`�_�e�Z�l�_�e�v�g�u�f��
�©�l�x�g�b�g�]�h�f�ª�� �i�j�h�p�_�k�k�Z�� �m�q�_�g�b�q�_�k�l�\�Z���� �Z�� �k�l�Z�g�h�\�b�l�k�y�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�u�f�� �k�i�h�k�h�[�h�f �h�k�\�h�_�g�b�y 
�m�q�Z�s�b�f�b�k�y���k�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b���f�u�k�e�b���b���^�_�c�k�l�\�b�y�����k�\�h�_�]�h���j�h�^�Z���k�i�Z�k�b�l�_�e�v�g�h�c���©�b�g�t�_�d��
�p�b�_�c���k�\�h�[�h�^�u�ª�� 

�K�h�[�k�l�\�_�g�g�h �i�_�^�Z�]�h�]�b�q�_�k�d�b�c�� �j�Z�d�m�j�k�� �h�[�k�m�`�^�Z�_�f�h�c�� �i�j�h�[�e�_�f�u�� �i�j�_�^�i�h�e�Z�]�Z�_�l�� �_�_��
�h�k�f�u�k�e�_�g�b�_���\���d�h�g�l�_�d�k�l�_���f�Z�k�r�l�Z�[�g�u�o���l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�p�b�c���k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�o���h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�u�o��
�k�l�j�Z�l�_�]�b�c�����W�n�n�_�d�l�b�\�g�h���n�m�g�d�p�b�h�g�b�j�m�x�s�Z�y���g�Z���i�j�h�l�y�`�_�g�b�b���^�h�e�]�b�o���^�_�k�y�l�b�e�_�l�b�c���Z�\�l�h��
�j�b�l�Z�j�g�Z�y���k�l�j�Z�l�_�]�b�y���h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y���h�d�Z�a�Z�e�Z�k�v���i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b���h�[�_�a�h�j�m�`�_�g�g�h�c�����:�^�_�d�\�Z�l�g�Z�y��
�w�i�h�o�_�� �b�g�^�m�k�l�j�b�Z�e�v�g�h�]�h�� �h�[�s�_�k�l�\�Z���i�j�b�g�m�`�^�Z�x�s�Z�y�� �i�_�^�Z�]�h�]�b�d�Z �g�_�b�a�[�_�`�g�h�� �Z�l�j�h�n�b�j�m��
�_�l�k�y���\���m�k�e�h�\�b�y�o���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h�]�h���b���p�_�g�g�h�k�l�g�h�]�h���i�e�x�j�Z�e�b�a�f�Z�����\�u�k�h�d�b�o���l�_�f�i�h�\���h�[�g�h�\��
�e�_�g�b�y���k�h�p�b�Z�e�v�g�h�c���j�_�Z�e�v�g�h�k�l�b�����I�_�k�l�j�h�l�Z���b���f�g�h�]�h�h�[�j�Z�a�b�_���g�Z�k�l�h�y�s�_�]�h�����[�_�k�i�j�_�p�_�^�_�g�l��
�g�h�k�l�v���b���g�_�i�j�_�^�k�d�Z�a�m�_�f�h�k�l�v���[�m�^�m�s�_�]�h���\���a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�h�c���k�l�_�i�_�g�b���h�[�_�k�k�f�u�k�e�b�\�Z�x�l���i�_�^�Z��
�]�h�]�b�q�_�k�d�m�x�� �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�v�� �d�Z�d�� �©�i�h�^�]�h�l�h�\�d�m�� �f�h�e�h�^�h�]�h�� �i�h�d�h�e�_�g�b�y�� �d�� �k�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�h�c��
�`�b�a�g�b�ª�����Z���m�q�b�l�_�e�y���e�b�r�Z�_�l���k�l�Z�l�m�k�Z���^�m�o�h�\�g�h�]�h���\�h�`�^�y�����i�j�b�a�\�Z�g�g�h�]�h���©�k�^�_�e�Z�l�v���b�a���m�q�_�g�b�d�Z��
�g�Z�k�l�h�y�s�_�]�h���q�_�e�h�\�_�d�Z���b���]�j�Z�`�^�Z�g�b�g�Z�ª�� 

�<�u�j�Z�[�h�l�Z�\�r�Z�y�k�y���f�h�^�_�e�v���h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�c���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b���k�Z�f�Z���i�h���k�_�[�_���g�h�\�h�c���g�_��
�a�Z�f�_�g�y�_�l�k�y�����I�h�w�l�h�f�m���Z�^�_�d�\�Z�l�g�Z�y���k�_�]�h�^�g�y�r�g�_�f�m���^�g�x���e�b�[�_�j�Z�e�v�g�Z�y �k�l�j�Z�l�_�]�b�y���h�[�j�Z�a�h��
�\�Z�g�b�y���� �\�� �h�k�g�h�\�_�� �d�h�l�h�j�h�c�� �e�_�`�b�l�� �b�^�_�y�� �©�k�h�a�g�Z�l�_�e�v�g�h�]�h�� �m�q�_�g�b�q�_�k�l�\�Z�ª���� �i�h�d�Z�� �q�l�h�� �k�m�s�_��
�k�l�\�m�_�l���\���d�Z�q�_�k�l�\�_���h�j�b�_�g�l�b�j�Z���b���\�u�a�h�\�Z���h�l�_�q�_�k�l�\�_�g�g�h�f�m���i�_�^�Z�]�h�]�b�q�_�k�d�h�f�m���k�h�h�[�s�_�k�l�\�m����
�D�e�x�q�_�\�u�f���a�^�_�k�v�����i�h-�\�b�^�b�f�h�f�m�����y�\�e�y�_�l�k�y���b�a�f�_�g�_�g�b�_���p�_�e�_�\�u�o���m�k�l�Z�g�h�\�h�d���j�Z�[�h�l�u���m�q�b��
�l�_�e�y�����_�]�h���i�h�^�h�i�_�q�g�u�_���i�_�j�_�k�l�Z�x�l���[�u�l�v���g�_�i�h�k�j�_�^�k�l�\�_�g�g�u�f���h�[�t�_�d�l�h�f���i�_�^�Z�]�h�]�b�q�_�k�d�h�]�h��
�\�u�^�_�e�u�\�Z�g�b�y���� �l�h�]�^�Z�� �d�Z�d�� �p�_�e�v�x�� �k�l�Z�g�h�\�b�l�k�y���d�h�g�k�l�j�m�b�j�h�\�Z�g�b�_�� �h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�c��
�k�j�_�^�u�����]�^�_���m�q�Z�s�b�c�k�y���\�u�k�l�m�i�Z�_�l���Z�^�j�_�k�Z�l�h�f �h�[�m�q�Z�x�s�_�]�h���\�h�a�^�_�c�k�l�\�b�y�����I�j�b�a�g�Z�_�f�����q�l�h��
�m�d�Z�a�Z�g�g�u�_�� �i�j�h�p�_�k�k�u�� �\�� �h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�c�� �i�j�Z�d�l�b�d�_�� �i�h�d�Z�� �k�m�s�_�k�l�\�m�x�l�� �d�Z�d�� �b�g�g�h�\�Z�p�b�h�g��
�g�u�_�� �l�_�g�^�_�g�p�b�b�� �b�� �i�h�� �j�Z�a�g�u�f�� �i�j�b�q�b�g�Z�f�� �\�_�k�v�f�Z�� �^�Z�e�_�d�b�� �h�l�� �f�Z�k�k�h�\�h�]�h�� �b�� �f�Z�k�r�l�Z�[�g�h�]�h��
�\�h�i�e�h�s�_�g�b�y�� 

�A�g�Z�q�b�f�h�c�� �l�_�g�^�_�g�p�b�_�c�� �i�h�k�e�_�^�g�_�]�h�� �\�j�_�f�_�g�b�� �h�d�Z�a�u�\�Z�_�l�k�y�� �b�a�f�_�g�_�g�b�_�� �k�f�u�k�e�h�\�h�c��
�g�Z�q�b�g�d�b���k�h�\�j�_�f�_�g�g�h�]�h���h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y�����q�l�h���h�[�g�Z�j�m�`�b�\�Z�_�l�k�y���i�h �f�_�g�v�r�_�c���f�_�j�_ �\���l�j�_�o���Z�k��
�i�_�d�l�Z�o�����<�h-�i�_�j�\�u�o�����k�Z�f���i�j�h�p�_�k�k���m�q�_�g�b�q�_�k�l�\�Z���i�_�j�_�k�l�Z�_�l���[�u�l�v���\�u�g�m�`�^�_�g�g�u�f���m�k�e�h�\�b�_�f, 
�h�l�d�j�u�\�Z�x�s�b�f�� �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v�� �a�Z�g�y�l�b�y�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�h�c�� �i�j�h�n�_�k�k�b�_�c�� ���\�u�m�q�b�e�k�y�� �b�� �j�Z�[�h��
�l�Z�x�������b�e�b���h�[�j�_�l�_�g�b�y���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�_�]�h���k�h�p�b�Z�e�v�g�h�]�h���k�l�Z�l�m�k�Z�����a�Z�d�h�g�q�b�e���\�m�a���b���i�h�e�m�q�b�e��
�^�h�e�`�g�h�k�l�v�«�������H�g���k�l�Z�g�h�\�b�l�k�y���g�_�h�[�o�h�^�b�f�u�f���b�a�f�_�j�_�g�b�_�f���i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�h�c���b���q�_�e�h�\�_��
�q�_�k�d�h�c���`�b�a�g�b�����B�^�_�y���g�_�i�j�_�j�u�\�g�h�]�h���h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y, �b�e�b���©�h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y���q�_�j�_�a���\�k�x���`�b�a�g�v�ª����
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�b�a�[�Z�\�e�y�x�s�Z�y���h�l���i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�h�]�h���k�Z�f�h�^�h�\�h�e�v�k�l�\�Z�����h�d�Z�a�u�\�Z�_�l�k�y���k�m�[�t�_�d�l�b�\�g�h���\�h�k��
�l�j�_�[�h�\�Z�g�g�h�c�� �k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�f�� �k�i�_�p�b�Z�e�b�k�l�h�f���� �i�j�_�l�_�g�^�m�x�s�b�f�� �g�Z�� �m�k�i�_�r�g�h�k�l�v�� �\�� �[�u�k�l�j�h��
�f�_�g�y�x�s�_�f�k�y���f�b�j�_�� 

�<�h-�\�l�h�j�u�o���� �m�l�j�Z�q�b�\�Z�_�l�� �p�_�g�g�h�k�l�v�� �h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�Z�y�� �©�b�^�_�h�e�h�]�b�y�� �^�h�k�l�b�`�_�g�b�c�ª����
�i�j�_�^�i�h�e�Z�]�Z�x�s�Z�y�����q�l�h���h�\�e�Z�^�_�g�b�_���k�m�[�t�_�d�l�h�f���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�b�f �g�Z�[�h�j�h�f �a�g�Z�g�b�c���b���m�f�_��
�g�b�c �k�Z�g�d�p�b�h�g�b�j�m�_�l���b���]�Z�j�Z�g�l�b�j�m�_�l���_�]�h���^�Z�e�v�g�_�c�r�_�_���[�_�a�h�[�e�Z�q�g�h�_���k�m�s�_�k�l�\�h�\�Z�g�b�_���\���l�h�c��
�b�e�b���b�g�h�c���k�n�_�j�_���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b�����I�h�e�b�\�Z�j�b�Z�g�l�g�h�k�l�v���b���\�u�k�h�d�b�_���l�_�f�i�u���h�[�g�h�\�e�_�g�b�y���l�_�o��
�g�h�e�h�]�b�c�� �k�l�Z�\�y�l�� �g�u�g�_�r�g�_�]�h�� �j�Z�[�h�l�g�b�d�Z�� �i�_�j�_�^�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�k�l�v�x�� �i�h�k�l�h�y�g�g�h�� �i�j�b�g�b�f�Z�l�v��
�g�h�\�u�_���\�u�a�h�\�u�����I�h�l�j�_�[�g�h�k�l�v���\���f�h�[�b�e�b�a�Z�p�b�b���\�g�m�l�j�_�g�g�b�o���j�_�k�m�j�k�h�\���^�e�y���j�_�r�_�g�b�y���g�h�\�u�o��
�a�Z�^�Z�q���\�u�g�m�`�^�Z�_�l���g�Z�r�_�]�h���k�h�\�j�_�f�_�g�g�b�d�Z���f�_�g�y�l�v���d�j�b�l�_�j�b�b���\���h�p�_�g�d�_���k�\�h�_�]�h���i�j�h�n�_�k�k�b�h��
�g�Z�e�v�g�h�]�h�� ���b�� �g�_�� �l�h�e�v�d�h���� �i�h�l�_�g�p�b�Z�e�Z, �i�_�j�_�o�h�^�b�l�v���h�l�� �m�j�h�\�g�y�� �i�j�h�r�e�u�o�� �^�h�k�l�b�`�_�g�b�c�� �d��
�m�j�h�\�g�x���g�h�\�u�o���g�Z�q�b�g�Z�g�b�c. �B�g�Z�q�_���]�h�\�h�j�y�����i�h-�g�Z�k�l�h�y�s�_�f�m���\�Z�`�g�u�f�� �h�d�Z�a�u�\�Z�_�l�k�y�� �g�_���l�h����
�q�l�h���k�^�_�e�Z�g�h�����Z �l�h�����q�l�h���_�s�_���i�j�_�^�k�l�h�b�l�� 
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E�:�s 
F �P�;�B�:�T�6�;. 
�K�l�j�h�]�h�_���^�h�d�Z�a�Z�l�_�e�v�k�l�\�h���j�Z�\�g�h�k�b�e�v�g�h�k�l�b���h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�c�������������b�������h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�_�l�k�y���\��

�d�m�j�k�_���f�Z�l�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�h�]�h���Z�g�Z�e�b�a�Z�� 
�B�a���h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y�������i�j�b��t = 

�5

�6
 �i�h�e�m�q�Z�_�l�k�y���[�h�e�_�_���i�j�h�k�l�h�_���h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���\�u�i�m�d�e�h�k�l�b��

�]�j�Z�n�b�d�Z���n�m�g�d�p�b�b�����d�h�l�h�j�h�_���\�h�a�f�h�`�g�h���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v���\���r�d�h�e�v�g�h�f���d�m�j�k�_���f�Z�l�_�f�Z�l�b�d�b�� 
�H�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_����. �N�m�g�d�p�b�y���U 
L �B�:�T�;���g�Z�a�u�\�Z�_�l�k�y���\�u�i�m�d�e�h�c���\�\�_�j�o���g�Z���^�Z�g�g�h�f���q�b�k�e�h��

�\�h�f���i�j�h�f�_�`�m�l�d�_���J�����_�k�e�b���^�e�y���e�x�[�u�o �l�h�q�_�d �T�5 �b���T�6 �b�a���i�j�h�f�_�`�m�l�d�Z���J �\�u�i�h�e�g�y�_�l�k�y���g�_�j�Z��

�\�_�g�k�l�\�h���B �@
�ë�-�>�ë�.

�6
�A 
P

�Ù�:�ë�-�;���>���Ù�:�ë�. �;

�6
 (�k�f�����j�b�k���������� 

�N�m�g�d�p�b�y���U 
L �B�:�T�;�g�Z�a�u�\�Z�_�l�k�y���\�u�i�m�d�e�h�c���\�g�b�a���g�Z���^�Z�g�g�h�f���q�b�k�e�h�\�h�f���i�j�h�f�_�`�m�l�d�_ �J����
�_�k�e�b�� �^�e�y�� �e�x�[�u�o�� �l�h�q�_�d���T�5 �b �T�6���b�a�� �i�j�h�f�_�`�m�l�d�Z �J �\�u�i�h�e�g�y�_�l�k�y�� �g�_�j�Z�\�_�g�k�l�\�h 

 �B �@
�ë�-�>�ë�.

�6
�A 
O

�Ù�:�ë�-�;���>���Ù�:�ë�. �;

�6
��(�k�f�����j�b�k��������. 
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2. �I�J�B�A�G�:�D�B���<�U�I�M�D�E�H�K�L�B���=�J�:�N�B�D�:���N�M�G�D�P�B�B 
�H�l�f�_�l�b�f�����q�l�h���h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�v�x���j�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�_�f�h�]�h���k�\�h�c�k�l�\�Z �n�m�g�d�p�b�b �y�\�e�y�_�l�k�y���l�h�����q�l�h��

�b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�v���n�m�g�d�p�b�x���g�Z���\�u�i�m�d�e�h�k�l�v���]�j�Z�n�b�d�Z �g�_�\�h�a�f�h�`�g�h�����b�k�o�h�^�y���b�a���_�]�h���h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�c��
�g�_�i�h�k�j�_�^�k�l�\�_�g�g�h�����K���w�l�h�c���p�_�e�v�x���i�h�e�v�a�m�x�l�k�y���i�j�b�a�g�Z�d�Z�f�b���\�u�i�m�d�e�h�k�l�b���]�j�Z�n�b�d�Z���n�m�g�d�p�b�b�� 

�I�j�b�a�g�Z�d���\�u�i�m�d�e�h�k�l�b���]�j�Z�n�b�d�Z���n�m�g�d�p�b�b �i�h���\�l�h�j�h�c���i�j�h�b�a�\�h�^�g�h�c 
�B�a���h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y�������k�e�_�^�m�_�l �i�j�b�a�g�Z�d���\�u�i�m�d�e�h�k�l�b���]�j�Z�n�b�d�Z���n�m�g�d�p�b�b�����d�h�l�h�j�u�c���k�n�h�j��

�f�m�e�b�j�h�\�Z�g���\���l�_�h�j�_�f�_������ 
�L�_�h�j�_�f�Z������ �?�k�e�b���\�l�h�j�Z�y���i�j�h�b�a�\�h�^�g�Z�y���n�m�g�d�p�b�b���U 
L �B�:�T�; �\���^�Z�g�g�h�f���i�j�h�f�_�`�m�l�d�_ �J��

�h�l�j�b�p�Z�l�_�e�v�g�Z�����l�h���]�j�Z�n�b�d���n�m�g�d�p�b�b���\�u�i�m�d�e�u�c���\�\�_�j�o�����Z���_�k�e�b���i�h�e�h�`�b�l�_�e�v�g�Z �± �\�u�i�m�d�e�u�c��
�\�g�b�a���\���w�l�h�f���i�j�h�f�_�`�m�l�d�_�� 

�K�i�j�Z�\�_�^�e�b�\�h�k�l�v���l�_�h�j�_�f�u���� �i�j�h�b�e�e�x�k�l�j�b�j�m�_�f �j�b�k. 5.  
�M�j�Z�\�g�_�g�b�_�� �d�Z�k�Z�l�_�e�v�g�h�c ���i�j�y�f�h�c���� �\�� �h�[�s�_�f�� �\�b�^�_�� �a�Z�i�b�r�_�l�k�y���U 
L�G�T���� �]�^�_ �G��= �–�‰�ß

��
L �B�ñ�:�T�;. 
�G�_�h�[�o�h�^�b�f�h�k�l�v�����J�Z�k�k�f�h�l�j�b�f�� �k�e�m�q�Z�c���� �d�h�]�^�Z�� �]�j�Z�n�b�d�� �n�m�g�d�p�b�b�� �\�u�i�m�d�e�u�c�� �\�\�_�j�o��

���j�b�k�����������Z���� 
�<�b�^�b�f�����q�l�h���i�j�b���^�\�b�`�_�g�b�b���l�h�q�d�b���F �i�h���]�j�Z�n�b�d�m���n�m�g�d�p�b�b���k�e�_�\�Z���g�Z�i�j�Z�\�h���Z�[�k�p�b�k�k�u��

�l�h�q�_�d�� �m�\�_�e�b�q�b�\�Z�x�l�k�y (�T�6 
P �T�5), �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�b�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�y�� �m�]�e�h�\���ß �m�f�_�g�v�r�Z�x�l�k�y 
�:�Ù�6 
O �Ù�5�;�ä �A�g�Z�q�b�l���� �b�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�b�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�y���–�‰�ß �m�f�_�g�v�r�Z�x�l�k�y�� �\�� �k�b�e�m�� �l�h�]�h���� �q�l�h��
�n�m�g�d�p�b�y���–�‰���f�h�g�h�l�h�g�g�h���\�h�a�j�Z�k�l�Z�_�l���\���i�j�h�f�_�`�m�l�d�Z�o���h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y (�–�‰�Ù�6 
O�–�‰�Ù�5�;. 

�B�f�_�_�f�� �T�6 
P �T�5 
L
P�–�‰�Ù�6 
O�–�‰�Ù�5�ä �K�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�����n�m�g�d�p�b�y �–�‰�ß �m�[�u�\�Z�x�s�Z�y�����B�l�Z�d�� 
�B�•�:�T�; 
L �–�‰�ß���b �B�•�:�T�;���n�m�g�d�p�b�y���m�[�u�\�Z�x�s�Z�y�����l�� �_�� �_�_���i�j�h�b�a�\�h�^�g�Z�y���B�•�•�:�T�; 
O �r�ä 

�>�h�k�l�Z�l�h�q�g�h�k�l�v�����>�h�d�Z�a�Z�l�_�e�v�k�l�\�h�� �h�l�� �i�j�h�l�b�\�g�h�]�h���� �I�m�k�l�v�B�•�•�:�T�; 
O �r. �I�j�_�^�i�h�e�h��
�`�b�f�� �q�l�h�� �]�j�Z�n�b�d�� �n�m�g�d�p�b�b���\�u�i�m�d�e�u�c�� �\�g�b�a���� �H�i�b�j�Z�y�k�v�� �g�Z�� �j�b�k�m�g�h�d�� ������ �[��, �i�h�e�m�q�b�f���� �q�l�h��
�B�•�•�:�T�; 
P �r�����I�j�b�r�e�b���d���i�j�h�l�b�\�h�j�_�q�b�x�����Q�l�h���b���l�j�_�[�h�\�Z�e�h�k�v�� 

�:�g�Z�e�h�]�b�q�g�u�_���j�Z�k�k�m�`�^�_�g�b�y���^�e�y���\�l�h�j�h�c���q�Z�k�l�b���l�_�h�j�_�f�u �������j�b�k�����������[���� 
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�<���k�\�y�a�b���k�h���k�d�Z�a�Z�g�g�u�f���b�g�l�_�j�_�k�g�h���i�j�h�k�e�_�^�b�l�v���i�h�\�_�^�_�g�b�_���d�Z�k�Z�l�_�e�v�g�h�c���g�Z���\�k�_�c���h�[��
�e�Z�k�l�b���\�u�i�m�d�e�h�k�l�b���]�j�Z�n�b�d�Z�����K �w�l�h�c���p�_�e�v�x���j�Z�k�k�f�h�l�j�b�f���j�b�k. 6. 

�G�Z���j�b�k. �������Z�����]�j�Z�n�b�d���n�m�g�d�p�b�b���\�u�i�m�d�e�u�c���\�\�_�j�o�����<�b�^�b�f�����q�l�h���i�j�b���m�\�_�e�b�q�_�g�b�b���Z�[�k��
�p�b�k�k���l�h�q�_�d���d�Z�k�Z�g�b�y �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�b�_���a�g�Z�q�_�g�b�y���m�]�e�h�\�u�o���d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�h�\���d�Z�k�Z�l�_�e�v�g�u�o��
�m�f�_�g�v�r�Z�x�l�k�y�� ���i�h�d�Z�a�Z�g�h�� �k�l�j�_�e�d�Z�f�b������ �D�Z�k�Z�l�_�e�v�g�Z�y���U 
L �G�6�T(�G�6 
L �r���� �i�Z�j�Z�e�e�_�e�v�g�Z�� �h�k�b��
�Z�[�k�p�b�k�k�����B�•�:�T�; 
L �r�ä �:�[�k�p�b�k�k�Z���l�h�q�d�b���d�Z�k�Z�g�b�y���y�\�e�y�_�l�k�y���l�h�q�d�h�c���f�Z�d�k�b�f�m�f�Z�����<���w�l�h�c���l�h�q�d�_��
�\�h�a�j�Z�k�l�Z�g�b�_�� �n�m�g�d�p�b�b���U 
L �B�:�T�;���f�_�g�y�_�l�k�y�� �g�Z�� �m�[�u�\�Z�g�b�_���� �I�j�b�� �w�l�h�f�� �a�g�Z�q�_�g�b�y�� �i�j�h�b�a�\�h�^��
�g�h�c���n�m�g�d�p�b�b���G 
L�–�‰�ß��
L �B�•�:�T�; �m�[�u�\�Z�x�l�����H�[ �w�l�h�f �r�e�Z���j�_�q�v���\���l�_�h�j�_�f�_������ 

�:�g�Z�e�h�]�b�q�g�u�_ �j�Z�k�k�m�`�^�_�g�b�y���f�h�`�g�h���i�j�h�\�_�k�l�b���h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�h���]�j�Z�n�b�d�Z���n�m�g�d�p�b�b���\�u��
�i�m�d�e�h�]�h���\�g�b�a�����������[���� 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

�L�h�q�d�Z�� �]�j�Z�n�b�d�Z���� �\�� �d�h�l�h�j�h�c�� �h�g�� �f�_�g�y�_�l�� �\�u�i�m�d�e�h�k�l�v�� �\�\�_�j�o�� �g�Z�� �\�u�i�m�d�e�h�k�l�v�� �\�g�b�a 
�b�e�b �\�u�i�m�d�e�h�k�l�v���\�g�b�a �g�Z���\�u�i�m�d�e�h�k�l�v���\�\�_�j�o�����g�Z�a�u�\�Z�_�l�k�y �l�h�q�d�h�c���i�_�j�_�]�b�[�Z. �M�[�_�^�b�f�k�y�����\��
�d�Z�d�h�f���k�e�m�q�Z�_���l�h�q�d�Z�����\���d�h�l�h�j�h�c���k�f�_�g�y�_�l�k�y���o�Z�j�Z�d�l�_�j���\�u�i�m�d�e�h�k�l�b���]�j�Z�n�b�d�Z���n�m�g�d�p�b�b�����y�\��
�e�y�_�l�k�y���l�h�q�d�h�c���i�_�j�_�]�b�[�Z��  

�K�� �w�l�h�c�� �p�_�e�v�x�� �j�Z�k�k�f�h�l�j�b�f�� �j�b�k. ���� �b�� ������ �g�Z�� �d�h�l�h�j�u�o�� �k�o�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�u��
�]�j�Z�n�b�d�b���w�e�_�f�_�g�l�Z�j�g�u�o���n�m�g�d�p�b�c�����a�Z�^�Z�g�g�u�o���g�Z���f�g�h�`�_�k�l�\�_��R
L �:
F�’ �â 
E�’ �;�ä 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

�G�Z���j�b�k. �������Z�������[�����b���\�����b�f�_�_�f���l�h�q�d�b���i�_�j�_�]�b�[�Z�����L�h�q�d�Z���i�_�j�_�]�b�[�Z���g�Z���j�b�k. �������\�����i�j�_�^�k�l�Z�\��
�e�y�_�l���h�k�h�[�u�c���k�e�m�q�Z�c�����l�Z�d���d�Z�d �–�‰���{�r�4 �g�_���k�m�s�_�k�l�\�m�_�l���b�����k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�����\�l�h�j�h�c���i�j�h�b�a�\�h�^��
�g�h�c���g�_���k�m�s�_�k�l�\�m�_�l�����G�Z���j�b�k. �������]�����b���^�����l�h�q�d�b�����\���d�h�l�h�j�u�o���\�u�i�m�d�e�h�k�l�v���]�j�Z�n�b�d�Z���f�_�g�y�_�l�k�y���g�Z��
�\�h�]�g�m�l�h�k�l�v���]�j�Z�n�b�d�Z ���������]�� �b���\�u�i�m�d�e�h�k�l�v���]�j�Z�n�b�d�Z���f�_�g�y�_�l�k�y���g�Z���\�u�i�m�d�e�h�k�l�v���]�j�Z�n�b�d�Z����������
�^������ �g�_�� �y�\�e�y�x�l�k�y�� �l�h�q�d�Z�f�b���i�_�j�_�]�b�[�Z���� �B�f�_�_�f�� �b�a�e�h�f�� �]�j�Z�n�b�d�Z���� �]�j�Z�n�b�d���n�m�g�d�p�b�b�� �g�_�� �y�\�e�y��
�_�l�k�y�� �i�e�Z�\�g�u�f�� �L�Z�d�h�_�� �\�h�a�f�h�`�g�h���� �d�h�]�^�Z�� �g�_�i�j�_�j�u�\�g�Z�y�� �n�m�g�d�p�b�y�� �a�Z�^�Z�_�l�k�y�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�f�b��
�n�h�j�f�m�e�Z�f�b���g�Z���j�Z�a�e�b�q�g�u�o���i�j�h�f�_�`�m�l�d�Z�o�� 
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�:�g�Z�e�h�]�b�q�g�u�_���j�Z�k�k�m�`�^�_�g�b�y���k�i�j�Z�\�_�^�e�b�\�u���^�e�y���l�h�q�_�d���]�j�Z�n�b�d�Z�����\���d�h�l�h�j�u�o �f�_�g�y�_�l�k�y 
�\�u�i�m�d�e�h�k�l�v���\�g�b�a �g�Z���\�u�i�m�d�e�h�k�l�v���\�\�_�j�o�����j�b�k�����������Z�� �± �]�� �b���f�_�g�y�_�l�k�y���o�Z�j�Z�d�l�_�j���\�u�i�m�d�e�h�k�l�b��
�\�g�b�a���g�Z���\�u�i�m�d�e�h�k�l�v���\�g�b�a�����k�f�� �j�b�k�����������^���� 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

�L�h�q�_�d���i�_�j�_�]�b�[�Z���f�h�`�_�l���g�_���[�u�l�v���\�h�\�k�_�����j�b�k���������� �G�Z���j�b�k. �������Z�����]�j�Z�n�b�d���n�m�g�d�p�b�b���\�u��
�i�m�d�e�u�c���\�g�b�a���g�Z���\�k�_�c���q�b�k�e�h�\�h�c���i�j�y�f�h�c�����G�Z���j�b�k. �������[�����]�j�Z�n�b�d���\�u�i�m�d�e�u�c���\�\�_�j�o���g�Z���i�j�h�f�_��
�`�m�l�d�_���:�r�â 
E�’ �;�����G�Z���j�b�k. �������\�������]�����\���l�h�q�d�_���T 
L �r �n�m�g�d�p�b�y���b�f�_�_�l���j�Z�a�j�u�\�� 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

�:�e�]�h�j�b�l�f���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y���]�j�Z�n�b�d�Z���n�m�g�d�p�b�b �Ÿ 
L �Œ�:�ž�; �g�Z���\�u�i�m�d�e�h�k�l�v���b���g�Z�e�b�q�b�_��
�i�_�j�_�]�b�[�h�\���k���i�h�f�h�s�v�x���\�l�h�j�h�c���i�j�h�b�a�\�h�^�g�h�c 

1. �G�Z���i�_�j�\�h�f���r�Z�]�_���g�Z�o�h�^�b�f �h�[�e�Z�k�l�v���h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y���n�m�g�d�p�b�b �b �l�h�q�d�b���j�Z�a�j�u�\�Z. 
2. �J�Z�a�u�k�d�b�\�Z�_�f�� �d�j�b�l�b�q�_�k�d�b�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�y���� �>�e�y�� �w�l�h�]�h�� �[�_�j�z�f�� �\�l�h�j�m�x���i�j�h�b�a�\�h�^��

�g�m�x �B�•�•�:�T�; �b�� �j�_�r�Z�_�f�� �m�j�Z�\�g�_�g�b�_ �B�•�•�:�T�; 
L �r���� �L�h�q�d�b���� �\�� �d�h�l�h�j�u�o�� �g�_�� �k�m�s�_�k�l�\�m�_�l�� ��-�c�� �i�j�h�b�a��
�\�h�^�g�h�c���� �g�h�� �d�h�l�h�j�u�_�� �\�o�h�^�y�l�� �\�� �h�[�e�Z�k�l�v�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y�� �k�Z�f�h�c�� �n�m�g�d�p�b�b�� �l�h�`�_�� �k�q�b�l�Z�x�l�k�y��
�d�j�b�l�b�q�_�k�d�b�f�b�� 

3. �H�l�f�_�q�Z�_�f���g�Z���q�b�k�e�h�\�h�c���i�j�y�f�h�c���\�k�_���g�Z�c�^�_�g�g�u�_���l�h�q�d�b���j�Z�a�j�u�\�Z���b���d�j�b�l�b�q�_�k�d�b�_��
�l�h�q�d�b�� 

4. �H�i�j�_�^�_�e�y�_�f���a�g�Z�d�b �B�•�•�:�T�; �g�Z���i�h�e�m�q�_�g�g�u�o���b�g�l�_�j�\�Z�e�Z�o�� �?�k�e�b���B�•�•�:�T�; 
O �r, �l�h���\���j�Z�k��
�k�f�Z�l�j�b�\�Z�_�f�h�f���i�j�h�f�_�`�m�l�d�_���]�j�Z�n�b�d���\�u�i�m�d�e�u�c���\�\�_�j�o�����_�k�e�b���B�•�•�:�T�; 
P �r �± �\�u�i�m�d�e�u�c���\�g�b�a�� 

5. �A�Z�i�b�k�u�\�Z�_�f���i�j�h�f�_�`�m�l�d�b���\�u�i�m�d�e�h�k�l�b���]�j�Z�n�b�d�Z���n�m�g�d�p�b�b���k���m�q�_�l�h�f���l�h�q�_�d���i�_�j�_��
�]�b�[�Z���b���h�[�e�Z�k�l�b���h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y���b�k�k�e�_�^�m�_�f�h�c���n�m�g�d�p�b�b�� 

 

3. �I�H�K�L�:�G�H�<�D�:���B���J�?�R�?�G�B�?���I�J�H�;�E�?�F�U 
�>�e�y���w�e�_�f�_�g�l�Z�j�g�h�c���n�m�g�d�p�b�b���U 
L �B�:�T�; �a�Z�i�b�r�_�f���\�u�j�Z�`�_�g�b�_ 

�¿�:�T�5�â �T�6�; 
L �B �@
�ë�-�>�ë�.

�6
�A 
F

�Ù�:�ë�-�;���>���Ù�:�ë�. �;

�6
. 

�H�q�_�\�b�^�g�h�����q�l�h���i�j�b���T�5 
L �T�6�á �¿�:�T�5�â �T�6�; 
L �r. 
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�<�u�j�Z�`�_�g�b�_ �¿�:�T�5�â �T�6�; �f�h�`�g�h���i�j�_�^�k�l�Z�\�b�l�v�� �\�� �\�b�^�_���j�Z�a�g�h�k�l�b�����¿�:�T�5�â �T�6�;�� 
L �B �@
�ë�-�>�ë�.

�6
�A 
F

�Ù�:�ë�-�;���>���Ù�:�ë�. �;

�6

L �$(�T�5;�T�6)�® �#(�T�5;�T�6�������i�j�b�q�_�f���i�j�b �T�5 
L �T�6, �$(�T�5;�T�6)��
L �r �b���#(�T�5;�T�6)
M �r�ä 

�K�i�j�Z�r�b�\�Z�_�l�k�y�����i�j�b���d�Z�d�b�o���a�g�Z�q�_�g�b�y�o���T �Ð �&�Ù,�¿�:�T�5�â �T�6�; 
P �r �B �d�h�]�^�Z���¿�:�T�5�â �T�6�; 
O �r? 
�>�e�y�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�h�k�l�b�� �i�j�b�f�_�f���T�6 
P �T�5, �l�h�]�^�Z�� �f�h�`�g�h�� �\�u�^�_�e�b�l�v�� �f�g�h�`�b�l�_�e�v��

�$(�T�5;�T�6)��
P �r. �A�g�Z�d���¿�:�T�5�â �T�6�;���[�m�^�_�l���a�Z�\�b�k�_�l�v���l�h�e�v�d�h���h�l���a�g�Z�d�Z���f�g�h�`�b�l�_�e�y���#(�T�5;�T�6). 
�H�k�l�Z�_�l�k�y�� �h�l�\�_�l�b�l�v���� �g�Z�� �d�Z�d�b�o�� �i�j�h�f�_�`�m�l�d�Z�o���#(�T�5;�T�6) �i�j�b�g�b�f�Z�_�l�� �i�h�e�h�`�b�l�_�e�v�g�u�_��

�a�g�Z�q�_�g�b�y�����Z���g�Z���d�Z�d�b�o���� �h�l�j�b�p�Z�l�_�e�v�g�u�_�����>�e�y���w�l�h�]�h���g�Z�c�^�_�f���n�m�g�d�p�b�x �Ü�:�T�;�����k�^�_�e�Z�\���h�[�h�[��
�s�_�g�b�_ �i�m�l�_�f �a�Z�f�_�g�u �T�5 �b �T�6 �g�Z �T �\ �\�u�j�Z�`�_�g�b�b �#(�T�5;�T�6): �Ü�:�T�; 
L �#�:�T�;���� �N�m�g�d�p�b�x���Ü�:�T�; 
�g�Z�a�h�\�_�f �n�m�g�d�p�b�_�c���h�[�h�[�s�_�g�b�y. �I�_�j�_�f�_�g�g�Z�y �T �i�j�b�g�Z�^�e�_�`�b�l���h�^�g�h�f�m���b�a���m�k�l�Z�g�Z�\�e�b�\�Z��
�_�f�u�o���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�_�f���i�j�h�f�_�`�m�l�d�h�\�����>�e�y���g�Z�o�h�`�^�_�g�b�y���k�Z�f�b�o���i�j�h�f�_�`�m�l�d�h�\���g�_�h�[�o�h�^�b�f�h��
�j�_�r�b�l�v, �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h, �g�_�j�Z�\�_�g�k�l�\�Z �Ü�:�T�; 
P �r���b���Ü�:�T�; 
O �r. �J�_�r�_�g�b�_�� �g�_�j�Z�\�_�g�k�l�\�Z��
�Ü�:�T�; 
P �r �h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�� �i�j�h�f�_�`�m�l�d�b���� �\ �d�h�l�h�j�u�o���¿�:�T�5�â �T�6�; 
P �r. �J�_�r�_�g�b�_�� �g�_�j�Z�\�_�g�k�l�\�Z��
�Ü�:�T�; 
O �r �h�i�j�_�^�_�e�y�_�l���i�j�h�f�_�`�m�l�d�b�����\���d�h�l�h�j�u�o���¿�:�T�5�â �T�6�; 
O �r.  

�F�_�l�h�^�����i�j�b���i�h�f�h�s�b���d�h�l�h�j�h�]�h���g�Z�o�h�^�b�l�k�y �n�m�g�d�p�b�y���Ü�:�T�;�á �g�Z�a�h�\�_�f���f�_�l�h�^�h�f���h�[�h�[��
�s�_�g�b�y�� 

�B�l�Z�d���� �a�Z�f�_�g�Z���T�5 �b���T�6 �g�Z���T���\�� �\�u�j�Z�`�_�g�b�b���#(�T�5;�T�6�; �y�\�b�e�h�k�v�� �j�_�r�_�g�b�_�f�� �i�j�h�[�e�_�f�u���± 
�a�g�Z�d�h�i�h�k�l�h�y�g�k�l�\�Z���\�u�j�Z�`�_�g�b�y���¿�:�T�5�â �T�6�;. 

�N�m�g�d�p�b�y�� �h�[�h�[�s�_�g�b�y���Ü�:�T�; �b�k�i�h�e�v�a�m�_�l�k�y�� �i�j�b�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�b�� �n�m�g�d�p�b�b���U 
L �B�:�T�; �g�Z 
�\�u�i�m�d�e�h�k�l�v���]�j�Z�n�b�d�Z�����l�Z�d���d�Z�d �i�h�a�\�h�e�y�_�l���\�u�y�\�b�l�v���i�j�h�f�_�`�m�l�d�b�����\���d�h�l�h�j�u�o 

�¿�:�T�5�â �T�6�; 
P �r, �l�� �_���B �@
�ë�-�>�ë�.

�6
�A 
P

�Ù�:�ë�-�;���>���Ù�:�ë�. �;

�6
 ���]�j�Z�n�b�d���\�u�i�m�d�e�u�c���\�\�_�j�o�����b 

�¿�:�T�5�â �T�6�; 
O �r, �l�� �_���B �@
�ë�-�>�ë�.

�6
�A 
O

�Ù�:�ë�-�;�>���Ù�:�ë�. �;

�6
�����]�j�Z�n�b�d���\�u�i�m�d�e�u�c���\�g�b�a�����>���@�� 

�A�Z�f�_�q�Z�g�b�_�����A�Z�f�_�g�Z���T�5 �b���T�6 �g�Z���T �\���\�u�j�Z�`�_�g�b�b���� (�š�5;�š�6) �\���f�Z�l�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�h�f���Z�g�Z��
�e�b�a�_���g�Z�a�u�\�Z�_�l�k�y���h�i�_�j�Z�p�b�_�c �i�j�_�^�_�e�v�g�h�]�h���i�_�j�_�o�h�^�Z. 

 

�I�j�b�a�g�Z�d���\�u�i�m�d�e�h�k�l�b���]�j�Z�n�b�d�Z���n�m�g�d�p�b�b �i�h���n�m�g�d�p�b�b���h�[�h�[�s�_�g�b�y 
�B�a���h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y�������k�e�_�^�m�_�l���i�j�b�a�g�Z�d���\�u�i�m�d�e�h�k�l�b���]�j�Z�n�b�d�Z���n�m�g�d�p�b�b�����d�h�l�h�j�u�c���k�n�h�j��

�f�m�e�b�j�h�\�Z�g���\���l�_�h�j�_�f�_������ 
�L�_�h�j�_�f�Z������ �?�k�e�b���n�m�g�d�p�b�y���h�[�h�[�s�_�g�b�y���U 
L �Ü�:�T�; �\���^�Z�g�g�h�f���i�j�h�f�_�`�m�l�d�_���J �i�h�e�h�`�b��

�l�_�e�v�g�Z�����l�h���]�j�Z�n�b�d���n�m�g�d�p�b�b���\�u�i�m�d�e�u�c���\�\�_�j�o�����Z���_�k�e�b���h�l�j�b�p�Z�l�_�e�v�g�Z���± �\�u�i�m�d�e�u�c���\�g�b�a���\��
�w�l�h�f���i�j�h�f�_�`�m�l�d�_�� 

�<���k�\�y�a�b���k���l�_�f �q�l�h���i�j�h�f�_�`�m�l�d�b���a�g�Z�d�h�i�h�k�l�h�y�g�k�l�\�Z���n�m�g�d�p�b�b���h�[�h�[�s�_�g�b�y���Ü�:�T�; �b���\�u��
�j�Z�`�_�g�b�y���¿�:�T�5�â �T�6�; �k�h�\�i�Z�^�Z�x�l�����l�h���l�_�h�j�_�f�Z�������i�j�b�f�_�l �k�e�_�^�m�x�s�b�c �\�b�^�� 

�L�_�h�j�_�f�Z��
Û�¿. �?�k�e�b�� �^�e�y�� �e�x�[�u�o���T�5 �b���T�6 �b�a�� �i�j�h�f�_�`�m�l�d�Z �J���¿�:�T�5�â �T�6�; 
P �r�á���l�h�� �]�j�Z�n�b�d��
�n�m�g�d�p�b�b���U 
L �B�:�T�; �\�u�i�m�d�e�u�c�� �\�\�_�j�o���� �Z�� �_�k�e�b���¿�:�T�5�â �T�6�; 
O �r�� 
F �\�u�i�m�d�e�u�c�� �\�g�b�a�� �\�� �w�l�h�f�� �i�j�h��

�f�_�`�m�l�d�_�����¿�:�T�5�â �T�6�; 
L �B �@
�ë�-�>�ë�.

�6
�A 
F

�Ù�:�ë�-�;�>�Ù�:�ë�. �;

�6
. 

�B�k�o�h�^�y�� �b�a�� �]�_�h�f�_�l�j�b�q�_�k�d�b�o�� �k�h�h�[�j�Z�`�_�g�b�c�� ���j�b�k���� �������� ���������� �^�h�d�Z�`�_�f�� �k�i�j�Z�\�_�^�e�b�\�h�k�l�v��
�l�_�h�j�_�f�u���t�¿, �k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�����b���l�_�h�j�_�f�u����. 

�G�_�h�[�o�h�^�b�f�h�k�l�v�����G�Z�� �k�Z�f�h�f�� �^�_�e�_���� �i�m�k�l�v�� �]�j�Z�n�b�d�� �n�m�g�d�p�b�b�� �\�u�i�m�d�e�u�c�� �\�\�_�j�o��

���j�b�k�� 10). �B�f�_�_�f:���#�- 
P �#�$�â�#�- 
L �B �@
�ë�-�>�ë�.

�6
�A �â�#�$
L

�Ù�:�ë�-�;�>�Ù�:�ë�. �;

�6

F �k�j�_�^�g�y�y�� �e�b�g�b�y�� �l�j�Z�i�_�p�b�b��

CDEF.  

�A�g�Z�q�b�l�����B �@
�ë�-�>�ë�.

�6
�A 
P

�Ù�:�ë�-�;�>�Ù�:�ë�. �;

�6
�b�B �@

�ë�-�>�ë�.
�6

�A 
F
�Ù�:�ë�-�;�>�Ù�:�ë�. �;

�6

P �r; �¿�:�T�5�â �T�6�; 
P �r�ä 

http://e-koncept.ru/2016/


�§���#�������¦�X���§�X���º���/�(�����!�������-�-�#�����(�����&���A���4�1�&�!�6�������&�������<�*�1�!�#�(�-�/�=�������� ���,���4���!�� // 
�»���1�8�&�(-�%���/�(�����8���-�!�������>�#���!�/�,�(�&�&�<�������1�,�&���#���h�¶�(�&�6���*�/�i. �t 2016. �t �¶  8 (�����r
���1�-�/). �t 0,4 �*. �#�X���t URL: http://e-koncept.ru/2016/16166.htm. 

7 
 

 

�>�h�k�l�Z�l�h�q�g�h�k�l�v�� �H�q�_�\�b�^�g�h�����q�l�h �_�k�e�b���¿�:�T�5�â �T�6�; 
P �r�����l�h���#�- 
P�#�$ �b �i�h���h�i�j�_�^�_�e�_��
�g�b�x�������]�j�Z�n�b�d���n�m�g�d�p�b�b���\�u�i�m�d�e�u�c���\�\�_�j�o�����Q�l�h���b���l�j�_�[�h�\�Z�e�h�k�v�� 

�:�g�Z�e�h�]�b�q�g�u���j�Z�k�k�m�`�^�_�g�b�y���^�e�y���k�e�m�q�Z�y���\�u�i�m�d�e�h�k�l�b���]�j�Z�n�b�d�Z���n�m�g�d�p�b�b���\�g�b�a�����k�f�����j�b�k����
11). 

�:�e�]�h�j�b�l�f���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y���]�j�Z�n�b�d�Z���n�m�g�d�p�b�b �U 
L �B�:�T�; �g�Z���\�u�i�m�d�e�h�k�l�v�� 
�k���i�h�f�h�s�v�x���f�_�l�h�^�Z���h�[�h�[�s�_�g�b�y 

1. �<�u�[�_�j�_�f �T�5���b���T�6���b�a���h�[�e�Z�k�l�b���h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y, �l�Z�d�b�_�����q�l�h���T�6 
P �T�5. 

2. �G�Z�o�h�^�b�f���B �@
�ë�-�>�ë�.

�6
�A �b 

�Ù�:�ë�-�;���>���Ù�:�ë�. �;

�6
. 

3. �A�Z�i�b�k�u�\�Z�_�f���j�Z�a�g�h�k�l�v���¿�:�T�5�â �T�6�;�� 
L �B �@
�ë�-�>�ë�.

�6
�A 
F

�Ù�:�ë�-�;���>���Ù�:�ë�. �;

�6
. 

4. �I�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�_�f �j�Z�a�g�h�k�l�v �¿�:�T�5�â �T�6�;�� 
L �B �@
�ë�-�>�ë�.

�6
�A 
F

�Ù�:�ë�-�;���>���Ù�:�ë�. �;

�6
�����\�� �\�b�^�_�� �i�j�h�b�a�\�_�^�_��

�g�b�y�����B �@
�ë�-�>�ë�.

�6
�A 
F

�Ù�:�ë�-�;���>���Ù�:�ë�. �;

�6

L �$�:�T�5�â �T�6�; 
I �#(�T�5;�T�6�������]�^�_ �$�:�T�5�â �T�6�; 
P �r. 

5. �G�Z�o�h�^�b�f���n�m�g�d�p�b�x���h�[�h�[�s�_�g�b�y���A�:�š�;:���A�:�š�; 
L ��(�š). 
6. �G�Z�o�h�^�b�f �i�j�h�f�_�`�m�l�d�b �\�u�i�m�d�e�h�k�l�b���\�\�_�j�o���]�j�Z�n�b�d�Z �n�m�g�d�p�b�b���› = �(̂�š) �j�_�r�_�g�b�_�f 

�g�_�j�Z�\�_�g�k�l�\�Z���A�:�š�; > 0. 
7. �G�Z�o�h�^�b�f �i�j�h�f�_�`�m�l�d�b �\�u�i�m�d�e�h�k�l�b�� �\�g�b�a�� �]�j�Z�n�b�d�Z�� �n�m�g�d�p�b�b���› 
L �ˆ(�š) �j�_�r�_�g�b�_�f 

�g�_�j�Z�\�_�g�k�l�\�Z���A�:�š�;��< 0. 
8. �G�Z�o�h�^�b�f���l�h�q�d�b���i�_�j�_�]�b�[�Z���j�_�r�_�g�b�_�f���m�j�Z�\�g�_�g�b�y���A�:�š�; 
L��0. 
9. �A�Z�i�b�k�u�\�Z�_�f���i�j�h�f�_�`�m�l�d�b���\�u�i�m�d�e�h�k�l�b���]�j�Z�n�b�d�Z���n�m�g�d�p�b�b���k���m�q�_�l�h�f���l�h�q�_�d���i�_�j�_��

�]�b�[�Z���b���h�[�e�Z�k�l�b���h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y���b�k�k�e�_�^�m�_�f�h�c���n�m�g�d�p�b�b�� 
 

4. �I�J�B�F�?�J�U 
1. �G�Z�c�l�b���i�j�h�f�_�`�m�l�d�b���\�u�i�m�d�e�h�k�l�b���]�j�Z�n�b�d�Z �n�m�g�d�p�b�b���B�:�T�; 
L 
F�T�7 
F ���u: 
�Z�� �k�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�f�� �\�l�h�j�h�c�� �i�j�h�b�a�\�h�^�g�h�c �B�•�•�:�T�;; �[�� �k�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�f�� �n�m�g�d�p�b�b��

�h�[�h�[�s�_�g�b�y���Ü�:�T�;. 
�J�_�r�_�g�b�_: 
�Z�����H�i�j�_�^�_�e�b�f���i�_�j�\�m�x���b���\�l�h�j�m�x���i�j�h�b�a�\�h�^�g�u�_���B�:�T�; 
L 
F�T�7 
F ���u: 

�B�•�:�T�; 
L 
F�u�T�6;���B�•�•�:�T�; 
L 
F�x�T. 
�B�a���m�j�Z�\�g�_�g�b�y���B�•�•�:�T�; 
L �r �b�f�_�_�f��
F�x�T 
L �r, �l�� �_�� �T 
L �r 
F �d�j�b�l�b�q�_�k�d�Z�y���l�h�q�d�Z�� 
�G�Z�c�^�_�f�� �i�j�h�f�_�`�m�l�d�b�����\�� �d�h�l�h�j�u�o���B�•�•�:�T�; 
O �r:��
F�x�T 
O �r; �T 
P �r �b�� �\�� �i�j�h�f�_�`�m�l�d�_���:�r�â 
E�’ �; 

�]�j�Z�n�b�d���n�m�g�d�p�b�b���\�u�i�m�d�e�u�c���\�\�_�j�o�� 
�G�Z�c�^�_�f���i�j�h�f�_�`�m�l�d�b�á�\���d�h�l�h�j�u�o���B�•�•�:�T�; 
P �r:
F�x�T 
P �r;�T 
O �r �b�� �\�� �i�j�h�f�_�`�m�l�d�_���:
F�’ �â �r�; 

�]�j�Z�n�b�d���n�m�g�d�p�b�b���\�u�i�m�d�e�u�c���\�g�b�a�� 
�K���m�q�_�l�h�f���l�h�]�h���q�l�h���T 
L �r 
F �l�h�q�d�Z���i�_�j�_�]�b�[�Z, �b�f�_�_�f�����]�j�Z�n�b�d���n�m�g�d�p�b�b���B�:�T�; 
L 
F�T�7 
F

���u �\�u�i�m�d�e�u�c���\�\�_�j�o���\���i�j�h�f�_�`�m�l�d�_ [0; 
E�’ �����b���\�u�i�m�d�e�u�c���\�g�b�a���\���i�j�h�f�_�`�m�l�d�_���:
F�’ �â ���r�?. 
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�[�����I�m�k�l�v���T�6 
P �T�5�����l�����_�����T�6 
F �T�5 
P �r. 

�B 
l
�T�5 
E �T�6

�t

p 
F

�B�:�T�5�; �� 
E ���B�:�T�6�;
�t


L 
F 
l
�T�5�� 
E �� �T�6

�t

p

�7


F �u 
F
�:
F�T�5

�7 
F �u�; �� 
E �:
F�T�6
�7 
F �u�;

�t

L 


L

F�T�5

�7 
F ���u�T�5
�6�T�6 
F �u�T�5�T�6

�6 
F �T�6
�7

�z

F �u 
F


F�T�5
�7 
F �u 
F �T�6

�7 
F �u
�t


L 


L

F�T�5

�7 
F ���u�T�5
�6�T�6 
F �u�T�5�T�6

�6 
F �T�6
�7 
F �t�v
E ���v�T�5

�7 
E�s�t
E ���v�T�6
�7 
E�s�t

�z

L

�u�:�T�6 
F �T�5�;�6�:�T�5�� 
E �� �T�6�;

�z

L 


L �:�T�6 
F �T�5�;�6 
I 
l
�7

�<
�:�T�5�� 
E �� �T�6�;
p 
L �$�:�T�5�â �T�6�; 
I�: (�T�5;�T�6�������]�^�_ �$�:�T�5�â �T�6�; 
L ���:�T�6�� �T�5�;�6 
P �r�á���: (�T�5;�T�6) 
L

�7

�<
�:�T�5�� 
E�� �T�6�;. 

�G�Z�c�^�_�f���n�m�g�d�p�b�x���h�[�h�[�s�_�g�b�y���� 
�Ü�:�T�; 
L �#(�T) 
L

�7

�<

I2�T 
L

�7

�8
�T.  

�L�Z�d�b�f���h�[�j�Z�a�h�f�� �Ü�:�T�; 
L
�7

�8
�T. 

�G�Z�c�^�_�f���i�j�h�f�_�`�m�l�d�b���\�u�i�m�d�e�h�k�l�b���]�j�Z�n�b�d�Z���n�m�g�d�p�b�b�� 
�Ü�:�T�; 
P �r �i�j�b �T 
P �r 
F���]�j�Z�n�b�d���n�m�g�d�p�b�b �m��
L 
F�T�7 
F ���u���\�u�i�m�d�e�u�c���\�\�_�j�o�� 
�Ü�:�T�; 
O �r �i�j�b �T 
O �r 
F �]�j�Z�n�b�d���n�m�g�d�p�b�b �m��
L 
F�T�7 
F ���u���\�u�i�m�d�e�u�c���\�g�b�a�� 
�Ü�:�T�; 
L �r �i�j�b �T 
L �r �± �d�j�b�l�b�q�_�k�d�Z�y���l�h�q�d�Z�����l�h�q�d�Z �i�_�j�_�]�b�[�Z�� 
�B�l�Z�d�����i�j�b���T �Ð [0; 
E�»�����]�j�Z�n�b�d���\�u�i�m�d�e�u�c���\�\�_�j�o�����Z���i�j�b���T �Ð�:
F�»�â ���r�?
F���\�u�i�m�d�e�u�c���\�g�b�a�� 

2. �G�Z�c�l�b���i�j�h�f�_�`�m�l�d�b���\�u�i�m�d�e�h�k�l�b���]�j�Z�n�b�d�Z���n�m�g�d�p�b�b���U 
L �O�E�J�T�ã 
�Z�����k���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�f���\�l�h�j�h�c���i�j�h�b�a�\�h�^�g�h�c���U�•�•�����[�����k���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�f���n�m�g�d�p�b�b���h�[�h�[��

�s�_�g�b�y���Ü�:�T�;.  
�J�_�r�_�g�b�_: 
�Z�����H�i�j�_�^�_�e�b�f���i�_�j�\�m�x���b���\�l�h�j�m�x���i�j�h�b�a�\�h�^�g�u�_���U 
L �O�E�J�T:  

�U�•
L �?�K�O�T;���U�ñ�ñ
L 
F�O�E�J�T. 
�B�a���m�j�Z�\�g�_�g�b�y���U�ñ�ñ
L �r �b�f�_�_�f��
F�O�E�J�T 
L �r; �O�E�J�T 
L �r �i�j�b���š 
L �N�•, �• �Ð �� 
F���l�h�q�d�b���i�_�j�_�]�b�[�Z. 
�G�Z�c�^�_�f�� �i�j�h�f�_�`�m�l�d�b���� �\�� �d�h�l�h�j�u�o���U�ñ�ñ
O �r: 
F�O�E�J�T 
O �r;���O�E�J�T 
P �r�â ���t�è�J 
O �T 
O �è 
E

�t�è�J�á �J �Ð �< 
F���]�j�Z�n�b�d���n�m�g�d�p�b�b���U=�O�E�J�T �\�u�i�m�d�e�u�c���\�\�_�j�o�� 
�G�Z�c�^�_�f���i�j�h�f�_�`�m�l�d�b�����\���d�h�l�h�j�u�o���U�•�•
P �r: 
F�O�E�J�T 
P �r;�O�E�J�T 
O �r�â �è 
E �t�è�J
O �T 
O �t�è�J, �J �Ð

�< 
F �]�j�Z�n�b�d���n�m�g�d�p�b�b���U =���O�E�J�T �\�u�i�m�d�e�u�c���\�g�b�a�� 
�K���m�q�_�l�h�f���l�h�]�h �q�l�h���i�j�b���š 
L �N�•,�• �Ð �� 
F���l�h�q�d�b���i�_�j�_�]�b�[�Z�����b�f�_�_�f�����]�j�Z�n�b�d���n�m�g�d�p�b�b���U 
L

�O�E�J�T �\�u�i�m�d�e�u�c���\�\�_�j�o���\���i�j�h�f�_�`�m�l�d�Z�o���T �Ð��[�t�N�• ; �N 
E �t�N�•�?, �• �Ð ���á �b���\�u�i�m�d�e�u�c���\�g�b�a���\���i�j�h��
�f�_�`�m�l�d�Z�o���T �Ð �>
F�è�� 
E ���t�è�J���â ���t�è�J���?, �i���Ð �< . 

�[) �I�m�k�l�v�T�6>�T�5�����l�����_�����T�6 �í���T�5 
P �r. 
�I�j�b�f�_�g�y�y���n�h�j�f�m�e�m���k�m�f�f�u���k�b�g�m�k�h�\�����i�h�e�m�q�b�f���� 

�B �@
�ë�-�>�ë�.

�6
�A 
F

�Ù�:�ë�-�;�>���Ù�:�ë�. �;

�6
=�O�E�J �@

�ë�-�>�ë�.
�6

�A 
F
�æ�Ü�á�:�ë�-�;���>���æ�Ü�á�:�ë�. �;

�6
= �O�E�J

�ë�-�>�ë�.
�6


F 


F�O�E�J
�ë�-�>�ë�.

�6
�?�K�O

�ë�-�?�ë�.
�6

= �O�E�J
�ë�-�>�ë�.

�6
�® �@�s 
F �?�K�O

�ë�-�?�ë�.
�6

�A= �$�:�T�5�â �T�6�; 
I �#(�T�5;�T�6), 

 �]�^�_ �$�:�T�5�â �T�6�; 
L �s 
F �?�K�O
�ë�. �?�ë�-

�6

P �r, �#(�T�5;�T�6) =�O�E�J

�ë�-�>���ë�.
�6

�ä 
�G�Z�c�^�_�f���n�m�g�d�p�b�x���h�[�h�[�s�_�g�b�y���� 

�Ü�:�T�; = �#(�o) =�O�E�J
�ë�>�ë

�6
�� 
L ���O�E�J

�6�ë

�6

L �O�E�J�T�ä  

�L�Z�d�b�f���h�[�j�Z�a�h�f�����Ü�:�T�; =�O�E�J�T�ä 
�G�Z�c�^�_�f���i�j�h�f�_�`�m�l�d�b���\�u�i�m�d�e�h�k�l�b���]�j�Z�n�b�d�Z���b�k�o�h�^�g�h�c���n�m�g�d�p�b�b���� 

�Ü�:�T�; 
P �r; �O�E�J�T 
P �r; �t�è�J 
O �T 
O �è 
E �t�è�J�á���i ���Ð �< 
F �]�j�Z�n�b�d���n�m�g�d�p�b�b���m = �O�E�J�T �\�u�i�m�d�e�u�c���\�\�_�j�o�� 
�Ü�:�T�; 
O �r; �O�E�J�T 
O �r; 
F�è 
E �t�è�J
O �T 
O �t�è�J, �J �Ð �< 
F �]�j�Z�n�b�d�� �n�m�g�d�p�b�b���m =���O�E�J�T �\�u�i�m�d�e�u�c��
�\�g�b�a�� 
�Ü�:�T�; 
L �r; �O�E�J�T 
L �r���i�j�b���T 
L�è�J, �J �Ð �< 
F �l�h�q�d�b���i�_�j�_�]�b�[�Z�� 

http://e-koncept.ru/2016/


�§���#�������¦�X���§�X���º���/�(�����!�������-�-�#�����(�����&���A���4�1�&�!�6�������&�������<�*�1�!�#�(�-�/�=�������� ���,���4���!�� // 
�»���1�8�&�(-�%���/�(�����8���-�!�������>�#���!�/�,�(�&�&�<�������1�,�&���#���h�¶�(�&�6���*�/�i. �t 2016. �t �¶  8 (�����r
���1�-�/). �t 0,4 �*. �#�X���t URL: http://e-koncept.ru/2016/16166.htm. 

9 
 

�B�l�Z�d���� �i�j�b���T �Ð��[�t�N�• ; �N 
E �t�N�•�?, �• �Ð ���á���]�j�Z�n�b�d �\�u�i�m�d�e�u�c �\�\�_�j�o�� �Z�� �i�j�b���T �Ð �>
F�è�� 
E
���t�è�J���â ���t�è�J���?, �i�Ð �<�á 
F���\�u�i�m�d�e�u�c���\�g�b�a��  

 

�K���l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�c���l�h�q�d�b���a�j�_�g�b�y���i�_�j�\�u�c���k�i�h�k�h�[���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y �g�Z���\�u�i�m�d�e�h�k�l�v���]�j�Z�n�b�d�Z��
�n�m�g�d�p�b�b���i�j�h�s�_���\�l�h�j�h�]�h�� �<���l�h���`�_���\�j�_�f�y �\�l�h�j�h�c���k�i�h�k�h�[���\�u�b�]�j�u�\�Z�_�l���k���l�h�q�d�b���a�j�_�g�b�y���f�_��
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�`�Z�g�b�y���d�m�j�k�Z���\�u�k�r�_�c���f�Z�l�_�f�Z�l�b�d�b�� 

�I�j�_�i�h�^�Z�\�Z�l�_�e�y�f�b���d�Z�n�_�^�j�u���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�o���h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�v�g�u�o���l�_�o�g�h�e�h�]�b�c���n�Z��
�d�m�e�v�l�_�l�Z���f�Z�l�_�f�Z�l�b�d�b���b���d�h�f�i�v�x�l�_�j�g�u�o���g�Z�m�d���D�m�[�=�M���i�h���\�k�_�f���f�Z�l�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�f���j�Z�a�^�_�e�Z�f��
�[�u�e�b���k�h�k�l�Z�\�e�_�g�u���d�j�m�i�g�h�f�h�^�m�e�v�g�u�_���h�i�h�j�u���i�h���l�Z�d�b�f���l�b�i�Z�f, �d�Z�d���[�e�h�d-�k�o�_�f�u (�k�f�����j�b�k�m��
�g�h�d���� �>���@���� �]�j�Z�n-�k�o�_�f�u���� �i�j�y�f�h�m�]�h�e�v�g�u�_�� �l�Z�[�e�b�q�g�h-�f�Z�l�j�b�q�g�u�_�� �f�h�^�m�e�b�� ���k�f���� �l�Z�[�e�b�p�m������ �<��
�d�Z�`�^�h�c�� �b�a�� �h�i�h�j�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�u�� �l�Z�d�b�_�� �e�h�]�b�q�_�k�d�b�_�� �k�j�_�^�k�l�\�Z, �d�Z�d���n�h�j�f�m�e�Z���� �k�b�f�\�h�e�b�q�_��
�k�d�Z�y���a�Z�i�b�k�v�����<���k�b�f�\�h�e�v�g�u�o���a�Z�i�b�k�y�o���b�k�i�h�e�v�a�m�x�l�k�y���e�h�]�b�q�_�k�d�b�_���b���f�Z�l�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�_���a�g�Z�d�b��
�h�i�_�j�Z�p�b�c�� �D�j�m�i�g�h�f�h�^�m�e�v�g�u�_���h�i�h�j�u���h�l�g�h�k�y�l�k�y���d���\�b�a�m�Z�e�v�g�h�f�m �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�b�x���m�q�_�[�g�h�c��
�b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b�����d�h�l�h�j�h�_���m�`�_���k�l�Z�g�h�\�b�l�k�y���l�j�_�[�h�\�Z�g�b�_�f���k�h�\�j�_�f�_�g�g�h�k�l�b���>���@���� 
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�I�j�y�f�h�m�]�h�e�v�g�u�c���l�Z�[�e�b�q�g�h-�f�Z�l�j�b�q�g�u�c���f�h�^�m�e�v���g�Z�o�h�`�^�_�g�b�y���m�j�Z�\�g�_�g�b�y���i�j�y�f�h�c 
 

�M�j�Z�\�g�_�g�b�y���i�j�y�f�h�c���g�Z���i�e�h�k�d�h�k�l�b �J�b�k�m�g�h�d�� 
�M�j�Z�\�g�_�g�b�_���i�j�y�f�h�c�����i�j�h�o�h�^�y�s�_�c���q�_�j�_�a���a�Z�^�Z�g�g�m�x���l�h�q�d�m���F�4�:�T�4�â �U�4�; 
�i�_�j�i�_�g�^�b�d�m�e�y�j�g�h���a�Z�^�Z�g�g�h�f�m���\�_�d�l�h�j�m 
�0 
L �<�#�â �$�=: �#�:�T 
F �T�4�; 
E �$�:�U 
F �U�4�; 
L �r 

 

�H�[�s�_�_�� �m�j�Z�\�g�_�g�b�_�� �i�j�y�f�h�c�� ��Ax+By+C=0, �]�^�_���0 
L �<�#�â �$�= �± �\�_�d�l�h�j��
�g�h�j�f�Z�e�b 
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�à

L
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�g�Z�i�j�Z�\�e�y�x�s�b�c���\�_�d�l�h�j 

 

�I�Z�j�Z�f�_�l�j�b�q�_�k�d�h�_���m�j�Z�\�g�_�g�b�_���i�j�y�f�h�c 

�M�j�Z�\�g�_�g�b�_���i�j�y�f�h�c�����i�j�h�o�h�^�y�s�_�c���q�_�j�_�a���^�\�_���a�Z�^�Z�g�g�u�_���l�h�q�d�b, �F1 �b��
�F2:  
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�M�j�Z�\�g�_�g�b�_���i�j�y�f�h�c���U 
F �U�4 
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F �T�4�;�����i�j�h�o�h�^�y�s�_�c���q�_�j�_�a���a�Z�^�Z�g��
�g�m�x���l�h�q�d�m���F���o0;y0�����k���a�Z�^�Z�g�g�u�f���m�]�e�h�\�u�f���d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�h�f���G 
L�P�C�î 

 

�M�j�Z�\�g�_�g�b�_���i�j�y�f�h�c���k���m�]�e�h�\�u�f���d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�h�f 
 

 

�?�k�e�b�� �i�j�y�f�u�_�� �a�Z�^�Z�g�u�� �h�[�s�b�f�b�� �m�j�Z�\�g�_�g�b�y�f�b���H�5�ã���#�5�T 
E �$�5�U 
E �%�5 
L
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E �$�6�U 
E �%�6 
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�?�k�e�b�� �i�j�y�f�u�_�� �a�Z�^�Z�g�u�� �d�Z�g�h�g�b�q�_�k�d�b�f�b�� �m�j�Z�\�g�_�g�b�y�f�b���H�5�ã
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�g�Z�i�j�Z�\�e�y�x�s�b�f�b�� �\�_�d�l�h�j�Z�f�b���O�5 
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�I�h�^�h�[�g�Z�y�� �n�h�j�f�Z�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�b�y�� �m�q�_�[�g�h�c�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b�� �i�h�a�\�h�e�y�_�l�� �h�i�j�_�^�_�e�b�l�v��
�k�l�j�m�d�l�m�j�m�� �b�a�m�q�Z�_�f�h�]�h�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z���� �\�u�^�_�e�b�l�v�� �k�\�y�a�b�� �f�_�`�^�m�� �_�]�h�� �h�k�g�h�\�g�u�f�b�� �k�h�k�l�Z�\�e�y�x��
�s�b�f�b���� �k�i�h�k�h�[�k�l�\�m�_�l�� �n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�x�� �m�� �k�l�m�^�_�g�l�h�\�� �m�f�_�g�b�c�� �k�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�h�� �j�Z�[�h�l�Z�l�v����
�B�^�_�b���k�h�a�^�Z�g�b�y���d�j�m�i�g�h�f�h�^�m�e�v�g�u�o���h�i�h�j�����Z���l�Z�d�`�_���f�_�l�h�^�b�q�_�k�d�b�_���i�j�b�_�f�u���b�o���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z��
�g�b�y���[�u�e�b���\�a�y�l�u���b�a���f�_�l�h�^�b�d�b���<�� �N�� �R�Z�l�Z�e�h�\�Z���>���@�� �H�i�h�j�g�u�_���k�o�_�f�u���^�Z�\�g�h���m�`�_���b�k�i�h�e�v�a�m��
�x�l�k�y���\���i�j�_�i�h�^�Z�\�Z�g�b�b���m�q�Z�s�b�f�k�y���h�k�g�h�\�g�h�c���b���k�j�_�^�g�_�c���r�d�h�e�u���b���k�i�h�k�h�[�k�l�\�m�x�l���b�o���m�k�i�_�r��
�g�h�f�m���h�[�m�q�_�g�b�x [6]. �<���\�u�k�r�b�o���m�q�_�[�g�u�o���a�Z�\�_�^�_�g�b�y�o���h�i�h�j�g�u�_���k�o�_�f�u���b�e�b���d�j�m�i�g�h�f�h�^�m�e�v��
�g�u�_���h�i�h�j�u�� �b�k�i�h�e�v�a�m�x�l�k�y�� �d�j�Z�c�g�_���j�_�^�d�h���� �>�e�y���l�h�]�h �q�l�h�[�u�� �k�h�k�l�Z�\�e�_�g�g�u�_���d�j�m�i�g�h�f�h�^�m�e�v��
�g�u�_�� �h�i�h�j�u�� �[�u�e�b�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�u�f�� �k�j�_�^�k�l�\�h�f�� �h�[�m�q�_�g�b�y, �[�u�e�b�� �i�j�h�^�m�f�Z�g�u�� �f�_�l�h�^�b�q�_�k�d�b�_��
�i�j�b�_�f�u���b�o���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y���d�Z�d���g�Z���e�_�d�p�b�h�g�g�u�o, �l�Z�d���b���g�Z���i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�o���a�Z�g�y�l�b�y�o.  

�<�g�Z�q�Z�e�_�� �e�_�d�p�b�b�� �i�j�_�i�h�^�Z�\�Z�l�_�e�v�� �^�Z�_�l�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�b�_�� �i�h�� �\�k�_�c���b�a�m�q�Z�_�f�h�c�� �l�_�f�_ �± 
�a�g�Z�d�h�f�b�l�� �k�l�m�^�_�g�l�h�\�� �k�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�_�c�� �h�i�h�j�h�c���� �h�g�Z�� �f�h�`�_�l�� �[�u�l�v�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�Z�� �i�h��
�k�j�_�^�k�l�\�h�f���w�e�_�d�l�j�h�g�g�h�c���^�h�k�d�b�� �I�h�k�e�_���h�a�g�Z�d�h�f�e�_�g�b�y���k���h�i�h�j�h�c���± �w�l�h���k�]�m�s�_�g�b�_���e�_�d�p�b�h�g��
�g�h�]�h���f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z�����k�l�m�^�_�g�l�Z�f���i�j�_�^�e�Z�]�Z�_�l�k�y���i�e�Z�g���e�_�d�p�b�h�g�g�h�]�h���a�Z�g�y�l�b�y�����<���d�Z�`�^�h�f���i�m�g�d�l�_��
�i�e�Z�g�Z���i�j�_�i�h�^�Z�\�Z�l�_�e�v���j�Z�k�d�j�u�\�Z�_�l���k�l�j�m�d�l�m�j�g�u�_���k�h�k�l�Z�\�e�y�x�s�b�_���h�i�h�j�u���b���i�j�b�\�h�^�b�l���d�h�g��
�d�j�_�l�g�u�_���i�j�b�f�_�j�u�� 

�<�_�^�_�g�b�_�� �e�_�d�p�b�h�g�g�h�]�h�� �a�Z�g�y�l�b�y�� �k�� �i�j�b�f�_�g�_�g�b�_�f�� �d�j�m�i�g�h�f�h�^�m�e�v�g�u�o�� �h�i�h�j�� �f�h�`�g�h��
�k�j�Z�\�g�b�l�v���k���i�Z�a�e�Z�f�b, �b�a���d�h�l�h�j�u�o���k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l�k�y���d�Z�j�l�b�g�d�Z�����?�k�e�b���[�j�Z�l�v���d�Z�`�^�u�c���i�Z�a�e���\���h�l��
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�l�Z�d���b���k�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�h���^�h�f�Z�����?�k�e�b���h�i�h�j�Z���j�Z�k�k�q�b�l�Z�g�Z���g�Z���g�_�k�d�h�e�v�d�h���l�_�f���i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�o���a�Z��
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�J�_�r�_�g�b�_. �K�o�_�f�Z�����k�f�����j�b�k�m�g�h�d�����m���\�k�_�o���k�l�m�^�_�g�l�h�\���i�_�j�_�^���]�e�Z�a�Z�f�b�����g�Z �w�e�_�d�l�j�h�g�g�h�c��
�^�h�k�d�_�����d�k�_�j�h�d�h�i�b�y��. 

1) �H�i�j�_�^�_�e�b�f, �h���d�Z�d�h�f���k�h�[�u�l�b�b���:���b�^�_�l���j�_�q�v�����:�����©�<�u�i�Z�^�_�g�b�_���]�_�j�[�Z�ª�� 
2) �h�i�j�_�^�_�e�b�f���q�b�k�e�h���b�k�i�u�l�Z�g�b�c��n: �k�d�h�e�v�d�h���j�Z�a���[�j�h�k�b�e�b���f�h�g�_�l�m����n = 2; 
3) �i�j�h�\�_�j�y�_�f���m�k�e�h�\�b�_����n > 1 �± �^�Z���� 
4) �g�Z�o�h�^�b�f���\�_�j�h�y�l�g�h�k�l�v���k�h�[�u�l�b�y���:���\���d�Z�`�^�h�f���b�a���b�k�i�u�l�Z�g�b�c�����L�:�#�; 
L

�5

�6
 (�d�Z�d�h�\�Z���\�_��

�j�h�y�l�g�h�k�l�v���\�u�i�Z�^�_�g�b�y���]�_�j�[�Z���i�j�b���h�^�g�h�f���i�h�^�[�j�Z�k�u�\�Z�g�b�b�"���� 
5) �i�j�h�\�_�j�y�_�f�� �m�k�e�h�\�b�_���� �b�k�i�u�l�Z�g�b�y�� �i�j�_�d�j�Z�s�Z�x�l�k�y�� �i�h�k�e�_ �i�h�y�\�e�_�g�b�y�� �k�h�[�u�l�b�y��

�:�"  �± �g�_�l�� 
6) �h�i�j�_�^�_�e�y�_�f���\�h�a�f�h�`�g�u�_���a�g�Z�q�_�g�b�y���k�e�m�q�Z�c�g�h�c���\�_�e�b�q�b�g�u���O = xi�����b�a���m�k�e�h�\�b�y���a�Z��

�^�Z�q�b���k�e�m�q�Z�c�g�h�c���\�_�e�b�q�b�g�h�c���O �y�\�e�y�_�l�k�y���q�b�k�e�h���\�u�i�Z�^�_�g�b�c���©�]�_�j�[�Z�ª�����I�j�b���^�\�m�o���[�j�h�k�Z�g�b�y�o��
�f�h�g�_�l�u���©�]�_�j�[�ª���f�h�`�_�l���e�b�[�h���k�h�\�k�_�f���g�_���i�h�y�\�b�l�v�k�y�����e�b�[�h���i�h�y�\�b�l�v�k�y�������j�Z�a�����e�b�[�h���� �j�Z�a�Z����
�l�Z�d�b�f���h�[�j�Z�a�h�f, xi = m = 0, 1, 2; 

7) �i�j�h�\�_�j�y�_�f�� �m�k�e�h�\�b�_: �J 
L �t �e �’  �b���L 
L
�5

�6
�e �r �± �\�u�[�b�j�Z�_�f�� �k�l�j�_�e�d�m�� �k�� �i�h�f�_�l�d�h�c��

�©�g�_�l�ª; 
8) �f�u�� �i�j�b�r�e�b�� �d�� �\�b�^�m�� �j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y�� �^�b�k�d�j�_�l�g�h�c�� �k�e�m�q�Z�c�g�h�c�� �\�_�e�b�q�b�g�u�� �± �[�b�g�h��

�f�b�Z�e�v�g�h�_���j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_;  
9) �g�Z�c�^�_�f�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�b�_�� �\�_�j�h�y�l�g�h�k�l�b�� �i�h�� �n�h�j�f�m�e�_���2�:�: 
L �I �; 
L �2�à�á�á
L

�%�á�à �L�à �M�á�?�à�����\�_�j�h�y�l�g�h�k�l�v���i�h�y�\�e�_�g�b�y���©�]�_�j�[�Z�ª���\���d�Z�`�^�h�f���[�j�h�k�Z�g�b�b���f�h�g�_�l�u �L 
L
�5

�6
�����K�e�_�^�h��

�\�Z�l�_�e�v�g�h�����\�_�j�h�y�l�g�h�k�l�v���g�_�i�h�y�\�e�_�g�b�y���©�]�_�j�[�Z�ª���M 
L �s 
F
�5

�6

L

�5

�6
�����J���O = �o1) = �J0,2 =���%�6

�4�L�4�M�6 
L
��(0,5)2 = �������������J���O = �o2) = �J1,2 =���%�6

�5�L�5�M�5��= 2 �� 0,5 �� 0,5 = 0,5, 
�J���O = �o3) = �J2,2 = �%�6

�6�L�6�M�4��= (0,5)2 = 0,25. 
10) �k�h�k�l�Z�\�b�f�� �l�Z�[�e�b�p�m�� �j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y���� �I�j�h�\�_�j�b�f��

�Ã �L�Ü
L �r�á�t�w
E �r�á�w 
E �r�á�t�w
L �s�7
�Ü�@�5 . 

�O 0 1 2 
�j  0,25 0,5 0,25 
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�A�Z�^�Z�q�Z���������<���m�j�g�_�������r�Z�j�h�\�����b�a���d�h�l�h�j�u�o�������[�_�e�u�o�����Z���h�k�l�Z�e�v�g�u�_���q�_�j�g�u�_�����B�a���w�l�h�c���m�j�g�u��
�g�Z�m�^�Z�q�m���b�a�\�e�_�d�Z�x�l�k�y�� ���� �r�Z�j�Z�����O �± �q�b�k�e�h���b�a�\�e�_�q�_�g�g�u�o���[�_�e�u�o���r�Z�j�h�\���� �M�k�l�Z�g�h�\�b�l�v�� �\�b�^��
�j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y���q�b�k�e�Z���b�a�\�e�_�q�_�g�g�u�o���[�_�e�u�o���r�Z�j�h�\�����k�h�k�l�Z�\�b�l�v���a�Z�d�h�g���j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y���O���b��
�g�Z�c�l�b���\�_�j�h�y�l�g�h�k�l�v���k�h�[�u�l�b�y���O �• 2. 

�J�_�r�_�g�b�_�����I�h���k�o�_�f�_�����k�f�����j�b�k�m�g�h�d) �h�i�j�_�^�_�e�y�_�f���k�����±10-�_ �^�_�c�k�l�\�b�y�� 
1) �H�i�j�_�^�_�e�b�f, �h���d�Z�d�h�f���k�h�[�u�l�b�b���:���b�^�_�l���j�_�q�v�����:�����©�B�a�\�e�_�q�_�g�b�_���[�_�e�h�]�h���r�Z�j�Z�ª�� 
2) �h�i�j�_�^�_�e�b�f���q�b�k�e�h���b�k�i�u�l�Z�g�b�c��n: �k�d�h�e�v�d�h���[�u�e�h���i�h�i�u�l�h�d���b�a�\�e�_�q�v���r�Z�j�u�����g�_���\�h�a��

�\�j�Z�s�Z�y���h�[�j�Z�l�g�h������n = 1; 
3) �i�j�h�\�_�j�y�_�f���m�k�e�h�\�b�_����n > 1 �± �g�_�l���� 
4) �h�i�j�_�^�_�e�y�_�f���\�h�a�f�h�`�g�u�_���a�g�Z�q�_�g�b�y���k�e�m�q�Z�c�g�h�c���\�_�e�b�q�b�g�u���O = xi�����b�a���m�k�e�h�\�b�y���a�Z��

�^�Z�q�b���k�e�m�q�Z�c�g�h�c���\�_�e�b�q�b�g�h�c���O �y�\�e�y�_�l�k�y���q�b�k�e�h���b�a�\�e�_�q�z�g�g�u�o���[�_�e�u�o���r�Z�j�h�\�����\�h�a�f�h�`�g�u�_��
�a�g�Z�q�_�g�b�y���k�e�m�q�Z�c�g�h�c���\�_�e�b�q�b�g�u���O: �o1 = 0, �o2 = 1, �o3 = 2, �o4 = 3; 

5) �i�j�h�\�_�j�y�_�f���m�k�e�h�\�b�_���©�Q�b�k�e�h���[�e�Z�]�h�i�j�b�y�l�g�u�o���b�k�o�h�^�h�\���j�Z�\�g�h�����ª �± �g�_�l�� 
6) �h�i�j�_�^�_�e�y�_�f���f�g�h�`�_�k�l�\�h���F �± �f�g�h�`�_�k�l�\�h���\�k�_�o���r�Z�j�h�\���\���m�j�g�_�� 
7) �O = xi = m = 0, 1, 2, 3, k = 3 �± �q�b�k�e�h���w�e�_�f�_�g�l�h�\���\�u�[�h�j�d�b�� 
8) N = 7 �± �\�k�_�]�h���r�Z�j�h�\���\���m�j�g�_����s = 4 �± �\�k�_�]�h�������[�_�e�u�o���r�Z�j�Z�� 
9) �m�k�l�Z�g�Z�\�e�b�\�Z�_�f�� �\�b�^�� �j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y �± �]�b�i�_�j�]�_�h�f�_�l�j�b�q�_�k�d�h�_�� �j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_��

�\�_�j�h�y�l�g�h�k�l�_�c���k�e�m�q�Z�c�g�h�c���\�_�e�b�q�b�g�u���O �k��N = 7, m = 0, 1, 2, 3, k = 3; s = 4; 
10) �g�Z�c�^�_�f���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�b�_���\�_�j�h�y�l�g�h�k�l�b��p0, p1, p2, p3 �i�h���n�h�j�f�m�e�_���2�Ç�:�: 
L �I �; 
L

�¼�Þ
�Ø�®�¼�¿�7�Þ

�Ö�7�Ø

�¼�¿
�Ö , , �2�; �:�: 
L �r�; 
L

�¼�0
�, �®�¼�3�7�0

�/�7�,

�¼�3
�/ 
L

�5

�7�9
, �2�; �:�: 
L �s�; 
L

�¼�0
�-�®�¼�3�7�0

�/�7�-

�¼�3
�/ 
L

�5�6

�7�9
, �2�; �:�: 
L �t�; 
L

�¼�0
�. �®�¼�3�7�0

�/�7�.

�¼�3
�/ 
L

�5�<

�7�9
, 

�2�; �:�: 
L �u�; 
L
�¼�0

�/ �®�¼�3�7�0
�/�7�/

�¼�3
�/ 
L

�8

�7�9
; 

11) �k�h�k�l�Z�\�b�f�� �l�Z�[�e�b�p�m�� �j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y��
�k�e�m�q�Z�c�g�h�c���\�_�e�b�q�b�g�u���O; 

12) �g�Z�c�^�_�f�� �\�_�j�h�y�l�g�h�k�l�v�� �i�h�y�\�e�_�g�b�y��
�k�h�[�u�l�b�y���O���•����: 

�2�:�: 
R �t�; 
L �L�6 
E �L�7 
L
�5�<

�7�9

E

�8

�7�9

L

�6�6

�7�9
. 

�:�g�Z�e�h�]�b�q�g�h���j�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�x�l�k�y���g�Z���i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�h�f���a�Z�g�y�l�b�b���a�Z�^�Z�q�b�����±5. 
�A�Z�^�Z�q�Z���������;�j�h�k�Z�_�l�k�y���b�]�j�Z�e�v�g�Z�y���d�h�k�l�v���^�h���i�_�j�\�h�]�h���i�h�y�\�e�_�g�b�y���r�_�k�l�_�j�d�b�����K�e�m�q�Z�c�g�Z�y��

�\�_�e�b�q�b�g�Z���O �j�Z�\�g�Z���d�h�e�b�q�_�k�l�\�m���[�j�h�k�Z�g�b�c���d�h�k�l�b�����G�Z�c�l�b���a�Z�d�h�g���j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y���k�e�m�q�Z�c�g�h�c��
�\�_�e�b�q�b�g�u���O �b���\�_�j�h�y�l�g�h�k�l�v���k�h�[�u�l�b�y���O > 6. 

�A�Z�^�Z�q�Z������ �A�Z�\�h�^���h�l�i�j�Z�\�b�e���g�Z���[�Z�a�m�����������^�h�[�j�h�d�Z�q�_�k�l�\�_�g�g�u�o���b�a�^�_�e�b�c�����<�_�j�h�y�l�g�h�k�l�v��
�i�h�\�j�_�`�^�_�g�b�y�� �d�Z�`�^�h�]�h�� �b�a�^�_�e�b�y�� �\�� �i�m�l�b�� �j�Z�\�g�Z�� �������������� �G�Z�c�l�b�� �a�Z�d�h�g�� �j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y�� �k�e�m��
�q�Z�c�g�h�c���\�_�e�b�q�b�g�u���O�����j�Z�\�g�h�c���q�b�k�e�m���i�h�\�j�_�`�^�_�g�g�u�o���b�a�^�_�e�b�c�����b���g�Z�c�l�b���\�_�j�h�y�l�g�h�k�l�v���k�h�[�u��
�l�b�y���O < 3. 

�A�Z�^�Z�q�Z������ �K�h�k�l�Z�\�v�l�_���a�Z�d�h�g���j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y���\�_�j�h�y�l�g�h�k�l�_�c���k�e�m�q�Z�c�g�h�]�h���q�b�k�e�Z���h�q�d�h�\����
�\�u�i�Z�\�r�b�o���g�Z���\�_�j�o�g�_�c���]�j�Z�g�b���b�]�j�Z�e�v�g�h�]�h���d�m�[�b�d�Z���i�j�b���h�^�g�h�f���i�h�^�[�j�Z�k�u�\�Z�g�b�b���� 

�I�h�k�e�_���j�Z�k�k�f�h�l�j�_�g�b�y���\�k�_�o���\�b�^�h�\���j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y�����i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�g�u�o���g�Z���[�e�h�d-�k�o�_�f�_, 
�h�k�l�Z�e�v�g�u�_���a�Z�^�Z�q�b, �i�h�^�]�h�l�h�\�e�_�g�g�u�_���^�e�y���^�Z�g�g�h�]�h���i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�h�]�h���a�Z�g�y�l�b�y�����j�_�r�Z�x�l�k�y���k�Z��
�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�h�� 

�G�_�h�p�_�g�b�f�m�x���j�h�e�v���b�]�j�Z�x�l �h�i�h�j�u���i�j�b �i�h�^�]�h�l�h�\�d�_ �d���d�h�e�e�h�d�\�b�m�f�m�����Z���d �m�k�i�_�r�g�h�c���k�^�Z�q�_ 
�w�d�a�Z�f�_�g�Z���b���a�Z�q�_�l�Z�����L�Z�d���d�Z�d���d�j�m�i�g�h�f�h�^�m�e�v�g�u�_���h�i�h�j�u���± �w�l�h���d�j�Z�l�d�h�_���k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_���l�_�h�j�_�l�b��
�q�_�k�d�h�]�h���f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z���\���\�b�^�_���k�o�_�f���b���l�Z�[�e�b�p�����l�h���i�j�_�i�h�^�Z�\�Z�l�_�e�v���a�Z�^�Z�_�l���k�l�m�^�_�g�l�Z�f���g�Z���^�h�f��
�i�j�h�q�b�l�Z�l�v�� �g�_�k�d�h�e�v�d�h�� �j�Z�a�� �g�_�� �e�_�d�p�b�b���� �Z�� �k�o�_�f�u�� �b�� �l�Z�[�e�b�p�u�� �i�h�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�_�c�� �e�_�d�p�b�b����
�D�j�m�i�g�h�f�h�^�m�e�v�g�u�_���h�i�h�j�u���y�\�e�y�x�l�k�y���o�h�j�h�r�b�f���i�h�^�k�i�h�j�v�_�f���i�j�b���k�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�h�c���j�Z�[�h�l�_��
�k�l�m�^�_�g�l�h�\�����h�[�e�_�]�q�Z�x�l���g�Z�]�j�m�a�d�m���d�Z�d���i�j�_�i�h�^�Z�\�Z�l�_�e�y�����l�Z�d���b���k�l�m�^�_�g�l�Z�� 

�O 0 1 2 3 
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Training students to  differentiation in  MathCAD  
Abstract.  The paper considers the technique of symbolic and numerical differentiation in the MathCAD; shows 
the perspective of the use of the application package in the learning process. All actions performed under 
differentiation in MathCAD are illustrated with specific examples. Of course, first-year students first have to 
learn the technique of differentiation without the software. However, MathCAD package can be used as a 
mean of control and self-control in solving the tasks on differentiation. After solving a particular problem ana-
lytically, correctness of the answer can be checked by using MathCAD. Thus, MathCAD is a perfect tool to 
help students in their independent work. 
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�J�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�y���w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�v���d�Z�d���h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�u�c���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�v�����h�l�j�Z�`�Z�x�s�b�c �b�l�h�]��

�h�l�g�h�r�_�g�b�y���a�Z�l�j�Z�q�_�g�g�u�o���k�j�_�^�k�l�\���d���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�f�����d�h�l�h�j�u�_���i�h�e�m�q�_�g�u���i�h���h�d�h�g�q�Z�g�b�b �f�_��
�j�h�i�j�b�y�l�b�y���� �i�h�^�q�_�j�d�g�_�f���� �q�l�h�� �h�k�g�h�\�g�u�f�b�� �a�Z�l�j�Z�l�Z�f�b�� �g�Z�� �i�_�j�k�h�g�Z�e�� �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y�� �[�m�^�m�l 
�h�i�e�Z�l�Z�� �l�j�m�^�Z���� �j�Z�[�h�l�Z�� �i�h�� �i�j�b�\�e�_�q�_�g�b�x�� �g�h�\�u�o�� �d�Z�^�j�h�\���� �k�l�b�f�m�e�b�j�h�\�Z�g�b�_���� �i�h�\�u�r�_�g�b�_��
�d�\�Z�e�b�n�b�d�Z�p�b�b�����m�e�m�q�r�_�g�b�_���m�k�e�h�\�b�c���l�j�m�^�Z���b���f�g�h�]�b�_���^�j�m�]�b�_�� 

http://e-koncept.ru/2016/
mailto:alyonastolyarenko@gmail.com
mailto:matjunina@ukr.net


�Á�/�(�#�A�,���&�!�(���¤�X���¦�X�U���º���/�@�&���&�����º�X���¦�X�U���Ë�1�%���!���¤�X���»�X �Ã���(�,���/���8���-�!���������&���#�������*�(���r
�5�(���(�����!���(�6���&�!�����>�4�4���!�/�����&�(�-�/�����-���-�/���%�<���%�(�/�������6�������*���,�-�(�&���#�����*�,�����*�,���A�r
�/���A // �»���1�8�&�(-�%���/�(�����8���-�!������ �>�#���!�/�,�(�&�&�<���� ���1�,�&���#�� �h�¶�(�&�6���*�/�i. �t 2016. �t 
�¶  8 (�������1�-�/). �t 0,4 �*. �#�X���t URL: http:// e-koncept.ru/2016/16169.htm. 

2 
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�D���h�k�g�h�\�g�u�f���b�k�l�h�q�g�b�d�Z�f�����^�_�f�h�g�k�l�j�b�j�m�x�s�b�f���w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�v���k�b�k�l�_�f�u���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���i�_�j��
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�� �h���d�Z�j�v�_�j�g�h�f���j�h�k�l�_�� 
�� �k�l�Z�`�_�� 
�� �d�\�Z�e�b�n�b�d�Z�p�b�b�� 
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�f�_�g�l�u, �b�e�b�� �p�_�g�g�h�k�l�v�� �d�h�g�_�q�g�h�]�h�� �i�h�l�j�_�[�b�l�_�e�y���� �k�h�a�^�Z�g�g�Z�y�� �\�h�� �\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�b�b�� �k�� �g�b�f�� �\��
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�;�b�a�g�_�k-�i�j�h�p�_�k�k�� �j�Z�a�\�h�j�Z�q�b�\�Z�_�l�k�y�� �g�Z�� �������� �]�j�Z�^�m�k�h�\�� �b�� �b�^�_�l�� �h�l�� �i�h�l�j�_�[�b�l�_�e�y���� �k�f����
�j�b�k�� 7, 8. 
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Marketing conceptions evolution in orientation to the business object as a basis of revenue  
Abstract . The paper offers the approach for the marketing conceptions, based on the business orientation on 
the objects, which can be the main sources of the firm income and make possible to analyze marketing evo-
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�l�Z�e�b���w�f�i�b�j�b�q�_�k�d�m�x���\�Z�e�b�^�g�h�k�l�v�����G�Z���i�_�j�\�u�c���i�e�Z�g���\���w�l�h�f���k�e�m�q�Z�_���\�u�^�\�b�]�Z�e�h�k�v���k�h�]�e�Z�k�b�_��
�b���j�Z�k�o�h�`�^�_�g�b�_���f�_�`�^�m���k�\�h�b�f���b���q�m�`�b�f�����q�l�h���i�h�f�h�]�Z�e�h���\�u�k�l�j�Z�b�\�Z�l�v���h�l�g�h�r�_�g�b�y���©�b�g�Z�d�h��
�\�h�k�l�b�ª�����k�h�k�l�Z�\�e�y�_�f�u�_���b�a���a�g�Z�d�h�f�u�o���d�h�g�p�_�i�l�h�\���b���b�a�\�_�k�l�g�u�o���n�Z�d�l�h�\���± �k���i�h�f�h�s�v�x���Z�g�Z��
�e�h�]�b�b���� �i�j�_�m�\�_�e�b�q�_�g�b�y �b�� �i�j�h�l�b�\�h�i�h�k�l�Z�\�e�_�g�b�y���� �W�l�h���i�h�^�l�\�_�j�`�^�Z�x�l�� �g�Z�[�e�x�^�_�g�b�y���� �b�a�e�h��
�`�_�g�g�u�_���\���f�h�g�h�]�j�Z�n�b�b�����i�h�a�g�Z�g�b�_���q�m�`�h�]�h���q�_�j�_�a���k�j�Z�\�g�_�g�b�_���k�h���k�\�h�b�f�����g�Z�i�j�b�f�_�j�����F�h�k�d�\�Z��
�± �E�h�g�^�h�g�����q�Z�k�l�h���i�j�b�\�h�^�b�e�h���d���i�j�h�l�b�\�h�i�h�k�l�Z�\�e�_�g�b�x���b���\�h�a�g�b�d�g�h�\�_�g�b�x���g�_�]�Z�l�b�\�g�u�o���k�m�`��
�^�_�g�b�c�����<���Z�g�]�e�b�c�k�d�h�f���h�[�s�_�k�l�\�_�g�g�h�f���k�h�a�g�Z�g�b�b���g�Z�q�b�g�Z�x�l���k�d�e�Z�^�u�\�Z�l�v�k�y���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�b�y��
�h�� �j�m�k�k�d�b�o���� �h�k�g�h�\�Z�g�g�u�_�� �g�Z�� �©�i�Z�j�Z�^�h�d�k�Z�e�v�g�u�o�� �d�h�g�l�j�Z�k�l�Z�o�ª�� �h�[�b�e�b�y�� �b�� �g�b�s�_�l�u���� �f�h�]�m�s�_��
�k�l�\�_�g�g�h�]�h�� �]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�h�]�h�� �m�k�l�j�h�c�k�l�\�Z�� �b�� �i�h�\�k�_�f�_�k�l�g�h�]�h�� �f�h�r�_�g�g�b�q�_�k�l�\�Z���� �\�h�b�g�k�d�h�c��
�^�h�[�e�_�k�l�b���b���i�j�b�k�l�j�Z�k�l�b�y���d���i�v�y�g�k�l�\�m���b���l�����i�����L�Z�d�b�f���h�[�j�Z�a�h�f���k�h�a�^�Z�x�l�k�y���h�k�g�h�\�u���^�e�y���g�_�]�Z��
�l�b�\�b�k�l�k�d�h�c���f�h�^�_�e�b�����i�j�_�^�i�h�e�Z�]�Z�x�s�_�c���©�l�h�l�Z�e�v�g�m�x�ª���d�j�b�l�b�d�m���k�l�j�Z�g�u�����I�j�b�f�_�j�h�f���l�Z�d�h�]�h��
�Z�d�l�b�\�g�h�]�h���g�_�i�j�b�y�l�b�y���k�e�m�`�Z�l���m�i�h�f�y�g�m�l�u�_���\���f�h�g�h�]�j�Z�n�b�b���d�g�b�]�b���©�K�l�b�o�b���h���J�h�k�k�b�b���b���j�m�k��
�k�d�b�o�ª���Z�g�]�e�b�c�k�d�h�]�h���i�h�w�l�Z���>�`�����L�Z�j�[�_�j�\�b�e�e�Z�����d�h�l�h�j�u�c�����f�h�`�g�h���k�d�Z�a�Z�l�v�����h�k�g�h�\�Z�e���l�j�Z�^�b�p�b�x��
�i�j�_�g�_�[�j�_�`�b�l�_�e�v�g�h�]�h���b���\�u�k�h�d�h�f�_�j�g�h�]�h���h�l�g�h�r�_�g�b�y���Z�g�]�e�b�q�Z�g���d�h���\�k�_�f�m���j�m�k�k�d�h�f�m�����b���©�H��
�]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_���J�m�k�k�d�h�f�ª���>�����N�e�_�l�q�_�j�Z�� 
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�F�h�k�d�h�\�b�b�ª���b���©�j�h�`�^�_�g�g�u�o���j�Z�[�Z�f�b�ª���f�h�k�d�h�\�b�l�h�\�����A�Z�d�j�_�i�e�y�e�Z���k�l�_�j�_�h�l�b�i�u���b���d�g�b�]�Z���>�� �F�b��
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�G���� �I���� �F�b�o�Z�e�v�k�d�Z�y�� �h�l�f�_�q�Z�_�l�� �l�Z�d�`�_�� �a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�v�� �h�p�_�g�h�d�� �\�� �e�b�l�_�j�Z�l�m�j�g�h-�^�h�d�m�f�_�g-
�l�Z�e�v�g�u�o���l�_�d�k�l�Z�o���h�l���i�h�e�b�l�b�q�_�k�d�h�c���k�b�l�m�Z�p�b�b�����>�_�c�k�l�\�b�l�_�e�v�g�h�����o�m�^�h�`�_�k�l�\�_�g�g�u�_���h�[�j�Z�a�u���k��
�l�h�q�d�b���a�j�_�g�b�y���b�f�Z�]�h�e�h�]�b�b���g�_�k�m�l���\���k�_�[�_���b�^�_�h�e�h�]�b�q�_�k�d�m�x���k�h�k�l�Z�\�e�y�x�s�m�x�����d�h�l�h�j�Z�y���g�_�j�_�^�d�h��
�i�j�_�h�[�e�Z�^�Z�_�l�� �g�Z�^���d�m�e�v�l�m�j�g�h�c���b�� �w�l�g�h�]�j�Z�n�b�q�_�k�d�h�c���� �>�Z�e�_�_���\�� �j�Z�[�h�l�_�� �i�j�b�\�h�^�b�l�k�y�� �g�_�f�Z�e�h��
�i�j�b�f�_�j�h�\���w�l�h�f�m�����>�h�\�h�e�v�g�h���q�Z�k�l�h���[�j�b�l�Z�g�p�u���k�\�y�a�u�\�Z�e�b���k�\�h�b���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�b�y���h���J�m�k�b-�J�h�k��

http://e-koncept.ru/2016/
http://e-koncept.ru/2016/


�¿�(�#�A�!�(�������½�X���¤�X���½�
�,�������À�(�-�-�����������#���/���,���/�1�,�����¦���#���!�(�
�,���/���&�����W�����%�����(�#�(�����8���r
�-�!���������-�*���!�/�<�����-�-�#�����(�����&�������»�X �¿�X �º���5���#�=�-�!�(�� // �»���1�8�&�(-�%���/�(�����8���-�!�������>�#���!�r
�/�,�(�&�&�<�������1�,�&���#���h�¶�(�&�6���*�/�i. �t 2016. �t �¶��8 (�������1�-�/). �t 0,4 �*. �#�X���t URL: http://e-
koncept.ru/2016/16171.htm. 

3 
 

�k�b�b���k���e�b�q�g�h�k�l�v�x���i�j�Z�\�b�l�_�e�y�����B�\�Z�g�Z���=�j�h�a�g�h�]�h�����I�_�l�j�Z���,���b���^�j���������d�h�l�h�j�u�_�����d�Z�d���i�j�Z�\�b�e�h�����\�h�k��
�i�j�b�g�b�f�Z�e�b�k�v���d�Z�d���n�b�]�m�j�u���i�j�h�l�b�\�h�j�_�q�b�\�u�_�����g�Z�^�_�e�_�g�g�u�_���d�h�g�l�j�Z�k�l�g�u�f�b���d�Z�q�_�k�l�\�Z�f�b�����L�Z�d����
�I�_�l�j���\���e�b�l�_�j�Z�l�m�j�g�u�o���i�j�h�b�a�\�_�^�_�g�b�y�o���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�h�\�Z�e�k�y���b���d�Z�d���©�^�b�d�Z�j�v�ª�����b���d�Z�d���f�h�]�m�s�_��
�k�l�\�_�g�g�u�c���b���^�Z�e�v�g�h�\�b�^�g�u�c���i�h�e�b�l�b�d�����B�o���q�_�j�l�u���i�_�j�_�g�h�k�b�e�b�k�v���g�Z���\�k�_�o���`�b�l�_�e�_�c���k�l�j�Z�g�u�����D��
�q�b�k�e�m���i�j�h�[�e�_�f�����k�h���\�j�_�f�_�g�_�f���\�k�_���[�h�e�v�r�_���\�h�e�g�h�\�Z�\�r�b�o���Z�g�]�e�b�c�k�d�b�o���i�b�k�Z�l�_�e�_�c���b���i�h�e�b�l�b��
�d�h�\�����h�l�g�h�k�b�l�k�y���\�h�i�j�h�k���h���\�a�Z�b�f�h�h�l�g�h�r�_�g�b�y�o���J�h�k�k�b�b���b���?�\�j�h�i�u�����<�h�a�j�Z�k�l�Z�x�s�_�_���f�h�]�m�s�_��
�k�l�\�h���k�l�j�Z�g�u���i�j�b���I�_�l�j�_���,���b���?�d�Z�l�_�j�b�g�_���,�,���k�l�Z�e�h���[�_�k�i�h�d�h�b�l�v���Z�g�]�e�b�q�Z�g�����^�e�y���d�h�l�h�j�u�o���J�h�k�k�b�y����
�o�h�l�y���b���i�j�b�a�g�Z�g�g�Z�y���_�\�j�h�i�_�c�k�d�b�f���k�h�h�[�s�_�k�l�\�h�f�����h�k�l�Z�\�Z�e�Z�k�v���a�Z�]�Z�^�d�h�c�����G�����I�����F�b�o�Z�e�v�k�d�Z�y��
�i�j�b�\�h�^�b�l�� �f�g�_�g�b�_�� �Z�g�]�e�b�c�k�d�h�]�h�� �i�h�k�e�Z�� �>���� �F�Z�d�Z�j�l�g�b���� �\�u�i�m�k�l�b�\�r�_�]�h�� �\�� ���������� �]���� �\�� �E�h�g�^�h�g�_��
�d�g�b�]�m���©�H�l�q�_�l���h���i�j�_�[�u�\�Z�g�b�b���\���J�h�k�k�b�b�ª�����©�J�h�k�k�b�y���^�h�e�`�g�Z���j�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�l�v�k�y���A�Z�i�Z�^�g�h�c���?�\��
�j�h�i�h�c���g�_���d�Z�d���h�l�^�Z�e�_�g�g�Z�y�����k�e�Z�[�h���k�\�_�l�y�s�Z�y�k�y���a�\�_�a�^�Z�����Z���d�Z�d���[�h�e�v�r�Z�y���i�e�Z�g�_�l�Z�����\�h�r�_�^�r�Z�y��
�\�� �_�\�j�h�i�_�c�k�d�m�x�� �h�j�[�b�l�m���� �o�h�l�y�� �_�_�� �f�_�k�l�h�� �h�d�h�g�q�Z�l�_�e�v�g�h�� �_�s�_���g�_�� �h�i�j�_�^�_�e�b�e�h�k�v���� �g�h�� �k�\�h�b�f��
�^�\�b�`�_�g�b�_�f���h�g�Z���k�b�e�v�g�h���\�e�b�y�_�l���g�Z���h�d�j�m�`�Z�x�s�b�_���_�_���i�e�Z�g�_�l�u�ª���>3]. 

�;�9�,�,�,���k�l�h�e�_�l�b�_�����h�l�f�_�q�_�g�g�h�_���Z�d�l�b�\�b�a�Z�p�b�_�c���h�l�g�h�r�_�g�b�c���f�_�`�^�m���^�\�m�f�y���k�l�j�Z�g�Z�f�b���[�e�Z��
�]�h�^�Z�j�y���i�h�e�b�l�b�d�_���I�_�l�j�Z���,���b���?�d�Z�l�_�j�b�g�u���,�,�����k�l�Z�e�h���i�_�j�_�e�h�f�g�u�f���f�h�f�_�g�l�h�f���\���j�Z�a�\�b�l�b�b���j�m�k��
�k�d�h�c���l�_�f�u���\���Z�g�]�e�b�c�k�d�h�c���e�b�l�_�j�Z�l�m�j�_�����?�k�e�b���^�h���w�l�h�]�h���\���l�_�d�k�l�Z�o���i�j�_�h�[�e�Z�^�Z�e�b���i�j�b�j�h�^�g�h-
�]�_�h�]�j�Z�n�b�q�_�k�d�b�_���� �i�h�e�b�l�b�q�_�k�d�b�_�� �b�� �[�u�l�h�\�u�_�� �j�_�Z�e�b�b���� �l�h�� �l�_�i�_�j�v�� �\�_�^�m�s�b�f�b�� �k�l�Z�g�h�\�y�l�k�y��
�k�m�`�^�_�g�b�y���h���k�\�h�_�h�[�j�Z�a�b�b���g�Z�p�b�h�g�Z�e�v�g�h�]�h���o�Z�j�Z�d�l�_�j�Z���j�h�k�k�b�y�g�����B�f�Z�]�h�e�h�]�b���]�h�\�h�j�y�l�����q�l�h���\��
�w�l�h�f���k�e�m�q�Z�_���k�e�_�^�m�_�l �\�_�k�l�b���j�_�q�v �g�_���h���g�Z�p�b�h�g�Z�e�v�g�h�f�����Z���h�[���b�g�h�g�Z�p�b�h�g�Z�e�v�g�h�f���o�Z�j�Z�d�l�_�j�_����
�d�h�l�h�j�u�c�����y�\�e�y�y�k�v���o�m�^�h�`�_�k�l�\�_�g�g�h�c���j�_�Z�e�v�g�h�k�l�v�x�����g�_���f�h�`�_�l���[�u�l�v���h�[�t�_�d�l�b�\�g�u�f���h�l�j�Z�`�_��
�g�b�_�f�� �j�_�Z�e�v�g�u�o�� �q�_�j�l���� �i�j�b�k�m�s�b�o�� �©�^�j�m�]�b�f�ª�� �g�Z�p�b�y�f���� �i�h�k�d�h�e�v�d�m�� �k�h�^�_�j�`�b�l�� �Z�\�l�h�j�k�d�m�x��
�h�p�_�g�d�m�� �©�^�j�m�]�h�]�h�ª���� �\�u�j�Z�`�_�g�g�m�x�� �q�_�j�_�a�� �g�j�Z�\�k�l�\�_�g�g�h-�w�k�l�_�l�b�q�_�k�d�m�x�� �i�j�b�a�f�m���� �W�l�b�f�� �h�l�q�Z��
�k�l�b���f�h�`�g�h���h�[�t�y�k�g�b�l�v���r�b�j�h�l�m���j�Z�a�[�j�h�k�Z���f�g�_�g�b�c���Z�g�]�e�b�q�Z�g���h���`�b�l�_�e�y�o���J�h�k�k�b�b�� 

�<���f�h�g�h�]�j�Z�n�b�b���m�^�_�e�_�g�h���[�h�e�v�r�h�_���\�g�b�f�Z�g�b�_���w�k�k�_���b�a�\�_�k�l�g�h�]�h���n�b�e�h�k�h�n�Z���>�����X�f�Z���©�H��
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�I�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�� �d�j�Z�l�d�b�c�� �h�[�a�h�j �d�e�Z�k�k�b�q�_�k�d�b�o�� �l�j�Z�d�l�h�\�h�d�� �w�l�h�]�h�� �i�h�g�y�l�b�y�� �\�� �d�h�g�l�_�d�k�l�_��
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�N�_�g�h�f�_�g���a�g�Z�g�b�y���d�Z�d�� �]�e�Z�\�g�h�]�h�� �k�h�^�_�j�`�Z�g�b�y���i�j�h�p�_�k�k�Z���q�_�e�h�\�_�q�_�k�d�h�]�h���i�h�a�g�Z�g�b�y���b���i�h��
�k�_�c���^�_�g�v���y�\�e�y�_�l�k�y���g�Z�b�[�h�e�_�_���k�e�h�`�g�u�f���b���^�b�k�d�m�l�b�j�m�_�f�u�f���i�h�g�y�l�b�_�f���\���k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�o���g�Z�m�q��
�g�u�o���b���n�b�e�h�k�h�n�k�d�b�o���r�d�h�e�Z�o�����W�l�m���k�b�l�m�Z�p�b�x���f�h�`�g�h���k�q�b�l�Z�l�v���\�i�h�e�g�_���_�k�l�_�k�l�\�_�g�g�h�c�����\�_�^�v���\�k�z��
�_�s�z���g�_���k�m�s�_�k�l�\�m�_�l���_�^�b�g�h�]�h���f�g�_�g�b�y���h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�h���i�h�g�b�f�Z�g�b�y���k�m�l�b���k�Z�f�h�]�h���i�j�h�p�_�k�k�Z���q�_��
�e�h�\�_�q�_�k�d�h�]�h�� �i�h�a�g�Z�g�b�y���� �:�]�g�h�k�l�b�p�b�a�f���� �]�g�h�k�_�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�c�� �h�i�l�b�f�b�a�f�� �b�� �]�g�h�k�_�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�c��
�k�d�_�i�l�b�p�b�a�f���\�k�z���_�s�z���k�m�s�_�k�l�\�m�x�l���b���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�u���k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�f�b���n�h�j�f�Z�f�b�����B���o�h�l�y���i�j�h��
�[�e�_�f�Z�l�b�d�h�c�� �a�g�Z�g�b�y�� �n�b�e�h�k�h�n�b�y�� �a�Z�g�b�f�Z�_�l�k�y�� �k�� �f�h�f�_�g�l�Z�� �k�\�h�_�]�h�� �\�h�a�g�b�d�g�h�\�_�g�b�y���� �i�j�b�o�h��
�^�b�l�k�y���d�h�g�k�l�Z�l�b�j�h�\�Z�l�v�����q�l�h���h�[�s�_�i�j�b�a�g�Z�g�g�h�]�h���h�l�\�_�l�Z���g�Z���\�h�i�j�h�k���©�Q�l�h���_�k�l�v���a�g�Z�g�b�_�"�ª���^�h���k�b�o��
�i�h�j���g�_���k�m�s�_�k�l�\�m�_�l�����B�f�_�g�g�h���\���k�b�e�m���w�l�h�]�h���G�� �N�� �H�\�q�b�g�g�b�d�h�\���g�Z�a�\�Z�e���w�l�h�l���n�_�g�h�f�_�g���©�[�h�e�_��
�\�u�f���g�_�j�\�h�f�ª���\�k�_�c���n�b�e�h�k�h�n�k�d�h�c���f�u�k�e�b [1].  

�H�^�g�h�c�� �b�a�� �i�j�b�q�b�g�� �l�Z�d�h�]�h�� �i�h�e�h�`�_�g�b�y�� �^�_�e�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �l�h���� �q�l�h�� �w�l�h�� �i�h�g�y�l�b�_���� �g�Z�j�y�^�m�� �k��
�l�Z�d�b�f�b���d�Z�l�_�]�h�j�b�y�f�b�����d�Z�d���©�[�u�l�b�_�ª�����©�f�Z�l�_�j�b�y�ª���b���^�j�m�]�b�_�����y�\�e�y�_�l�k�y���h�^�g�b�f���b�a���k�Z�f�u�o���h�[�s�b�o����
�Z���l�Z�d�h�\�u�f���\�k�_�]�^�Z���k�e�h�`�g�h���^�Z�l�v���h�^�g�h�a�g�Z�q�g�h�_���h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_�����d�h�l�h�j�h�_���[�u���m�^�h�\�e�_�l�\�h�j�y�e�h��
�i�j�_�^�k�l�Z�\�b�l�_�e�_�c���j�Z�a�g�u�o���^�b�k�p�b�i�e�b�g���b���g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�c�����I�h�k�d�h�e�v�d�m���a�g�Z�g�b�_���y�\�e�y�_�l�k�y���d�Z�l�_�]�h��
�j�b�_�c���j�y�^�Z���^�b�k�p�b�i�e�b�g���± �h�g�l�h�e�h�]�b�b�����w�i�b�k�l�_�f�h�e�h�]�b�b�����e�h�]�b�d�b�����i�k�b�o�h�e�h�]�b�b�����b�k�l�h�j�b�b�����w�d�h�g�h��
�f�b�d�b���b���^�j�m�]�b�o�����d�Z�`�^�Z�y���b�a���g�b�o���\�u�^�_�e�y�_�l���k�\�h�c���Z�k�i�_�d�l���Z�g�Z�e�b�a�Z���n�_�g�h�f�_�g�Z���a�g�Z�g�b�y���± �]�g�h�k�_�h��
�e�h�]�b�q�_�k�d�b�c�����h�g�l�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�c�����i�k�b�o�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�c�����e�h�]�b�q�_�k�d�b�c�����k�h�p�b�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�c�����w�d�h�g�h�f�b��
�q�_�k�d�b�c���b���l�����^�����>�j�m�]�Z�y���i�j�b�q�b�g�Z�����a�Z�l�j�m�^�g�y�x�s�Z�y���g�Z�o�h�`�^�_�g�b�_���_�^�b�g�h�]�h���k�f�u�k�e�Z���n�_�g�h�f�_�g�Z��
�a�g�Z�g�b�y�����a�Z�d�e�x�q�Z�_�l�k�y���\���l�h�f�����q�l�h���k�Z�f�h���k�e�h�\�h���©�a�g�Z�g�b�_�ª���m�i�h�l�j�_�[�e�y�_�l�k�y���d�Z�d���\���h�[�u�^�_�g�g�h�f����
�l�Z�d���b���\���g�Z�m�q�g�h�f���y�a�u�d�Z�o�����i�j�b�q�z�f���\���k�Z�f�u�o���j�Z�a�g�u�o���d�h�g�l�_�d�k�l�Z�o���b���Z�k�i�_�d�l�Z�o�����b���i�h�w�l�h�f�m���f�h�`�_�l��
�b�f�_�l�v���f�g�h�`�_�k�l�\�h���a�g�Z�q�_�g�b�c�����<���k�b�e�m���w�l�h�]�h���k�m�s�_�k�l�\�m�_�l���^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h���[�h�e�v�r�h�_���d�h�e�b�q�_�k�l�\�h��
�j�Z�a�e�b�q�g�u�o�� �\�b�^�h�\�� �b�� �n�h�j�f�� �a�g�Z�g�b�y���� �d�h�l�h�j�u�_�� �i�j�h�k�l�h�� �g�_�\�h�a�f�h�`�g�h�� �m�e�h�`�b�l�v�� �\�� �h�^�b�g�� �j�y�^����
�<�_�k�v�f�Z�� �k�b�f�i�l�h�f�Z�l�b�q�g�h�� �\�u�k�d�Z�a�u�\�Z�g�b�_�� �Z�f�_�j�b�d�Z�g�k�d�h�]�h�� �m�q�z�g�h�]�h�� �W�� �L�h�n�n�e�_�j�Z���� �©�K�m�s�_��
�k�l�\�m�_�l�� �k�l�h�e�v�d�h�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�c�� �a�g�Z�g�b�y���� �k�d�h�e�v�d�h�� �e�x�^�_�c���� �k�q�b�l�Z�x�s�b�o�� �k�_�[�y�� �a�g�Z�x�s�b�f�b�ª [2]. 
�H�^�g�Z�d�h���l�Z�d�Z�y �l�h�q�d�Z���a�j�_�g�b�y���y�\�e�y�_�l�k�y���\�_�k�v�f�Z���i�_�k�k�b�f�b�k�l�b�q�g�h�c�����i�h�w�l�h�f�m���i�h�a�b�p�b�y���E�� �<�b�l��
�]�_�g�r�l�_�c�g�Z���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�_�l�k�y���[�h�e�_�_���i�_�j�k�i�_�d�l�b�\�g�h�c�����©�G�_���k�m�s�_�k�l�\�m�_�l���k�l�j�h�]�h�]�h���h�i�j�_�^�_�e�_��
�g�b�y���k�e�h�\�Z���³�a�g�Z�g�b�_�´�����g�h���f�u���f�h�`�_�f���k�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�l�v���g�_�k�d�h�e�v�d�h���l�Z�d�h�\�u�o�����d�Z�`�^�h�_���b�a���d�h�l�h�j�u�o��
�[�h�e�_�_���b�e�b���f�_�g�_�_���[�m�^�_�l���k�h�]�e�Z�k�h�\�u�\�Z�l�v�k�y���k���l�_�f�b���k�i�h�k�h�[�Z�f�b���m�i�h�l�j�_�[�e�_�g�b�y���w�l�h�]�h���k�e�h�\�Z����
�d�h�l�h�j�u�_���b�k�i�h�e�v�a�m�x�l�k�y���\���j�_�Z�e�v�g�h�c���^�_�c�k�l�\�b�l�_�e�v�g�h�k�l�b�ª [3]. 

�<�k�_���f�g�h�]�h�h�[�j�Z�a�b�_���d�e�Z�k�k�b�q�_�k�d�b�o���l�h�q�_�d���a�j�_�g�b�y���g�Z���n�_�g�h�f�_�g���a�g�Z�g�b�y���f�h�`�g�h���j�Z�a�^�_��
�e�b�l�v���g�Z���^�\�_���h�k�g�h�\�g�u�_���]�j�m�i�i�u�����D���i�_�j�\�h�c���]�j�m�i�i�_���k�e�_�^�m�_�l���h�l�g�_�k�l�b���d�h�g�p�_�i�p�b�b�����k�\�y�a�u�\�Z�x��
�s�b�_���a�g�Z�g�b�_���d�Z�d���j�_�a�m�e�v�l�Z�l���i�h�a�g�Z�g�b�y���k���\�g�_�r�g�_�c���h�[�t�_�d�l�b�\�g�h�c���j�_�Z�e�v�g�h�k�l�v�x�����<���^�Z�g�g�h�f��
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�k�e�m�q�Z�_�� �^�e�y�� �k�h�h�l�g�_�k�_�g�b�y�� �a�g�Z�g�b�y�� �k�� �h�[�t�_�d�l�h�f�� �b�k�i�h�e�v�a�m�x�l�k�y�� �i�h�g�y�l�b�y�� �©�b�k�l�b�g�Z�ª�� �b�� �©�a�Z��
�[�e�m�`�^�_�g�b�_�ª�����?�k�e�b���k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_���g�_�d�h�_�]�h���h�[�j�Z�a�Z���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�_�l���h�[�t�_�d�l�m���j�_�Z�e�v�g�h�c���^�_�c��
�k�l�\�b�l�_�e�v�g�h�k�l�b���� �l�h�� �a�g�Z�g�b�_�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �b�k�l�b�g�g�u�f���� �K�e�m�q�Z�c�� �g�_�k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�y�� �h�p�_�g�b�\�Z�_�l�k�y��
�d�Z�d�� �a�Z�[�e�m�`�^�_�g�b�_���� �<�� �d�Z�q�_�k�l�\�_�� �h�[�t�_�d�l�Z�� �i�h�a�g�Z�g�b�y�� �f�h�]�m�l�� �\�u�k�l�m�i�Z�l�v�� �d�Z�d�� �y�\�e�_�g�b�y���� �l�Z�d�� �b��
�k�m�s�g�h�k�l�b���� �d�h�l�h�j�u�_�� �g�_�j�Z�\�g�h�p�_�g�g�u���� �?�k�e�b�� �i�_�j�\�h�_�� �h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�h�� �e�_�]�d�h�� �i�h�a�g�Z�\�Z�_�f�h���� �l�h��
�i�h�a�g�Z�g�b�_���\�l�h�j�h�]�h���b�f�_�_�l���k�\�h�b���l�j�m�^�g�h�k�l�b�����B�f�_�g�g�h���w�l�h���j�Z�a�e�b�q�b�_���b���i�h�j�h�^�b�e�h���d�e�Z�k�k�b�q�_��
�k�d�m�x���i�j�h�[�e�_�f�m���]�g�h�k�_�h�e�h�]�b�b�����D�h���\�l�h�j�h�c���]�j�m�i�i�_���f�h�`�g�h���h�l�g�_�k�l�b���j�Z�a�e�b�q�g�u�_���l�h�q�d�b���a�j�_�g�b�y��
�g�Z���k�h�h�l�g�h�r�_�g�b�_���j�h�e�b���q�m�\�k�l�\�_�g�g�h�k�l�b���b���f�u�r�e�_�g�b�y���\���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_���a�g�Z�g�b�c�����a�g�Z�g�b�_���k�m��
�s�_�k�l�\�m�_�l�� �d�Z�d�� �d�h�g�_�q�g�u�c�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�� �i�h�a�g�Z�g�b�y���� �d�h�l�h�j�u�c�� �g�m�`�g�h�� �i�h�e�m�q�b�l�v�� �g�_�d�b�f�b �k�j�_�^��
�k�l�\�Z�f�b���� �<���d�Z�q�_�k�l�\�_�� �h�k�g�h�\�g�u�o�� �k�j�_�^�k�l�\�� �k�m�[�t�_�d�l�Z�� �\�u�k�l�m�i�Z�x�l�� �_�]�h�� �i�h�a�g�Z�\�Z�l�_�e�v�g�u�_�� �k�i�h��
�k�h�[�g�h�k�l�b�����q�m�\�k�l�\�_�g�g�h�k�l�v���b���f�u�r�e�_�g�b�_�����j�Z�a�m�f�������H�q�_�\�b�^�g�h�����q�l�h���w�l�b���]�j�m�i�i�u���l�Z�d���b�e�b���b�g�Z�q�_ 
�\�a�Z�b�f�h�k�\�y�a�Z�g�u�����i�h�w�l�h�f�m���g�_���f�h�]�m�l���j�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�l�v�k�y���d�Z�d���h�[�h�k�h�[�e�_�g�g�u�_�����\�u�[�h�j���d�h�g�p�_�i��
�p�b�b���b�a���i�_�j�\�h�c���]�j�m�i�i�u���\�e�b�y�_�l���g�Z���\�u�[�h�j���l�h�q�d�b���a�j�_�g�b�y���b�a���\�l�h�j�h�c�� 

�I�j�h�l�b�\�h�i�h�k�l�Z�\�e�_�g�b�_���a�Z�[�e�m�`�^�_�g�b�y���b�e�b���g�_�a�g�Z�g�b�y���a�g�Z�g�b�x �k�m�s�_�k�l�\�h�\�Z�e�h���m�`�_���\���n�b��
�e�h�k�h�n�k�d�h�c���f�u�k�e�b���^�j�_�\�g�b�o���p�b�\�b�e�b�a�Z�p�b�c�����G�Z�i�j�b�f�_�j�����\���>�j�_�\�g�_�c���B�g�^�b�b���\���g�_�d�h�l�h�j�u�o���n�b��
�e�h�k�h�n�k�d�b�o�� �g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�o�� ���c�h�]�Z���� �\�_�^�Z�g�l�Z�� �b�� �^�j������ �©�^�`�g�y�g�Z�ª�� ���k�Z�g�k�d�j���� �a�g�Z�g�b�_���� �h�a�g�Z�q�Z�_�l��
�g�Z�b�\�u�k�r�m�x���^�m�o�h�\�g�m�x���f�m�^�j�h�k�l�v�����d�h�l�h�j�Z�y���g�_�\�u�j�Z�a�b�f�Z���k�e�h�\�Z�f�b���b���h�[�j�_�l�Z�_�l�k�y���e�b�r�v���i�h��
�k�j�_�^�k�l�\�h�f���b�g�l�m�b�p�b�b�����L�Z�d�h�_���a�g�Z�g�b�_���\�h���f�g�h�]�b�o���r�d�h�e�Z�o���b�g�^�b�c�k�d�h�c���n�b�e�h�k�h�n�b�b���i�j�h�l�b�\�h��
�k�l�h�b�l���g�_�a�g�Z�g�b�x�����g�_�\�_�^�_�g�b�x�����i�h�g�b�f�Z�_�f�h�f�m���g�_���k�l�h�e�v�d�h���d�Z�d���i�j�h�k�l�h�_���h�l�k�m�l�k�l�\�b�_���a�g�Z�g�b�y����
�k�d�h�e�v�d�h���d�Z�d���e�h�`�g�h�_���a�g�Z�g�b�_�����a�Z�[�e�m�`�^�_�g�b�_�����<���f�h�g�b�k�l�b�q�_�k�d�b�o���g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�o���b�g�^�m�b�a�f�Z�����l�Z��
�d�h�f�����g�Z�i�j�b�f�_�j�����d�Z�d �Z�^�\�Z�c�l�Z-�\�_�^�Z�g�l�Z�����^�`�g�y�g�Z���h�i�b�k�u�\�Z�_�l�k�y���d�Z�d���h�k�h�a�g�Z�g�b�_���_�^�b�g�k�l�\�Z���b�g��
�^�b�\�b�^�Z�� ���:�l�f�Z�g���� �k�� �[�_�a�e�b�q�g�u�f�� �Z�k�i�_�d�l�h�f�� �:�[�k�h�e�x�l�g�h�c�� �B�k�l�b�g�u�� �± �;�j�Z�o�f�Z�g�h�f���� �F�_�l�Z�n�h�j�Z��
�a�f�_�b���b���\�_�j�z�\�d�b�����d�h�l�h�j�m�x���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�e�b���b���b�k�i�h�e�v�a�m�x�l���f�g�h�]�b�_���k�\�y�l�u�_���b���f�m�^�j�_�p�u���<�h�k�l�h�d�Z����
�g�Z�]�e�y�^�g�h���i�h�d�Z�a�u�\�Z�_�l���\�a�Z�b�f�h�h�l�g�h�r�_�g�b�_ �f�_�`�^�m���b�k�l�b�g�g�u�f���a�g�Z�g�b�_�f���b���g�_�a�g�Z�g�b�_�f�����L�Z�d�����\��
�k�m�f�_�j�d�Z�o���q�_�e�h�\�_�d���i�j�b���\�b�^�_���\�_�j�z�\�d�b���g�Z���^�h�j�h�]�_���f�h�`�_�l���i�j�b�g�y�l�v���_�z���a�Z���a�f�_�x���b���b�k�i�m�]�Z�l�v�k�y����
�W�l�h���k�m�[�t�_�d�l�b�\�g�h�_���f�g�_�g�b�_�����b�e�b�����^�j�m�]�b�f�b���k�e�h�\�Z�f�b�����g�_�a�g�Z�g�b�_�����Q�_�e�h�\�_�d���k�q�b�l�Z�_�l�����q�l�h���w�l�h��
�a�f�_�y�����g�_���\�b�^�y���_�^�b�g�k�l�\�_�g�g�h���k�m�s�_�k�l�\�m�x�s�_�c���\�_�j�z�\�d�b�� �D�h�]�^�Z���`�_���_�f�m���k�d�Z�a�Z�l�v�����q�l�h���w�l�h���\�k�_�]�h��
�e�b�r�v���\�_�j�z�\�d�Z�����l�h���_�]�h���f�g�_�g�b�_�����g�_�a�g�Z�g�b�_���i�j�_�h�[�j�Z�a�m�_�l�k�y���\���a�g�Z�g�b�_�����A�g�Z�g�b�_���k���l�h�q�d�b���a�j�_�g�b�y��
�l�Z�d�b�o���d�h�g�p�_�i�p�b�c���h�[�e�Z�^�Z�_�l���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�h�c���b�k�l�b�g�g�h�k�l�b�����f�g�_�g�b�_���± �g�_�l�� 

�N�b�e�h�k�h�n�u���Z�g�l�b�q�g�h�k�l�b�����g�Z�i�j�b�f�_�j���I�e�Z�l�h�g�����������±���������^�h���g�����w���������l�Z�d�`�_���i�h�^�^�_�j�`�b�\�Z�e�b��
�h�i�i�h�a�b�p�b�x���i�h�^�e�b�g�g�h�]�h���a�g�Z�g�b�y���b���g�_�i�h�^�e�b�g�g�h�]�h���f�g�_�g�b�y�����g�_�a�g�Z�g�b�y�������o�h�l�y, �\���h�l�e�b�q�b�_���h�l��
�i�j�_�^�k�l�Z�\�b�l�_�e�_�c���n�b�e�h�k�h�n�k�d�b�o���r�d�h�e���>�j�_�\�g�_�c���B�g�^�b�b, �\���g�_�k�d�h�e�v�d�h���b�g�h�c���b�g�l�_�j�i�j�_�l�Z�p�b�b����
�I�e�Z�l�h�g���m�l�\�_�j�`�^�Z�e�����q�l�h���b�k�l�b�g�g�h�_���a�g�Z�g�b�_���^�h�k�l�b�]�Z�_�l�k�y���i�j�h�p�_�k�k�h�f���i�j�b�i�h�f�b�g�Z�g�b�y���g�_�d�b�o��
�b�^�_�Z�e�v�g�u�o �b�^�_�c�����w�c�^�h�k�h�\�������d�h�l�h�j�u�_���^�m�r�Z���[�u�e�Z���k�i�h�k�h�[�g�Z���g�_�i�h�k�j�_�^�k�l�\�_�g�g�h���k�h�a�_�j�p�Z�l�v����
�d�h�]�^�Z�� �h�[�b�l�Z�e�Z�� �\�� �f�b�j�_�� �b�^�_�c���� �g�h�� �d�h�l�h�j�u�_�� �h�g�Z�� �a�Z�[�u�e�Z���� �h�[�j�_�l�y�� �q�_�e�h�\�_�q�_�k�d�h�_�� �l�_�e�h�� �\�h��
�\�j�_�f�y���j�h�`�^�_�g�b�y�����B�k�l�b�g�g�h�_���a�g�Z�g�b�_���\�h�a�f�h�`�g�h���l�h�e�v�d�h���h�[���b�^�_�y�o�����d�h�l�h�j�u�_���g�_�b�a�f�_�g�g�u���b��
�k�h�\�_�j�r�_�g�g�u�����B�f�_�g�g�h���i�h�k�l�b�`�_�g�b�_ �b�k�l�b�g�g�h�]�h���a�g�Z�g�b�y���i�h�k�j�_�^�k�l�\�h�f���j�Z�a�m�f�Z���I�e�Z�l�h�g���k�q�b��
�l�Z�e�� �p�_�e�v�x�� �q�_�e�h�\�_�q�_�k�d�h�]�h�� �k�m�s�_�k�l�\�h�\�Z�g�b�y���� �J�Z�a�m�f�� �k�i�h�k�h�[�_�g�� �k�� �i�h�f�h�s�v�x�� �q�m�\�k�l�\�_�g�g�u�o��
�h�[�j�Z�a�h�\���i�j�b�i�h�f�b�g�Z�l�v���w�c�^�h�k�u���b���[�e�Z�]�h�^�Z�j�y���a�Z�g�y�l�b�y�f���n�b�e�h�k�h�n�b�_�c���b���f�Z�l�_�f�Z�l�b�d�h�c���\�h�k��
�k�l�Z�g�Z�\�e�b�\�Z�l�v�� �j�Z�p�b�h�g�Z�e�v�g�u�_�� �b�k�l�b�g�u���� �i�h�k�d�h�e�v�d�m�� �[�_�a�� �g�b�o�� �e�x�^�b�� �`�b�\�m�l�� �k�� �g�_�h�[�h�k�g�h�\�Z�g��
�g�u�f�b���f�g�_�g�b�y�f�b���b���i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�g�u�f�b���q�m�\�k�l�\�_�g�g�u�f�b���\�h�k�i�j�b�y�l�b�y�f�b�����©�l�Z�d�h�c���q�_�e�h�\�_�d���i�j�h��
�\�h�^�b�l�� �g�u�g�_�r�g�x�x�� �k�\�h�x�� �`�b�a�g�v�� �\�� �k�i�y�q�d�_�� �b�� �k�g�h�\�b�^�_�g�b�y�o�ª [4]. �L�Z�d�b�f�� �h�[�j�Z�a�h�f���� �I�e�Z�l�h�g����
�i�j�h�l�b�\�h�i�h�k�l�Z�\�e�y�y���a�g�Z�g�b�_�����d�h�l�h�j�h�_���\�k�_�]�^�Z���b�f�_�_�l���b�k�l�b�g�g�h�k�l�g�m�x���i�j�b�j�h�^�m�����f�g�_�g�b�x�����d�h��
�l�h�j�h�_���f�h�`�_�l���[�u�l�v���d�Z�d���b�k�l�b�g�g�u�f�����l�Z�d���b���e�h�`�g�u�f�����l�Z�d�`�_���i�j�h�l�b�\�h�i�h�k�l�Z�\�e�y�e���j�Z�p�b�h�g�Z�e�b�a�f��
�k�_�g�k�m�Z�e�b�a�f�m�����h�l�^�Z�\�Z�y���]�e�Z�\�_�g�k�l�\�m�x�s�m�x���j�h�e�v���\���i�h�a�g�Z�g�b�b���j�Z�a�m�f�m�����L�Z�d�h�_���\�h�a�a�j�_�g�b�_�����\�h�a��
�f�h�`�g�h���� �[�u�e�h���h�[�m�k�e�h�\�e�_�g�h�� �l�_�f���� �q�l�h�� �q�m�\�k�l�\�_�g�g�u�c�� �h�i�u�l�� �i�h�� �k�\�h�_�c�� �i�j�b�j�h�^�_���b�a�f�_�g�q�b�\���b��
�e�x�[�h�_�� �\�u�k�d�Z�a�u�\�Z�g�b�_���� �b�k�l�b�g�g�h�_�� �\�� �g�Z�k�l�h�y�s�b�c�� �f�h�f�_�g�l���� �q�_�j�_�a�� �g�_�d�h�l�h�j�h�_�� �\�j�_�f�y�� �f�h�]�e�h��
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�[�u���k�l�Z�l�v���e�h�`�g�u�f�����<���i�j�h�l�b�\�h�i�h�e�h�`�g�h�k�l�v���q�m�\�k�l�\�_�g�g�h���\�h�k�i�j�b�g�b�f�Z�_�f�h�c���^�_�c�k�l�\�b�l�_�e�v�g�h��
�k�l�b �f�b�j���b�^�_�c�����w�c�^�h�k�h�\�����\�_�q�_�g���b���g�_�b�a�f�_�g�_�g�����i�h�w�l�h�f�m���\�u�k�d�Z�a�u�\�Z�g�b�y���h�[���m�f�h�i�h�k�l�b�]�Z�_�f�u�o��
�h�[�t�_�d�l�Z�o���w�l�h�]�h���f�b�j�Z���\�k�_�]�^�Z���h�k�l�Z�x�l�k�y���b�k�l�b�g�g�u�f�b�����l�� �_�����y�\�e�y�x�l�k�y���a�g�Z�g�b�y�f�b�� 

�>�j�m�]�h�c���i�j�_�^�k�l�Z�\�b�l�_�e�v���Z�g�l�b�q�g�h�c���n�b�e�h�k�h�n�b�b�����:�j�b�k�l�h�l�_�e�v�����������±���������^�h���g�� �w���������i�h��
�g�b�f�Z�e���i�h�^���a�g�Z�g�b�_�f���©�i�h�k�l�b�`�_�g�b�_�����g�_�d�h�e�_�[�b�f�h�_���g�b�d�Z�d�b�f�b���^�h�\�h�^�Z�f�b�ª [5]�����L�Z�d�h�_���i�h�k�l�b��
�`�_�g�b�_���\�h�a�f�h�`�g�h���[�e�Z�]�h�^�Z�j�y���g�Z�e�b�q�b�x, �i�h�f�b�f�h���\�_�]�_�l�Z�l�b�\�g�h�c�����h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�x�s�_�c���\�h�k�i�j�h��
�b�a�\�h�^�k�l�\�h�����i�b�l�Z�g�b�_���b���j�h�k�l�����b���q�m�\�k�l�\�_�g�g�h�c�����h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h�c���a�Z���^�\�b�`�_�g�b�y���b���q�m�\�k�l�\�b�l�_�e�v��
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���]�e�Z�\�g�h�_�����f�h�j�Z�e�v�g�h�]�h���h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y�����I�j�h�a�j�Z�q�g�h�k�l�v���\�e�Z�k�l�b���h�[�g�Z�`�Z�_�l���g�_�d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�v��
�_�z�� �g�h�k�b�l�_�e�_�c�� ���k�d�Z�g�^�Z�e�v�g�h-�i�h�i�m�e�y�j�g�u�_�� �q�b�g�m�r�b�� �\�� �k�h�p�k�_�l�y�o������ �k�h�a�^�Z�\�Z�y�� �b�e�e�x�a�b�x�� �g�_��
�]�j�Z�`�^�Z�g�k�d�h�]�h�� �m�q�Z�k�l�b�y���� �g�h�� �i�m�k�l�h�l�u���� �\�Z�d�m�m�f�Z�� �\�e�Z�k�l�g�h�]�h�� �i�j�h�k�l�j�Z�g�k�l�\�Z���� �]�^�_�� �[�m�d�\�Z�e�v�g�h��
�d�Z�`�^�u�c���f�h�`�_�l���i�j�_�l�_�g�^�h�\�Z�l�v���g�Z���j�h�e�v���k�i�Z�k�b�l�_�e�y�����i�j�h�j�h�d�Z���b���k�h�\�_�k�l�b���g�Z�p�b�b�����B���w�l�h�l���\�Z��
�d�m�m�f�� �f�h�`�_�l�� �[�u�l�v�� �a�Z�i�h�e�g�_�g�� �q�_�f�� �m�]�h�^�g�h�� �± �\�h�l�� �i�h�q�_�f�m�� �l�� �g���� �©�[�h�e�h�l�g�Z�y�� �h�i�i�h�a�b�p�b�y�ª�� �g�_��
�m�l�j�m�`�^�Z�_�l�� �k�_�[�y�� �d�h�g�p�_�i�l�m�Z�e�v�g�u�f�b�� �i�h�k�l�j�h�_�g�b�y�f�b�� �f�h�^�_�e�b�� �[�m�^�m�s�_�]�h���� �^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h�� �i�j�h��
�d�j�b�q�Z�l�v�� �e�h�a�m�g�]�b�� �©�J�h�k�k�b�y�� �[�_�a�������ª���� �>�_�r�z�\�Z�y�� �i�h�e�b�l�b�q�_�k�d�Z�y�� �Z�g�l�b�j�b�l�h�j�b�d�Z�� �_�k�l�v�� �i�j�y�f�h�_��
�k�e�_�^�k�l�\�b�_���d�m�e�v�l�b�\�b�j�h�\�Z�g�b�y���i�j�h�a�j�Z�q�g�h�k�l�b�����\�h�k�i�j�b�g�b�f�Z�_�f�h�c���d�Z�d���^�h�k�l�m�i�g�u�c���i�h�i�m�e�b�a�f����
�w�d�k�i�e�m�Z�l�b�j�m�x�s�b�c�� �k�Z�f�u�_�� �`�b�\�h�l�g�u�_�� �b�g�k�l�b�g�d�l�u�� �Z�]�j�_�k�k�b�\�g�h�]�h�� �w�e�_�d�l�h�j�Z�l�Z�� �± �k�l�j�Z�o�� �b��
�g�_�g�Z�\�b�k�l�v���� �I�j�h�a�j�Z�q�g�h�k�l�v�� �h�[�h�k�l�j�y�_�l�� �\�h�k�i�j�b�y�l�b�_�� �h�l�q�m�`�^�_�g�b�y�� �\�e�Z�k�l�b�� �h�l���g�Z�j�h�^�Z���� �]�^�_��
�\�h�a�\�u�r�_�g�b�_���g�Z�^���g�b�f �m�`�_���g�_���i�m�[�e�b�q�g�h�k�l�v�����Z���d�Z�l�Z�k�l�j�h�n�b�q�_�k�d�h�_���j�Z�k�k�e�h�_�g�b�_���\���h�[�j�Z�a�_��
�`�b�a�g�b���b���h�[�j�Z�a�_���f�u�k�e�_�c�����D�h�]�^�Z���g�j�Z�\�k�l�\�_�g�g�u�_���h�j�b�_�g�l�b�j�u���g�Z�k�Z�`�^�Z�x�l�k�y���[�_�a�g�j�Z�\�k�l�\�_�g��
�g�h�c���\�e�Z�k�l�v�x�����g�Z�j�h�^���i�j�_�^�i�h�q�b�l�Z�_�l���`�b�l�v���i�h���Z�g�l�b�d�Z�g�h�g�Z�f�����d�Z�d���i�j�Z�\�b�e�h�����p�_�i�e�y�y�k�v���a�Z���Z�j��
�o�Z�b�d�m�� �d�Z�d�� �h�[�j�Z�a�� �k�l�Z�[�b�e�v�g�h�k�l�b���� �a�Z�\�_�l�Z�� �i�j�_�^�d�h�\�� �>�������� �����@�������L�b�i�b�q�g�u�c�� �i�j�b�f�_�j�� �± �g�Z�k�b�e�v��
�k�l�\�_�g�g�Z�y���_�\�j�h�i�_�b�a�Z�p�b�y���\�j�_�f�z�g���I�_�l�j�Z���<�_�e�b�d�h�]�h�����g�h���h�g�����d���k�q�Z�k�l�v�x�����g�_���m�\�e�_�d�Z�e�k�y���l�_�h��
�j�b�y�f�b�� �i�j�Z�\�h�\�h�]�h�� �]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�Z������ �I�j�h�a�j�Z�q�g�h�k�l�v�� �h�k�h�[�_�g�g�h�� �]�b�[�_�e�v�g�Z�� �\�� �k�b�l�m�Z�p�b�b�� �f�Z�d�k�b��
�f�Z�e�v�g�h�]�h���h�l�q�m�`�^�_�g�b�y�����i�h�k�d�h�e�v�d�m���_�s�z���r�b�j�_���h�l�d�j�u�\�Z�_�l���]�e�Z�a�Z���h�[�_�a�^�h�e�_�g�g�h�]�h���g�Z�j�h�^�Z���g�Z��
�\�e�Z�k�l�g�u�c���i�j�h�b�a�\�h�e�����i�e�h�^�y���l�_�f���k�Z�f�u�f���i�j�h�k�e�h�c�d�m���©�k�_�j�^�b�l�h�]�h���g�b�s�_�g�k�l�\�Z�ª���± �j�Z�k�o�h�^�g�h�]�h��
�f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z���e�x�[�u�o���[�m�g�l�h�\���b���[�_�k�i�h�j�y�^�d�h�\�����I�j�h�a�j�Z�q�g�h�k�l�v�����a�Z�y�\�e�_�g�g�Z�y���\���d�Z�q�_�k�l�\�_���p�_�e�b��
�b�� �k�j�_�^�k�l�\�Z�� �i�h�\�u�r�_�g�b�y�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�b�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���� �n�h�j�f�b�j�m�_�l�� �i�j�_�a�m�f�i�p�b�x�� �d�j�b�f�b��
�g�Z�e�v�g�h�k�l�b�� �q�b�g�h�\�g�b�q�_�k�l�\�Z���d�Z�d���d�e�Z�k�k�Z���>�������������@���� �J�Z�a�m�f�_�_�l�k�y���� �i�h�k�l�h�y�g�g�h�_���k�Z�f�h�h�i�j�Z�\�^�Z��
�g�b�_�� �\�e�Z�k�l�b�� �i�_�j�_�^�� �l�h�e�i�h�c�� �b�� �h�i�i�h�a�b�p�b�h�g�g�u�f�b�� �d�j�b�l�b�d�Z�g�Z�f�b�� �b�k�l�h�s�Z�_�l�� �k�h�a�b�^�Z�l�_�e�v�g�u�_��
�k�b�e�u���]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�Z�����<���w�l�h�f���h�i�Z�k�g�h�k�l�v���i�j�_�k�e�h�\�m�l�h�c���i�h�e�b�l�b�d�b���]�e�Z�k�g�h�k�l�b�����<�e�Z�k�l�v�����h�[�j�_��
�d�Z�x�s�Z�y���k�_�[�y���g�Z���\�_�q�g�h�_���i�j�h�d�e�y�l�b�_���k�Z�f�h�h�i�j�Z�\�^�Z�g�b�y�� �^�_�f�h�g�k�l�j�Z�l�b�\�g�h���g�_�e�_�]�b�l�b�f�g�Z�� 
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�k�l�Z�[�b�e�v�g�h�k�l�v���� �D�j�b�l�b�d�Z�� �j�Z�k�s�_�i�e�y�_�l�� �_�^�b�g�k�l�\�h�� �b�^�_�Z�e�Z�� �©�]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�h�c�� �i�j�Z�\�^�u�ª���� �b��
�d�h�f�i�h�g�_�g�l�u���_�]�h�����\�u�j�\�Z�g�g�u�_���b�a���d�h�g�l�_�d�k�l�Z�����\�u�]�e�y�^�y�l���g�_�e�_�i�h���b���[�_�k�i�h�f�h�s�g�h�����F�Z�g�b�i�m�e�b��
�j�m�y���k�e�h�\�_�k�Z�f�b�����e�_�]�d�h���i�h�^�f�_�g�b�l�v���Z�^�f�b�g�b�k�l�j�Z�l�b�\�g�m�x���x�j�b�k�^�b�d�p�b�x���d�h�j�j�m�i�p�b�h�g�g�u�f���i�j�h��
�b�a�\�h�e�h�f���� �Z�� �^�_�g�_�`�g�h�_�� �k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_�� �]�h�k�k�e�m�`�Z�s�b�o�� �± �j�h�k�d�h�r�v�x�� �q�b�g�h�\�g�b�q�_�k�l�\�Z���� �L�Z�d���� �\��
�w�i�h�o�m���J�_�n�h�j�f�Z�p�b�b���e�`�b�\�h�k�l�v���P�_�j�d�\�b���^�h�d�Z�a�u�\�Z�e�Z�k�v���n�Z�d�l�h�f���l�h�j�]�h�\�e�b���b�g�^�m�e�v�]�_�g�p�b�y�f�b��
�b���h�l�d�j�u�l�h�]�h���j�Z�a�\�j�Z�l�Z���d�e�_�j�b�d�Z�e�v�g�h�c���w�e�b�l�u�����H�^�b�h�a�g�u�_���n�Z�d�l�u�����j�Z�k�l�b�j�Z�`�b�j�h�\�Z�g�g�u�_���a�Z��
�d�Z�a�g�u�f�b���©�i�j�h�a�j�Z�q�g�u�f�b�ª���K�F�B���± �h�l�e�b�q�g�u�c���i�h�\�h�^���m�k�h�f�g�b�l�v�k�y���\���^�_�_�k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�b���]�h�k�m��
�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�h�]�h�� �f�_�o�Z�g�b�a�f�Z�� �\�� �p�_�e�h�f���� �<�h�l�� �h�l�q�_�]�h�� �d�j�b�l�b�d�h�\�Z�l�v�� �©�h�l�^�_�e�v�g�u�_�� �i�j�h�y�\�e�_�g�b�y�ª��
�q�j�_�a�\�u�q�Z�c�g�h�� �i�j�h�k�l�h���� �K�b�e�Z�� �K�F�B�� �d�Z�d�� �©�q�_�l�\�z�j�l�h�c�� �\�e�Z�k�l�b�ª�� �\�� �b�o�� �[�_�a�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h�k�l�b����
�y�d�h�[�u���h�[�_�k�i�_�q�_�g�g�h�c���l�� �g�����©�k�\�h�[�h�^�h�c���k�e�h�\�Z�ª���\���k�Z�f�h�f���\�m�e�v�]�Z�j�g�h�f���_�_���i�h�g�b�f�Z�g�b�b�����\�k�i�h�f��
�g�b�f���e�h�a�m�g�]�b���h���k�\�h�[�h�^�_���k�e�h�\�Z�����i�j�h�\�h�a�]�e�Z�r�Z�_�f�u�_���l�_�j�f�b�^�h�j�b�Z�g�p�Z�f�b���i�j�h�l�b�\���j�h�[�_�k�i�v�_��
�j�b�k�l�h�\�����Z���i�h�a�`�_���± �[�Z�[�m�\�b�k�l�Z�f�b���i�j�h�l�b�\���l�_�j�f�b�^�h�j�b�Z�g�p�_�\�������J�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�f���[�h�j�v�[�u���k���©�h�l��
�^�_�e�v�g�u�f�b���i�j�h�y�\�e�_�g�b�y�f�b�ª���y�\�e�y�_�l�k�y �\���d�h�g�_�q�g�h�f���k�q�_�l�_���h�l�d�Z�l���d���[�_�a�h�i�Z�k�g�h�c���l�h�q�d�_���± �j�_��
�]�j�_�k�k�����j�_�Z�d�p�b�y�����K�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�����g�Z�\�y�a�Z�g�g�Z�y���J�h�k�k�b�b���i�j�h�a�j�Z�q�g�h�k�l�v���_�s�_���b���\�j�_�^�b�l���k�h�p�b��
�Z�e�v�g�h�f�m���i�j�h�]�j�_�k�k�m���>��������27, 36]. 

�<�u�o�h�^���b�a���k�e�h�`�b�\�r�_�]�h�k�y���d�j�b�a�b�k�Z���^�h�\�_�j�b�y���d���\�e�Z�k�l�b�����g�Z���g�Z�r���\�a�]�e�y�^�����k�e�_�^�m�_�l���b�k�d�Z�l�v��
�\�� �k�i�_�p�b�n�b�q�_�k�d�h�f�� �f�_�l�h�^�_�� �j�_�r�_�g�b�y�� �i�j�h�[�e�_�f���� �f�g�h�]�h�d�j�Z�l�g�h�� �i�j�h�\�_�j�_�g�g�h�f�� �j�m�k�k�d�h�c�� �b�k�l�h��
�j�b�_�c, �± �\���h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�b���i�j�h�]�j�_�k�k�b�\�g�u�o���p�_�e�_�c���j�_�]�j�_�k�k�b�\�g�u�f�b���k�j�_�^�k�l�\�Z�f�b�����D�h�g�d�j�_�l�g�_�_���± 
�\���d�m�e�v�l�b�\�b�j�h�\�Z�g�b�b���k�Z�d�j�Z�e�v�g�h�k�l�b���\�e�Z�k�l�b���b���h�l�d�Z�a�_���h�l���i�j�h�a�Z�i�Z�^�g�u�o���k�l�Z�g�^�Z�j�l�h�\���©�i�j�h�a�j�Z�q��
�g�h�k�l�b�ª�����K�d�Z�a�Z�g�g�h�_���\�h�\�k�_���g�_���h�a�g�Z�q�Z�_�l���m�l�\�_�j�`�^�_�g�b�y���f�h�g�Z�j�o�b�b���b�e�b���d�e�_�j�b�d�Z�e�b�a�Z�p�b�b���]�h�k�m��
�^�Z�j�k�l�\�Z���� �K�Z�d�j�Z�e�v�g�h�k�l�v�� �k�e�_�^�m�_�l�� �i�j�h�i�Z�]�Z�g�^�b�j�h�\�Z�l�v�� �d�Z�d�� �f�b�k�k�b�x���� �k�e�m�`�_�g�b�_�� �H�l�_�q�_�k�l�\�m��
[38�±�����@�����G�_���g�Z�z�f�g�u�c���l�j�m�^�����g�_���\�u�k�e�m�`�b�\�Z�g�b�_�����Z���b�f�_�g�g�h���K�e�m�`�_�g�b�_���\���k�Z�f�h�f���b�j�j�Z�p�b�h�g�Z�e�v��
�g�h�f�����g�_�f�_�j�d�Z�g�l�b�e�v�g�h�f���b���i�h�^�\�b�`�g�b�q�_�k�d�h�f���k�f�u�k�e�_�����B���a�^�_�k�v���l�Z�d�`�_���g�_�h�[�o�h�^�b�f�h���\�h�a�^�_�j��
�`�Z�l�v�k�y���h�l���\�m�e�v�]�Z�j�b�a�Z�p�b�b���b���w�d�k�l�j�_�f�b�k�l�k�d�b�o���i�j�b�a�u�\�h�\���d���l�h�l�Z�e�v�g�h�f�m���h�l�d�Z�a�m���]�h�k�k�e�m�`�Z�s�b�o��
�h�l �\�k�_�o���f�Z�l�_�j�b�Z�e�v�g�u�o���[�e�Z�]���>���������������������@�����<���l�h���`�_���\�j�_�f�y���©�i�j�h�a�j�Z�q�g�Z�y�ª���^�_�f�h�g�k�l�j�Z�p�b�y���n�h��
�l�h�]�j�Z�n�b�c���a�Z�]�j�Z�g�b�q�g�h�]�h���h�l�^�u�o�Z���f�b�g�b�k�l�j�h�\�� �\���i�_�j�b�h�^���\�k�_�h�[�s�_�]�h���h�[�g�b�s�Z�g�b�y�� �± �\�_�j�o���p�b��
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�p�b�y�f�b�� �b�� �g�_�� �h�]�j�Z�g�b�q�b�\�Z�x�l�k�y�� �j�Z�f�d�Z�f�b�� �Z�m�^�b�l�h�j�g�h�]�h�� �\�j�_�f�_�g�b���� �W�l�b�� �n�h�j�f�u�� �^�_�c�k�l�\�b�c��
�i�j�b�g�p�b�i�b�Z�e�v�g�h���g�_���b�f�_�x�l���©�k�h�^�_�j�`�Z�g�b�y���h�l�\�_�l�Z�ª�����a�Z�j�Z�g�_�_���a�Z�^�Z�g�g�h�]�h���d�j�b�l�_�j�b�y���m�k�i�_�r��
�g�h�k�l�b���� �I�_�j�_�o�h�^�� �©�b�^�_�y�� �± �j�_�Z�e�b�y�ª�� �k�\�y�a�Z�g�� �k�� �\�h�i�e�h�s�_�g�b�_�f�� �a�Z�^�m�f�Z�g�g�h�]�h�� �m�q�Z�k�l�g�b�d�Z�f�b��
�m�q�_�[�g�h�]�h���i�j�h�p�_�k�k�Z���\���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�b���k���b�o���p�_�e�y�f�b���b���f�h�l�b�\�Z�p�b�h�g�g�u�f�b���m�k�l�Z�g�h�\�d�Z�f�b�����^�e�y��
�i�j�_�i�h�^�Z�\�Z�l�_�e�y���w�l�h���b�a�f�_�j�_�g�b�_���k�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�g�h�k�l�b���d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�c�����^�e�y���h�[�m�q�Z�x�s�_�]�h�k�y���± 
�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�_���h�l�\�_�l�Z���©�a�g�Z�x�����d�Z�d�«�ª���^�e�y���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�y���d�j�b�l�_�j�b�x���m�k�i�_�r�g�h�k�l�b�����G�Z �h�k��
�g�h�\�Z�g�b�b���l�Z�d�h�]�h���k�i�h�k�h�[�Z���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b���n�h�j�f���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�b���h�[�m�q�Z�x�s�b�o�k�y���i�j�_�i�h�^�Z�\�Z�l�_�e�_�f��
�i�j�h�p�_�k�k���h�[�m�q�_�g�b�y���i�j�b�h�[�j�_�l�Z�_�l���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�g�u�c���o�Z�j�Z�d�l�_�j���k���^�h�k�l�b�`�_�g�b�_�f���h�i�j�_�^�_�e�_�g��
�g�u�o���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\���\���\�b�^�_���i�j�b�h�[�j�_�l�_�g�b�y���a�g�Z�q�b�f�u�o���d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�c�����]�^�_���h�i�u�l���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b��
�h�[�m�q�Z�x�s�_�]�h�k�y�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �\�g�m�l�j�_�g�g�b�f�� �m�k�e�h�\�b�_�f�� �^�\�b�`�_�g�b�y�� �e�b�q�g�h�k�l�b���d�� �p�_�e�b���� �h�i�u�l�� �\�u��
�k�l�m�i�Z�_�l���d�Z�d���]�h�l�h�\�g�h�k�l�v���e�b�q�g�h�k�l�b���d���h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�u�f���^�_�c�k�l�\�b�y�f���b���h�i�_�j�Z�p�b�y�f���g�Z���h�k�g�h�\�_��
�b�f�_�x�s�b�o�k�y�� �a�g�Z�g�b�c���� �m�f�_�g�b�c�� �b�� �g�Z�\�u�d�h�\���� �L�Z�d�� �d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�g�u�c �i�h�^�o�h�^�� �k�i�h�k�h�[�k�l�\�m�_�l��
�l�h�f�m�����q�l�h���k�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�g�u�_���d�Z�d���k�h�\�h�d�m�i�g�h�k�l�v���d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�b���h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�x�l���n�h�j�f�b�j�h�\�Z��
�g�b�_�� �i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�h�c�� �d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�b�� �h�[�m�q�Z�x�s�b�o�k�y�� �d�Z�d�� �]�h�l�h�\�g�h�k�l�b���d�� �i�j�h�n�_�k�k�b�h��
�g�Z�e�v�g�h�c�� �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b���� �q�l�h�� �i�j�_�k�e�_�^�m�_�l�� �\�_�^�m�s�m�x�� �p�_�e�v�� �k�h�\�j�_�f�_�g�g�h�]�h�� �h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y�� �\��
�J�h�k�k�b�c�k�d�h�c���N�_�^�_�j�Z�p�b�b���± �i�h�^�]�h�l�h�\�d�m �d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�]�h���k�i�_�p�b�Z�e�b�k�l�Z�� 

�P�_�e�_�\�u�_���m�k�l�Z�g�h�\�d�b���f�_�l�h�^�b�q�_�k�d�h�]�h���k�h�i�j�h�\�h�`�^�_�g�b�y���h�k�\�h�_�g�b�y���m�q�_�[�g�h�c���^�b�k�p�b�i�e�b�g�u��
�©�D�m�e�v�l�m�j�h�e�h�]�b�y�ª���k�h�k�l�h�y�l���\���j�Z�k�k�f�h�l�j�_�g�b�b���f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z���l�_�h�j�_�l�b�q�_�k�d�h�c���d�m�e�v�l�m�j�h�e�h�]�b�b���i�j�b��
�f�_�g�b�l�_�e�v�g�h���d���i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�h�c���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b���[�m�^�m�s�_�]�h���k�i�_�p�b�Z�e�b�k�l�Z�����L�Z�d�����a�Z�^�Z�q�b���f�_��
�l�h�^�b�q�_�k�d�b�o���j�_�d�h�f�_�g�^�Z�p�b�c���^�e�y���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b���k�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�h�c���j�Z�[�h�l�u���h�[�m�q�Z�x�s�b�o�k�y���\�u��
�k�l�j�h�_�g�u���i�h���i�j�b�g�p�b�i�m���i�h�^�Z�q�b���k�b�k�l�_�f�g�h�]�h���h�[�s�_�l�_�h�j�_�l�b�q�_�k�d�h�]�h���f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z���d�m�e�v�l�m�j�h�e�h�]�b��
�q�_�k�d�h�]�h���a�g�Z�g�b�y���b���h�k�h�[�_�g�g�u�o���q�Z�k�l�_�c�����\�u�j�Z�`�_�g�g�u�o���k�o�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�����i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�h�]�h���f�Z�l�_�j�b��
�Z�e�Z�����h�o�\�Z�l�u�\�Z�x�s�_�]�h���b�k�l�h�j�b�x���d�m�e�v�l�m�j�u���k���\�u�^�_�e�_�g�b�_�f���a�g�Z�q�b�f�h�]�h���^�e�y���k�h�\�j�_�f�_�g�g�h�c���^�_�c��
�k�l�\�b�l�_�e�v�g�h�k�l�b�����]�^�_���`�b�\�_�l���b���j�Z�[�h�l�Z�_�l���q�_�e�h�\�_�d�����I�h�w�l�h�f�m���h�[�m�q�Z�x�s�b�c�k�y���\���o�h�^�_���k�Z�f�h�k�l�h�y��
�l�_�e�v�g�h�c���j�Z�[�h�l�u���^�h�e�`�_�g���Z�g�Z�e�b�a�b�j�h�\�Z�l�v���i�h�g�y�l�b�_���d�m�e�v�l�m�j�u���e�b�q�g�h�k�l�b�����m�^�_�e�b�l�v���\�g�b�f�Z�g�b�_��
�h�[�h�k�g�h�\�Z�g�b�x���h�k�g�h�\�g�u�o���p�_�g�g�h�k�l�g�u�o���d�Z�l�_�]�h�j�b�c�����i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�x�s�b�o���k�h�[�h�c���p�_�g�g�h�k�l�b���h�[�s�_��
�q�_�e�h�\�_�q�_�k�d�h�c���a�g�Z�q�b�f�h�k�l�b�����\�u�^�_�e�y�l�v���a�g�Z�q�b�f�h�_���\���h�k�g�h�\�g�u�o���d�m�e�v�l�m�j�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�o���m�q�_�g�b�y�o����
�j�Z�k�k�f�h�l�j�_�l�v���i�j�h�p�_�k�k���d�m�e�v�l�m�j�g�h-�w�k�l�_�l�b�q�_�k�d�h�]�h���\�h�k�i�b�l�Z�g�b�y���k�j�_�^�k�l�\�Z�f�b���b�k�d�m�k�k�l�\�Z���d�Z�d���a�g�Z��
�q�b�f�h�c���q�Z�k�l�b���i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�h�c���i�h�^�]�h�l�h�\�d�b�����F�_�l�h�^�b�q�_�k�d�b�_���j�_�d�h�f�_�g�^�Z�p�b�b �k�i�h�k�h�[�k�l�\�m�x�l��
�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�x���k�e�_�^�m�x�s�b�o���d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�c���m���h�[�m�q�Z�x�s�b�o�k�y��  

�� �k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�v���i�h�g�b�f�Z�l�v���^�\�b�`�m�s�b�_���k�b�e�u���b���a�Z�d�h�g�h�f�_�j�g�h�k�l�b���b�k�l�h�j�b�q�_�k�d�h�]�h���i�j�h��
�p�_�k�k�Z���� �m�\�Z�`�b�l�_�e�v�g�h���b�� �[�_�j�_�`�g�h���h�l�g�h�k�b�l�v�k�y�� �d�� �b�k�l�h�j�b�q�_�k�d�h�f�m�� �g�Z�k�e�_�^�b�x�� �b�� �d�m�e�v�l�m�j�g�u�f��
�l�j�Z�^�b�p�b�y�f�����l�h�e�_�j�Z�g�l�g�h���\�h�k�i�j�b�g�b�f�Z�l�v���k�h�p�b�Z�e�v�g�h-�d�m�e�v�l�m�j�g�u�_���j�Z�a�e�b�q�b�y�����H�D-2);  

�� �k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�v���d���l�h�e�_�j�Z�g�l�g�h�f�m���i�h�\�_�^�_�g�b�x�����d���k�h�p�b�Z�e�v�g�h�f�m���b���i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�h�f�m��
�\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�b�x���k���m�q�_�l�h�f���w�l�g�h�d�m�e�v�l�m�j�g�u�o���b���d�h�g�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�u�o���j�Z�a�e�b�q�b�c�����d���j�Z�[�h�l�_���\���d�h�e��
�e�_�d�l�b�\�_���� �d�h�h�i�_�j�Z�p�b�b�� �k�� �d�h�e�e�_�]�Z�f�b���� �d�� �i�j�_�^�m�i�j�_�`�^�_�g�b�x�� �b�� �d�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�h�f�m�� �j�Z�a�j�_�r�_�g�b�x��
�d�h�g�n�e�b�d�l�g�u�o���k�b�l�m�Z�p�b�c���\���i�j�h�p�_�k�k�_���i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�h�c���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b�����H�D-5); 

�� �k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�v�� �Z�g�Z�e�b�a�b�j�h�\�Z�l�v�� �k�\�h�b�� �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�b���� �k�Z�f�h�k�h�\�_�j�r�_�g�k�l�\�h�\�Z�l�v�k�y�� �b��
�i�h�\�u�r�Z�l�v�� �k�\�h�c�� �b�g�l�_�e�e�_�d�l�m�Z�e�v�g�u�c�� �b�� �h�[�s�_�d�m�e�v�l�m�j�g�u�c�� �m�j�h�\�_�g�v�����i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�m�x��
�d�\�Z�e�b�n�b�d�Z�p�b�x���� �j�Z�a�\�b�\�Z�l�v�� �k�h�p�b�Z�e�v�g�u�_���b�� �i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�u�_���d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�b���� �b�a�f�_�g�y�l�v��
�\�b�^�� �b�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�� �k�\�h�_�c�� �i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�h�c�� �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b���� �Z�^�Z�i�l�b�j�h�\�Z�l�v�k�y�� �d�� �b�a�f�_�g�y�x��
�s�b�f�k�y���k�h�p�b�h�d�m�e�v�l�m�j�g�u�f���m�k�e�h�\�b�y�f���b���f�_�g�y�x�s�b�f�k�y���m�k�e�h�\�b�y�f���i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�h�c���^�_�y��
�l�_�e�v�g�h�k�l�b�����H�D-13) �± �a�Z���b�k�d�e�x�q�_�g�b�_�f���i�m�g�d�l�Z���± �b�a�f�_�g�y�l�v���\�b�^���b���o�Z�j�Z�d�l�_�j���k�\�h�_�c���i�j�h�n�_�k��
�k�b�h�g�Z�e�v�g�h�c���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� 

�� �k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�v �\�u�y�\�e�y�l�v���k�i�_�p�b�n�b�d�m���i�k�b�o�b�q�_�k�d�h�]�h���n�m�g�d�p�b�h�g�b�j�h�\�Z�g�b�y���q�_�e�h�\�_�d�Z��
�k���m�q�z�l�h�f���h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�_�c���\�h�a�j�Z�k�l�g�u�o���w�l�Z�i�h�\�����d�j�b�a�b�k�h�\���j�Z�a�\�b�l�b�y���b���n�Z�d�l�h�j�h�\���j�b�k�d�Z�����_�]�h��
�i�j�b�g�Z�^�e�_�`�g�h�k�l�b�� �d�� �i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�h�c���� �]�_�g�^�_�j�g�h�c���� �w�l�g�b�q�_�k�d�h�c�� �b�� �^�j�m�]�b�f�� �k�h�p�b�Z�e�v�g�u�f��

http://e-koncept.ru/2016/
http://e-koncept.ru/2016/
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�]�j�m�i�i�Z�f�����I�D-2) �± �a�Z���b�k�d�e�x�q�_�g�b�_�f���i�m�g�d�l�Z���± �h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�_�c���\�h�a�j�Z�k�l�g�u�o���w�l�Z�i�h�\�����d�j�b�a�b�k�h�\��
�j�Z�a�\�b�l�b�y���b���n�Z�d�l�h�j�h�\���j�b�k�d�Z�� 

�L�Z�d, �f�_�l�h�^�b�q�_�k�d�b�_���j�_�d�h�f�_�g�^�Z�p�b�b �n�h�j�f�b�j�m�x�l���\���i�h�e�g�h�f���h�[�t�_�f�_���d�h�f�i�e�_�d�k���h�[�s�_��
�d�m�e�v�l�m�j�g�u�o���b���i�j�h�n�_�k�k�b�h�g�Z�e�v�g�u�o���d�h�f�i�_�l�_�g�p�b�c�����d�h�l�h�j�u�_���m�k�e�h�\�g�h���j�Z�a�^�_�e�y�x�l�k�y���g�Z���q�_��
�l�u�j�_���[�e�h�d�Z�� 

1) �a�g�Z�g�b�_ �b�� �i�h�g�b�f�Z�g�b�_ �^�\�b�`�m�s�b�o�� �k�b�e�� �b�� �a�Z�d�h�g�h�f�_�j�g�h�k�l�_�c�� �b�k�l�h�j�b�q�_�k�d�h�]�h�� �i�j�h��
�p�_�k�k�Z�����d�m�e�v�l�m�j�g�u�o���l�j�Z�^�b�p�b�c�����i�h�l�_�g�p�b�Z�e�Z���k�Z�f�h�k�h�\�_�j�r�_�g�k�l�\�h�\�Z�g�b�y�� 
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�d�h�l�h�j�h�f���b�a�^�_�j�`�d�b���h�l���b�o���h�k�m�s�_�k�l�\�e�_�g�b�y���i�h�d�j�u�\�Z�x�l�k�y���\�u�]�h�^�Z�f�b���h�l���b�o���j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�b�����d�h�]�^�Z��
�k�h�p�b�Z�e�v�g�u�_���b�a�^�_�j�`�d�b���g�_���i�j�_�\�u�r�Z�x�l���\�_�e�b�q�b�g�u���q�Z�k�l�g�u�o���b���k�h�p�b�Z�e�v�g�u�o���\�u�]�h�^. 

�H�^�g�Z�d�h���^�e�y���h�p�_�g�d�b���w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�b���d�h�g�d�j�_�l�g�h�]�h���k�m�[�t�_�d�l�Z���i�j�Z�\�Z���k�h�[�k�l�\�_�g�g�h�k�l�b �h�g��
�k�h�h�l�g�h�k�b�l���\�_�e�b�q�b�g�m���k�h�[�k�l�\�_�g�g�u�o���\�u�]�h�^���b���b�a�^�_�j�`�_�d �[�_�a���m�q�_�l�Z���k�h�p�b�Z�e�v�g�u�o���\�u�]�h�^���b�a�^�_�j��
�`�_�d�����<�f�_�k�l�_���k���l�_�f �k�b�k�l�_�f�Z���k�h�p�b�Z�e�v�g�u�o���g�h�j�f���f�h�`�_�l���[�u�l�v���\�u�k�l�j�h�_�g�Z���l�Z�d�b�f���h�[�j�Z�a�h�f�� �q�l�h��
�k�m�[�t�_�d�l�� �^�h�e�`�_�g�� �[�m�^�_�l�� �m�q�b�l�u�\�Z�l�v�� �b�� �^�Z�g�g�u�_�� �\�b�^�u�� �b�a�^�_�j�`�_�d�� �b�� �\�u�]�h�^���� �?�k�e�b�� �h�[�s�_�k�l�\�h��
�g�Z�d�e�Z�^�u�\�Z�_�l���g�Z���k�m�[�t�_�d�l�Z���i�j�Z�\�Z���k�h�[�k�l�\�_�g�g�h�k�l�b���h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�u�_���g�_�]�Z�l�b�\�g�u�_���i�h�k�e�_�^�k�l�\�b�y��
�\���\�b�^�_���h�l�d�Z�a�Z���a�Z�d�e�x�q�Z�l�v���k���g�b�f���\���^�Z�e�v�g�_�c�r�_�f���d�h�g�l�j�Z�d�l�u�����h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�l�v���\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�b�_��
�b�e�b���\�u�i�e�Z�q�b�\�Z�l�v���r�l�j�Z�n�u�����l�h���i�j�b���w�l�h�f���^�Z�g�g�u�c���k�m�[�t�_�d�l���g�_�k�_�l���d�Z�d���[�u���^�h�i�h�e�g�b�l�_�e�v�g�u�_��
�b�a�^�_�j�`�d�b�����i�h�w�l�h�f�m���h�g���\�u�g�m�`�^�_�g���m�q�b�l�u�\�Z�l�v���i�j�b���h�p�_�g�d�_���k�\�h�b�o���^�_�c�k�l�\�b�c���b���h�p�_�g�d�m���k�h�p�b��
�Z�e�v�g�u�o���\�u�]�h�^���b�a�^�_�j�`�_�d�����q�l�h�[�u���f�b�g�b�f�b�a�b�j�h�\�Z�l�v���k�\�h�b���a�Z�l�j�Z�l�u���\���k�e�m�q�Z�_���g�Z�j�m�r�_�g�b�y���k�h��
�p�b�Z�e�v�g�u�o���g�h�j�f�����;�_�a���\�g�_�r�g�_�]�h���i�j�b�g�m�`�^�_�g�b�y���j�Z�a�m�f�g�u�c���o�h�a�y�c�k�l�\�_�g�g�u�c���k�m�[�t�_�d�l���g�_���[�m�^�_�l��
�k�q�b�l�Z�l�v���g�_���h�l�g�h�k�y�s�b�_�k�y���d���g�_�f�m���k�h�p�b�Z�e�v�g�u�_���b�a�^�_�j�`�d�b���b���\�u�]�h�^�u�����l�Z�d���d�Z�d���i�j�b���b�o���i�h�^�k�q�_�l�_��
�m���g�_�]�h���\�h�a�g�b�d�Z�x�l���^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h���\�u�k�h�d�b�_���l�j�Z�g�k�Z�d�p�b�h�g�g�u�_���b�a�^�_�j�`�d�b�� 

�W�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�v �k�i�_�p�b�n�b�d�Z�p�b�b�� �i�j�Z�\�� �k�h�[�k�l�\�_�g�g�h�k�l�b�� �f�h�`�g�h�� �h�p�_�g�b�l�v�� �k�h�h�l�g�h�r�_��
�g�b�_�f�� �b�a�^�_�j�`�_�d���� �a�Z�l�j�Z�q�_�g�g�u�o�� �b�g�^�b�\�b�^�h�f�� �g�Z�� �a�Z�s�b�l�m�� �b�� �j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�x�� �k�\�h�b�o�� �i�j�Z�\�� �k�h�[��
�k�l�\�_�g�g�h�k�l�b�����b���\�u�]�h�^�����d�h�l�h�j�u�_���h�g���i�h�e�m�q�b�l���h�l���l�Z�d�h�c���j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�b�����D�j�h�f�_���l�h�]�h�����j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�y��
�\���g�_�d�h�l�h�j�u�o���k�e�m�q�Z�y�o���i�j�Z�\���k�h�[�k�l�\�_�g�g�h�k�l�b���f�h�`�_�l���\�_�k�l�b���d���\�u�k�h�d�b�f���b�a�^�_�j�`�d�Z�f�����d�Z�d���y�\��
�g�u�f�����l�Z�d���b���g�_���y�\�g�u�f�����^�e�y���h�[�s�_�k�l�\�Z�����d�h�]�^�Z���b�a�^�_�j�`�d�b���g�_ �k�i�_�p�b�n�b�p�b�j�h�\�Z�g�u���\���d�h�g�l�j�Z�d�l�Z�o��
�f�_�`�^�m�� �k�h�[�k�l�\�_�g�g�b�d�Z�f�b���� �L�Z�d���� �k�h�p�b�Z�e�v�g�u�_�� �b�a�^�_�j�`�d�b�� �f�h�]�m�l�� �i�j�_�\�u�r�Z�l�v�� �k�h�\�h�d�m�i�g�m�x��
�k�m�f�f�m�� �\�u�]�h�^���� �d�h�l�h�j�m�x�� �i�h�e�m�q�Z�_�l�� �k�h�[�k�l�\�_�g�g�b�d�� �h�l�� �j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�b�� �k�\�h�b�o�� �i�j�Z�\���� �K�e�_�^�h�\�Z��
�l�_�e�v�g�h�����h�i�l�b�f�Z�e�v�g�u�f���[�m�^�_�l���j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���i�j�Z�\���k�h�[�k�l�\�_�g�g�h�k�l�b���\���h�[�s�_�k�l�\�_�����d�h�]�^�Z���h�[��
�s�b�_���k�m�f�f�Z�j�g�u�_���\�u�]�h�^�u���[�h�e�v�r�_���b�e�b���j�Z�\�g�u���h�[�s�b�f���k�m�f�f�Z�j�g�u�f���b�a�^�_�j�`�d�Z�f�����d�Z�d���q�Z�k�l��
�g�u�f�����l�Z�d���b���k�h�p�b�Z�e�v�g�u�f�����j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�b���^�Z�g�g�u�o���i�j�Z�\�����I�_�j�_�j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���i�j�Z�\���k�h�[�k�l�\�_�g��
�g�h�k�l�b���b�f�_�_�l���i�h�e�h�`�b�l�_�e�v�g�u�c���w�n�n�_�d�l���\���l�h�f���k�e�m�q�Z�_�����_�k�e�b���w�l�h���i�j�b�\�h�^�b�l���d �m�\�_�e�b�q�_�g�b�x��
�h�[�s�b�o���k�m�f�f�Z�j�g�u�o���\�u�]�h�^�����q�Z�k�l�g�u�o���b�e�b���k�h�p�b�Z�e�v�g�u�o�����b�e�b���m�f�_�g�v�r�_�g�b�x���h�[�s�b�o���k�m�f�f�Z�j��
�g�u�o���b�a�^�_�j�`�_�d���a�Z�s�b�l�u���b���j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�b���i�j�Z�\���k�h�[�k�l�\�_�g�g�h�k�l�b�����L�Z�d�b�f���h�[�j�Z�a�h�f�����w�n�n�_�d�l�b�\��
�g�h�_�� �j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_�� �i�j�Z�\�� �k�h�[�k�l�\�_�g�g�h�k�l�b�� �± �w�l�h�� �l�Z�d�h�_�� �k�h�k�l�h�y�g�b�_�� �i�j�Z�\�� �k�h�[�k�l�\�_�g�g�h�k�l�b����
�d�h�]�^�Z���b�o���g�_�e�v�a�y �i�_�j�_�j�Z�k�i�j�_�^�_�e�b�l�v, �g�_���m�\�_�e�b�q�b�\���h�[�s�b�o���k�m�f�f�Z�j�g�u�o�����d�Z�d���q�Z�k�l�g�u�o�����l�Z�d���b��
�k�h�p�b�Z�e�v�g�u�o�����b�a�^�_�j�`�_�d���a�Z�s�b�l�u���b���j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�b���i�j�Z�\���k�h�[�k�l�\�_�g�g�h�k�l�b [1]. 

�I�j�h�Z�g�Z�e�b�a�b�j�m�_�f �i�j�h�p�_�k�k���k�i�_�p�b�n�b�d�Z�p�b�b���i�j�Z�\���k�h�[�k�l�\�_�g�g�h�k�l�b���g�Z���l�j�m�^���k���l�h�q�d�b���a�j�_��
�g�b�y���k�h�[�e�x�^�_�g�b�y���i�h�e�h�`�_�g�b�c���w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�b���k�i�_�p�b�n�b�d�Z�p�b�b���i�j�Z�\���k�h�[�k�l�\�_�g�g�h�k�l�b�� 

�I�_�j�\�h�_���i�h�e�h�`�_�g�b�_�����i�j�b�\�_�^�_�g�g�h�_���g�Z�f�b�����]�h�\�h�j�b�l���h���l�h�f�����q�l�h���\�u�]�h�^�u�����i�h�e�m�q�_�g�g�u�_��
�h�l�� �h�[�t�_�d�l�Z�� �k�h�[�k�l�\�_�g�g�h�k�l�b, �\�u�r�_���� �q�_�f�� �b�a�^�_�j�`�d�b���� �d�h�l�h�j�u�_�� �a�Z�l�j�Z�q�_�g�u�� �g�Z�� �k�i�_�p�b�n�b�d�Z��
�p�b�x�� �b�e�b���g�Z�[�h�j���i�j�Z�\�h�f�h�q�b�c�����d�h�l�h�j�u�f�b���h�[�e�Z�^�Z�_�l���k�h�[�k�l�\�_�g�g�b�d�����h�i�l�b�f�Z�e�_�g���i�h���k�h�h�l�g�h��
�r�_�g�b�x���\�u�]�h�^�����i�h�e�m�q�Z�_�f�u�o���h�l���h�[�e�Z�^�Z�l�_�e�y���^�Z�g�g�u�f�b���i�h�e�g�h�f�h�q�b�y�f�b���b���b�a�^�_�j�`�_�d�����d�h�l�h��
�j�u�_���h�g���g�_�k�_�l���i�h���h�k�m�s�_�k�l�\�e�_�g�b�x���^�Z�g�g�u�o���i�j�Z�\�h�f�h�q�b�c�����H�i�l�b�f�Z�e�_�g���e�b���g�Z�[�h�j���i�j�Z�\�h�f�h��
�q�b�c�����b�f�_�x�s�b�c�k�y���m���k�h�[�k�l�\�_�g�g�b�d�Z���l�j�m�^�h�\�u�o���j�_�k�m�j�k�h�\�"���D�Z�d���f�u���]�h�\�h�j�b�e�b���\�u�r�_, �l�j�m�^���d�Z�d��
�h�[�t�_�d�l���k�h�[�k�l�\�_�g�g�h�k�l�b���b�f�_�_�l���k�e�h�`�g�m�x���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�m�����Q�l�h�[�u���j�Z�k�d�j�u�l�v���^�Z�g�g�h�_���i�h�e�h��
�`�_�g�b�_�����h�[�j�Z�l�b�f���\�g�b�f�Z�g�b�_���g�Z���f�_�o�Z�g�b�a�f���k�i�_�p�b�n�b�d�Z�p�b�b���i�j�Z�\���k�h�[�k�l�\�_�g�g�h�k�l�b���g�Z���e�x�[�h�c��
�j�_�k�m�j�k���\���j�Z�f�d�Z�o���n�b�j�f�u�� 

�F�_�o�Z�g�b�a�f���k�i�_�p�b�n�b�d�Z�p�b�b���i�j�Z�\���k�h�[�k�l�\�_�g�g�h�k�l�b �g�Z���e�x�[�h�c���j�_�k�m�j�k���\���j�Z�f�d�Z�o���n�b�j�f�u �± 
�w�l�h���k�h�\�h�d�m�i�g�h�k�l�v���\�g�m�l�j�_�g�g�b�o���b���\�g�_�r�g�b�o���m�k�e�h�\�b�c�����x�j�b�^�b�q�_�k�d�b�o���b���n�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�o���f�_�l�h�^�h�\��
�b���w�e�_�f�_�g�l�h�\���i�j�h�p�_�k�k�Z���k�i�_�p�b�n�b�d�Z�p�b�b���i�j�Z�\���k�h�[�k�l�\�_�g�g�h�k�l�b�����b�k�i�h�e�v�a�m�_�f�u�o���^�e�y���\�h�a�^�_�c��
�k�l�\�b�y�� �g�Z�� �h�l�g�h�r�_�g�b�y�� �k�h�[�k�l�\�_�g�g�h�k�l�b�� �k�� �p�_�e�v�x�� �b�o�� �m�j�_�]�m�e�b�j�h�\�Z�g�b�y���� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y�� �b�� �a�Z��
�d�j�_�i�e�_�g�b�y�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�h�]�h�� �h�[�t�_�d�l�Z�� �i�j�Z�\�� �k�h�[�k�l�\�_�g�g�h�k�l�b�� �a�Z�� �d�h�g�d�j�_�l�g�u�f�� �k�m�[�t�_�d�l�h�f���� �Z��
�l�Z�d�`�_���k�h�a�^�Z�g�b�_���m�k�e�h�\�b�c�� �^�e�y���h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y���h�[�f�_�g�Z���i�j�Z�\�Z�f�b���k�h�[�k�l�\�_�g�g�h�k�l�b�� �b�� �i�h�e�m�q�_��
�g�b�y���\�u�]�h�^���h�l���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y���b���j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�b���i�j�Z�\���k�h�[�k�l�\�_�g�g�h�k�l�b�����d�h�l�h�j�h�_���i�j�h�b�k�o�h�^�b�l���\��
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�b�g�k�l�b�l�m�p�b�h�g�Z�e�v�g�h�c���k�j�_�^�_���n�b�j�f�u�����l�h���_�k�l�v���h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���k�m�[�t�_�d�l�Z���i�j�b�k�\�h�_�g�b�y���j�_�a�m�e�v��
�l�Z�l�h�\���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b���w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�h�c���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b�����n�b�j�f�u���� 

�J�_�a�m�e�v�l�Z�l �j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�b���i�_�j�\�u�o���q�_�l�u�j�_�o���w�l�Z�i�h�\���f�_�o�Z�g�b�a�f�Z���k�i�_�p�b�n�b�d�Z�p�b�b���± �i�h�y�\��
�e�_�g�b�_�� �k�_�l�b�� �d�h�g�l�j�Z�d�l�h�\�� �b�� �i�_�j�_�j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_�� �i�j�Z�\�h�f�h�q�b�c���� �<�� �^�Z�g�g�u�o�� �d�h�g�l�j�Z�d�l�Z�o�� �a�Z��
�d�j�_�i�e�y�x�l�k�y�� �i�m�q�d�b�� �i�j�Z�\�h�f�h�q�b�c���� �i�j�b�g�Z�^�e�_�`�Z�s�b�o�� �d�h�g�d�j�_�l�g�h�f�m�� �m�q�Z�k�l�g�b�d�m�� �k�h�\�f�_�k�l�g�h�c��
�^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b�����k�h�[�k�l�\�_�g�g�b�d�m���b�k�o�h�^�g�h�]�h���j�_�k�m�j�k�Z�������F�h�`�g�h���\�u�^�_�e�b�l�v���k�e�_�^�m�x�s�b�_���]�j�m�i�i�u��
�k�h�[�k�l�\�_�g�g�b�d�h�\���b�k�o�h�^�g�u�o���j�_�k�m�j�k�h�\�� 

1) �k�h�[�k�l�\�_�g�g�b�d���b�k�o�h�^�g�h�]�h���j�_�k�m�j�k�Z�����i�_�j�_�^�Z�x�s�b�c���\���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�_���i�j�Z�\�Z���k�h�[�k�l�\�_�g��
�g�h�k�l�b�����>�Z�g�g�m�x���]�j�m�i�i�m���f�h�`�g�h���j�Z�a�^�_�e�b�l�v���g�Z���^�\�_���i�h�^�]�j�m�i�i�u�� 

�Z�� �k�h�[�k�l�\�_�g�g�b�d�� �b�k�o�h�^�g�h�]�h�� �j�_�k�m�j�k�Z���� �d�h�l�h�j�u�c�� �i�_�j�_�^�Z�_�l�� �i�j�Z�\�Z�� �k�h�[�k�l�\�_�g�g�h�k�l�b�� �g�Z��
�h�k�g�h�\�_�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�h�g�g�h�]�h�� �d�h�g�l�j�Z�d�l�Z�� ���g�Z�i�j�b�f�_�j���� �k�h�[�k�l�\�_�g�g�b�d�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�v�g�h�]�h�� �Z�d�l�b�\�Z����
�\�d�e�Z�^�u�\�Z�_�f�h�]�h���\���m�k�l�Z�\�g�h�c���d�Z�i�b�l�Z�e���h�[�s�_�k�l�\�Z���� 

�[�� �k�h�[�k�l�\�_�g�g�b�d�� �b�k�o�h�^�g�h�]�h�� �j�_�k�m�j�k�Z���� �d�h�l�h�j�u�c�� �i�_�j�_�^�Z�_�l�� �i�j�Z�\�Z�� �k�h�[�k�l�\�_�g�g�h�k�l�b�� �g�Z��
�h�k�g�h�\�_�� �Z�^�f�b�g�b�k�l�j�Z�l�b�\�g�h-�m�i�j�Z�\�e�_�g�q�_�k�d�b�o�� �d�h�g�l�j�Z�d�l�h�\�� ���l�� �_���� �g�Z�_�f�g�u�c�� �j�Z�[�h�l�g�b�d�� �± �k�h�[��
�k�l�\�_�g�g�b�d���l�j�m�^�h�\�u�o���j�_�k�m�j�k�h�\���� 

2) �k�h�[�k�l�\�_�g�g�b�d���� �i�h�e�m�q�Z�x�s�b�c�� �\�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�_�� �i�j�Z�\�Z�� �k�h�[�k�l�\�_�g�g�h�k�l�b, �± �p�_�g�l�j�Z�e�v��
�g�u�c���Z�]�_�g�l�� 

�K�h�[�k�l�\�_�g�g�b�d�� �b�k�o�h�^�g�h�]�h�� �j�_�k�m�j�k�Z�� �i�_�j�_�^�Z�_�l�� �k�e�_�^�m�x�s�b�c�� �i�m�q�h�d�� �i�j�Z�\�� �g�Z�� �k�\�h�x�� �k�h�[��
�k�l�\�_�g�g�h�k�l�v�� �k�h�[�k�l�\�_�g�g�b�d�m���� �i�h�e�m�q�Z�x�s�_�f�m�� �l�Z�d�b�_�� �i�j�Z�\�Z�� �\�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�_���� �i�j�Z�\�h�� �m�^�h�k�l�h�\�_��
�j�_�g�b�y�� �i�j�Z�\�� �k�h�[�k�l�\�_�g�g�h�k�l�b���� �i�j�Z�\�h�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y�� �b�� �j�Z�k�i�h�j�y�`�_�g�b�y�� �k�h�[�k�l�\�_�g�g�h�k�l�v�x����
�i�j�Z�\�h���d�h�g�l�j�h�e�y���g�Z�^���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�f���k�h�[�k�l�\�_�g�g�h�k�l�b�����l�� �_�����i�j�Z�\�h���d�h�g�l�j�h�e�y���g�Z�^���i�j�h�b�a��
�\�h�^�k�l�\�_�g�g�u�f�� �i�j�h�p�_�k�k�h�f���� �i�j�Z�\�h���h�p�_�g�d�b���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y���k�h�\�f�_�k�l�g�h�c�� �k�h�[��
�k�l�\�_�g�g�h�k�l�b�����i�j�Z�\�h���j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y���i�j�b�[�u�e�b���i�h���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�f���h�p�_�g�d�b���^�h�e�b���k�h�[�k�l�\�_�g�g�h��
�k�l�b���h�l�^�_�e�v�g�h�]�h���k�h�[�k�l�\�_�g�g�b�d�Z���\���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b���n�b�j�f�u�� 

�<�a�Z�f�_�g�� �k�h�[�k�l�\�_�g�g�b�d���� �i�h�e�m�q�Z�x�s�b�c�� �^�Z�g�g�u�_�� �i�j�Z�\�Z�� �k�h�[�k�l�\�_�g�g�h�k�l�b�� �\���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�_����
�]�Z�j�Z�g�l�b�j�m�_�l�����i�h�^�^�_�j�`�Z�g�b�_���j�_�`�b�f�Z���b�k�d�e�x�q�b�l�_�e�v�g�h�k�l�b���i�j�Z�\���k�h�[�k�l�\�_�g�g�h�k�l�b�����i�h�e�m�q�_�g�b�_��
�]�Z�j�Z�g�l�b�j�h�\�Z�g�g�h�]�h���^�h�o�h�^�Z���k�h�[�k�l�\�_�g�g�b�d�h�f�����i�_�j�_�^�Z�x�s�b�f���i�j�Z�\�Z���k�h�[�k�l�\�_�g�g�h�k�l�b���\���m�i�j�Z�\��
�e�_�g�b�_�����w�n�n�_�d�l�b�\�g�u�c���d�h�g�l�j�h�e�v���a�Z���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�u�f���i�j�h�p�_�k�k�h�f���k���p�_�e�v�x���h�i�l�b�f�b�a�Z�p�b�b��
�k�h�_�^�b�g�_�g�b�y�� �j�_�k�m�j�k�h�\�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z���� �h�p�_�g�d�m�� �^�h�e�b�� �k�h�[�k�l�\�_�g�g�b�d�Z���b�k�o�h�^�g�h�]�h�� �j�_�k�m�j�k�Z�� �\��
�h�[�s�_�f���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_�����A�Z���k�h�[�k�l�\�_�g�g�b�d�h�f�����i�_�j�_�^�Z�x�s�b�f���i�j�Z�\�Z���k�h�[�k�l�\�_�g�g�h�k�l�b���\���m�i�j�Z�\�e�_��
�g�b�_�����h�k�l�Z�_�l�k�y���l�b�l�m�e�v�g�h�_ �i�j�Z�\�h���k�h�[�k�l�\�_�g�g�h�k�l�b���g�Z���i�j�_�^�f�_�l���k�\�h�_�c���k�h�[�k�l�\�_�g�g�h�k�l�b�����i�j�Z�\�h��
�d�h�g�l�j�h�e�y���a�Z���^�_�c�k�l�\�b�y�f�b���k�h�[�k�l�\�_�g�g�b�d�Z�����i�h�e�m�q�Z�x�s�_�]�h���\���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�_���i�j�Z�\�Z���k�h�[�k�l�\�_�g�g�h��
�k�l�b�����B�k�d�e�x�q�_�g�b�_���k�h�k�l�Z�\�e�y�x�l���g�Z�_�f�g�u�_���j�Z�[�h�l�g�b�d�b�����d�h�l�h�j�u�_���i�_�j�_�^�Z�x�l���k�\�h�b���i�j�Z�\�Z���k�h�[��
�k�l�\�_�g�g�h�k�l�b���g�Z���b�k�o�h�^�g�u�c���j�_�k�m�j�k���g�Z���h�k�g�h�\�_���m�i�j�Z�\�e�_�g�q�_�k�d�h-�Z�^�f�b�g�b�k�l�j�Z�l�b�\�g�u�o���d�h�g�l�j�Z�d��
�l�h�\�� �b�� �i�h�w�l�h�f�m�� �g�_�� �i�h�e�m�q�Z�x�l�� �i�j�Z�\�h�� �d�h�g�l�j�h�e�b�j�h�\�Z�l�v�� �^�_�c�k�l�\�b�y�� �k�h�[�k�l�\�_�g�g�b�d�Z���� �i�h�e�m�q�b�\��
�r�_�]�h���i�j�Z�\�Z���k�h�[�k�l�\�_�g�g�h�k�l�b���\���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�_�����I�j�_�^�f�_�l�h�f���m�i�j�Z�\�e�_�g�q�_�k�d�h-�Z�^�f�b�g�b�k�l�j�Z�l�b�\��
�g�u�o���d�h�g�l�j�Z�d�l�h�\���y�\�e�y�_�l�k�y���k�h�a�^�Z�g�b�_���k�b�k�l�_�f�u���\�e�Z�k�l�b���b���b�_�j�Z�j�o�b�b�����Z���g�_���i�_�j�_�j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_��
�g�b�_���h�l�g�h�r�_�g�b�c���k�h�[�k�l�\�_�g�g�h�k�l�b�����<���k�e�m�q�Z�_���g�_�k�h�]�e�Z�k�b�y���k���k�h�[�k�l�\�_�g�g�b�d�h�f�����m�i�j�Z�\�e�y�x�s�b�f��
�i�j�Z�\�Z�f�b���k�h�[�k�l�\�_�g�g�h�k�l�b�����g�Z�_�f�g�u�c���j�Z�[�h�q�b�c���f�h�`�_�l���l�h�e�v�d�h���j�Z�a�h�j�\�Z�l�v���d�h�g�l�j�Z�d�l�����i�j�b���w�l�h�f��
�g�_�� �b�k�d�e�x�q�_�g�Z�� �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v�� �i�h�l�_�j�b�� �m�`�_�� �\�e�h�`�_�g�g�u�o�� �\�� �d�h�g�l�j�Z�d�l�� �b�g�\�_�k�l�b�p�b�c�� �\�� �i�_�j�\�h�f��
�i�_�j�b�h�^�_���� �K�h�[�k�l�\�_�g�g�b�d�� �`�_���� �i�h�e�m�q�Z�x�s�b�c�� �i�j�Z�\�Z�� �k�h�[�k�l�\�_�g�g�h�k�l�b�� �\�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�_���� �b�f�_�_�l��
�i�j�Z�\�h�� �g�Z�� �i�h�\�u�r�_�g�g�u�c�� �^�h�o�h�^���� �d�h�l�h�j�u�c�� �[�u�� �\�d�e�x�q�Z�e�� �i�e�Z�l�m�� �a�Z�� �j�b�k�d�� �a�Z�� �h�k�m�s�_�k�l�\�e�_�g�b�_��
�d�h�g�l�j�h�e�v�g�h�c�� �^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� �g�Z�^�� �i�j�h�p�_�k�k�h�f�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z�� �b�� �j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�b�� �i�j�h�b�a�\�_�^�_�g��
�g�h�]�h���i�j�h�^�m�d�l�Z���n�b�j�f�u��[2]. �L�Z�d �d�Z�d���\���k�h�\�j�_�f�_�g�g�h�f���h�[�s�_�k�l�\�_���k�j�_�^�k�l�\�Z���l�j�m�^�Z���q�Z�k�l�h���i�j�b��
�g�Z�^�e�_�`�Z�l���^�j�m�]�h�f�m���w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�h�f�m���k�m�[�t�_�d�l�m�����Z���g�_���l�h�f�m�����d�h�l�h�j�u�c���i�j�b�d�e�Z�^�u�\�Z�_�l���l�j�m�^�h��
�\�u�_�� �m�k�b�e�b�y���� �l�h, �h�q�_�\�b�^�g�h, �\�h�a�g�b�d�Z�_�l�� �©�j�Z�k�i�u�e�_�g�g�h�k�l�v�ª�� �i�j�Z�\�� �k�h�[�k�l�\�_�g�g�h�k�l�b�� �g�Z�� �l�j�m�^����
�I�j�Z�\�h���n�Z�d�l�b�q�_�k�d�h�]�h���\�e�Z�^�_�g�b�y���g�Z���l�j�m�^���i�j�b�g�Z�^�e�_�`�b�l���k�m�[�t�_�d�l�m�����i�j�b�d�e�Z�^�u�\�Z�x�s�_�f�m���l�j�m��
�^�h�\�u�_���m�k�b�e�b�y�����H�g���d�h�g�l�j�h�e�b�j�m�_�l���i�j�h�p�_�k�k���i�j�b�e�h�`�_�g�b�y���l�j�m�^�h�\�u�o���m�k�b�e�b�c�����X�j�b�^�b�q�_�k�d�h�_��
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�i�j�Z�\�h���\�e�Z�^�_�g�b�y���i�j�b�g�Z�^�e�_�`�b�l���n�b�j�f�_�����I�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_���d�Z�d���i�h�e�m�q�_�g�b�_���i�h�e�h�`�b�l�_�e�v�g�h�]�h���j�_��
�a�m�e�v�l�Z�l�Z�� �h�l�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y�� �Z�d�l�b�\�Z�� �i�j�b�g�Z�^�e�_�`�b�l�� �l�Z�d�`�_�� �k�m�[�t�_�d�l�m���� �i�j�b�d�e�Z�^�u�\�Z�x�s�_�f�m 
�l�j�m�^�h�\�u�_���m�k�b�e�b�y�����g�h���\���^�Z�g�g�h�f���k�e�m�q�Z�_���h�k�m�s�_�k�l�\�e�_�g�b�_���w�l�h�]�h���i�j�Z�\�Z���a�Z�\�b�k�b�l���h�l���^�_�c�k�l�\�b�c��
�^�j�m�]�b�o�� �w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�b�o�� �k�m�[�t�_�d�l�h�\���� �m�q�Z�k�l�\�m�x�s�b�o�� �\�� �i�j�h�p�_�k�k�_�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z���� �J�_�a�m�e�v�l�Z�l��
�b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y���^�Z�g�g�h�]�h���i�j�Z�\�h�f�h�q�b�y���k�h�[�k�l�\�_�g�g�h�k�l�b���a�Z�\�b�k�b�l���h�l���_�]�h���w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�h�c���\�e�Z��
�k�l�b���\���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b�� 

�G�_�f�Z�l�_�j�b�Z�e�v�g�u�c�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�� �j�_�k�m�j�k�Z�� �©�l�j�m�^�ª���� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�k�l�v�� �i�_�j�_�^�Z�\�Z�l�v�� �i�j�Z�\�Z��
�m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�� �w�l�b�f�� �j�_�k�m�j�k�h�f�� �\�� �i�j�h�p�_�k�k�_�� �k�h�\�f�_�k�l�g�h�]�h�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z�� �[�e�Z�]���� �l�j�m�^�g�h�k�l�v��
�h�p�_�g�d�b���_�]�h���^�h�e�b���\���d�h�g�_�q�g�h�f���i�j�h�^�m�d�l�_���n�b�j�f�u���± �\�k�z �w�l�h���a�Z�l�j�m�^�g�y�_�l���k�i�_�p�b�n�b�d�Z�p�b�x���i�j�Z�\��
�g�Z���^�Z�g�g�u�c���\�b�^���j�_�k�m�j�k�Z�����D�j�h�f�_���l�h�]�h�����m���k�h�[�k�l�\�_�g�g�b�d�Z�����i�h�e�m�q�Z�x�s�_�]�h���i�j�Z�\�Z���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y��
�h�[�t�_�d�l�h�f���k�h�[�k�l�\�_�g�g�h�k�l�b�����b�f�_�_�l�k�y���\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v���h�i�i�h�j�l�m�g�b�k�l�b�q�_�k�d�h�]�h���i�h�\�_�^�_�g�b�y�����K�h�[��
�k�l�\�_�g�g�b�d���l�j�m�^�Z���g�_�k�_�l���b�a�^�_�j�`�d�b���i�h���h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�x���k�m�[�t�_�d�l�Z-�h�[�t�_�d�l�Z���i�j�Z�\���k�h�[�k�l�\�_�g�g�h��
�k�l�b���b���i�h���a�Z�s�b�l�_���i�j�Z�\���k�h�[�k�l�\�_�g�g�h�k�l�b�����b�a�^�_�j�`�d�b �k�i�_�p�b�n�b�d�Z�p�b�b�������<���k�\�y�a�b���k���l�_�f �q�l�h���^�Z�g��
�g�u�c���\�b�^���j�_�k�m�j�k�Z���h�l�g�h�k�b�l�k�y���d���g�_�f�Z�l�_�j�b�Z�e�v�g�u�f�����l�h���w�l�h���i�h�e�h�`�_�g�b�_���m�\�_�e�b�q�b�\�Z�_�l���\�_�e�b��
�q�b�g�m���^�Z�g�g�u�o���b�a�^�_�j�`�_�d�����L�Z�d���d�Z�d���m�j�h�\�_�g�v���b�a�^�_�j�`�_�d���k�i�_�p�b�n�b�d�Z�p�b�b���i�j�Z�\���k�h�[�k�l�\�_�g�g�h�k�l�b��
�\�e�b�y�_�l���g�Z���m�j�h�\�_�g�v���b�a�^�_�j�`�_�d���j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�b���i�j�Z�\���k�h�[�k�l�\�_�g�g�h�k�l�b�����l�h���\�l�h�j�h�c���\�b�^���b�a�^�_�j�`�_�d��
�[�m�^�_�l���l�Z�d�`�_���\�u�k�h�d�����K�m�s�_�k�l�\�m�_�l���i�j�_�^�_�e���\�_�e�b�q�b�g�u���b�a�^�_�j�`�_�d�����d�h�]�^�Z���\�u�]�h�^�g�_�c���i�j�_�d�j�Z��
�l�b�l�v���^�Z�e�v�g�_�c�r�m�x���k�i�_�p�b�n�b�d�Z�p�b�x���i�j�Z�\���k�h�[�k�l�\�_�g�g�h�k�l�b�����<���g�_�f�Z�e�h�c���k�l�_�i�_�g�b���w�l�h�f�m���k�i�h��
�k�h�[�k�l�\�m�x�l���k�e�h�`�b�\�r�b�_�k�y���k�h�p�b�Z�e�v�g�u�_���g�h�j�f�u���b���k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�c���m�j�h�\�_�g�v���j�Z�a�\�b�l�b�y���i�j�h�b�a��
�\�h�^�k�l�\�_�g�g�u�o���h�l�g�h�r�_�g�b�c�����<���g�Z�k�l�h�y�s�_�_���\�j�_�f�y���a�Z���k�h�[�k�l�\�_�g�g�b�d�h�f���l�j�m�^�h�\�u�o���j�_�k�m�j�k�h�\���g�b��
�a�Z�d�h�g�����g�b���k�h�p�b�Z�e�v�g�u�_���g�h�j�f�u���g�_���i�j�b�a�g�Z�x�l���i�j�Z�\�Z���k�h�[�k�l�\�_�g�g�h�k�l�b���g�Z���j�_�a�m�e�v�l�Z�l���l�j�m�^�Z�����\��
�g�h�j�f�_���i�j�b�a�g�Z�_�l�k�y���\�h�a�f�_�s�_�g�b�_���l�h�e�v�d�h���a�Z�l�j�Z�l�����k�\�y�a�Z�g�g�u�o���k���i�j�h�p�_�k�k�h�f���l�j�m�^�Z�����?�s�_���:����
�K�f�b�l���]�h�\�h�j�b�e���h���l�h�f�����q�l�h���\�h�a�f�_�s�_�g�b�_���a�Z���i�j�b�e�h�`�_�g�b�_���l�j�m�^�Z���d���k�j�_�^�k�l�\�Z�f���b���i�j�_�^�f�_�l�Z�f��
�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z���i�j�h�b�k�o�h�^�b�l�� �\���j�Z�a�f�_�j�_�� �\�h�a�f�_�s�_�g�b�y���f�b�g�b�f�Z�e�v�g�h���g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�]�h���m�j�h�\�g�y��
�h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y���`�b�a�g�_�^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b���q�_�e�h�\�_�d�Z�����<���g�Z�k�l�h�y�s�b�o���m�k�e�h�\�b�y�o�����d�h�]�^�Z���i�h�b�k�d���^�j�m�]�h�c��
�i�h�^�o�h�^�y�s�_�c���j�Z�[�h�l�u���f�h�`�_�l���a�Z�g�y�l�v���i�j�h�^�h�e�`�b�l�_�e�v�g�h�_���\�j�_�f�y�����^�h���g�_�k�d�h�e�v�d�b�o���f�_�k�y�p�_�\������
�^�j�m�]�b�o���^�h�o�h�^�h�\, �d�j�h�f�_���l�j�m�^�h�\�h�c���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b, �g�_���k�m�s�_�k�l�\�m�_�l�����b���k�m�s�_�k�l�\�_�g�g�u�o���g�Z�d�h�i��
�e�_�g�b�c���m���g�Z�k�_�e�_�g�b�y���g�_���b�f�_�_�l�k�y�����Z���h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�l�v���g�_�h�[�o�h�^�b�f�u�_���k�j�_�^�k�l�\�Z���d���k�m�s�_�k�l�\�h�\�Z��
�g�b�x���l�j�_�[�m�_�l�k�y���_�`�_�^�g�_�\�g�h�����k�h�[�k�l�\�_�g�g�b�d���l�j�m�^�h�\�h�]�h���j�_�k�m�j�k�Z���i�j�_�^�i�h�q�l�_�l���g�_���\�d�e�Z�^�u�\�Z�l�v��
�k�j�_�^�k�l�\�Z���\ �^�Z�e�v�g�_�c�r�m�x �k�i�_�p�b�n�b�d�Z�p�b�x �i�j�Z�\���k�h�[�k�l�\�_�g�g�h�k�l�b���g�Z���l�j�m�^���b�����l�Z�d�b�f���h�[�j�Z�a�h�f����
�h�k�l�Z�g�h�\�b�l�k�y�� �g�Z�� �h�i�l�b�f�Z�e�v�g�h�f�� �k�h�h�l�g�h�r�_�g�b�b�� �i�j�Z�\�h�f�h�q�b�c�� �k�h�[�k�l�\�_�g�g�h�k�l�b�� �g�Z�� �^�Z�g�g�u�c��
�h�[�t�_�d�l���i�j�Z�\�����>�Z�g�g�u�c���k�h�[�k�l�\�_�g�g�b�d���h�k�l�Z�g�Z�\�e�b�\�Z�_�l�k�y���g�Z���h�[�t�_�f�_���i�j�Z�\�h�f�h�q�b�c�����d�h�l�h�j�u�_��
�a�Z�d�j�_�i�e�y�x�l���_�]�h���\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v���l�j�_�[�h�\�Z�l�v���\�h�a�f�_�s�_�g�b�y���_�]�h���f�b�g�b�f�Z�e�v�g�u�o���a�Z�l�j�Z�l���g�Z���i�j�b��
�e�h�`�_�g�b�_���i�j�h�p�_�k�k�Z���l�j�m�^�Z�����L�Z�d���d�Z�d���j�_�a�m�e�v�l�Z�l���l�j�m�^�Z���n�Z�d�l�b�q�_�k�d�b���g�Z�o�h�^�b�l�k�y���\���k�h�\�f�_�k�l�g�h�c��
�k�h�[�k�l�\�_�g�g�h�k�l�b�����Z���n�h�j�f�Z�e�v�g�h���\���k�h�[�k�l�\�_�g�g�h�k�l�b���n�b�j�f�u�����i�j�Z�\�Z���g�Z���d�h�l�h�j�m�x���a�Z�d�h�g�h�^�Z�l�_�e�v��
�i�j�b�a�g�Z�_�l���a�Z���k�h�[�k�l�\�_�g�g�b�d�h�f���f�Z�l�_�j�b�Z�e�v�g�u�o���j�_�k�m�j�k�h�\�����a�Z���b�k�d�e�x�q�_�g�b�_�f���g�_�d�h�l�h�j�u�o���k�e�m��
�q�Z�_�\�����g�Z�i�j�b�f�_�j�����d�h�h�i�_�j�Z�l�b�\�������l�h���m���k�h�[�k�l�\�_�g�g�b�d�h�\���l�j�m�^�h�\�u�o���j�_�k�m�j�k�h�\���i�j�h�k�l�h���g�_�l���f�_�o�Z��
�g�b�a�f�Z���j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�b���k�\�h�_�]�h���i�j�Z�\�Z���k�h�[�k�l�\�_�g�g�h�k�l�b�� 

�<�l�h�j�h�_���i�h�e�h�`�_�g�b�_���]�h�\�h�j�b�l���h���l�h�f�����q�l�h���\�k�_���\�h�a�f�h�`�g�u�_���b���\�h�a�g�b�d�Z�x�s�b�_���\�u�]�h�^�u���b�e�b��
�b�a�^�_�j�`�d�b���� �d�h�l�h�j�u�_�� �g�_�k�m�l�� �k�l�h�j�h�g�u�� �h�[�f�_�g�Z�� �i�j�Z�\�Z�f�b�� �k�h�[�k�l�\�_�g�g�h�k�l�b���� �g�Z�b�[�h�e�_�_�� �i�h�e�g�h��
�h�l�j�Z�`�_�g�u���\���d�h�g�l�j�Z�d�l�Z�o���f�_�`�^�m���g�b�f�b�����d�Z�`�^�h�f�m���d�h�g�d�j�_�l�g�h�f�m���i�j�Z�\�h�f�h�q�b�x���k�h�[�k�l�\�_�g�g�b�d�Z��
�h�i�j�_�^�_�e�_�g�Z���\�k�l�j�_�q�g�Z�y���h�[�y�a�Z�g�g�h�k�l�v���d�h�g�l�j�Z�]�_�g�l�Z���i�h���d�h�g�l�j�Z�d�l�m�����D�Z�d���f�u���j�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�e�b��
�\�u�r�_�����i�_�j�_�^�Z�q�Z���i�j�Z�\���k�h�[�k�l�\�_�g�g�h�k�l�b���k�h�[�k�l�\�_�g�g�b�d�h�\���l�j�m�^�h�\�u�o���j�_�k�m�j�k�h�\���i�j�h�b�k�o�h�^�b�l���g�Z��
�h�k�g�h�\�_�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�q�_�k�d�h-�Z�^�f�b�g�b�k�l�j�Z�l�b�\�g�u�o�� �d�h�g�l�j�Z�d�l�h�\���� �i�j�_�^�f�_�l�h�f�� �d�h�l�h�j�u�o�� �y�\�e�y�_�l�k�y��
�k�h�a�^�Z�g�b�_���k�l�j�m�d�l�m�j�u���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�����Z���g�_���h�l�g�h�r�_�g�b�y���k�h�[�k�l�\�_�g�g�h�k�l�b���d�Z�d���l�Z�d�h�\�u�_�����I�h�w�l�h�f�m��
�d�h�g�l�j�Z�d�l�u���� �h�i�h�k�j�_�^�m�x�s�b�_�� �i�_�j�_�^�Z�q�m�� �i�j�Z�\�� �k�h�[�k�l�\�_�g�g�h�k�l�b�� �g�Z�� �l�j�m�^�����y�\�e�y�x�l�k�y�� �g�_�i�h�e��
�g�u�f�b�����^�Z�`�_���g�_���[�e�Z�]�h�^�Z�j�y���h�]�j�Z�g�b�q�_�g�g�h�c���j�Z�p�b�h�g�Z�e�v�g�h�k�l�b���k�m�[�t�_�d�l�h�\���h�l�g�h�r�_�g�b�c�����Z���b�a-
�a�Z�� �k�e�h�`�b�\�r�_�]�h�k�y�� �m�j�h�\�g�y�� �j�Z�a�\�b�l�b�y�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�u�o�� �h�l�g�h�r�_�g�b�c���� �J�Z�[�h�l�h�^�Z�l�_�e�v�� �\��

http://e-koncept.ru/2016/


�Á�!�#�A�,�(�������º�X���«�X���Ä�-�#�(�����A���>�4�4���!�/�����&�(�-�/���� �-�*���6���4���!���6�����������,�����#�������6�������*�,������
�-�(�
�-�/�����&�&�(�-�/���� �&���� �/�,�1���� �!���!�� �4���!�/�(�,�� �*�,�(�������(���-�/���� // �»���1�8�&�(-�%���/�(�����8���r
�-�!�������>�#���!�/�,�(�&�&�<���� ���1�,�&���#���h�¶�(�&�6���*�/�i. �t 2016. �t �¶��8 (�������1�-�/). �t 0,4 �*. �#�X���t 
URL: http://e-koncept.ru/2016/16175.htm. 

5 
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�i�j�h�p�_�k�k�_���\�h�a�f�h�`�g�h���l�h�e�v�d�h���k�h���k�l�h�j�h�g�u���d�j�m�i�g�u�o���d�h�f�i�Z�g�b�c�����:�g�Z�e�h�]�b�q�g�h���h�[�k�l�h�y�l���^�_�e�Z���\��
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�k�^�_�e�Z�l�v���\�u�\�h�^�����q�l�h���b���\�l�h�j�h�_���i�h�e�h�`�_�g�b�_���w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�c���k�i�_�p�b�n�b�d�Z�p�b�b���i�j�Z�\���k�h�[�k�l�\�_�g��
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�]�Z�l�k�l�\�Z���^�e�y���h�k�m�s�_�k�l�\�e�_�g�b�y���f�_�j���i�h���k�l�Z�[�b�e�b�a�Z�p�b�b���m�j�h�\�g�y���`�b�a�g�b���g�Z�k�_�e�_�g�b�y�����i�h�k�l�_�i�_�g�g�h�f�m��
�k�h�d�j�Z�s�_�g�b�x���f�Z�k�r�l�Z�[�h�\���[�_�^�g�h�k�l�b�����m�f�_�g�v�r�_�g�b�x���j�Z�a�j�u�\�Z���\���m�j�h�\�g�_���`�b�a�g�b���f�_�`�^�m���j�Z�a�e�b�q��
�g�u�f�b�� �d�Z�l�_�]�h�j�b�y�f�b�� �g�Z�k�_�e�_�g�b�y���� �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�x�� �j�Z�[�h�l�u�� �k�h�p�b�Z�e�v�g�u�o�� �e�b�n�l�h�\���� �©�j�Z�\�g�h�]�h��
�k�l�Z�j�l�Z�ª���b���i�j�h�^�\�b�`�_�g�b�y���d�Z�`�^�h�]�h���q�_�e�h�\�_�d�Z���g�Z���h�k�g�h�\�_���_�]�h���k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�_�c���b���l�Z�e�Z�g�l�Z�� 
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�<�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�b�_�� �k�l�h�j�h�g�� �l�j�m�^�h�\�u�o�� �\�a�Z�b�f�h�h�l�g�h�r�_�g�b�c�� �^�h�e�`�g�h�� �k�l�j�h�b�l�v�k�y�� �g�Z�� �h�k��
�g�h�\�_���k�h�p�b�Z�e�v�g�h�]�h���i�Z�j�l�g�_�j�k�l�\�Z�����K�h�p�b�Z�e�v�g�h�_���i�Z�j�l�g�_�j�k�l�\�h���a�Z�g�b�f�Z�_�l���k�h�\�_�j�r�_�g�g�h���h�k�h��
�[�h�_���f�_�k�l�h�� �\�� �k�b�k�l�_�f�_���l�j�m�^�h�\�u�o���h�l�g�h�r�_�g�b�c���� �K�l�h�j�h�g�Z�f�b���k�h�p�b�Z�e�v�g�h�]�h���i�Z�j�l�g�_�j�k�l�\�Z���y�\��
�e�y�x�l�k�y�� �j�Z�[�h�l�g�b�d�b���� �j�Z�[�h�l�h�^�Z�l�_�e�b�� �b�� �]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�h���� �N�h�j�f�Z�f�b�� �\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�b�y�� �^�Z�g�g�u�o��
�k�l�h�j�h�g�� ���k�m�[�t�_�d�l�h�\�� �k�h�p�b�Z�e�v�g�h�]�h�� �i�Z�j�l�g�_�j�k�l�\�Z���� �y�\�e�y�x�l�k�y���� �i�_�j�_�]�h�\�h�j�u�� �i�h�� �a�Z�d�e�x�q�_�g�b�x��
�d�h�e�e�_�d�l�b�\�g�u�o���^�h�]�h�\�h�j�h�\���b���k�h�]�e�Z�r�_�g�b�c�����d�h�g�k�m�e�v�l�Z�p�b�b�����k�h�\�f�_�k�l�g�Z�y���j�Z�[�h�l�Z���k�l�h�j�h�g���\���d�h��
�f�b�k�k�b�y�o�����k�h�\�_�l�Z�o�����d�h�f�b�l�_�l�Z�o�����n�h�g�^�Z�o�����d�h�g�l�j�h�e�v���g�Z�^���\�u�i�h�e�g�_�g�b�_�f���^�h�k�l�b�]�g�m�l�u�o���^�h�]�h��
�\�h�j�_�g�g�h�k�l�_�c���� �m�j�_�]�m�e�b�j�h�\�Z�g�b�_�� �d�h�e�e�_�d�l�b�\�g�u�o�� �l�j�m�^�h�\�u�o�� �k�i�h�j�h�\���� �m�q�Z�k�l�b�_�� �g�Z�_�f�g�u�o�� �j�Z��
�[�h�l�g�b�d�h�\���\���h�j�]�Z�g�Z�o���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�_�c�� 

�<���J�h�k�k�b�b���h�k�g�h�\�g�u�f�b���n�h�j�f�Z�f�b���j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�b���k�h�p�b�Z�e�v�g�h�]�h���i�Z�j�l�g�_�j�k�l�\�Z���y�\�e�y�x�l�k�y���a�Z��
�d�e�x�q�Z�_�f�u�_���d�h�e�e�_�d�l�b�\�g�u�_���^�h�]�h�\�h�j�u�����Z���l�Z�d�`�_���k�h�]�e�Z�r�_�g�b�y���g�Z���n�_�^�_�j�Z�e�v�g�h�f���m�j�h�\�g�_���b���g�Z��
�m�j�h�\�g�_���k�m�[�t�_�d�l�h�\���n�_�^�_�j�Z�p�b�b�����I�j�b���w�l�h�f���n�h�j�f�b�j�m�_�l�k�y���k�i�_�p�b�n�b�q�_�k�d�Z�y���f�h�^�_�e�v���k�h�p�b�Z�e�v��
�g�h�]�h���i�Z�j�l�g�_�j�k�l�\�Z���g�Z���q�_�l�u�j�_�o���m�j�h�\�g�y�o�����n�_�^�_�j�Z�e�v�g�h�f�����j�_�]�b�h�g�Z�e�v�g�h�f�����h�l�j�Z�k�e�_�\�h�f���b���e�h��
�d�Z�e�v�g�h�f�����g�Z���m�j�h�\�g�_���i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y�������K�b�k�l�_�f�Z���k�h�p�b�Z�e�v�g�h�]�h���i�Z�j�l�g�_�j�k�l�\�Z���± �k�i�h�k�h�[���b�g�l�_�]�j�Z��
�p�b�b���b�g�l�_�j�_�k�h�\���j�Z�a�e�b�q�g�u�o���k�h�p�b�Z�e�v�g�u�o���k�e�h�_�\���b���]�j�m�i�i�����j�Z�a�j�_�r�_�g�b�y���\�h�a�g�b�d�Z�x�s�b�o���f�_�`�^�m��
�g�b�f�b���i�j�h�l�b�\�h�j�_�q�b�c���i�m�l�_�f���^�h�k�l�b�`�_�g�b�y���\�a�Z�b�f�h�i�h�g�b�f�Z�g�b�y�����h�l�d�Z�a�Z���h�l���g�Z�k�b�e�b�y���± �m�k�i�_�r�g�h��
�n�m�g�d�p�b�h�g�b�j�m�_�l���e�b�r�v���\���h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�u�o���h�[�s�_�k�l�\�_�g�g�u�o���m�k�e�h�\�b�y�o [5]. 

�<�f�_�k�l�_ �k���l�_�f���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�b���\�u�^�_�e�y�x�l �j�y�^���i�j�h�[�e�_�f�����k���d�h�l�h�j�u�f�b���\���J�h�k�k�b�b���k�l�Z�e��
�d�b�\�Z�_�l�k�y���k�b�k�l�_�f�Z���k�h�p�b�Z�e�v�g�h�]�h���i�Z�j�l�g�_�j�k�l�\�Z�� 

�� �k�l�j�Z�g�Z �h�j�b�_�g�l�b�j�h�\�Z�g�Z���g�Z���i�h�k�l�j�h�_�g�b�_���k�h�p�b�Z�e�v�g�h�]�h���]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�Z�����i�h�e�b�l�b�d�Z���d�h��
�l�h�j�h�]�h���g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�Z���g�Z���k�h�a�^�Z�g�b�_���m�k�e�h�\�b�c�����h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�x�s�b�o���^�h�k�l�h�c�g�m�x���`�b�a�g�v���b���k�\�h�[�h�^��
�g�h�_���j�Z�a�\�b�l�b�_���q�_�e�h�\�_�d�Z�����H�^�g�Z�d�h���\���j�_�Z�e�v�g�h�k�l�b���w�l�Z���g�h�j�f�Z���g�Z���k�_�]�h�^�g�y�r�g�b�c���^�_�g�v���b�f�_�_�l��
�^�_�d�e�Z�j�Z�l�b�\�g�u�c���o�Z�j�Z�d�l�_�j�����d�Z�d���b���a�Z�y�\�e�_�g�g�h�_���\�e�Z�k�l�y�f�b���n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�_���k�h�p�b�Z�e�v�g�h-�h�j�b��
�_�g�l�b�j�h�\�Z�g�g�h�c���j�u�g�h�q�g�h�c���w�d�h�g�h�f�b�d�b�� 

�� �w�d�h�g�h�f�b�d�Z�� �g�Z�o�h�^�b�l�k�y�� �\�� �k�h�k�l�h�y�g�b�b�� �\�u�o�h�^�Z�� �b�a�� �d�j�b�a�b�k�Z���� �d�h�]�^�Z�� �j�_�q�v�� �b�^�_�l�� �g�_�� �h��
�\�g�_�^�j�_�g�b�b���^�h�k�l�b�`�_�g�b�c���k�h�\�j�_�f�_�g�g�h�c���g�Z�m�q�g�h-�l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�c���j�_�\�h�e�x�p�b�b�����Z���h�[���h�[�_�k�i�_�q�_��
�g�b�b���k�l�Z�[�b�e�v�g�h�k�l�b���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z���b���p�_�g�����k�l�b�f�m�e�b�j�h�\�Z�g�b�b���b�g�\�_�k�l�b�p�b�c���\���w�d�h�g�h�f�b�d�m�����i�h�^��
�^�_�j�`�d�_���h�l�_�q�_�k�l�\�_�g�g�u�o���i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�_�e�_�c�����\���l�h�f���q�b�k�e�_���q�_�j�_�a���j�_�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�_���g�Z�e�h�]�h��
�\�h�c���k�b�k�l�_�f�u�����b���l�� �^���� 

�� �k�h�\�j�_�f�_�g�g�h�_���h�[�s�_�k�l�\�h���k�e�Z�[�h���k�l�j�m�d�l�m�j�b�j�h�\�Z�g�h�����\�u�^�_�e�y�_�l�k�y���g�_�a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�u�c��
�k�e�h�c�� ���^�h�� �������� �k�\�_�j�o�[�h�]�Z�l�u�o�� �e�x�^�_�c���� �l�h�]�^�Z�� �d�Z�d �[�h�e�v�r�b�g�k�l�\�h�� �g�Z�k�_�e�_�g�b�y�� �k�l�j�Z�g�u�� �g�Z�o�h��
�^�b�l�k�y���g�Z���]�j�Z�g�b �i�j�h�`�b�l�h�q�g�h�]�h���f�b�g�b�f�m�f�Z �b�e�b �a�Z���g�_�c�����q�l�h���k�\�b�^�_�l�_�e�v�k�l�\�m�_�l���h���g�_�k�n�h�j�f�b��
�j�h�\�Z�g�g�h�k�l�b���k�j�_�^�g�_�]�h���d�e�Z�k�k�Z���± �k�h�p�b�Z�e�v�g�h�c���h�i�h�j�u���i�Z�j�l�g�_�j�k�d�b�o���h�l�g�h�r�_�g�b�c�� 

�� �\�f�_�k�l�_���k���l�_�f���k�m�s�_�k�l�\�m�_�l���k�\�h�[�h�^�Z���k�h�a�^�Z�g�b�y���h�[�s�_�k�l�\�_�g�g�u�o���h�[�t�_�^�b�g�_�g�b�c�����j�_��
�]�e�Z�f�_�g�l�b�j�h�\�Z�g�g�Z�y�� �a�Z�d�h�g�h�^�Z�l�_�e�v�g�h���� �i�j�b�� �\�k�_�c�� �g�u�g�_�r�g�_�c�� �g�_�h�^�g�h�j�h�^�g�h�k�l�b�� �h�[�s�_�k�l�\�Z��
�k�h�p�b�Z�e�v�g�u�_���k�e�h�b�����]�j�m�i�i�u���b���d�e�Z�k�k�u���^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h���q�_�l�d�h���b�^�_�g�l�b�n�b�p�b�j�m�x�l���k�\�h�b���b�g�l�_�j�_�k�u����
�k�i�h�k�h�[�k�l�\�m�x�l���n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�x���b���j�Z�a�\�b�l�b�x���b�g�k�l�b�l�m�l�h�\���]�j�Z�`�^�Z�g�k�d�h�]�h���h�[�s�_�k�l�\�Z�����g�Z�o�h�^�y��
�s�b�o�k�y�����h�^�g�Z�d�h�����\���k�l�Z�^�b�b���k�l�Z�g�h�\�e�_�g�b�y�� 

�� �\�� �k�l�j�Z�g�_�� �b�^�_�l�� �i�j�h�p�_�k�k�� �k�h�a�^�Z�g�b�y�� �^�_�f�h�d�j�Z�l�b�q�_�k�d�b�o�� �n�h�j�f���� �o�h�l�y�� �a�Z�q�Z�k�l�m�x�� �^�_��
�d�e�Z�j�Z�p�b�y���i�j�Z�\���b���k�\�h�[�h�^���e�b�q�g�h�k�l�b���g�_���i�h�^�d�j�_�i�e�y�_�l�k�y���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�b�f�b���]�Z�j�Z�g�l�b�y�f�b�� 

�� �n�h�j�f�b�j�m�_�l�k�y���i�j�Z�\�h�\�h�c���f�_�o�Z�g�b�a�f���j�_�]�m�e�y�p�b�b���k�h�p�b�Z�e�v�g�h-�l�j�m�^�h�\�u�o���h�l�g�h�r�_�g�b�c�� 
�� �k�h�k�l�h�y�g�b�_���h�[�s�_�k�l�\�_�g�g�h�]�h���k�h�a�g�Z�g�b�y�����h�i�j�_�^�_�e�y�_�f�h�_���\�h���f�g�h�]�h�f���d�h�g�d�j�_�l�g�h�c���k�h��

�p�b�Z�e�v�g�h-�w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�h�c�� �b�� �i�h�e�b�l�b�q�_�k�d�h�c�� �k�b�l�m�Z�p�b�_�c���� �g�_�k�l�Z�[�b�e�v�g�h���� �o�h�l�y�� �\���^�Z�g�g�u�c�� �f�h��
�f�_�g�l���i�j�_�h�[�e�Z�^�Z�_�l���h�j�b�_�g�l�Z�p�b�y���g�Z���k�h�p�b�Z�e�v�g�u�c���f�b�j�� 

�� �i�j�_�^�i�j�b�g�b�f�Z�l�_�e�b���� �g�Z�o�h�^�y�s�b�_�k�y�� �g�Z�� �a�Z�\�_�j�r�Z�x�s�_�f�� �w�l�Z�i�_�� �i�_�j�\�h�g�Z�q�Z�e�v�g�h�]�h��
�g�Z�d�h�i�e�_�g�b�y�� �d�Z�i�b�l�Z�e�Z�� �^�Z�e�_�d�h�� �g�_�� �\�k�_�]�^�Z�� �h�k�h�a�g�Z�x�l�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�k�l�v�� �i�Z�j�l�g�_�j�k�d�b�o�� �h�l�g�h��
�r�_�g�b�c���k���j�Z�[�h�l�g�b�d�Z�f�b�� 
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�� �g�Z���[�h�e�v�r�b�g�k�l�\�_���i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�c���i�_�j�_�k�l�Z�e�b���^�_�c�k�l�\�h�\�Z�l�v���j�Z�k�i�j�h�k�l�j�Z�g�_�g�g�u�_���i�j�b���k�h��
�p�b�Z�e�b�a�f�_�����i�m�k�l�v���b���n�h�j�f�Z�e�v�g�u�_�����n�h�j�f�u���©�m�q�Z�k�l�b�y���j�Z�[�h�q�b�o���\���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�b���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�h�f�ª����
�Z�� �j�Z�k�i�j�h�k�l�j�Z�g�_�g�g�h�_�� �\�� �k�l�j�Z�g�Z�o�� �k�� �j�u�g�h�q�g�h�c�� �w�d�h�g�h�f�b�d�h�c���©�m�q�Z�k�l�b�_�� �g�Z�_�f�g�u�o�� �j�Z�[�h�l�g�b�d�h�\�� �\��
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�<�Z�`�g�h�� �h�[�m�q�Z�l�v�� �m�q�Z�s�b�o�k�y�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�f�� �f�_�l�h�^�Z�f�� �j�_�r�_�g�b�y�� �a�Z�^�Z�q�b���� �Z�� �g�_�� �h�l�^�Z�\�Z�l�v��
�i�j�_�^�i�h�q�l�_�g�b�_���d�Z�d�h�f�m-�l�h���h�^�g�h�f�m���b�a���g�b�o�����;�h�e�v�r�h�_���\�g�b�f�Z�g�b�_���k�e�_�^�m�_�l���m�^�_�e�y�l�v���g�Z�d�h�i�e�_��
�g�b�x���m���m�q�Z�s�b�o�k�y���h�i�u�l�Z���k�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�h�]�h���i�h�b�k�d�Z���j�_�r�_�g�b�c�����q�l�h�[�u���g�Z���w�d�a�Z�f�_�g�_���d�Z�`�^�u�c��
�[�u�e���]�h�l�h�\���d���\�u�[�h�j�m���g�Z�b�[�h�e�_�_���p�_�e�_�k�h�h�[�j�Z�a�g�h�]�h���b���w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�]�h���i�m�l�b���j�Z�k�k�m�`�^�_�g�b�y�� 
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�m�j�Z�\�g�_�g�b�c��
]
�U�6 
E�T�U
F �v�T 
F �{�U 
E�t�r 
L �r�á

�U 
L�=�T
E �s�á
�T 
P �t

 �b�f�_�_�l���_�^�b�g�k�l�\�_�g�g�h�_���j�_�r�_�g�b�_�� 

�J�_�r�_�g�b�_�� 


]
�U�6 
E�T�U
F �v�T 
F �{�U 
E�t�r 
L �r�á

�U 
L�=�T
E �s�á
�T 
P �t

 (1.1) 

�I�j�_�h�[�j�Z�a�m�_�f���i�_�j�\�h�_���m�j�Z�\�g�_�g�b�_���k�b�k�l�_�f�u (1.1): 
�U�6 
E�T�U
F �v�T 
F �w�U 
F �v�U 
E�t�r 
L �r�â ���U�:�U 
F �v�; 
E �T�:�U 
F �v�; 
F �w�:�U 
F �v�; 
L �r�â 

�:�U 
F �v�;�:�U 
E �T 
F �w�; 
L �r. 
�L�h�]�^�Z���k�b�k�l�_�f�Z���������������i�j�b�f�_�l���\�b�^���� 


]
�:�U 
F �v�;�:�U 
E �T 
F �w�; 
L �r�á

�U 
L�=�T
E �s�á
�T 
P �t

 (1.2) 

�J�_�r�b�f���a�Z�^�Z�q�m���]�j�Z�n�b�q�_�k�d�b�f���f�_�l�h�^�h�f �\���k�b�k�l�_�f�_���:�ž�á �Ÿ�;. 

�B�a���k�b�k�l�_�f�u���������������i�h�e�m�q�Z�_�f 
]
�U 
F �v 
L �r���Ë�Î�Ë���U 
E �T 
F �w 
L �r�á

�U 
L�=�T
E �s�á
�T 
P �t

, �^�Z�e�_�_ 


]
�U 
L �v���Ë�Î�Ë���U 
L �w 
F �T�á

�U 
L�=�T
E �s�á
�T 
P �t

 (1.3) 

�<���k�b�k�l�_�f�_���d�h�h�j�^�b�g�Z�l���:�T�á �U�; �[�m�^�_�f �j�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�l�v���l�_���q�Z�k�l�b���i�j�y�f�u�o���U 
L �v �b�� 
�U 
L �w 
F �T�����d�h�l�h�j�u�_���e�_�`�Z�l���\���i�h�e�m�i�e�h�k�d�h�k�l�b���T 
P �t (�k�f�����j�b�k�� 1).  
�M�j�Z�\�g�_�g�b�_���U 
L�=�T
E �s �a�Z�^�Z�_�l�� �g�Z�� �i�e�h�k�d�h�k�l�b�� �i�j�y�f�m�x���� �i�j�h�o�h�^�y�s�m�x�� �q�_�j�_�a�� �l�h�q�d�m��

�#�:�r�â �s�; �k���m�]�e�h�\�u�f���d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�h�f, �j�Z�\�g�u�f���=�á���i�j�b�g�b�f�Z�x�s�b�f���\�k�_�\�h�a�f�h�`�g�u�_���a�g�Z�q�_�g�b�y����
�M�^�h�[�g�h���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�l�v���k�_�[�_���g�_���k�_�f�_�c�k�l�\�h���i�j�y�f�u�o�����Z���©�^�\�b�`�m�s�m�x�k�y�ª���i�j�y�f�m�x�����d�h�l�h�j�Z�y��
�©�\�j�Z�s�Z�_�l�k�y�ª�� �\�h�d�j�m�]�� �l�h�q�d�b���#�:�r�â �s�;���� �F�u�k�e�_�g�g�h�� �\�j�Z�s�Z�y�� �i�j�y�f�m�x �U 
L�=�T
E �s���� �h�i�j�_�^�_�e�b�f��
�l�Z�d�b�_���_�_���i�h�e�h�`�_�g�b�y�����d�h�]�^�Z���h�g�Z���b�f�_�_�l���j�h�\�g�h���h�^�g�m���h�[�s�m�x���l�h�q�d�m���k���q�Z�k�l�y�f�b���i�j�y�f�u�o���U 
L �v 
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�b �U 
L �w 
F �T�����G�Z���j�b�k�� �����\�u�^�_�e�_�g�u���h�[�e�Z�k�l�b�����\���d�h�l�h�j�u�o���^�h�e�`�g�Z���e�_�`�Z�l�v���i�j�y�f�Z�y���U 
L�=�T
E �s, 
�q�l�h�[�u���\�u�i�h�e�g�y�e�h�k�v���^�Z�g�g�h�_���m�k�e�h�\�b�_�����G�Z�c�^�_�f���a�g�Z�q�_�g�b�y���=�����d�h�l�h�j�u�_���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�l���i�h��
�e�h�`�_�g�b�y�f���i�j�y�f�h�c�����h�]�j�Z�g�b�q�b�\�Z�x�s�_�c���^�Z�g�g�u�_���h�[�e�Z�k�l�b�� 
 

 
 

�J�b�k������ 
 

I. �I�j�y�f�Z�y �U 
L�=�T
E �s �i�j�h�o�h�^�b�l���q�_�j�_�a���l�h�q�d�m �$�:�t�â �v�;�����k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�����v 
L �= �® �t 
E �s, �h�l��

�k�x�^�Z �= 
L
�7

�6
. 

II. �I�j�y�f�Z�y �U 
L�=�T
E �s �i�j�h�o�h�^�b�l���q�_�j�_�a���l�h�q�d�m �%�:�t�â �u�;�����k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�����u 
L �= �® �t 
E �s, �h�l��
�k�x�^�Z �= 
L �s. 

III. �I�j�y�f�Z�y �U 
L�=�T
E �s �i�Z�j�Z�e�e�_�e�v�g�Z �h�k�b �1�:�����k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�� �= 
L �r. 
IV. �I�j�y�f�Z�y �U 
L�=�T
E �s���i�Z�j�Z�e�e�_�e�v�g�Z���i�j�y�f�h�c �U 
L �w 
F �T�����a�g�Z�q�b�l �= 
L 
F�s. 

�L�Z�d�b�f���h�[�j�Z�a�h�f�����m�k�e�h�\�b�x���a�Z�^�Z�q�b���m�^�h�\�e�_�l�\�h�j�y�x�l���= �Ð�:
F�s�â �r�?�ë �>�s�â��
�7

�6
�;. 

�H�l�\�_�l : �= �Ð�:
F�s�â �r�?�ë �>�s�â��
�7

�6
�;. 

�J�_�r�b�f���a�Z�^�Z�q�m���]�j�Z�n�b�q�_�k�d�b�f���f�_�l�h�^�h�f���\���k�b�k�l�_�f�_���©�i�_�j�_�f�_�g�g�Z�y-�i�Z�j�Z�f�_�l�j �:�ž�á �‡�;�ª�� 
�I�h�^�k�l�Z�\�b�f �U 
L�=�T
E �s �\���i�_�j�\�h�_���m�j�Z�\�g�_�g�b�_���k�b�k�l�_�f�u�����������������i�h�e�m�q�b�f 

�D�:�=�T
F �u�;�:�=�T
E �T 
F �v�; 
L �r�á
�T 
P �t�ä

 (1.4) 

�A�Z�f�_�l�b�f�����q�l�h���d�Z�`�^�h�f�m���a�g�Z�q�_�g�b�x �T �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�_�l���j�h�\�g�h���h�^�g�h���a�g�Z�q�_�g�b�_ �U, �j�Z�\�g�h�_ 
�=�T
E �s, �i�j�b���d�Z�`�^�h�f���n�b�d�k�b�j�h�\�Z�g�g�h�f���a�g�Z�q�_�g�b�b���i�Z�j�Z�f�_�l�j�Z �=�����l�h���_�k�l�v���b�k�o�h�^�g�Z�y���k�b�k�l�_�f�Z��
�b�f�_�_�l���k�l�h�e�v�d�h���`�_���j�_�r�_�g�b�c�����k�d�h�e�v�d�h���b���k�b�k�l�_�f�Z�����������������G�Z�c�^�_�f���\�k�_���a�g�Z�q�_�g�b�y���=�����i�j�b���d�h�l�h��
�j�u�o���k�b�k�l�_�f�Z���������������b�f�_�_�l���_�^�b�g�k�l�\�_�g�g�h�_���j�_�r�_�g�b�_�� 

�B�a���k�b�k�l�_�f�u���������������i�h�e�m�q�Z�_�f �D�T 
P �t�á
�=�T
F �u 
L �r���Ë�Î�Ë���=�T
E �T 
F �v 
L �r

. 

�I�h�k�d�h�e�v�d�m �T 
P �t�����l�h �T 
M �r �b  


]
�T 
P �t�á

�= 
L
�u
�T

���Ë�Î�Ë���= 
L
�v
�T


F �s�ä
 (1.5) 

http://e-koncept.ru/2016/
http://e-koncept.ru/2016/


�¯���(�,�(�����&�!�(���º�X���Ó�X�U���¯���#���&���&�����»�X���¤�X�U���¶�,�1�/���5���&�����º�X���¦�X���°�-�*�(�#�=���(�����&�������,�����#���8�&�<�5��
�%���/�(���(�����,���9���&���A�����������8���-���*���,���%���/�,�(�%���&�����«�����&�(�%�����(�-�1�����,�-�/�����&�&�(�%���>�!�����r
�%���&�����*�(���%���/���%���/���!����// �»���1�8�&�(-�%���/�(�����8���-�!�������>�#���!�/�,�(�&�&�<�������1�,�&���#���h�¶�(�&�r
�6���*�/�i. �t 2016. �t �¶�� �ô (�������1�-�/). �t 0,4 �*. �#�X�� �t URL: http://e-kon-
cept.ru/2016/16176.htm. 

4 
 

�I�h�k�l�j�h�b�f���\���k�b�k�l�_�f�_���d�h�h�j�^�b�g�Z�l �:�T�á �=�; �f�g�h�`�_�k�l�\�h���\�k�_�o���l�h�q�_�d�����d�h�h�j�^�b�g�Z�l�u���d�h�l�h�j�u�o��
�m�^�h�\�e�_�l�\�h�j�y�x�l�� �k�b�k�l�_�f�_�� �������������� �>�e�y�� �w�l�h�]�h�� �\�� �i�h�e�m�i�e�h�k�d�h�k�l�b���T 
P �t �i�h�k�l�j�h�b�f�� �]�b�i�_�j�[�h�e�u 
�= 
L

�7

�ë
���Ë���= 
L

�8

�ë

F �s ���j�b�k�� 2). 

�G�Z�c�^�_�f���l�h�q�d�m���i�_�j�_�k�_�q�_�g�b�y���]�b�i�_�j�[�h�e�����j�_�r�b�\���k�b�k�l�_�f�m���P
�= 
L

�7

�ë
�á

���= 
L
�8

�ë

F �s

�����h�l�d�m�^�Z 
�7

�ë

L

�8�?�ë

�ë
, 

�l�h �_�k�l�v �T 
L �s�����q�l�h���g�_���m�^�h�\�e�_�l�\�h�j�y�_�l���m�k�e�h�\�b�x���T 
P �t�����W�l�h���a�g�Z�q�b�l�����q�l�h���\���i�h�e�m�i�e�h�k�d�h�k�l�b 
�T 
P �t �]�b�i�_�j�[�h�e�u���g�_���i�_�j�_�k�_�d�Z�x�l�k�y�� 

�A�Z�f�_�l�b�f���� �q�l�h�� �i�j�b���T 
L �t �a�g�Z�q�_�g�b�_���= 
L
�7

�ë
 �j�Z�\�g�h 

�7

�6
���� �a�g�Z�q�_�g�b�_ �= 
L

�8

�ë

F �s �j�Z�\�g�h�� ������ �l�h��

�_�k�l�v���i�j�b���T 
P �t��
�7

�ë

P

�8�?�ë

�ë
. 

 

 
 

�J�b�k������ 
 

�F�u�k�e�_�g�g�h���i�_�j�_�f�_�s�Z�y���i�j�y�f�m�x���= 
L �?�K�J�O�P �\�^�h�e�v���h�k�b���1�= �©�k�g�b�a�m���\�\�_�j�o�ª�����n�b�d�k�b�j�m�_�f��
�l�Z�d�b�_���_�_���i�h�e�h�`�_�g�b�y�����i�j�b���d�h�l�h�j�u�o���w�l�Z���i�j�y�f�Z�y���b�f�_�_�l���j�h�\�g�h���h�^�g�m���h�[�s�m�x���l�h�q�d�m���k���q�Z�k�l�y�f�b��
�]�b�i�_�j�[�h�e�����g�Z���j�b�k�� �����k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�b�_���w�l�b�f���i�h�e�h�`�_�g�b�y�f���a�g�Z�q�_�g�b�y���i�Z�j�Z�f�_�l�j�Z��a �g�Z���h�k�b 
�1�= �\�u�^�_�e�_�g�u���p�\�_�l�h�f���� 

�L�Z�d�b�f���h�[�j�Z�a�h�f�����b�k�o�h�^�g�Z�y���k�b�k�l�_�f�Z���b�f�_�_�l���_�^�b�g�k�l�\�_�g�g�h�_���j�_�r�_�g�b�_���i�j�b���= �Ð�:
F�s�â �r�?�ë
�>�s�â��

�7

�6
�;. 

�H�l�\�_�l��  �= �Ð�:
F�s�â �r�?�ë �>�s�â��
�7

�6
�;. 

�J�_�r�b�f���a�Z�^�Z�q�m���Z�g�Z�e�b�l�b�q�_�k�d�b�f �f�_�l�h�^�h�f�� 

�B�a���k�b�k�l�_�f�u���������������i�h�e�m�q�b�f 
]
�U 
F �v 
L �r���Ë�Î�Ë���U 
E �T 
F �w 
L �r�á

�U 
L�=�T
E �s�á
�T 
P �t

, �^�Z�e�_�_ 


]
�U 
L �v���á

�v 
L�=�T
E �s�á
�T 
P �t

 (A)  �b�e�b 
]
�U 
L �w 
F �T�á

�w 
F �T 
L�=�T
E �s�á
�T 
P �t

 (B) 

�J�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�y���k�b�k�l�_�f�m�����:�������i�h�e�m�q�b�f 
]
�U 
L �v�á
�=�T 
L �u�á
�T 
P �t�ä
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�I�j�b �= 
L �r �k�b�k�l�_�f�Z���j�_�r�_�g�b�c���g�_���b�f�_�_�l�����I�j�b���= 
M �r �i�h�e�m�q�b�f���P

�U 
L �v�á

�T 
L
�7

�Ô
�á

�T 
P �t�ä

 

�I�h�k�e�_�^�g�y�y�� �k�b�k�l�_�f�Z�� �b�f�_�_�l�� �j�_�r�_�g�b�_���� �i�j�b�q�_�f�� �_�^�b�g�k�l�\�_�g�g�h�_���� �_�k�e�b 
�7

�Ô

P �t���� �l�h�� �_�k�l�v��

�i�j�b���= �Ð �:�r�â��
�7

�6
�;. 

�J�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�y���k�b�k�l�_�f�m�����<�������i�h�e�m�q�b�f 
]
�U 
L �w 
F �T�á

�:�= 
E �s�;�T 
L �v�á
�T 
P �t�ä

 

�I�j�b���= 
L 
F�s �k�b�k�l�_�f�Z���j�_�r�_�g�b�c���g�_���b�f�_�_�l�����I�j�b���= 
M 
F�s �i�h�e�m�q�b�f �P

�U 
L �w 
F �T�á

�T 
L
�8

�Ô�>�5
�á

�T 
P �t�ä

 

�I�h�e�m�q�_�g�g�Z�y���k�b�k�l�_�f�Z���b�f�_�_�l���j�_�r�_�g�b�_�����i�j�b�q�_�f���_�^�b�g�k�l�\�_�g�g�h�_�����_�k�e�b 
�8

�Ô�>�5

P �t�����l�h���_�k�l�v��

�i�j�b���= �Ð �:
F�s�â ���s�;. 
�K�b�k�l�_�f�Z���������������b�f�_�_�l���_�^�b�g�k�l�\�_�g�g�h�_���j�_�r�_�g�b�_���\���k�e�_�^�m�x�s�b�o���k�e�m�q�Z�y�o�� 
�� ���:�����b�f�_�_�l���_�^�b�g�k�l�\�_�g�g�h�_���j�_�r�_�g�b�_�������<�����j�_�r�_�g�b�c���g�_���b�f�_�_�l�� 
�� ���<�����b�f�_�_�l���_�^�b�g�k�l�\�_�g�g�h�_���j�_�r�_�g�b�_�������:�����j�_�r�_�g�b�c���g�_���b�f�_�_�l�� 
�� ���:�����b�����<�����b�f�_�x�l���_�^�b�g�k�l�\�_�g�g�h�_���j�_�r�_�g�b�_�����g�h���w�l�b���j�_�r�_�g�b�y���k�h�\�i�Z�^�Z�x�l�� 

�G�Z�c�^�_�f���a�g�Z�q�_�g�b�y���=�����i�j�b���d�h�l�h�j�u�o���j�_�r�_�g�b�y���k�b�k�l�_�f�����:�����b�����<�����k�h�\�i�Z�^�Z�x�l����


^

�8

�Ô�>�5

L

�7

�Ô
�â

�w 
F
�8

�Ô�>�5

L �v�â

�= �Ð �:�r�â �s�;

�ž  
\
�= 
L �u

�= �Ð �:�r�â �s�; �ž  �g�_�l���l�Z�d�b�o���=. 

�H�l�f�_�l�b�f���i�h�e�m�q�_�g�g�u�_���\�u�r�_���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���g�Z���h�k�b���= ���j�b�k�� 3). 
 

���:���� 

(B): 

 
�J�b�k�� 3 

 

�L�Z�d�b�f���h�[�j�Z�a�h�f�����i�h���j�b�k�� �����h�i�j�_�^�_�e�y�_�f�����q�l�h���_�^�b�g�k�l�\�_�g�g�h�_���j�_�r�_�g�b�_���k�b�k�l�_�f�Z��������������
�b�f�_�_�l���i�j�b���= �Ð�:
F�s�â �r�?�ë �>�s�â��

�7

�6
�;.  

�H�l�\�_�l��  �= �Ð�:
F�s�â �r�?�ë �>�s�â��
�7

�6
�;. 

�A�Z�f�_�l�b�f�����q�l�h���i�j�b���j�Z�[�h�l�_���k���m�q�_�g�b�d�Z�f�b���\���d�Z�q�_�k�l�\�_���^�h�i�h�e�g�_�g�b�y���d���j�b�k�� �����f�h�`�_�l���[�u�l�v��
�i�h�k�l�j�h�_�g�Z���_�s�_���h�^�g�Z���q�b�k�e�h�\�Z�y���i�j�y�f�Z�y�����g�Z���d�h�l�h�j�h�c���i�h�d�Z�a�Z�g�u���\�k�_���\�h�a�f�h�`�g�u�_���\�Z�j�b�Z�g�l�u��
�d�h�e�b�q�_�k�l�\�Z���j�_�r�_�g�b�c���b�k�o�h�^�g�h�c���k�b�k�l�_�f�u���\���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b���h�l���a�g�Z�q�_�g�b�c���i�Z�j�Z�f�_�l�j�Z���=�����I�j�b��
�a�Z�i�b�k�b���h�l�\�_�l�Z���k�e�_�^�m�_�l���h�[�j�Z�l�b�l�v���h�k�h�[�h�_���\�g�b�f�Z�g�b�_���g�Z���\�d�e�x�q�_�g�b�_�����b�k�d�e�x�q�_�g�b�_�����d�h�g�p�h�\��
�i�j�h�f�_�`�m�l�d�h�\�� 

 

�u

�t
 0 �= 

�G�_�l �j�_�r�_�g�b�c �G�_�l���j�_�r�_�g�b�c �H�^�g�h���j�_�r�_�g�b�_ 

�= 
F�s 1 

�G�_�l���j�_�r�_�g�b�c �G�_�l���j�_�r�_�g�b�c �H�^�g�h���j�_�r�_�g�b�_ 
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�P�_�e�_�k�h�h�[�j�Z�a�g�h�� �l�Z�d�`�_�� �j�Z�k�k�f�h�l�j�_�l�v�� �a�Z�^�Z�q�m���� �\�� �d�h�l�h�j�h�c �i�j�y�f�Z�y���� �k�h�^�_�j�`�Z�s�Z�y�� �\��
�k�\�h�_�f���m�j�Z�\�g�_�g�b�b���i�Z�j�Z�f�_�l�j���� �g�_���\�j�Z�s�Z�_�l�k�y�����Z���i�_�j�_�f�_�s�Z�_�l�k�y���i�Z�j�Z�e�e�_�e�v�g�h���g�_�d�h�l�h�j�h�c��
�i�j�y�f�h�c�����l�h���_�k�l�v���h�l���i�Z�j�Z�f�_�l�j�Z���a�Z�\�b�k�b�l���g�_���m�]�e�h�\�h�c���d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�����Z���k�\�h�[�h�^�g�u�c���q�e�_�g���\��
�m�j�Z�\�g�_�g�b�b���i�j�y�f�h�c�� 

�A�Z�^�Z�q�Z����. �G�Z�c�l�b���\�k�_���a�g�Z�q�_�g�b�y���i�Z�j�Z�f�_�l�j�Z���=�����i�j�b���d�Z�`�^�h�f���b�a���d�h�l�h�j�u�o���k�b�k�l�_�f�Z��

�m�j�Z�\�g�_�g�b�c 
]

k�ì �. �?�ë�ì�?�;�ì�>�8�ë�>�5�6
o�®�¾�ë�>�8

�¾�;�?�ì

L �r�á

�= 
L �T 
E �U
 �b�f�_�_�l���_�^�b�g�k�l�\�_�g�g�h�_���j�_�r�_�g�b�_. 

�J�_�r�_�g�b�_�� 

�P
�:�U�6 
F �T�U
F �y�U 
E �v�T 
E�s�t�; �®�¾�T 
E �v


¥�y 
F �U

L �r�á

�= 
L �T 
E �U�ä

 (2.1) 

�I�j�_�h�[�j�Z�a�m�_�f���i�_�j�\�h�_���m�j�Z�\�g�_�g�b�_���k�b�k�l�_�f�u����2.1): 
�:�U�6 
F �T�U
F �y�U 
E �v�T 
E�s�t�; �®�¾�T 
E �v


¥�y 
F �U

L �r�â�� 

�:�U�6 
F �T�U
F �v�U 
F �u�U 
E �v�T 
E�s�t�; �®�¾�T 
E �v


¥�y 
F �U

L �r�â�� 

�:�U 
F �v�;�:�U 
F �T 
F �u�; �®�¾�T 
E �v


¥�y 
F �U

L �r�ä 

�L�h�]�^�Z���k�b�k�l�_�f�Z���������������i�j�b�f�_�l���\�b�^ 

�P
�:�U 
F �v�;�:�U 
F �T 
F �u�;�¾�T 
E �v


¥�y 
F �U

L �r�á

�= 
L �T 
E �U�ä

 (2.2) 

�K�e�_�^�m�_�l���h�[�j�Z�l�b�l�v���\�g�b�f�Z�g�b�_���m�q�_�g�b�d�h�\�����q�l�h���\�u�j�Z�`�_�g�b�_�� 
�U�6 
F �T�U
F �y�U 
E �v�T 
E�s�t 

�f�h�`�_�l���[�u�l�v���j�Z�a�e�h�`�_�g�h���g�Z���f�g�h�`�b�l�_�e�b���g�_���l�h�e�v�d�h���k���i�h�f�h�s�v�x���]�j�m�i�i�b�j�h�\�d�b���b���\�u�g�_�k�_�g�b�y��
�h�[�s�_�]�h���f�g�h�`�b�l�_�e�y���a�Z���k�d�h�[�d�b�����g�h���b���d�Z�d���d�\�Z�^�j�Z�l�g�u�c���l�j�_�o�q�e�_�g���h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�h���i�_�j�_�f�_�g�g�h�c��
�U�����>�e�y���w�l�h�]�h���k�e�_�^�m�_�l���i�j�_�^�k�l�Z�\�b�l�v���\�u�j�Z�`�_�g�b�_���\���\�b�^�_ �U�6 
F �:�T 
E �y�;�U 
E �:�v�T 
E�s�t�;�����g�Z�c�l�b��
�^�b�k�d�j�b�f�b�g�Z�g�l�� ���& 
L �:�T 
F �s�;�6�;���� �a�Z�i�b�k�Z�l�v�� �\�u�j�Z�`�_�g�b�y�� �^�e�y�� �d�h�j�g�_�c�� ���U�5 
L �v�â�� �U�6 
L �T 
E �u�; �b��
�i�j�b�f�_�g�b�l�v���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�m�x���l�_�h�j�_�f�m �U�6 
F �:�T 
E �y�;�U 
E�:�v�T 
E�s�t�; 
L �:�U 
F �v�;�:�U 
F �T 
F �u�;. 

�J�_�r�b�f���a�Z�^�Z�q�m���]�j�Z�n�b�q�_�k�d�b�f���f�_�l�h�^�h�f �\���k�b�k�l�_�f�_���:�ž�á �Ÿ�;. 
�B�a���k�b�k�l�_�f�u���������������i�h�e�m�q�Z�_�f 


^

�U 
L �v���Ë�Î�Ë���U 
L �T 
E �u�á �Ë�Î�Ë���T 
L 
F�v�á
�T 
R 
F�v�á
�U 
O �y�á
�U 
L �= 
F �T�ä

 (2.3) 

�<���k�b�k�l�_�f�_���d�h�h�j�^�b�g�Z�l���:�T�á �U�; �[�m�^�_�f���j�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�l�v���l�_���q�Z�k�l�b���i�j�y�f�u�o���U 
L �v�á �U 
L �T 
E

�u�á �T 
L 
F�v���� �d�h�l�h�j�u�_�� �e�_�`�Z�l�� �\�� �h�[�e�Z�k�l�b���� �h�i�j�_�^�_�e�y�_�f�h�c�� �m�k�e�h�\�b�y�f�b��
\
�T 
R 
F�v�á
�U 
O �y (�k�f���� �j�b�k�� 4). 

�I�j�y�f�Z�y���U 
L �T 
E �u �i�_�j�_�k�_�d�Z�_�l���i�j�y�f�m�x���T 
L 
F�v �\���l�h�q�d�_���#�:
F�v�â 
F�s�;, �i�j�y�f�m�x���U 
L �v �\���l�h�q�d�_��
�$�:�s�â �v�; �Z���i�j�y�f�m�x���U 
L �y �± �\���l�h�q�d�_���%�:�v�â �y�;. 
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�J�b�k������ 
 

�I�j�_�h�[�j�Z�a�m�_�f���\�l�h�j�h�_���m�j�Z�\�g�_�g�b�_���k�b�k�l�_�f�u���������������d���\�b�^�m���U 
L 
F�T 
E �=�����W�l�h���m�j�Z�\�g�_�g�b�_��
�a�Z�^�Z�_�l���g�Z���i�e�h�k�d�h�k�l�b���k�h�\�h�d�m�i�g�h�k�l�v���i�j�y�f�u�o�����i�Z�j�Z�e�e�_�e�v�g�u�o���i�j�y�f�h�c���U 
L 
F�T �b���i�j�h�o�h�^�y��
�s�b�o���q�_�j�_�a���l�h�q�d�b���:�r�â �=�; �b���:�=�â �r�;�����M�^�h�[�g�h���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�l�v���k�_�[�_���g�_���k�h�\�h�d�m�i�g�h�k�l�v���i�j�y�f�u�o�����Z��
�i�j�y�f�m�x�����d�h�l�h�j�Z�y���©�^�\�b�`�_�l�k�y�ª���\���k�b�k�l�_�f�_���d�h�h�j�^�b�g�Z�l���i�Z�j�Z�e�e�_�e�v�g�h���i�j�y�f�h�c �U 
L 
F�T�����I�j�b��
�w�l�h�f���i�Z�j�Z�f�_�l�j���= �i�j�b�g�b�f�Z�_�l���\�k�_���a�g�Z�q�_�g�b�y���b�a���i�j�h�f�_�`�m�l�d�Z���:
F�»�â 
E�»�;�����F�u�k�e�_�g�g�h���^�\�b�]�Z�y��
�i�j�y�f�m�x���U 
L 
F�T 
E �=�����h�i�j�_�^�_�e�b�f���l�Z�d�b�_���_�_���i�h�e�h�`�_�g�b�y�����d�h�]�^�Z���h�g�Z���b�f�_�_�l���j�h�\�g�h���h�^�g�m���h�[��
�s�m�x���l�h�q�d�m���k���g�Z�a�\�Z�g�g�u�f�b���\�u�r�_���q�Z�k�l�y�f�b���i�j�y�f�u�o�� 

�G�Z���j�b�k���������i�h�d�Z�a�Z�g�u���h�[�e�Z�k�l�b�����\�u�^�_�e�_�g�u���p�\�_�l�h�f�����b���i�h�e�h�`�_�g�b�y���i�j�y�f�h�c �U 
L 
F�T 
E �= 
(I, II, III�������i�j�b���d�h�l�h�j�u�o���\�u�i�h�e�g�y�_�l�k�y���^�Z�g�g�h�_���m�k�e�h�\�b�_�� 

�G�Z�c�^�_�f���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�b�_���m�d�Z�a�Z�g�g�u�f���i�h�e�h�`�_�g�b�y�f���i�j�y�f�h�c���a�g�Z�q�_�g�b�y���i�Z�j�Z�f�_�l�j�Z �=. 
I. �I�j�y�f�Z�y �U 
L 
F�T 
E �= �i�j�h�o�h�^�b�l���q�_�j�_�a���l�h�q�d�m �#�:
F�v�â 
F�s�;�����k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h����
F�s 
L �v 
E �=, 

�h�l�k�x�^�Z �= 
L 
F�w.  
II. �I�j�y�f�Z�y �U 
L 
F�T 
E �= �i�j�h�o�h�^�b�l���q�_�j�_�a���l�h�q�d�m �$�:�s�â �v�;�����k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�����v 
L 
F�s 
E �=, �h�l��

�k�x�^�Z �= 
L �w. 
III. �I�j�y�f�Z�y �U 
L 
F�T 
E �= �i�j�h�o�h�^�b�l���q�_�j�_�a���l�h�q�d�m���%�:�v�â �y�;�����k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�����y 
L 
F�v 
E �=, �h�l��

�k�x�^�Z �= 
L�s�s. 
�L�Z�d�b�f�� �h�[�j�Z�a�h�f���� �m�k�e�h�\�b�x���a�Z�^�Z�q�b���m�^�h�\�e�_�l�\�h�j�y�_�l�� �d�Z�`�^�Z�y���i�j�y�f�Z�y���� �e�_�`�Z�s�Z�y���g�b�`�_��

�i�j�y�f�h�c��I �b�e�b���k�h�\�i�Z�^�Z�x�s�Z�y���k���g�_�c�����l�h���_�k�l�v���= �Ð�:
F�»�â 
F�w�?�����i�j�y�f�Z�y��II�����k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�����= 
L
�w�����Z���l�Z�d�`�_���d�Z�`�^�Z�y���i�j�y�f�Z�y�����e�_�`�Z�s�Z�y���\�u�r�_���i�j�y�f�h�c��III �b�e�b���k�h�\�i�Z�^�Z�x�s�Z�y���k���g�_�c�����l�h���_�k�l�v��
�= �Ð �>�s�s�â�� 
E�»�;. 

�H�l�\�_�l : �= �Ð�:
F�»�â 
F�w�?�ë�<�w�=�ë �>�s�s�â��
E�»�;. 
 

�J�_�r�b�f���a�Z�^�Z�q�m���\���k�b�k�l�_�f�_���©�i�_�j�_�f�_�g�g�Z�y-�i�Z�j�Z�f�_�l�j �:�ž�á �‡�;�ª�� 
�I�j�b���d�Z�`�^�h�f���n�b�d�k�b�j�h�\�Z�g�g�h�f���a�g�Z�q�_�g�b�b���i�Z�j�Z�f�_�l�j�Z���= �b�a���i�h�k�e�_�^�g�_�]�h���m�j�Z�\�g�_�g�b�y���k�b��

�k�l�_�f�u�� ������������ �d�Z�`�^�h�f�m���a�g�Z�q�_�g�b�x���T �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�_�l�� �j�h�\�g�h���h�^�g�h�� �a�g�Z�q�_�g�b�_���U���� �I�h�w�l�h�f�m���k�b��
�k�l�_�f�Z�����������������d�Z�d���b���b�k�o�h�^�g�Z�y���k�b�k�l�_�f�Z�����b�f�_�_�l���k�l�h�e�v�d�h���j�_�r�_�g�b�c�����k�d�h�e�v�d�h���j�_�r�_�g�b�c���b�f�_�_�l��
�k�b�k�l�_�f�Z�� 


]
�= 
F �T 
L �v���Ë�Î�Ë���= 
F �T 
L �T 
E �u���Ë�Î�Ë���T 
L 
F�v�á
�T 
R 
F�v�á
�= 
F �T 
O �y�á

 (2.4) 

�i�h�e�m�q�_�g�g�Z�y���b�a���k�b�k�l�_�f�u���������������i�h�^�k�l�Z�g�h�\�d�h�c���U 
L �= 
F �T. 

http://e-koncept.ru/2016/
http://e-koncept.ru/2016/
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�6���*�/�i. �t 2016. �t �¶�� �ô (�������1�-�/). �t 0,4 �*. �#�X�� �t URL: http://e-kon-
cept.ru/2016/16176.htm. 
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�H�l�k�x�^�Z���i�h�e�m�q�b�f�� 


]
�= 
L �T 
E �v���Ë�Î�Ë���= 
L �t�T 
E �u���Ë�Î�Ë���T 
L 
F�v�á
�T 
R 
F�v�á
�= 
F �T 
O �y�ä

 (2.5) 

�<�� �k�b�k�l�_�f�_�� �d�h�h�j�^�b�g�Z�l���:�T�á �=�; �i�h�k�l�j�h�b�f�� �f�g�h�`�_�k�l�\�h�� �\�k�_�o�� �l�h�q�_�d���� �m�^�h�\�e�_�l�\�h�j�y�x�s�b�o��
�k�b�k�l�_�f�_�� �������������� �>�e�y�� �w�l�h�]�h�� �k�g�Z�q�Z�e�Z�� �i�h�k�l�j�h�b�f�� �h�[�e�Z�k�l�v���� �a�Z�^�Z�\�Z�_�f�m�x�� �k�h�h�l�g�h�r�_�g�b�y�f�b 

�D�T 
R 
F�v�á
�= 
O �y 
E �T

�����L�h�q�d�Z���# �y�\�e�y�_�l�k�y���l�h�q�d�h�c���i�_�j�_�k�_�q�_�g�b�y���i�j�y�f�u�o���T 
L 
F�v �b���= 
L �y 
E �T�����i�h�w�l�h�f�m��

�_�_���d�h�h�j�^�b�g�Z�l�u���h�i�j�_�^�_�e�y�x�l�k�y���b�a���m�k�e�h�\�b�y �D�T 
L 
F�v�á
�= 
L �T 
E �y

�����h�l�d�m�^�Z���#�:
F�v�â �u�;. 

�A�Z�l�_�f�� �i�h�k�l�j�h�b�f�� �q�Z�k�l�b�� �i�j�y�f�u�o���= 
L �T 
E �v��, �= 
L �t�T 
E �u �b���T 
L 
F�v���� �i�j�b�g�Z�^�e�_�`�Z�s�b�_��
�g�Z�a�\�Z�g�g�h�c���h�[�e�Z�k�l�b�����j�b�k�� 5). 

 

 
 

�J�b�k������ 
 

�A�Z�f�_�l�b�f�����q�l�h���$�& �æ�#�'�á �l�Z�d���d�Z�d���w�l�b���i�j�y�f�u�_���b�f�_�x�l���h�^�b�g�Z�d�h�\�u�_���m�]�e�h�\�u�_���d�h�w�n�n�b��
�p�b�_�g�l�u�� 

�L�h�q�d�Z���$ �i�j�b�g�Z�^�e�_�`�b�l���i�j�y�f�u�f���#�$ �b���$�&�����h�l�d�m�^�Z �D�T 
L 
F�v�á
�= 
L �T 
E �v

 �b �$�:
F�v�â �r�;. 

�L�h�q�d�Z���% �e�_�`�b�l���g�Z �i�j�y�f�u�o���#�% �b���%�&�����h�l�d�m�^�Z �D �T 
L 
F�v�á
�= 
L �t�T 
E �u

 �b �%�:
F�v�â 
F�w�;. 

�L�h�q�d�Z���& �± �l�h�q�d�Z���i�_�j�_�k�_�q�_�g�b�y���i�j�y�f�u�o���$�& �b���%�&, �h�l�d�m�^�Z �D�= 
L �T 
E �v�á
�= 
L �t�T 
E �u

 �b �&�:�s�â �w�;. 

�L�h�q�d�Z���'  �i�j�b�g�Z�^�e�_�`�b�l���i�j�y�f�u�f���#�' �b���%�'�����h�l�d�m�^�Z �D�= 
L �T 
E �y�á
�= 
L �t�T 
E �u

 �b �'�:�v�â�s�s�;. 

�F�u�k�e�_�g�g�h���i�_�j�_�f�_�s�Z�y���i�j�y�f�m�x���= 
L �?�K�J�O�P �\�^�h�e�v���h�k�b���1�= �©�k�g�b�a�m���\�\�_�j�o�ª�����n�b�d�k�b�j�m�_�f��
�l�Z�d�b�_���_�_���i�h�e�h�`�_�g�b�y�����i�j�b���d�h�l�h�j�u�o���w�l�Z���i�j�y�f�Z�y���b�f�_�_�l���j�h�\�g�h���h�^�g�m���h�[�s�m�x���l�h�q�d�m���k���q�Z�k�l�y�f�b��
�i�j�y�f�u�o���= 
L �T 
E �v��, �= 
L �t�T 
E �u �b���T 
L 
F�v. �G�Z���j�b�k�� �����k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�b�_���w�l�b�f���i�h�e�h�`�_�g�b�y�f��
�a�g�Z�q�_�g�b�y���i�Z�j�Z�f�_�l�j�Z��a �g�Z���h�k�b���1�= �\�u�^�_�e�_�g�u���p�\�_�l�h�f�����M�k�e�h�\�b�x���a�Z�^�Z�q�b���m�^�h�\�e�_�l�\�h�j�y�x�l��
�a�g�Z�q�_�g�b�y���i�Z�j�Z�f�_�l�j�Z���= �Ð�:
F�»�â 
F�w�?�ë�<�w�=�ë �>�s�s�â 
E�»�;. 

�H�l�\�_�l : �= �Ð�:
F�»�â 
F�w�?�ë�<�w�=�ë �>�s�s�â 
E�»�;. 

http://e-koncept.ru/2016/
http://e-koncept.ru/2016/
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�J�_�r�b�f���a�Z�^�Z�q�m���Z�g�Z�e�b�l�b�q�_�k�d�b�f �f�_�l�h�^�h�f�� 
�B�k�o�h�^�g�Z�y���k�b�k�l�_�f�Z���j�Z�\�g�h�k�b�e�v�g�Z���k�b�k�l�_�f�_�����������������b�a���d�h�l�h�j�h�c���i�h�^�k�l�Z�g�h�\�d�h�c���U 
L �= 
F �T 

�i�h�e�m�q�b�f 


]
�U 
L �v�á

�T 
R 
F�v�á
�T 
E �v 
L �=

 (A) �b�e�b 
^

�U 
L �T 
E �u�á
�T 
R 
F�v�á
�U 
O �y�á

�T 
E�:�T 
E �u�; 
L �=

 (B) �b�e�b 
]
�T 
L 
F�v�á
�U 
O �y�á

�U 
F �v 
L �=
 (C). 

�J�Z�k�k�f�h�l�j�b�f�� �k�b�k�l�_�f�m�����:������ �H�g�Z���b�f�_�_�l�� �j�_�r�_�g�b�_���� �_�k�e�b���T 
L �= 
F �v 
R 
F�v���� �l�h�� �_�k�l�v�� �i�j�b��

�= 
R �r�����L�Z�d�b�f���h�[�j�Z�a�h�f�����k�b�k�l�_�f�Z�����:�����b�f�_�_�l���j�_�r�_�g�b�_��
\
�T 
L �= 
F �v�á

�U 
L �v  �i�j�b���= 
R �r�����i�j�b�q�_�f���j�_�r�_��

�g�b�_���_�^�b�g�k�l�\�_�g�g�h�_�� 

�J�Z�k�k�f�h�l�j�b�f�� �k�b�k�l�_�f�m�����<������ �B�a���_�_���k�h�h�l�g�h�r�_�g�b�c 

�Õ
�Ö
�Ô

�Ö
�Ó�T 
L

�Ô�?�7

�6
�á

�U 
L
�Ô�>�7

�6
�á

�Ô�?�7

�6

R 
F�v�á

�Ô�>�7

�6

O �y

�ž

�Õ
�Ö
�Ô

�Ö
�Ó�T 
L

�Ô�?�7

�6
�á

�U 
L
�Ô�>�7

�6
�á

�= 
R 
F�w�á
�= 
O�s�s

�����L�Z�d�b�f���h�[��

�j�Z�a�h�f�����k�b�k�l�_�f�Z�����<�����b�f�_�_�l���_�^�b�g�k�l�\�_�g�g�h�_���j�_�r�_�g�b�_ �P
�T 
L

�Ô�?�7

�6
�á

�U 
L
�Ô�>�7

�6

���Ò�Ó�Ë���= �Ð �>
F�w�â�s�s�;. 

�B�a���k�b�k�l�_�f�u�����K�����i�h�e�m�q�b�f��
]
�T 
L 
F�v�á

�U 
L �= 
E �v�á
�= 
E �v 
O �y

 �l�h���_�k�l�v���k�b�k�l�_�f�Z�����K�����b�f�_�_�l���_�^�b�g�k�l�\�_�g�g�h�_���j�_��

�r�_�g�b�_��
\
�T 
L 
F�v�á

�U 
L �= 
E �v �i�j�b �= 
O �u. 

�J�_�r�_�g�b�y���k�b�k�l�_�f�����:�����b�����<�����k�h�\�i�Z�^�Z�x�l�����_�k�e�b��
^

�= 
F �v 
L
�Ô�?�7

�6
�á

�v 
L
�Ô�>�7

�6
�á

�= �Ð �>�r�â�s�s�;

�� �ž ���= 
L �w. 

�J�_�r�_�g�b�y���k�b�k�l�_�f�����:�����b�����K�����k�h�\�i�Z�^�Z�x�l�����_�k�e�b��
]
�= 
F �v 
L 
F�v�á
�v 
L �= 
E �v�á
�= �Ð �>�r�â �u�;

�� �ž ���= 
L �r. 

�J�_�r�_�g�b�y���k�b�k�l�_�f����B�����b����C�����k�h�\�i�Z�^�Z�x�l�����_�k�e�b��
^

�Ô�?�7

�6

L 
F�v�á

�Ô�>�7

�6

L �= 
E �v�á

�= �Ð �>
F�w�â �u�;

�� �ž ���= 
L 
F�w. 

�H�l�f�_�l�b�f���i�h�e�m�q�_�g�g�u�_���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���g�Z���h�k�b���= (�k�f�����j�b�k�� 6). 
�M�q�b�l�u�\�Z�y�� �g�Z�c�^�_�g�g�u�_�� �\�u�r�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�y�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�Z���� �i�j�b�� �d�h�l�h�j�u�o�� �j�_�r�_�g�b�y�� �k�b�k�l�_�f��

�k�h�\�i�Z�^�Z�x�l�����i�h���j�b�k�� �����h�i�j�_�^�_�e�y�_�f�����q�l�h���k�b�k�l�_�f�Z���b�f�_�_�l���_�^�b�g�k�l�\�_�g�g�h�_���j�_�r�_�g�b�_���i�j�b���= �Ð
�:
F�»�â 
F�w�?�ë�<�w�=�ë �>�s�s�â 
E�»�;. 

�H�l�\�_�l : �= �Ð�:
F�»�â 
F�w�?�ë�<�w�=�ë �>�s�s�â 
E�»�;. 
�H�l�f�_�l�b�f�����q�l�h���g�Z�r�Z���f�g�h�]�h�e�_�l�g�y�y���i�j�Z�d�l�b�d�Z���i�j�_�i�h�^�Z�\�Z�g�b�y���i�h�d�Z�a�u�\�Z�_�l�����q�l�h���m�q�Z�s�b��

�_�k�y���]�h�j�Z�a�^�h���h�o�h�l�g�_�_���b���m�k�i�_�r�g�_�_���j�_�r�Z�x�l���a�Z�^�Z�q�b���k���i�Z�j�Z�f�_�l�j�Z�f�b�����b�k�i�h�e�v�a�m�y���]�j�Z�n�b�q�_��
�k�d�b�_���f�_�l�h�^�u�����Z���g�_���Z�g�Z�e�b�l�b�q�_�k�d�b�_�� 

�B�g�l�_�j�_�k�g�u�f���b���i�h�e�_�a�g�u�f���^�e�y���m�q�Z�s�b�o�k�y���[�m�^�_�l���j�Z�k�k�f�h�l�j�_�g�b�_���a�Z�^�Z�q�b�����\���i�j�h�p�_�k�k�_��
�j�_�r�_�g�b�y���d�h�l�h�j�h�c���i�j�b�f�_�g�y�x�l�k�y���g�_�k�d�h�e�v�d�h���k�i�h�k�h�[�h�\�� 
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���:���� 

(B): 

���K���� 

 
�J�b�k������ 

 

�A�Z�^�Z�q�Z����. �I�j�b���d�Z�d�b�o���a�g�Z�q�_�g�b�y�o���i�Z�j�Z�f�_�l�j�Z���= �k�b�k�l�_�f�Z���m�j�Z�\�g�_�g�b�c�� 


\
�=�:�T�8 
E �s�; 
L �U 
E �s 
F���T���á

�T�6 
E �U�6 
L �s
 

�b�f�_�_�l���_�^�b�g�k�l�\�_�g�g�h�_���j�_�r�_�g�b�_�" 
�J�_�r�_�g�b�_. �A�Z�f�_�l�b�f���� �q�l�h�� �_�k�e�b�� �i�Z�j�Z�� �q�b�k�_�e���:�T�4�â���U�4�; �j�_�r�_�g�b�_�� �k�b�k�l�_�f�u���� �l�h�� �i�Z�j�Z��

�:
F�T�4�â�� �U�4�; �l�Z�d�`�_���y�\�e�y�_�l�k�y���_�_���j�_�r�_�g�b�_�f�����H�l�k�x�^�Z �m�k�e�h�\�b�_���T 
L �r�á �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�_���^�e�y���k�m��
�s�_�k�l�\�h�\�Z�g�b�y�� �_�^�b�g�k�l�\�_�g�g�h�k�l�b�� �j�_�r�_�g�b�y���� �H�^�g�Z�d�h�� �w�l�h�� �m�k�e�h�\�b�_�� �g�_���y�\�e�y�_�l�k�y�� �^�h�k�l�Z�l�h�q��
�g�u�f�����i�h�k�d�h�e�v�d�m���k�b�k�l�_�f�Z���f�h�`�_�l���b�f�_�l�v���g�_�k�d�h�e�v�d�h���j�_�r�_�g�b�c���\�b�^�Z���:�r�â�� �U�4�; �b�e�b���\�h�h�[�s�_���g�_��
�b�f�_�l�v���j�_�r�_�g�b�c�� 

�I�m�k�l�v���T 
L �r�����L�h�]�^�Z 


\
�= 
L �U 
E �s�á

�U�6 
L �s
�� �ž 
f


\
�U 
L �s�á
�= 
L �t�á

�D�U 
L 
F�s�á
�= 
L �r�ä

. 

�L�Z�d�b�f�� �h�[�j�Z�a�h�f���� �b�k�d�h�f�u�f�b�� �a�g�Z�q�_�g�b�y�f�b�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�Z�� �f�h�]�m�l�� �[�u�l�v���= 
L �t �b�e�b���= 
L �r. 
�I�j�h�\�_�j�b�f�����k�d�h�e�v�d�h���j�_�r�_�g�b�c���b�f�_�_�l���b�k�o�h�^�g�Z�y���k�b�k�l�_�f�Z���i�j�b���m�d�Z�a�Z�g�g�u�o���a�g�Z�q�_�g�b�y�o���i�Z�j�Z��
�f�_�l�j�Z�� 

�I�j�b �= 
L �r �i�h�e�m�q�Z�_�f 
\
�U 
E �s 
F���T�� 
L �r�á

�T�6 
E �U�6 
L �s
�����h�l�d�m�^�Z 
\

�U 
L���T��
F �s�á
�T�6 
E �U�6 
L �s

. 

�;�u�k�l�j�u�c���b���g�Z�]�e�y�^�g�u�c���h�l�\�_�l���g�Z���\�h�i�j�h�k���h���d�h�e�b�q�_�k�l�\�_���j�_�r�_�g�b�c���i�h�k�e�_�^�g�_�c���k�b�k�l�_�f�u��
�^�Z�_�l���]�j�Z�n�b�q�_�k�d�b�c���k�i�h�k�h�[���_�_���j�_�r�_�g�b�y�����k�f�����j�b�k�� 7).  

�I�h���j�b�k�� �����\�b�^�g�h�����q�l�h���i�j�b���= 
L �r �b�k�o�h�^�g�Z�y���k�b�k�l�_�f�Z���b�f�_�_�l���l�j�b���j�_�r�_�g�b�y�����q�l�h���g�_���m�^�h��
�\�e�_�l�\�h�j�y�_�l���m�k�e�h�\�b�x���a�Z�^�Z�q�b�����W�l�h�l���`�_���j�_�a�m�e�v�l�Z�l���f�h�`�_�l���[�u�l�v���i�h�e�m�q�_�g���b���Z�g�Z�e�b�l�b�q�_�k�d�b����
�q�l�h���i�j�_�^�e�Z�]�Z�_�f���q�b�l�Z�l�_�e�x���k�^�_�e�Z�l�v���k�Z�f�h�k�l�h�y�l�_�e�v�g�h���b�e�b���\�h�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v�k�y���>���@�� 

�I�j�b���= 
L �t �i�h�e�m�q�Z�_�f��
\
�t�:�T�8 
E �s�; 
L �U 
E �s 
F���T���á

�T�6 
E �U�6 
L �s
�����h�l�d�m�^�Z��
\

�t�T�8 
E���T�� 
L �U 
F �s�á
�T�6 
E �U�6 
L �s

. 

�H�q�_�\�b�^�g�h�����q�l�h���t�T�8 
E���T�� 
R �r �i�j�b���e�x�[�u�o���T�����L�h�]�^�Z���b�a���i�_�j�\�h�]�h���m�j�Z�\�g�_�g�b�y���i�h�k�e�_�^�g�_�c��
�k�b�k�l�_�f�u���b�f�_�_�f���U 
R �s�����<���l�h���`�_���\�j�_�f�y���\�l�h�j�h�_���m�j�Z�\�g�_�g�b�_���i�h�a�\�h�e�y�_�l���k�^�_�e�Z�l�v���\�u�\�h�^�����q�l�h��
�U 
Q �s�����K�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�����U 
L �s�����Z �a�g�Z�q�b�l�����T 
L �r. 

�L�Z�d�b�f���h�[�j�Z�a�h�f�����i�j�b���= 
L �t �k�b�k�l�_�f�Z���b�f�_�_�l���_�^�b�g�k�l�\�_�g�g�h�_���j�_�r�_�g�b�_�� 
�H�l�\�_�l : �= 
L �t. 
 

0 �= 

�G�_�l���j�_�r�_�g�b�c �H�^�g�h���j�_�r�_�g�b�_ 


F�w 11 �= 

�G�_�l���j�_�r�_�g�b�c �G�_�l���j�_�r�_�g�b�c �H�^�g�h���j�_�r�_�g�b�_ 

3 �= 

�G�_�l���j�_�r�_�g�b�c �H�^�g�h���j�_�r�_�g�b�_ 
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�J�b�k�� 7 
 

 

�:�\�l�h�j�u���g�Z�^�_�x�l�k�y�����q�l�h���f�Z�l�_�j�b�Z�e�u���k�l�Z�l�v�b���[�m�^�m�l���i�h�e�_�a�g�u���m�q�b�l�_�e�y�f���f�Z�l�_�f�Z�l�b�d�b���b��
�m�q�Z�s�b�f�k�y�����`�_�e�Z�x�s�b�f���g�Z�m�q�b�l�v�k�y���j�_�r�Z�l�v���a�Z�^�Z�q�b���k���i�Z�j�Z�f�_�l�j�Z�f�b�� 
 

�K�k�u�e�d�b���g�Z���b�k�l�h�q�g�b�d�b 
1. �A�_�e�_�g�b�g�Z���G�� �:�������D�j�m�l�b�o�b�g�Z���F�� �<�����G�_�d�h�l�h�j�u�_���i�j�h�[�e�_�f�u���h�[�m�q�_�g�b�y���f�Z�l�_�f�Z�l�b�d�_���\���d�h�g�l�_�d�k�l�_���j�_�a�m�e�v�l�Z��

�l�h�\ �?�=�W-���������� ������ �:�d�l�m�Z�e�v�g�u�_�� �\�h�i�j�h�k�u�� �f�_�l�h�^�b�d�b�� �h�[�m�q�_�g�b�y�� �f�Z�l�_�f�Z�l�b�d�_�� �b�� �b�g�n�h�j�f�Z�l�b�d�_�� �\�� �m�k�e�h�\�b�y�o��
�k�l�Z�g�^�Z�j�l�b�a�Z�p�b�b �h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y�� �F�Z�l�_�j�b�Z�e�u �<�k�_�j�h�k�� �g�Z�m�q��-�i�j�Z�d�l�� �d�h�g�n�� �i�j�_�i�h�^�Z�\�Z�l�_�e�_�c���f�Z�l�_�f�Z�l�b�d�b, 
�b�g�n�h�j�f�Z�l�b�d�b �r�d�h�e���b���\�m�a�h�\ / �i�h�^���h�[�s�� �j�_�^�����G�� �<�����K�b�^�h�j�h�\�h�c�����± �M�e�v�y�g�h�\�k�d�����M�e�=�I�M�����������������± �K���������±64. 

2. �=�h�j�g�r�l�_�c�g���I�� �B�������I�h�e�h�g�k�d�b�c���<�� �;�������Y�d�b�j���F�� �K�����A�Z�^�Z�q�b���k���i�Z�j�Z�f�_�l�j�Z�f�b�����± �F�������B�e�_�d�k�Z�����O�Z�j�v�d�h�\�� �=�b�f��
�g�Z�a�b�y�� 1998. �± ���������k�� 
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�F�h�`�g�h���i�j�h�k�e�_�^�b�l�v���h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�u�_���h�l�e�b�q�b�y�����d�h�l�h�j�u�_���k�h�i�j�h�\�h�`�^�Z�x�l���i�j�h�p�_�k�k���h�[�m�q�_�g�b�y��
�\���m�k�e�h�\�b�y�o���]�m�f�Z�g�b�l�Z�j�g�h�c���b���l�_�o�g�h�d�j�Z�l�b�q�_�k�d�h�c���g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�g�h�k�l�b���� 
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�j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�� �± �k�h�\�f�_�k�l�g�u�c�� �b�e�b��
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�i�h�g�b�f�Z�g�b�y 

 

�B�a���l�Z�[�e�b�p�u���h�l�q�_�l�e�b�\�h���\�b�^�g�h�����q�l�h���]�m�f�Z�g�b�l�Z�j�g�u�c���i�h�^�o�h�^���g�Z�i�j�Z�\�e�_�g���\���i�_�j�\�m�x���h�q�_��
�j�_�^�v�� �g�Z�� �j�Z�a�\�b�l�b�_�� �e�b�q�g�h�k�l�g�u�o�� �d�Z�q�_�k�l�\���� �l�Z�d�b�o�� �d�Z�d�� �k�Z�f�h�\�u�j�Z�`�_�g�b�_���� �d�h�f�f�m�g�b�d�Z�[�_�e�v��
�g�h�k�l�v�����b�g�b�p�b�Z�l�b�\�g�h�k�l�v�����<�u�y�\�e�_�g�b�_���^�Z�g�g�h�]�h���n�Z�d�l�Z���i�h�d�Z�a�u�\�Z�_�l�����q�l�h���i�j�h�p�_�k�k���h�[�m�q�_�g�b�y��
�\�u�k�l�j�Z�b�\�Z�_�l�k�y���d�Z�d���]�m�f�Z�g�b�l�Z�j�g�Z�y���i�j�Z�d�l�b�d�Z�����h�[�j�Z�s�_�g�b�_���d���>�j�m�]�h�f�m���a�Z���k�h-�f�u�k�e�b�_�f�����k�h-
�q�m�\�k�l�\�b�_�f�����k�h-�^�_�c�k�l�\�b�_�f���� 

�F�u �g�_�� �k�e�m�q�Z�c�g�h�� �h�k�l�Z�g�h�\�b�e�b �k�\�h�_�� �\�g�b�f�Z�g�b�_�� �g�Z�� �^�Z�g�g�u�o�� �d�j�b�l�_�j�b�y�o���� �p�_�e�_�i�h�e�Z�]�Z��
�g�b�_�����i�h�a�b�p�b�h�g�b�j�h�\�Z�g�b�_�����d�h�g�l�j�h�e�v�����w�f�h�p�b�h�g�Z�e�v�g�u�_���i�j�h�y�\�e�_�g�b�y�� �± �\���d�Z�q�_�k�l�\�_���h�i�j�_�^�_��
�e�_�g�b�y���j�Z�a�e�b�q�b�c���\���m�k�e�h�\�b�y�o���h�[�m�q�_�g�b�y�����l�Z�d���d�Z�d �p�_�e�v�����i�h�a�b�p�b�y�����d�h�g�l�j�h�e�v���d�Z�d���j�_�n�e�_�d�k�b�y��
�k�d�Z�a�Z�g�g�h�]�h���b���k�h�^�_�y�g�g�h�]�h���b, �g�Z�d�h�g�_�p�����\�g�m�l�j�_�g�g�_�_���j�_�Z�]�b�j�h�\�Z�g�b�_���g�Z���i�j�h�b�k�o�h�^�y�s�_�_���i�j�_�^��
�k�l�Z�\�e�y�x�l���k�h�[�h�c���h�k�g�h�\�g�u�_���h�i�h�j�g�u�_���i�m�g�d�l�u���\���i�_�^�Z�]�h�]�b�q�_�k�d�h�f���i�j�h�p�_�k�k�_�����B�a�f�_�g�b�\���k�\�h�_��
�h�l�g�h�r�_�g�b�_���d���i�j�_�^�e�Z�]�Z�_�f�u�f���w�e�_�f�_�g�l�Z�f�����f�h�`�g�h���i�h�i�u�l�Z�l�v�k�y���h�[�g�Z�j�m�`�b�l�v���\���k�\�h�_�c���i�_�^�Z��
�]�h�]�b�q�_�k�d�h�c���^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�b���h�l�]�h�e�h�k�d�b���l�_�o�g�h�d�j�Z�l�b�q�_�k�d�h�]�h���i�h�^�o�h�^�Z���b���i�h�k�e�_���l�s�Z�l�_�e�v�g�h�]�h��
�Z�g�Z�e�b�a�Z���b���i�_�j�_�k�f�h�l�j�Z���\�k�_�o���\�a�]�e�y�^�h�\���h�j�]�Z�g�b�a�h�\�Z�l�v���i�j�h�p�_�k�k���h�[�m�q�_�g�b�y���d�Z�d���]�m�f�Z�g�b�l�Z�j��
�g�m�x���i�j�Z�d�l�b�d�m�����<���l�h���`�_���\�j�_�f�y���f�h�`�g�h���\�u�^�_�e�b�l�v���h�[�s�b�_���q�_�j�l�u�����i�j�b�k�m�s�b�_���l�h�f�m���b�e�b���b�g�h�f�m��
�i�h�^�o�h�^�m�����K�k�u�e�Z�y�k�v���g�Z���k�e�h�\�Z���F�� �F�����;�Z�o�l�b�g�Z���©�=�m�f�Z�g�b�l�Z�j�g�u�_���g�Z�m�d�b �± �g�Z�m�d�b���h���q�_�e�h�\�_�d�_��
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�k�i�_�p�b�n�b�d�_���\�k�_�]�^�Z���\�u�j�Z�`�Z�_�l���k�_�[�y�����]�h�\�h�j�b�l�������l�����_�����k�h�a�^�Z�_�l���l�_�d�k�l�����o�h�l�y���[�u���b���i�h�l�_�g�p�b�Z�e�v��
�g�u�c�������L�Z�f�����]�^�_���q�_�e�h�\�_�d���b�a�m�q�Z�_�l�k�y���\�g�_���l�_�d�k�l�Z���b���g�_�a�Z�\�b�k�b�f�h���h�l���g�_�]�h�����w�l�h���m�`�_���g�_���]�m�f�Z�g�b��
�l�Z�j�g�u�_�� �g�Z�m�d�b�ª�� �>���@���� �i�h�^�q�_�j�d�g�_�f���� �q�l�h�� �h�k�g�h�\�Z�� �]�m�f�Z�g�b�l�Z�j�g�h�]�h���i�h�^�o�h�^�Z �± �w�l�h�� �q�_�e�h�\�_�d���� �<��
�k�\�h�x���h�q�_�j�_�^�v���q�_�e�h�\�_�d���g�_���j�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�_�l�k�y���\�g�_���l�_�d�k�l�Z�����H�g���\�d�e�x�q�_�g���\���i�j�h�p�_�k�k���q�l�_�g�b�y����
�i�h�g�b�f�Z�g�b�y�����h�k�f�u�k�e�_�g�b�y�����h�a�g�Z�q�b�\�Z�g�b�y�����I�h�w�l�h�f�m���]�m�f�Z�g�b�l�Z�j�g�u�c �a�g�Z�q�b�l���^�b�Z�e�h�]�b�q�_�k�d�b�c��
�i�j�h�p�_�k�k�����\���d�h�l�h�j�h�f���i�j�h�b�k�o�h�^�b�l���©�g�_���^�\�b�`�_�g�b�_���\���d�j�m�]�_���l�_�h�j�_�l�b�d�h-�i�j�Z�]�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�o���h�i�h��
�k�j�_�^�h�\�Z�g�b�c���� �g�_���]�h�k�i�h�^�k�l�\�h�� �b�� �i�h�^�q�b�g�_�g�b�_���i�h�a�g�Z�g�g�h�]�h�����Z���\�u�y�\�e�_�g�b�_�� �\�� �e�x�[�h�f���b�g�h�f�� ���Z��
�a�g�Z�q�b�l���� �b�� �\�� �k�Z�f�h�f�� �k�_�[�_���� �h�k�g�h�\�Z�g�b�c�� �h�l�g�h�r�_�g�b�y�� �h�l�d�j�u�l�h�k�l�b�ª���� �B�g�u�f�b�� �k�e�h�\�Z�f�b���� �_�k�e�b��
�h�[�t�y�k�g�_�g�b�_���a�Z�g�b�f�Z�_�l���i�h�a�b�p�b�x���©�y���b���f�b�j�ª�����©�y���b���[�_�a�]�e�Z�k�g�Z�y���\�_�s�v�ª�����l�h���i�h�g�b�f�Z�g�b�_���± �©�y��
�\���f�b�j�_�ª�����©�y���b���>�j�m�]�h�c�ª [5]. �>�b�Z�e�h�]�b�q�g�h�k�l�v���i�j�h�p�_�k�k�Z���h�[�m�q�_�g�b�y���\���_�]�h���]�m�f�Z�g�b�l�Z�j�g�h�f���i�j�h��
�y�\�e�_�g�b�b�� �i�h�^�q�_�j�d�b�\�Z�_�l�� �<�Z�e���� �:���� �E�m�d�h�\��[6]���� �©�«�i�j�b�e�Z�]�Z�l�_�e�v�g�h�_�� �³�]�m�f�Z�g�b�l�Z�j�g�Z�y�´ �\�� �_�_��
�g�Z�a�\�Z�g�b�b���b�f�_�_�l���g�_���l�h�e�v�d�h���l�h�l���k�f�u�k�e�����q�l�h���j�_�q�v���b�^�_�l���h���q�_�e�h�\�_�d�_���b���q�_�e�h�\�_�q�_�k�d�h�f�����g�h���b��
�h���_�_���\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�y�o���\���k�f�u�k�e�_���]�m�f�Z�g�b�a�Z�p�b�b���q�_�e�h�\�_�q�_�k�d�b�o���\�a�Z�b�f�h�h�l�g�h�r�_�g�b�c���b���\�a�Z�b�f�h��
�^�_�c�k�l�\�b�c�����h�[���h�k�h�[�h�f���l�b�i�_���w�l�b�o���\�a�Z�b�f�h�h�l�g�h�r�_�g�b�c���b���\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�b�c�ª���� 

�W�l�h���g�_�f�Z�e�h�\�Z�`�g�h�_���m�l�\�_�j�`�^�_�g�b�_���i�h�f�h�]�Z�_�l���g�Z�f���i�h�g�y�l�v���b���i�j�b�g�y�l�v�����q�l�h���k�Z�f�h�_���p�_�g��
�g�h�_���b���k�Z�f�h�_���]�e�Z�\�g�h�_���\���i�_�^�Z�]�h�]�b�q�_�k�d�h�f���i�j�h�p�_�k�k�_���± �q�_�e�h�\�_�d�����_�]�h���j�h�k�l�����j�Z�a�\�b�l�b�_�����\�h�k�i�b��
�l�Z�g�b�_���� �B�a���w�l�h�]�h���k�e�_�^�m�_�l���� �q�l�h�� �h�k�g�h�\�Z�f�b���]�m�f�Z�g�b�k�l�b�q�_�k�d�h�]�h���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���y�\�e�y�x�l�k�y���� �m�\�Z��
�`�_�g�b�_�� �d�� �q�_�e�h�\�_�d�m���� �^�h�\�_�j�b�_�� �d�� �g�_�f�m���� �n�h�d�m�k�b�j�h�\�Z�g�b�_�� �\�g�b�f�Z�g�b�y �g�Z�� �j�Z�a�\�b�l�b�b �e�b�q�g�h�k�l�b��
�g�_�i�h�k�j�_�^�k�l�\�_�g�g�u�o���m�q�Z�k�l�g�b�d�h�\���i�_�^�Z�]�h�]�b�q�_�k�d�h�]�h���i�j�h�p�_�k�k�Z���� 

�<���k�\�h�x���h�q�_�j�_�^�v�����l�_�o�g�h�d�j�Z�l�b�q�_�k�d�b�c���a�g�Z�q�b�l, �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h, �f�h�g�h�e�h�]�b�q�g�u�c�����g�Z�p�_��
�e�_�g�g�u�c�� �g�Z�� �i�h�l�j�_�[�e�_�g�b�_�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�h�c�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b�� �k�� �p�_�e�v�x���i�h�e�m�q�_�g�b�y�� �h�p�_�g�d�b����
�l�h�e�v�d�h���\�g�_�r�g�_�]�h���i�j�b�a�g�Z�g�b�y�����\�g�m�l�j�_�g�g�_�_���\�d�e�x�q�_�g�b�_���e�b�q�g�h�k�l�b���\���^�Z�g�g�u�o���m�k�e�h�\�b�y�o���i�h�^��
�j�Z�a�m�f�_�\�Z�_�l���i�h�^�k�l�j�Z�b�\�Z�g�b�_���i�h�^���i�j�_�^�e�Z�]�Z�_�f�u�_���j�h�e�_�\�u�_���i�j�h�b�]�j�u�\�Z�g�b�y�����>�j�m�]�b�f�b���k�e�h��
�\�Z�f�b�����g�Z�i�j�b�f�_�j�����^�e�y���i�h�e�m�q�_�g�b�y���i�h�e�h�`�b�l�_�e�v�g�h�c���h�p�_�g�d�b���g�_�h�[�o�h�^�b�f�h���a�Z�a�m�[�j�b�l�v���g�_�d�b�c��
�f�Z�l�_�j�b�Z�e���b���g�Z�i�b�k�Z�l�v���l�_�k�l�����h�[�m�q�Z�x�s�b�c�k�y���i�j�h�^�_�e�u�\�Z�_�l �^�Z�g�g�u�_���^�_�c�k�l�\�b�y���f�_�o�Z�g�b�q�_�k�d�b����
�g�_�� �j�Z�k�d�j�u�\�Z�y�� �^�e�y�� �k�_�[�y�� �k�f�u�k�e�� �i�j�h�^�_�e�u�\�Z�_�f�h�]�h���� �=�e�Z�\�g�h�_�� �\�� �^�Z�g�g�h�c�� �k�b�l�m�Z�p�b�b �± �i�h�e�m��
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The study of the humanitarian component in modern researches in the sphere of education  
Abstract.  The present paper is devoted to the question of humanitarization of higher education. This subject 
�U�H�P�D�L�Q�V���U�H�O�H�Y�D�Q�W���D�V���W�R�G�D�\�¶�V���H�G�X�F�D�W�L�R�Q���I�D�F�H�V���W�K�H���V�K�L�I�W���R�I���S�D�U�D�G�L�J�P���Z�K�H�Q���W�K�H���P�D�L�Q���F�R�Q�F�H�S�W�X�D�O���V�L�J�Q���R�I���H�G�X�F�D�W�L�R�Q��
�F�K�D�Q�J�H�V�����³�W�H�F�K�Q�R�F�U�D�F�\�´���L�V���U�H�S�O�D�F�H�G���E�\���³�F�X�O�W�X�U�H�´. The scientific works in the sphere of education conducted in 
recent years were analyzed in order to identify the importance of this subject, and it was noted that many works 
address it. During the analysis the various ways of ascension to the person in teaching were pointed out. The 
authors offered their approved ways of addressing a personality in teaching, proposed new ideas concerning 
the implementation of the humanitarian principles in the process of education. The review of the works showed 
variability and individuality of this approach in the teaching process. Every teacher chooses his own path on 
the way of humanitarization. The reviewed works reveal some ways of focusing on the personality through the 
contents, through the pedagogical conditions, with the help of some particular means. Such keen interest of 
scientists to the process of humanitarization of education helps to comprehend and find problems in the system 
of modern higher education and, as a result, to solve these problems. The analysis of the scientific works 
related to the study of the humanitarian component in education also showed the complexity and the multifac-
eted nature of this process. In its turn, it enables other researchers to find their own ways to promote further 
higher education humanitarization. 
Key words:  humanitarization, understanding, reflection, personality, dialogue, culture. 
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�D�h�e�b�q�_�k�l�\�_�g�g�u�c���Z�g�Z�e�b�a���i�h�e�m�q�_�g�g�u�o���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\���\�u�y�\�b�e���m���k�l�Z�j�r�b�o���^�h�r�d�h�e�v�g�b��
�d�h�\�����a�Z�g�b�f�Z�x�s�b�o�k�y���i�h���^�\�m�f���i�j�b�h�j�b�l�_�l�g�u�f���i�j�h�]�j�Z�f�f�Z�f, �h�^�b�g�Z�d�h�\�u�_���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�b���\�u��
�k�h�d�h�]�h���m�j�h�\�g�y�����������������i�j�b���\�h�k�i�j�b�y�l�b�b���w�f�h�p�b�c �y�\�g�h�c���j�Z�^�h�k�l�b�����k�_�j�^�b�l�h�k�l�b���b���h�[�b�^�u���d�Z�d��
�^�_�\�h�q�d�b�����l�Z�d���b���f�Z�e�v�q�b�d�Z���� 

�<�u�k�h�d�b�c���m�j�h�\�_�g�v���\�h�k�i�j�b�y�l�b�y���k�l�j�Z�o�Z �f�Z�e�v�q�b�d�Z���i�j�_�\�Z�e�b�j�m�_�l���m���^�h�r�d�h�e�v�g�b�d�h�\�����a�Z��
�g�b�f�Z�x�s�b�o�k�y�� �i�h�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�_�� �©�J�Z�^�m�]�Z�ª, �g�Z�^���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�y�f�b�� �^�_�l�_�c���� �j�Z�[�h�l�Z�x�s�b�o���i�h �i�j�h��
�]�j�Z�f�f�_ �©�J�Z�a�\�b�l�b�_�ª���g�Z�������������Z���\���\�h�k�i�j�b�y�l�b�b���k�l�j�Z�o�Z���^�_�\�h�q�d�b���i�j�h�]�j�Z�f�f�Z���©�J�Z�^�m�]�Z�ª���\�u�r�_��
�\���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�y�o���i�j�h�]�j�Z�f�f�u���©�J�Z�a�\�b�l�b�_�ª���g�Z����������(�M�
��� �������������i�j�b���j = 0,01)�����k�j�_�^�g�b�c���m�j�h�\�_�g�v, 
�g�Z�h�[�h�j�h�l, �[�u�e���\�u�j�Z�`�_�g���[�h�e�v�r�_���m���^�h�r�d�h�e�v�g�b�d�h�\�����a�Z�g�b�f�Z�x�s�b�o�k�y���i�h���i�j�h�]�j�Z�f�f�_���©�J�Z�a��
�\�b�l�b�_�ª, �q�_�f���m���k�\�_�j�k�l�g�b�d�h�\, �a�Z�g�b�f�Z�x�s�b�o�k�y���i�h���i�j�h�]�j�Z�f�f�_���©�J�Z�^�m�]�Z�ª: �k�l�j�Z�o�Z���^�_�\�h�q�d�b���g�Z��
24% (�M�
�� � ������������ �i�j�b�� �j = ������������ �b���f�Z�e�v�q�b�d�Z���g�Z������������ �G�b�a�d�b�c�� �m�j�h�\�_�g�v���\�h�k�i�j�b�y�l�b�y���k�l�j�Z�o�Z��
�^�_�\�h�q�d�b���g�Z�[�e�x�^�Z�_�l�k�y���l�h�e�v�d�h���m���^�_�l�_�c�����j�Z�[�h�l�Z�x�s�b�o���i�h �i�j�h�]�j�Z�f�f�_ �©�J�Z�a�\�b�l�b�_�ª������������ 
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�L�Z�[�e�b�p�Z���� 
�J�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���^�_�l�_�c���k�l�Z�j�r�_�]�h���^�h�r�d�h�e�v�g�h�]�h���\�h�a�j�Z�k�l�Z���i�h���m�j�h�\�g�y�f  

�i�_�j�p�_�i�l�b�\�g�h�]�h���d�h�f�i�h�g�_�g�l�Z���w�f�h�p�b�h�g�Z�e�v�g�h�c���k�n�_�j�u�������� 
(�K�_�j�b�y���������B�a�h�[�j�Z�`�_�g�b�_���w�f�h�p�b�c���g�Z���n�h�l�h�]�j�Z�n�b�y�o���f�Z�e�v�q�b�d�h�\���b���^�_�\�h�q�_�d���� 

�i�j�b�h�j�b�l�_�l�g�u�_���i�j�h�]�j�Z�f�f�u���©�J�Z�^�m�]�Z�ª���b���©�J�Z�a�\�b�l�b�_�ª�� 
 

�M�j�h�\�g�b���i�_�j�p�_�i�l�b�\�g�h�]�h�� 
�d�h�f�i�h�g�_�g�l�Z �w�f�h�p�b�h�g�Z�e�v��

�g�h�c���k�n�_�j�u���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�b 

�I�j�b�h�j�b�l�_�l�g�u�_���i�j�h�]�j�Z�f�f�u���>�H�M 

�©�J�Z�^�m�]�Z�ª �©�J�Z�a�\�b�l�b�_�ª 
�<�u�k�h��

�d�b�c 
�K�j�_�^�g�b�c �G�b�a�d�b�c �<�u�k�h��

�d�b�c 
�K�j�_�^�g�b�c �G�b�a�d�b�c 

�Y�\�g�Z�y���j�Z�^�h�k�l�v �F 100 �± �± 100 �± �± 
�> 100 �± �± 100 �± �± 

�K�l�j�Z�o �F 100 �± �± 68 32 �± 
�> 92 8 �± 64 32 4 

�K�_�j�^�b�l�h�k�l�v �F 100 �± �± 100 �± �± 
�> 100 �± �± 100 �± �± 

�I�j�b�\�_�l�e�b�\�h�k�l�v �F 80 20 �± 48 44 8 
�> 80 20 �± 52 40 8 

�M�^�b�\�e�_�g�b�_ �F 92 8 �± 40 56 4 
�> 96 4 �± 36 56 8 

�H�[�b�^�Z �F 100 �± �± 100 �± �± 
�> 100 �± �± 100 �± �± 

�A�Z�^�m�f�q�b�\�h�k�l�v �F 100 �± �± 72 28 �± 
�> 92 8 �± 60 40 �± 

�I�j�b�f�_�q�Z�g�b�_�� �>���± �^�_�\�h�q�d�Z�����F���± �f�Z�e�v�q�b�d. 
 

�<�u�k�h�d�b�c���m�j�h�\�_�g�v���\�h�k�i�j�b�y�l�b�y���i�j�b�\�_�l�e�b�\�h�k�l�b �l�Z�d�`�_���i�j�_�h�[�e�Z�^�Z�_�l���m���k�l�Z�j�r�b�o���^�h��
�r�d�h�e�v�g�b�d�h�\,  �a�Z�g�b�f�Z�x�s�b�o�k�y���i�h���i�j�h�]�j�Z�f�f�_���©�J�Z�^�m�]�Z�ª�����g�Z�^���^�_�l�v�f�b�����a�Z�g�b�f�Z�x�s�b�f�b�k�y���i�h��
�i�j�h�]�j�Z�f�f�_���©�J�Z�a�\�b�l�b�_�ª: �f�Z�e�v�q�b�d�Z���g�Z����������(�M�
��� �������������i�j�b���j = 0,01)�����^�_�\�h�q�d�b���g�Z�������������M* 
� �������������i�j�b���j = ���������������K�j�_�^�g�b�c���m�j�h�\�_�g�v���\�h�k�i�j�b�y�l�b�y���[�u�e���\���[�h�e�v�r�_�c���f�_�j�_���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g���m��
�^�_�l�_�c, �a�Z�g�b�f�Z�x�s�b�o�k�y���i�h���i�j�h�]�j�Z�f�f�_���©�J�Z�a�\�b�l�b�_�ª, �q�_�f���m���k�\�_�j�k�l�g�b�d�h�\, �j�Z�[�h�l�Z�x�s�b�o���i�h��
�i�j�h�]�j�Z�f�f�_���©�J�Z�^�m�]�Z�ª: �g�Z�������������M�
��� �������������i�j�b���j = 0,01) �± �i�j�b�\�_�l�e�b�\�h�k�l�v���f�Z�e�v�q�b�d�Z���b���g�Z��
20% �± �i�j�b�\�_�l�e�b�\�h�k�l�v�� �^�_�\�h�q�d�b���� �G�b�a�d�b�c�� �m�j�h�\�_�g�v�� �\�h�k�i�j�b�y�l�b�y�� �i�j�b�\�_�l�e�b�\�h�k�l�b�� �g�Z�[�e�x�^�Z��
�_�l�k�y���l�h�e�v�d�h���m���^�_�l�_�c, �a�Z�g�b�f�Z�x�s�b�o�k�y���i�h���i�j�h�]�j�Z�f�f�_���©�J�Z�a�\�b�l�b�_�ª������������ 

�<�u�k�h�d�b�c���m�j�h�\�_�g�v���\�h�k�i�j�b�y�l�b�y���m�^�b�\�e�_�g�b�y �f�Z�e�v�q�b�d�Z���i�j�_�\�Z�e�b�j�m�_�l���m���b�k�i�u�l�m�_�f�u�o, 
�j�Z�[�h�l�Z�x�s�b�o�� �i�h �©�J�Z�^�m�]�_�ª���� �g�Z�^�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�y�f�b�� �^�_�l�_�c���� �a�Z�g�b�f�Z�x�s�b�o�k�y�� �i�h�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�_ 
�©�J�Z�a�\�b�l�b�_�ª: �g�Z����������(�M�
��� �������������i�j�b���j = ���������������l�Z�d �`�_ �d�Z�d���b���m�^�b�\�e�_�g�b�y���^�_�\�h�q�d�b���g�Z����������
(�M�
��� �������������i�j�b���j = 0,01�������K�j�_�^�g�b�c���m�j�h�\�_�g�v���\�h�k�i�j�b�y�l�b�y���m�^�b�\�e�_�g�b�y���f�Z�e�v�q�b�d�Z���[�u�e���\�u�r�_��
�g�Z����������(�M�
��� �������������i�j�b���j = 0,01) �b���^�_�\�h�q�d�b���g�Z����������(�M�
��� �������������i�j�b���j = 0,01�����m���b�k�i�u�l�m�_�f�u�o, 
�a�Z�g�b�f�Z�x�s�b�o�k�y�� �i�h�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�_�� �©�J�Z�a�\�b�l�b�_�ª���� �G�b�a�d�b�c�� �m�j�h�\�_�g�v�� �j�Z�a�e�b�q�_�g�b�y�� �m�^�b�\�e�_�g�b�y��
�f�Z�e�v�q�b�d�Z�������������b���^�_�\�h�q�d�b�������������b�f�_�_�l���f�_�k�l�h���m���k�l�Z�j�r�b�o���^�h�r�d�h�e�v�g�b�d�h�\, �a�Z�g�b�f�Z�x�s�b�o�k�y��
�i�h���i�j�h�]�j�Z�f�f�_���©�J�Z�a�\�b�l�b�_�ª�� 

�<�u�k�h�d�b�c���m�j�h�\�_�g�v���j�Z�a�e�b�q�_�g�b�y���a�Z�^�m�f�q�b�\�h�k�l�b���f�Z�e�v�q�b�d�Z���i�j�_�h�[�e�Z�^�Z�_�l���m���^�_�l�_�c,  �a�Z��
�g�b�f�Z�x�s�b�o�k�y���i�h���i�j�h�]�j�Z�f�f�_���©�J�Z�^�m�]�Z�ª�����g�Z�������������l�Z�d���`�_ �d�Z�d���b���m�^�b�\�e�_�g�b�y���^�_�\�h�q�d�b���g�Z����������
(�M�
��� �������������i�j�b���j = 0,01)�����K�j�_�^�g�b�c���m�j�h�\�_�g�v���\�h�k�i�j�b�y�l�b�y���m�^�b�\�e�_�g�b�y���f�Z�e�v�q�b�d�Z���[�u�e���\�u�r�_��
�g�Z�� �������� �b�� �^�_�\�h�q�d�b�� �g�Z�� ��������(�M�
�� � �� ���������� �i�j�b�� �j = 0,01���� �m�� �b�k�i�u�l�m�_�f�u�o, �a�Z�g�b�f�Z�x�s�b�o�k�y�� �i�h��
�i�j�h�]�j�Z�f�f�_���©�J�Z�a�\�b�l�b�_�ª���� 
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�L�Z�d�b�f�� �h�[�j�Z�a�h�f���� �f�u�� �a�Z�n�b�d�k�b�j�h�\�Z�e�b�� �\�u�k�h�d�b�c�� �m�j�h�\�_�g�v�� �j�Z�a�\�b�l�b�y�� �i�_�j�p�_�i�l�b�\�g�h�]�h��
�d�h�f�i�h�g�_�g�l�Z���w�f�h�p�b�h�g�Z�e�v�g�h�c���k�n�_�j�u���m���k�l�Z�j�r�b�o���^�h�r�d�h�e�v�g�b�d�h�\�����a�Z�g�b�f�Z�x�s�b�o�k�y���i�h���i�j�h��
�]�j�Z�f�f�_���©�J�Z�^�m�]�Z�ª�����[�h�e�_�_���g�b�a�d�b�_���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�b���g�Z�[�e�x�^�Z�x�l�k�y���m���b�k�i�u�l�m�_�f�u�o�����j�Z�[�h�l�Z�x�s�b�o��
�i�h �i�j�h�]�j�Z�f�f�_ �©�J�Z�a�\�b�l�b�_�ª�� 

�G�Z�f�b���[�u�e�Z���a�Z�n�b�d�k�b�j�h�\�Z�g�Z���]�_�l�_�j�h�o�j�h�g�g�h�k�l�v �j�Z�a�\�b�l�b�y���i�_�j�p�_�i�l�b�\�g�h�]�h���d�h�f�i�h�g�_�g�l�Z��
�w�f�h�p�b�c���� �Z�� �b�f�_�g�g�h�� �m�� �^�h�r�d�h�e�v�g�b�d�h�\�� ���±���� �e�_�l�� �a�Z�g�b�f�Z�x�s�b�o�k�y�� �i�h�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�_�� �©�J�Z�^�m�]�Z�ª�� 
�\�u�j�Z�`�_�g�Z���\�u�k�h�d�Z�y���k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�v���h�p�_�g�b�\�Z�l�v���e�b�p�_�\�m�x���w�d�k�i�j�_�k�k�b�x���b���Z�^�_�d�\�Z�l�g�h���h�[�h�a�g�Z��
�q�Z�l�v�� �w�f�h�p�b�h�g�Z�e�v�g�u�_�� �k�h�k�l�h�y�g�b�y�� �e�x�^�_�c�� ���j�Z�^�h�k�l�v���� �k�l�j�Z�o���� �k�_�j�^�b�l�h�k�l�v���� �i�j�b�\�_�l�e�b�\�h�k�l�v����
�m�^�b�\�e�_�g�b�_���� �h�[�b�^�Z�� �b�� �a�Z�^�m�f�q�b�\�h�k�l�v������ �H�^�g�h�\�j�_�f�_�g�g�h�� �m�� �^�_�l�_�c���� �a�Z�g�b�f�Z�x�s�b�o�k�y�� �i�h�� �i�j�h��
�]�j�Z�f�f�_���©�J�Z�a�\�b�l�b�_�ª�����b�f�_�_�l���f�_�k�l�h�� �k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�v���h�p�_�g�b�\�Z�l�v���e�b�p�_�\�m�x���w�d�k�i�j�_�k�k�b�x���j�Z�^�h��
�k�l�b�����k�_�j�^�b�l�h�k�l�b���b���h�[�b�^�u���b���i�h�y�\�e�y�x�l�k�y���a�Z�l�j�m�^�g�_�g�b�y���\���h�i�h�a�g�Z�g�b�b���b���g�Z�a�u�\�Z�g�b�b���w�f�h�p�b�c��
�k�l�j�Z�o�Z�����i�j�b�\�_�l�e�b�\�h�k�l�b�����m�^�b�\�e�_�g�b�y���b���a�Z�^�m�f�q�b�\�h�k�l�b�� 
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Features of development of emotional sphere perceptual component of senior preschoolers in pre-
school educational organizations with different priorities 
Abstract.  The paper considers the problem of development of emotional sphere perceptual component of 
preschoolers. N. I. Semago�¶�V technique of "Emotional faces" (two series) was used to identify the learning 
levels of perceptual component. The aim of this methodology is to study the ability to recognize emotional 
conditions in expression. In the research, children of senior preschool age distinguish three levels of �K�X�P�D�Q�¶�V��
emotional conditions. 
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