noALVINMHUKA

TOYHble TEXHUYECKME YCTPOMCTBA, SABNSIOLIMECT OCHOBHbBIM Y3/IOM OMOPbl BCEX
BpallaoLwmxcs Banos. OHW BOCMPVHUMAOT BCE BO3MOXKHbIE HArpysKku, nomnagato-
LMe Ha Ban c 1060 CTOPOHbI, 1 NMepefatoT NULLIHIOK SHEPIUIO Yepes CBOI Kopnyc
Ha pamy Un CTaHUHY 1 NP 9TOM MPOACIXKAIOT YAEPXKMBATb Bas B MPOCTPAHCTBE U
o6ecrnednBaTh BpaLLEHNe, KaueHne Un JIMHEHOe nepemelLieHne pabodelt Harpyaku
C MUHUMANbHBIMW SHEPronoTePsiMU. KaueCTBEHHbIE NMOALLNMHUKN HaLLEro accopTu-
MEHTa B 3HaUMTENbHOW Mepe obecrneunBaroT ahPeKTUBHOCTb, paboTOCMNOCOBHOCTb
1 AONTOBEYHOCTb JIKO60ro 060pYA0BaHMS, B KOTOPOM OHU UCTOb3YHOTCA.




6 MoAWNNHUKM

BbI6OP MOALUIUMHUKOB

[Mpu BbI60pe noALnNHMKa Hanbonee BaXKHbIMM XapakKTepUCTnKamMmy ABNAKTCA Harpyska Ha noAlnnHUK 1 ero noca-
[O4YHble pasmepsbl. 1 Harpyska, 1 pasMepbl 3aBNCAT, B OCHOBHOM, OT KOHCTPYKL/W MallWHbI, MO3TOMY B 60NbLIMHCTBE
KOHKPETHbIX Cy4aeB BbI60p JOCTaTO4YHO OrpaHn4yeH, Kak rnpasuso, HebOMbLIMM KOIMYECTBOM TUMOB.

MoALWMNHNKOBBIE KOMMaHWK — NWUAEPbI, MPUBEPXKEHHbBIE MHHOBALMSAM, MOCTOSAHHO COBEPLLEHCTBYHOT CBOKO MPOAYK-
LM, MO3TOMY abCOSIFOTHO TOUHbIX TabnnL, MW NpaBun He cyllecTByeT. OHAKO, B OBLUEM Clydae, CYMTAETCA, YTO
LLIAPVKOBbIE MNOALLIMMHNKN BbIAEPXKMBAIOT 60J1EE BbICOKME CKOPOCTM BPALLEHMS 1 MEHEe BbICOKME Harpy3Ku, Yem posn-
KOBble, KOTOPbIE, MMest GOSbLLYH KOHTaKTHYIO MOBEPXHOCTb, fydlle NMoAXOAAT ANAA BbICOKMX Harpysok. Mpu aToMm
MO3BOMSAT HECKOIBKO MEHbLLIYIO CKOPOCTb BpalleHus Basa.

MpenenbHble 3Ha4YeHWs CKOPOCTU BpaLLeHMsl MOALLMMHUKOB B 6O/bLLOWK CTEMEHM ONpeaensoTcs padoyein TemnepaTy-
poii. Mpn BbIGOPE NOALLIMMHMKA BayKHO 3HATb M YUMUTbIBATb CleaytoLLme NnapamMeTpbi:

+  cpefHsia Harpyaka npu paboTe;

+  npeanonaraemMblii CPoK CNy>K6bl MaLLWHbI,

+  rabapuTbl MONOCTK, FAE AOSKEH CTOATb MOALLNMAHMK;

+  BepoATHble HeraTUBHble hakTopbl (BO3MOYKHOCTb BMOPALIMM, YAAPOB, HAarpeBa, 3arpsa3HeHs M3 OKpy»KatoLLen
cpefibl U OT caMol MallUMHbI U T. A).

ONMPEAENEHUE PA3MEPOB MNMOALLIUAMHUKOB

Pasmep 1 Mojenb NOALLUMHMKA ONPefensatoTCs C Y4ETOM MaKCUMasibHO BO3MOXHOIO AN yYeTa Konm4ecTsa GakTo-
POB — TaKMX, KaK pexxrMbl HarpysKkiu, KOTOPbIM OH MOABEPraeTcs, NpeanmcaHHble napaMeTpbl 6e30MacHOCTY pabovero
NPOCTPaHCTBA, HOMUHAMbHbIA CPOK CAY»K6bl 1 T. 1.

YYET AUHAMUYECKOM HATPY3KMU

[ns pacyeTa pasamMepoB NOALIMMHNKOB KaYeHWS MPUMEHSETCS, B TOM YMCe, KOSOOUUMEHT AMHAMUYECKON FPy30N0OaAb-
eMHocTK C. 3TOT NapameTp yKasblBaeT Ha MakCUManbHO AOMYCTUMYHO Harpy3Ky Ha NOALUWMHMK, MPpY KOTOPOW 3aaaeT-
Csl onpefeneHHas BepOSTHOCTb OCTaTbCs UCMPaBHbIM MOC/E MPOXOXAEHWUS OAHOrO MUIIMOHA 060POTOB. YCTONYM-
BOCTb noAwmunHukoB TECHNIX K AMHaMUYeCKMM Harpyskam CTPOUTCSA cornacHo ctaHgapTy ISO 281. C y4eTom AnHa-
MMYECKMX Harpy30K pacCUMTbIBAETCA CPOK Cy>Obl, MO MCTEYEHMM KOTOPOro MaTepuan NokasbiBaeT NpMaHaKKM ycTa-
NOCTU. OTOT CPOK KOPPEMPYET C TEOPETNYECKMM CPOKOM CITY>KObl.

Mpu Manbix Harpyskax (Masnoi cCKopocTH, KOPOTKMX NEPEMELLIEHWAX NN MPUMEHEHUN B CTaBUMbHbIX YCIIOBUSIX) B Kave-
CTBe KOadULMEHTA NPUHMMAETCS KOShMULMEHT cTaTudeckol Harpyskn Cq. CTaTndeckas Harpyska onpefensercs
Kak Harpyska Ha HeBpalllatolinecst MNOALLNMHUKA, ITO 3HAYEHWE COOTBETCTBYET [aB/IEHNIO HA KOHTAKTHYHO MOBEpX-
HOCTb, PacCYMTaHHOMY MeX [y Hanbosee Harpy>KeHHbIM 91EMEHTOM KayeHWst 1 AOPOXKKOIN ero KaueHnsa B COCTOAHNM
MOKOS, 1 MOTYT OCTUraTh:

« 4600 H/MM2 ons pagnanbHO-YyNopHbIX LLAPUKOMOALLMIHUKOB;
« 4200 H/MM2 ans ocTanbHbIX LWapUKONMOALLNITHUKOB;
+ 4000 H/MM2 anst BCex POSIMKOBbIX MOALMMHNKOB.

OTW Harpysku 06yCnoBAMBAOT MOCTOSIHHYO AedOopMaLMIo Tena KadeHUsa 1 JOPOXKKIN KadeHns npumepHo Ha 1/10000

(0,0001 gB) AMameTpa Tena KadeHns. Harpyaku pasnuyatotca Ans pagnasnbHblX NOALWWMHMKOB NPOCTOro TWna, Ans
YMOPHbIX MOALLUNAHUKOB, CEPNYECKUX L T. .

, [ [’,Il +7 (812) 490-76-68 | www.technix-rus.ru
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YYET CTATUYECKOW HATPY3KU

Ecnv NOAWNMHUK HEMOABWXKEH UM PABOTAET C OYeHb MeJIEHHbIM BPaLLeHMEM (CO CKOPOCTLHO 10 060POTOB B MUHYTY
NHOC-MUHYC 1-2), cTaTu4Yeckast Harpyaka onpeenseTcst yY4eTOM He CTOJIbKO YCTanoCcT MaTepmana, CKOSIbKO MOCTOSH-
HOW aecdopmMaunn, BO3HUKAKOLLEN B MECTE KOHTaKTa Tesla KadeHns ¢ AOPOXKKON. TO e camMoe OTHOCUTCA M K MOALLIMM-
HVKaM, KOTOpble MOABEPratoTCs CUAbHbLIM YAapHbIM Harpyskam, BO3HMKaOLLMM B TedeHne fonm nx obopoTa. Bennun-
Ha Harpy3Kku MOXET yBennunBaTbcs 6e3 3MEHEHNST SKCMNyaTaLMOHHbIX XapakTePUCTMK MOALIMMHMKA, Kak NpaBuio,
[10 TEX MOP, MOKa He CPaBHSIETCS CO CTATMYECKON Harpyakon Co. KOMBMHMPOBaHHas cTaTuyeckast Harpyska (paamnanb-
Hast 1 OCeBas Harpyaka [JeNCTBYHOT OHOBPEMEHHO) YUMTLIBAETCS KaK «dKBMBAEHTHaA» CTaTUYeckas Harpyska. 310
3HaYyeHue Harpysku (pagananbHON 415t paamanbHbIX NMOALLNIHUKOB M OCEBOI A5 YNOPHbIX MOALLMMHUKOB), KOTOPas B
cnydae ee NpYMeHeHns Bbi3Bana 6bl B MOALLMMHMKE TaKyHo »e MOCTOSAHHYH AedopMalmio, Kak 1 peanbHaa Harpyska,
OENCTBYROWAA Ha MNOALIUIMHUK.

OKBMBANeHTHas CTaTMyeckast Harpyska ornpeaensieTcs no Gopmyne:

P0=XO ' Fr+Y0 = Fa

[ne P, - 9KBMUBaNeHTHas cTaTuyeckas Harpyaka, BbipaxkeHHas B H; F, - paaunanbHas cocTaBnstolan SKBUBANEHTHON
Harpy3kw, BbipaxkeHHas B H; F, - oceBast cocTaBnaAoLLlas 9SKBUBANEHTHOW Harpysku, BbipaxkeHHas B H; X, - koadduLm-
EHT pafimanbHol HarpysKku; Y, - KoahdULMeHT 0CeBOM Harpy3Kku.

CPOK CNY)Xbbl NOALLUUIMHUKOB

Mon CPOKOM Cﬂy)K6bI noALWLNMHNKOB KaY4YeHWA MOHNUMaroT YNCI10 O60pOTOB nIn 4mcno pa6oq|/|x 4acoB Mnpu NOCTOAHHOM
HacTOoTe BpalleHNA, KOTOPOE COBEPLUNT NOALWNMHMK OO NOABIEHNA MEPBbLIX MPU3HAKOB YCTAJIOCTHOIO pa3pyLueHna Ha
OJHOW 13 CBOWNX 060MM, UX OOPOXKKaXx N Tenax Ka4eHn4d. B Tom cnydae, eCin y4nTbiBaeTCA TOJTIbKO YCTaNOCTb MeTalsl-
na paéoqu HOBerHOCTeM NOAWNMHMKA, HY>XHO NMpunaep>XXmnBatbCA C/ieyroLnX yCﬂOBI/IVII

o CKOpOCTb N Harpysku, ydmtbiBaemMble A4 OLUEHKW YCTasIOCTV NMOALLNIMHNKE, OO/DKHbI COOTBETCTBOBATb d)aKque—
CKUM YyCNnoBUAM aKCrlyataunn.

+ Becb nepnona skcrulyataun noAWLnnHUK OOJIKEH ObITb 0becneyeH I_IpaBI/IﬂbHOI7I CMa3Kon B NnpaBUIbHOM KOJTn4e-
CTBE.

+  OnbIT NOKa3bIBaET, YTO OTKa3 MOALIMMHNKOB Bbl3BaH NnpuyYnHamMmn, oTINYaroWMMNCA OT YyCTaJIOCTW MaTepuana,
HanpurMep: Bbl60p noAWnMHMKa HECOOTBETCTBYHOLLUETO TUMa, HEWCMNpaBHadA pa60Ta nnn Hel'lpaBl/I)'IbeIVI Tnn
CMa3Ku, HaJin4ne NMHOPOAHbIX YaCTuL B NMOALLUNIMTHUKE N OPYTroe.

HOMMUHAJIbHbIW CPOK CJTYXKBbl

HoMuHanbHbIN CpoK CNy>K6bl OTAENbHOFO MOALLMIHUKE AV FPYANbl MAEHTUYHbBIX NOALMMHWUKOB, paboTaroLLIMX B UOEH-
TWYHbIX YCNOBUKSX SKCMTyaTaLumM, COCTOUT U3 Mepuo/ia SKCnayaTaluum, KOTopbIi COOTBETCTBYET BEPOATHOCTM TOrO, YTO
He MeHee 90% M3genunii BbIGOPKKM MpopaboTatoT 6e3 NMofoMoK. CpefHuii CPoK Cy>K6bl MOALLNMHUKOBOW rpymnbl
06bI4YHO HAMHOTIO MPEBbILLIAET HOMUHAIBHbIN CPOK CAYXXObl BBMAY HANM4MA OCTAHOBOK B peasibHOM paboTe.

HoMWHanbHbIN CPOK CIy>X6bl BbIpaxaeTca B Ly (MUITMOHBI 060p0TOB) UM Lqg, (Hackbl paboTbl). 3HAYEHME | 1o MOXKET
ObITb paccyMTaHo Mo cneayroLlen Gopmyre:

L1o =(C/P)p

Fae Lyp - HOMWHamNbHbINA Pecype, BbIPaXKeHHbI B MUIIMOHaX 060poTOB; C - COOTBETCTBYET ANHAMUYECKON Harpyske
NOALLUWMHMKA, BblpaXKeHHOM B HbOTOHaX; P - COOTBETCTBYET SKBMBANEHTHON ANHAMUYECKOW Harpyske NoAwunH1Ka,
BbIpayKeHHOM B H; p - «nmoKasaTelb» CPOKa CIy>KObl, KOTOPbI COOTBETCTBYET CleAYLWMNM 3HaYeHNAM:

P=3 o115 WapuKonoALWNHMKOB, P=10/3 Ang ponuKoBbIX MNOALLUMHUKOB.
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COOTHOLUEHUE HAITPY3KU C/P HA AJUTEJIbHOCTbD L, MUJIJTUOHBI OGOPOTOB

c/P C/P c/P
L10 L1o0 L10
LLIapUuKOBble POJINKOBbIE LLapUKOBble pOJIMKOBbIe LIapUKOBbIe POJIUKOBbIE
0,5 0,793 0,812 220 6,04 5,04 1800 12,2 9,48
0,75 0,909 0,917 240 6,21 518 1900 12,4 9,63
1 1 1 260 6,38 53 2000 12,6 9,78
1,5 1,14 1,13 280 6,54 5,42 2200 13 10,1
2 1,26 1,24 300 6,69 5,54 2400 13,4 10,3
3 1,44 1,39 320 6,84 5,64 2600 138 10,6
4 1,59 1,52 340 6,98 5,75 2800 14,1 108
5 1,71 1,62 360 7,11 5,85 3000 14,4 11
6 1,82 1,71 380 7,24 5,94 3200 14,7 11,3
8 2 1,87 400 7,37 6,03 3400 15 11,5
10 2,15 2 420 7,49 6,12 3600 15,3 11,7
12 2,29 2,11 440 7,61 6,21 3800 15,6 11,9
14 2,41 2,21 460 7,72 6,29 4000 15,9 12
16 2,52 ] 480 7,83 6,37 4500 16,5 12,5
18 2,62 2,38 500 7,94 6,45 5000 17,1 12,9
20 2,71 2,46 550 8,19 6,64 5500 17,7 132
25 2,92 2,63 600 8,43 6,81 6000 18,2 13,6
30 3,11 2,77 650 8,66 6,98 6500 187 13,9
35 3,27 2,91 700 8,88 714 7000 19,1 14,2
40 3,42 3,02 750 9,09 7,29 7500 19,6 14,5
45 3,56 3,13 800 9,28 7,43 8000 20 148
50 3,68 3,23 850 9,47 7,56 8500 20,4 15,1
60 3,91 342 900 9,65 7,7 9000 20,6 154
70 412 3,58 950 9,83 7,82 9500 282 15,6
80 431 > 1000 10 7,94 10000 21,5 158
90 448 3,86 1100 10,3 8,17 12000 22,9 16,7
100 4,64 3,98 1200 10,6 8,39 14000 24,1 17,5
120 4,93 42 1300 10,9 8,59 16000 252 18,2
140 5,19 4,4 1400 11,2 8,79 18000 26,2 18,9
160 5,43 4,58 1500 11,4 8,97 20000 e 19,5
180 5,65 475 1600 11,7 9,15 25000 29,2 20,9
200 5,85 49 1700 11,9 9,31 30000 31,1 22

na noauwmnnHMKoB, pa60Ta+0|_|_u/1x, B OCHOBHOM, C MOCTOSAHHOW CKOPOCTbHO, HOMWHabHbIN CPOK Cﬂy>K6bI, Bblpa)KeHHbIVl
B 4Yacax pa6OTb|, MOXXHO pacCy4nTaTb C MOMOLbIO CnedyroLlero ypaBHEHNA:

L10 =(1 000 000 / n - 60) - (C / P)P°

FAe «N» PaBHO YacTOTe BpaLleHWs), BbIpaXKeHHOM B 060pOTax B MUHYTY.

Huke nprBeaeHbl 3Ha4YEHNsI HOMUHANBbHOro cpoka cry>k6bl L10 (B MUAIMOHaX 060POTOB), 0OYCNOBAEHHbIE OTHOLLIEHN-
em C/P. BT1abnuuax 1.1 1 1.2 ykadaHbl HOMUHAMbHbIE 3Ha4YEeHWS AOTOBEYHOCTY PAbOoThl LIAPUKO- U POSTMKOMOALLINAHM-
KOB COOTBETCTBEHHO. PONMKOBbIE MOALIUAHUKA UMEFOT COOTBETCTBYHOLLME 3HAYEHUSA HOMUHANBHOMO CPOKa CNY>KObl B
Yacax pa6oTbl (L10), B 3aBMCUMOCTM OT COOTHOLLIEHNA C/P 1 ckopocTu. Mpun onpeaeneHn pasmepa 3anacoB HeOOXO0-
AMMO OCHOBbIBaTb pacyeTbl Ha HOMWHAIbLHOM CPOKe CAy»O6bl, COOTBETCTBYHOLLEM (BaKTUHECKOMY UCMONb30BaHWIO.
O6bI4HO 3TO 3aBUCUT OT TMMA MalLMHbI, TPEBYEMOro CPoKa CNy>KObl 1 TPeBOBaHMI K SKCMyaTalUmMOHHOM 6e30MacHo-
CTW.
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LWAPUKOMOALUMMHUKUA - COOTHOLLEHUE C/P HA Lo, B YACAX NMPU PA3HbIX CKOPOCTAX (O6/MUH)

L1oh

100
500
1000
1250
1600
2000
2500
3200
4000
5000
6300
8000
10000
12500
16000
20000
25000
32000
40000
50000
63000
80000
100000
200000

POJIMKOMOALUMUIMHUKU - COOTHOLLUEHUE C/P HA L,q, B YACAX NMPU PA3HbIX CKOPOCTAX (O5/MWH)

L1oh

100
500
1000
1250
1600
2000
2500
3200
4000
5000
6300
8000
10000
12500
16000
20000
25000
32000
40000
50000
63000
80000
100000
200000
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50
067
1,14
1,44
1,55
1,69
1,82
1,96
2,13
2,29
2,47
2,66
2,88
3,11
335
3,63
391
4,22
4,58
4,93
5,31
5,74
6,21
6,69
8,43

50
0,7
1,13
1,39
1,49
1,6
1,71
1,83
RO
211
2,28
2,42
12299
277
297
3,19
3,42
3,65
3,93
4,2
4,5
4,82
518
5,54
6,81

100
0,84
1,44
1,82
1,96
2,13
2,29
2,47
2,68
2,88
3,11
3,36
3,63
391
422
4,58
4,93
5,31
5,77
6,21
6,69
7,23
7,83
8,43
10,6

100
0,86
1,39
1,71
1,83
1,97
2,11
2,25
2,43
2,59
2,77
297
3,19
3,42
3,65
3,93
4,2
4,5
4,84
518
5,54
5,93
6,37
6,81
8,39

200
1,06
1,82
2,29
2,47
2,68
2,88
3,11
387
3,63
339
4,23
4,58
4,93
5,31
5,77
6,21
6,69
152
7,83
8,43
9,11
9,88
10,6
13,4

200
1,06
1,71
2,11
2,25
2,43
2,59
2,77
299
3,19
342
3,66
3,93
4,2
4,5
4,84
518
5,54
5,96
6,37
6,81
73
7,85
8,39
10,3

300
1,22
2,08
2,62
2,82
3,07
3,3
3,56
3,86
4,16
4,48
4,84
5,24
5,65
6,08
4,6
7,11
7,66
8,32
9,86
9,65
10,4
11,3
12,2
153

300
1,19
1,93
2,38
2,54
2,74
2,93
313
3,37
361
3,86
413
4,44
475
5,06
5,47
585
6,25
6,73
7.2
77
8,25
8,86
9,48
117

500
1,44
247
3,11
3,35
3,63
3,91
4,22
4,58
4,93
5,31
574
6,21
6,29
7,21
7,83
8,43
9,09
9,86
10,6
11,4
12,4
134
14,4
18,2

500
1,39
2925
2,77
297
3519
3,42
3,65
808
4,2
4,5
4,82
518
5,54
592
6,37
6,81
7,29
7,85
8,39
8,97
9,61
10,3
11
13,6

1000
1,82
3,11
3,21
4,22
4,58
4,93
531
577
6,21
6,69
7,23
7,83
8,43
9,09
9,8
10,6
11,4
12,4
13,4
14,4
15,6
16,9
18,2
22,9

1000
1,71
2,77
3,42
3,65
3,93
42
4,5
4,84
518
5,54
593
6,37
6,81
7,29
7,85
8,39
8,97
9,66
103
11
11,8
12,7
13,6
16,7

1500
2,06
3,56
4,48
4,83
521
5,65
6,08
6,6
7,11
7,66
8,28
8,96
9,65
10,4
11,3
12,2
13,1
14,2
153
16,5
17,8
19,3
20,8
26,2

1500
1,93
3,13
3,86
412
4,44
4,75
5,08
5,47
5,85
6,25
6,7
7.2
7.7
8,23
8,86
9,48
10,1
10,9
11,7
12,5
13,4
14,4
154
189

C/Prpe n=

2000
2,29
3,91
4,93
5,34
5,77
6,21
6,69
7,27
7,83
8,43
9,11
9,86
10,6
11,4
12,4
134
14,4
15,7
16,9
18,2
19,6
Z4Jy
22,9
28,8

3000
2,62
4,48
5,65
6,08
6,6
7,11
7,66
8,32
8,96
9,65
10,4
41,3
12,2
13,1
14,2
1553
16,5
17,9
19,3
20,8
22.5
24,3
26,2
33

C/Prpe n=

2000
2,11
3,42
4.2
4,5
4,84
518
5,54
5,96
6,37
6,81
73
7,85
8,39
8,97
9,66
10,3
11
11,69
12,7
13,6
14,6
15,7
16,7
20,6

3000
2,38
3,86
475
5,08
5,47
585
6,25
6,73
7.2
7.7
8,25
8,86
9,48
10,1
10,9
11,7
12,5
13,4
14,4
15,4
16,5
17,7
18,9
23,3

4000
2,88
493
6,21
6,69
7,27
7,83
8,43
9,16
9,86
10,6
11,5
12,4
13,4
14,4
15,7
16,9
18,2
19,7
21,3
22,9
24,7
26,8
28,8
36,3

4000
2,59
4,2
518
5,54
5,96
6,37
6,81
7,34
7,85
8,39
8,99
9,66
10,3
11
11,9
12,7
13,6
14,6
15,7
16,7
17,9
19,3
20,6
254

5000
3,11
531
6,69
7,21
7,83
8,43
9,09
9,86
10,6
11,4
12,4
134
14,4
155
16,9
182
19,6
21,3
22,9
24,9
26,8
28,8
313
39,1

5000
277
4,5

5,54
592
6,37
6,81
7,29
7,85
8,39
8,97
9,61
10,3
11

{1l
12,7
13,6
14,5
154
16,7
57 2
19,2
20,6
22

271

8000 10000 15000 20000 30000

3,63
6,21
7,83
8,43
9,16
9,86
10,6
11,5
12,4
134
14,5
15,7
16,9
18,2
19,2
Ao
229
24,9
26,8
28,8
31,2
33,7
36,3
45,8

8000
3,19
518
6,37
6,81
7,34
7,85
8,39
9,03
9,66
10,3
11,1
11,9
12,7
13,6
14,6
e/
16,7
18
19,3
20,6
221
23,7
254
31,2

391
6,69
8,43
9,09
9,86
10,6
11,4
124
13,4
14,4
15,6
16,9
18,2
19,6
21,3
229
24,7
26,8
28,8
31,1
336
36,3
39,1
49,3

4,48
7,66
9,65
10,4
11,3
12,2
13,1
14,2
15,3
16,5
17,8
19,3
20,8
22,4
24,3
26,2
28,2
30,7
33
356
38,4
416
44,8
56,5

4,93
8,43
10,6
11,4
12,4
13,4
14,4
15,7
16,9
18,2
19,6
213
229
247
26,8
28,8
31,1
337
36,3
39,1
423
458
493
62,1

5,65
9,65
12,2
13,1
14,2
15,3
16,5
17,9
19,3
20,8
22,5
24,3
26,2
28,2
30,7
33
35,6
38,6
41,6
44,8
48,4
52,4
56,5
71,1

10000 15000 20000 30000

3,42
5,54
6,81
7,29
7,85
8,39
8,97
9,66
10,3
11
11,8
12,7
13,6
14,5
15,7
16,7
17,9
193
20,6
22
23,6
254
271
334

3,86
6,25
Y]
8,23
8,86
9,48
10,1
10,9
11,7
125
134
14,4
154
16,4
17,7
189
20,2
21,8
23,3
249
26,7
28,7
30,6
ST

4,2
6,81
8,39
8,97
9,66
10,3
11
11,9
12,7
13:5
14,6
15,7
16,7
17,9
19,3
20,6
22
23,7
254
271
291
3ilg2
334
411

4,75
77
9,48
10,1
10,9
11,7
12,5
13,4
14,4
15,4
16,5
17,7
18,9
20,2
21,8
23,3
24,9
26,8
28,7
30,6
32,8
35,3
37,7
46,4

JELHiy
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NPEAENIbHAA CKOPOCTb

MpeaenbHas CKOPOCTb BPALLEHWS MOXET ObiTb OnpeAesieHa Kak MakCuMalibHasi CKOPOCTb BpaLLEHNs, KOTOPYHD
NOALUMMAHUK MOXET AOCTUYb 6e3 yilepba ANs CpoKa Cy»>bbl 1 3KCAyaTaUMOHHbBIX XapaKTePUCTUK B 3aBUCUMOCTUN OT
ero ucrnonb3oBaHus. MNpeaenbHas YacToTa BpalleHWs NOALLMMHNKOB 3aBUCUT OT HECKOSIbKMX (haKTOPOB, B TOM YUCIIE:
TUN NOALUMMHMKAE, BENNYMHA HArpy3KK, KNacc TOYHOCTH, BUA U hopma cenapaTopa, paboynin 3a30p, MCnofib3yemas
CMa3Ka, YC/IOBUS CMa3biBaHWA 1 OXaxXaeHnsa 1 T. 4. B cnyyasix ¢ XXuOKo cMasKol NpefaeibHoe 3Ha4YeHne CKOpOCTM
BpaLLeHVs NOALMNHNKA AN paananbHbIX MOALLWMIHUKOB MOXET 6blTb NPUONN3NTENBHO ONpeaeeHo Ha OCHOBE cpea-
Hero AnameTpa NOALMMHNKA, a ANs YNOPHbIX MOALLMMIHUKOB - Ha OCHOBE AMaMeTpa NOALIMMHMKA 1 OCEBOW Harpy3Ku.
B TabvLax TEXHUYECKNX XapaKTEPUCTUK MOALLIMIHUKOB NpMBEAEHb! NpeAesbHble 3Ha4eHMs CKOPOCTM A5 CMasbiBae-
MblIX, K&K MacfioM, Tak M KOHCUCTEHTHOW CMasKo. B cnydae HegocTaTo4HON MHMOPpMaLmn 06 YyCNOBMSX SKCMyaTaLmm
NOALUMMHUKOB M Ka4ecTBe CMa30K npeanofaraemas akTnyeckas CKOpoCTb He JOMKHa NpeBbIllaTh 75% OT 3Ha4YeHW
CKOPOCTW, MPUBEAEHHbBIX B 3TOM KaTanore. B cnyyae TshKeNbIX Harpy30K, HOMUHaIbHOro CpoKa cry»6bl MeHee 75000
4acoB aKCMyaTaumm 1 NOANMHUKOB CO CpeaHNM aAnameTpom 6onee 100 MM 3HaYeHUA CKOPOCTW, YKa3aHHbIe B 9TOM
KaTasnore, HEO6X0AMMO YMHOXWTb Ha KoadhduumeHT f. B cnydyae KOMOUHMPOBAHHbIX HAarpy30K 3Ha4eHWs CKOPOCTW,
yKa3aHHble B KaTafore, HE06X0AMMO YMHOXMUTb Ha KO3 dULMeHT 1.

OCOBbIE CJTYYAU: PABOTA HA HU3KOW CKOPOCTU

[py OYeHb HM3KMX CKOPOCTAX MEX[Y KOHTAKTHbIMW NMOBEPXHOCTAMM TeMa KauyeHUs U JOPOXKKON MOXeT 06pasoBbl-
BaTbCS 9MacTUYHAA rMAPoAMHAMMYECcKas MieHKa CMaso4YHOro Matepuana. B aToM ciydae cnemyeTt WCronb3oBaTh
CMas04Hble MaTepuasbl, CoaepxKallme onpeaeneHHble Npucaaxku.

yCcnosus AJIUTENbHBIX NMEPEPbIBOB B PABOTE

Ecnn noawmnHmkn Ha4YHYyT BI/I6pVIpOBaTb nocne ANNTeNbHOro NpPocTod, MUKPOABMXEHNA, BO3HUKAKOLLME Ha KOHTAKT-
HbIX MOBEPXHOCTAX SJIEMEHTOB Ka4veHUA 1 nX ,D,OpO)KKOVI, MOTYT NPUBECTN K MOBPEXAEHNIO N TEX, N APYTrKX, YTO NpnBe-
OET K MOBbILWEHNIO YPOBHA WWyMa OT KonebaHuii n COKpalleHMo CpoKa Cﬂy)K6bI NoALNnHMKa. B aToM Cnydae npearo-
4YTeHne crieayeT oTgaBaTb YKNAKOW, @ HE KOHCUCTEHTHOW CMa3Ke.

AO0MYCKU HA NOALUUMHUKA

[lonyckun Ha NOALWMMHUKM CTaHAAPTU3MPOBaHbI Kak Ha HaLMOHaNbHOM, Tak 1 B COOTBETCTBMK CO cTaHAaapTamm I1SO Ha
MeXXlyHapOJIHOM YPOBHE.

BOIbLIMHCTBO MOALLMMHNUKOB N3roTaBAMBAKOTCA C KnaccoM gonycka PO.

[ns onpeneneHHbIX MPUMEHEHWUIA OHM MOTYT ObITb M3rOTOB/EHbBI MO Knaccam To4dHocTu P6, P5, P4 n P2. MocneaHue
MCNONb3YKTCA B CNELMabHbIX MPUIOXKEHMAX TakKMx, Kak BbICOKOTOYHbIE HanpaBsoLLMe Basa UM HanpaBAStoLME C
OYeHb BbICOKOW CKOPOCTbHO BpaLLeHKs.

3HaueHUst 9TVX KJ1acCoB [OMNYCKOB NMpecTaB/eHbl B BUAe TabauL, Ans:

*  pasmep NOALLMMHMKOB,;
* 3a30pbl MEX/Y 3/IEMEHTaAMU.

MATEPUWAJIbI, UCTOJIb3YEMBIE J11 U3roTOBJIEHMA NOALUUIMHUKOB

Kak 060Mbl, TaK 1 31EMEHTbI KadyeHns NOAWNNMHMKOB, NOABEPratoTCA BbICOKMM Harpys3kamM Ha O4eHb orpaqueHHoM
niowaan KoHTakTa. o aTon NMPpUYMHE OHN OOJDKHbI ObITb O4YeHb yCTOIZqMBbI K N3HOCY 1 yCTasloCTu.

F03TOMY OHM M3rOTaBNNBAKOTCSA NMPEUMYLLIECTBEHHO 13 XPOMMUPOBAHHOM CTann BbICLLEro kadecTsa, Tuna LWX15, GCr15

1 NOOOBHbIX, COOTBETCTBYHOLLMX cTaHAapTy SAE 52100-CR6, nprBeAeHHOMY B TabnnLE HXKE, B KOTOPOWN TakxKe yKasaH
N XMMUYeCKMIA cocTaB. 1o 3anpocy AOCTYMHbI NOALUMMHUKIA U3 HEPXKABEIOLLIEN CTaNw.
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MoAWMUAHUKN 11

MATEPUWAIJIbI, UCMOJIb3YEMBbIE [1J11 U3rOTOBJIEHUA CEMAPATOPOB

Tunbl cenapaTopoB 3aBUCAT OT YC/IOBMIM SKCMyaTaLmy. Halle BCero BCTPEYaroTCa CenapaTopbl U3 WTaMMoBaHHOM
JIMCTOBOW CcTann. BeTpedaroTess cenapaTopbl U3 NaTyHW UM NMoSIMaMUaHbIX CMOJ1, aPMUPOBAHHbBIX CTEKJTOBOSTIOKHOM,
[N YCIOBWIA, TPEBYHOLLIMX BbICOKMX CKOPOCTEW BPALLEHNS.

TEPMOMOArOTOBKA

FOALMIHNKY, KaK NpaBuio, CoCOGHbI BblAEPXKMBaTL TemMmepaTypy He 6onee +120°C. [1ns pa6oTbl npu 6onee BbICo-
KO TeMnepaType NoALLNMHUKM NOABEPratoTCs crieLmanbHon TepmMoopaboTKe.

epMeTUYHble NOALIMMHKUKK C 3allMTol Tvna 2RS cnedyeT UCnonb3oBaTh Npy TemnepaTtypax He 6onee +80°C. Ecnn
TemnepaTypa npeBbllWaeT 3T0T npefen, ahdeKTUBHOCTb CMA304YHbIX MaTEPMANoB U YNNOTHEHNA TakMX MOALMMHUKOB
3HaAYUTENbHO CHMXKAETCS.

XUMWYECKUIA COCTAB CTANU 411 NOALLUMIMTHUKOB

CtpaHa Mapka ctanu S . 11 = . & 3 e
Yrnepopg Xpom MapraHey, = KpemHui Cepa ®dochop Hukenb
105Cr4 1.00-1.10 ~ 0.90-1.15 0.25-0.40  0.15-0.35 <0.025 <0.030 5
lepmaHus 100Cr6 0.90-1.05 1.40-1.65 0.25-0.40 0.15-0.35 <0.025 <0.025 -
100CrMn6 0.90-1.05 1.40-1.65 1.00-1.20  0.50-0.70 <0.020 <0.025 -
Kutain GCr15 0.95-1.00  1.30-1.60 0.50 0.15-0.35 <0.025 <0.025 0.25
LIX15 0.95-1.05 1.30-1.65 0.20-0.40 0.17-0.37 <0.020 <0.027 <0.30
posen LLIX20 0.90-1.00 1.40-1.70  1.40-1.70  0.55-0.85 <0.020 <0.027 0.30
E51100 0.98-1.10  0.90-1.15  0.25-0.45 0.20-0.35 <0.025 <0.025 <0.025
CLUA E52100 0.98-1.10  1.30-1.60  0.25-0.45  0.20-0.35 <0.025 <0.025 <0.025
48Gr.5 0.98-1.10  1.90-1.40 1.05-1.35  0.20-0.35 <0.025 <0.025 <0.025
SuJ 2 0.95-1.10  1.30-1.80 <0.50 0.15-0.35 <0.025 <0.025 <0.025
iy SuUJ 3 0.95-1.10  0.90-1.20 0.90-1.15 0.40-0.70 <0.025 <0.025 <0.025

CMA3bIBAHUE NOALUMMHUKOB

SKCﬂﬂyaTaLLl/IOHHaﬂ HaOEXHOCTb M HOMWHASbHbBIN CPOK C)'Iy)K6bI NOAWNMHNKOB 3aBUCAT OT TUMa CMa304HOro Matepmn-
anaun cnocoba cMasKu.

Cma3sblBatoTCA NOALLUMMHNKNA B cnegyroumx bendx:

CHDKEHME TPEHMS MeXAy TeNaMm KadyeHus, CenapaTopoM 1 JOPOXKKAMM Ka4YeHWA BO BPEMSA PaboThbl;

CHWYKeHWe YPOBHS LyMa Npv paboTe NMOoALLWIHIKOB (B onpefeneHHbIX npeaenax);

obecneyeHe 3aLlmTbl MOALUMMHNKOB OT KOPPO3MKN. CMa3o4Hble MaTepuanbl 408 NOALUNHUKOB AO/MKHbI COOTBET-
CTBOBATb CNeaytoLWnMM TPeOOBaHNUSM:

1.7 6bITb GM3UYECKM Y XUMUYECKIN CTaBUNBbHbIMY;

1.2 He MMETb NOCTOPOHHWUX BKITHOYEHWIA, (HE NPeAyCMOTPEHHbBIX MPOU3BOANTENEM aBPa3vBHbIX YaCTUL U T.MN.);
1.3  UMeTb MUHMMaNbHbIR KO3IhDPULNEHT TPEHMS;

1.4 He NpoBOLMPOBAaTL KOPPO3UHO;

1.5 ob6nagatb XOpoLUei CMasbiBaroLLEN CNOCOBGHOCTbLHO.
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12 MoAWNNHUKM

JAna noAWwmnHmnKoB MCMNOJIb3YHOTCA CMa304Hble MaTepmnanbl ABYX KaTeFOpV]MI

* KMAKME CMa3o4yHble MaTepuansl (Macna);
*  MAacTUYHble CMa304Hble MaTepuarbl (CMaskn).

CTaHAapTHbIMKU CMa304HbIMI MaTepranammn ana noawmnnHnkos TECHNIX aenatoTcs LGxxx nnm Shell Alvania?2.

Mpv nog6ope cMasouHOro MaTepunana KoahdULMEHT BASKOCTU JO/MKEH YBENINUMBATLCA NPSMO NMPOMNopLMoHanbHO
pasMepy NOALMMHMKA U 3HAYEHUAM HarpysKku 1 TeMnepaTypbi.

YMNAKOBKA

+ MHamBuAayanbHaa ynakoska. Bee nogwmnHmkin TECHNIX MoryT noctaBnaTbcsa B UHANBUAYAIbHOW YNaKoBKe, B
KapTOHHbIX KOPOBKax B 3aBUCUMOCTM OT pa3Mepa NOALUNMHMKE, B BUAE OTAENbHbIX M3AENNA, 3anasHHbIX B
LennodaH UM ynakoBaHHbIX B AEPEBAHHbBIE ALLMKU.

+ [NpoMmbllneHHasa ynakoBKa. ECnv NofgLLnMNHUKKY Ha KOHBENEPHbBIX NEHTaxX UCMOMb3YTCA B 60bLUMX KONUYECTBAX,
MOXHO 3aMPOCUTb MPOMbILLAEHHYO YNakoBKYy. MOAWNMHUKM NpUeayT B KapTOHHbIX KOPOBKaX, OTKPbIThIX 1 3aLLu-
LLIEHHbIX HEANOHOBOW MAEHKON, AW B MNACTUKOBbIX TPYOKaX, KOTOPbIE MOTYT COAEP>XKaTb PasNNYHOE KOIMYECTBO
NOALLMMHUKOB B 3aBMCUMOCTM OT pasmepa.

+  TpaHcnopTHasa ynakoBka. AWmnKK, cogep>xatlime NoALWNMHUKN, 06bI4HO YKNaAablBakOTCA Ha O6peLLle‘—|eHHble noogo-
Hbl MV NOMELLAOTCA Ha MOAAOHbI B 60/bLUMX AePEBAHHDIX ALLMKaX ON1A yﬂ,OéCTBa TPaHCMNOPTUPOBKN.

CY®DUKCDI NOALLIUINMHUKOB

Z OHOCTOPOHHANA 3alUMTHas MeTanndeckas Wwarba Ans noAwnnHmKa
zZ [IBYCTOPOHHSAS 3aLUMTHAA MeTannmnyeckas Wanba ans NoAWNNHMKa
RS Pe3nHoBOE ynioTHEHWE NOALUNMHNKE, OOHOCTOPOHHEE

2RS  Pe3rHOBOE yNIOTHEHWE NOALUMMHMKA C ABYX CTOPOH

N KaHaBKka a4 CTOMOPHOrO KoJblia Ha BHELIHEM KOJIbLie NOALLUNMHMKA
NR KaHaBKa 1 CTOMOPHOE KOJIbLIO Ha BHELLIHEM KOJIbLie

M JlaTyHHbI cenapaTop

MA  JlaTyHHbIN cenapaTop, LEHTPUPOBAHHbIM MO BHELLIHEMY KOSbLlY

MB  JlaTyHHbIN cenapaTop, LEHTPUPOBAHHbLIM MO BHYTPEHHEMY KOJbLLY

TN YCUNeHHbIN nonvaMuaHblin cenapatop

P6 Knacc To4HoCTM cooTBeTCTBYET ISO 6

P5 Knacc To4HocTH cooTBeTCTBYET ISO 5

P4 Knacc To4HocTHn cooTBeTCTBYET ISO 4

C2 3a30pbl MeHbLLE HOPMaJIbHOrO — MOBbILLIEHHOW TOYHOCTU U A5 XONOAHbIX YCNOBUI
Cc3 Cepus 3a30p0OB 60fIblUEe HOPMaSbHOW — A9 NOBbILEHHbIX TEMAepaTyp
C4 Cepust 3a30poB 60/blie C3 — A9 NOBbILLEHHbIX TEMMNepaTyp

C5 Cepus 3a30p0oB 60/blie C4 — AN BbICOKMX TEMMNepaTyp

K KOHM4ecKoe nocao4HOe OTBEPCTUE MO Ba
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OAHOPAAHDIE PABUANIbHDBIE LUAPUKOMOALUIUMHUKA

TECHNIX npon3BoamnT passinyHble O4HOPSAHbIE paananibHble LWapUKONOALLUNMHMKN, KOTOPbIe OTIMYAOTCA Kak Creum-
DUYECKMI TEXHUYECKMMM XapaKTEPUCTUKaMM, Tak 1 MPUMEHMMOCTbLIO B CNeLmnanbHbIX YCIOBUAX.

YunTbliBasi pa3HOO6pa3HbIi aCCOPTUMEHT, MpeasiaraeMblil MOKyNaTento, OAHOPSAHbIE PaanaibHble LWapuKonoALLINM-
HUKN MOXXHO pasaennTb Ha Tpy rpynnbl:

© MOALMMHUKIN 6a30BOM KOHCTPYKLIMK;

* repMeTuyHble NOALNMHNKY,

* MOALMMHMKN C KONbLEBBIMI Na3amu BO BHELLHEM KOJIbLE (C DUKCUPYHOLLIMM KOMbLIOM Wn 6e3 HEro).

MocKOIbKY OAHOPSAAHbIE PafMasibHbIE LAPUKOMOALLNAHMKI MPOCTbI MO KOHCTPYKLMW 1 HEMPUXOT/INBbI, OHW HE NMPeb-
ABNAOT OCOObIX TPebOBaHWUI K TeXHMYecKOMy 06Cy»KMBaHuo. OHM 06nafatoT BbICOKOM MPOYHOCTBID M OTAMYHO
noaxoasT Ans paboTbl Ha BbICOKMX 1 OYeHb BbICOKMX 06opoTax. 1o aTol NpuynHe OHN HadeXXHbl U YHVMBEPCaAsbHbI B
NPUMEHEHMSIX.

MockonbKy 0AHOPAAHbIE paAnabHble WapuKoNOALLMMIHMKY, BbiNyckaeMble koMmnanuer TECHNIX, oTanyatotes rny6o-
KUMW KaHaBKaMu 1 NMAOTHOM NOCaZKOM MeXY KaHaBKaMu W1 LapuKamu, OHN NO3BONSKOT OAHOBPEMEHHO BbIAEPXKM-
BaTb pafvasbHble Harpy3kM M OCEBble Harpyskn B 06oMx HampaBneHuax. [na noadtopa oAHOPSAHbLIX paamanbHbIX
NOALMMHMKOB A5 CheumanbHbIX TPUMEHEHW o6paLllainTech B CNyOy TexHn4Yeckon noaaep>kku TECHNIX. [1na nony-
YeHua MHPOopMaLMK O pa3Mepax 1 KOHCTPYKLMSAX NOALLMAHMKOB, MOXanyncTa, CBAXKUTECH C OTAEIOM TEXHUYECKOro
npumeHeHns Komnanum.

CTAHAAPTHDIE NOALUMMTHUKA I e B

CtaHgapTHble noawmnHukin TECHNIX (puc. 1) npons3BoasTCa OTKPbITbIMU U 6€3 YTIIOTHEHWIA.
MoAWNAHNKK C YNIOTHEHVWEM M3rOTaBAMBAKOTCA U B TeX pa3Mepax, KOTopble Hanbonee BOCTpe-
60BaHbl. [TOALWMNHMKM 3TOrO TMNa cMasaHbl Ha BECb CPOK CY>Obl U HE TPEBYIOT TEXHUYECKOTO
06CNY>XXMBaHMUA. TUM KOHCUCTEHTHOW CMaskKW 3aBUCUT OT pa3Mepa. 3amnosiHeHWe CMa3Kol
cocTtaBnsaeT 20-30% oT cBO60AHOr0 MecTa BHYTPW NOALLMMHMKE. 15 o6ecnedyeHns NpaBnabHON ——
PaboTbl HEOOXOAMMO MPOSIBAATL OCOOYH OCTOPOXKHOCTb, HE A0MyCKaTb MOBbILLEHNS TeMMNepa-

Typbl Bbile 80°C 1 He MPOMbIBATb NOALUMIHUKA. ouc. 1

HpOGKTI/IpOBaHI/Ie N MOCTaBKa crieunasibHbIX noAgLnnHNKOB CO CI'IeLl,l/ICbI/IL-IHOM KOHCWCTEHTHOW
HAYMHKOWM NN C UCMOb30BaHWEM CreLmalibHbIX CMa304HbIX MaTepmnasioB OCyLLECTBIAETCA MO KOHKPETHOMY 3aripocy.

NoALMMHUKU C METAJIJTMMECKOM 3ALLUTON )

X MOXHO y3HaTb Mno cyhdukcam Z n ZZ B 0603Ha4eHNN. 3allinTHbIE LWai6bl M3roTOBMEHbI 13
nMcToBOW cTann. OHM UMEIOT KOHLIEHTPUYECKYHO KaHaBKy B BEpPXHEl 4YacTu [ucka, KoTopas
06pasyeT YyNAOTHUTENbHbBI TABUPWHT C BbICTYNOM BHYTPEHHe 060iMbI (puc. 2).

e </
MOALWMMHUKN C 3aLUMTHOM LLANB0N HaxoasaT LUMPOKOEe NPUMEHEHME B NMOALLIUMHMKAX C paboyen
BHYTPEHHe 060MON. Mpn BpaLLEHUN BHELLHER 0O0MMbI CYLLECTBYET PUCK YTEYKM CMa3Ku 13
NOALUMMHMKA Ha BbICOKMX 060POTaX. puc. 2
MoALWMUMHUKU C YIUTOTHUTE/IbHbIMU LLUAUBEAMU
C NOHWXXEHHbLIM KO3PPULIMEHTOM TPEHUA
PaananbHble wapukonoawmnHmkn TECHNIX ¢ ynnoTHUTENbHbIMU Lak6aMu ¢ HUSKUM KO3hdK-
LUMEHTOM TPEHUA UMELOT CrieflyroLume cyDMuKebI:
+  RZ ong nofWwmnHUKOB C OAHOCTOPOHHMM YMIOTHEHNEM,;
+  2RZ Anda noAWMNHUKOB C IBYCTOPOHHUM yNioTHeHneM (puc. 3).
YNNOTHUTENbHbIE Lai6bl M3rOTOBMEHbI U3 aKPUNOHUTPUNGYTaamneHoBoro kaydyka (NBR) c v 3
apMUpoBaHMeEM cTanbHbIM NMMCTOM. NBR ABnAeTcs MacnoCTOMKUM 1 M3HOCOCTONKUM. Y MIOTHW- i

TenbHble Wanbbl 06pasyrOT OYEHb Y3KMIA YINOTHUTENbHbI 3a30p C UMANHAPUYECKO MOBEPXHO-

CTbO BHYTPEHHErO KOoMbLa W, TakuM 06pasoM, MPaKTUYECKMU He COMpUKacakoTes Apyr ¢ Apyrom. [1o aTol npuymnHe
noALwnnHukKM TECHNIX ¢ ynnoTHUTEeNbHbIMA LWakbamm ¢ HU3KUM KO3MMULIMEHTOM TPEHWS [OMYCKatOT Te e BbICOKME
4aCTOTbl BPaLLEHWs, YTO U MOALUMMAHUKIN C Z-06pa3HbIMM YIIOBbIMU Lanbamu, C yAyYLIEHHbIM YIIOTHAOLWMM addek-
ToM. Paboune TemnepaTypbl BapbupytoTes oT -40°C go +100°C. Ha kpaTkoe BpeMsi MOXET OblTb MakcumanbHas
TemnepaTtypa +120°C.
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noALLUUMHUKU C LWN®OBAHHbBIM YIMJIOTHUTEJIbHbIM IUCKOM

MoawnnHuKkn

CydduKCHble 0603HaYeHMA NOALIUAHUKOB C WAMMOBAHHBIM YMIOTHUTENBHBIM ANUCKOM - RS 1
2RS (puvc. 4). YNnoTHUTENbHbIE Walibbl MAIOTHO NPUIEratoT BHELIHVM KPaeM K KaHaBKe Ha BHELL-
HeM KoJble, He aedopMupyst ero.

Kak 1 B cnydae NoALLWMHUKOB C YNAOTHUTENbHBIMM La6aMmn C MOHUKEHHBIM KO3DMOULIMEHTOM
TPEHUS YyNNOTHUTENbHbIE Waibbl RS 1 2RS BbINOMHEHbBI N3 aKPUIOHUTPUAOYTAaANEHOBOMO Kay4y-

ka (NBR) c apmMvpoBaHueM CTasibHbIM JIMCTOM.

puc. 4

MocKoNbKYy OHM M3rOTOBMEHDBI M3 TOrO XXe MaTepuana, OHW TakyKe NoaAxXoaaT Ans pabodynx TemnepaTyp oT -40°C no
+100°C 1 Ha KOPOTKOE BpeMst AonycTiMa pabtoTa npu TemnepaType +120°C.

B SKCTpeEMaAJIbHbIX YCNOBUAX SKCIM1yaTaunn, npn CIINWKOM BbICOKMX CKOPOCTAX BPpaLleHNA U pa6oqv|x TeMneparty-

pax n3 yrnJioTHUTETbHbIX KDOMOK MOXXET MPONCXOANTb yTeYKa CMa3KMN.

r a

J
J

Mapka u onucaHue

TECHNIX
NSK

NTN

KoHcTpyKuus

KpyTawwmin MoMeHT
[Mbinesawura

'maponsonauus

Cnoco6HOCTb K
BbICOKUM 060poTamM

[JvanasoH gonyctumon

TemMnepaTypbl

@ e
N N
74 2RZ 2RS

C 3awuTHOM Wanboi

BecKOHTaKTHbIN

zZ

Y4

2z

Huskun
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MoawunnHnKn

MOALUMIMHUK C KONbLLEBON KAHABKOW B HAPY>XHOM KOJIbLLE

15

OaHopsAHble pagmnasbHble WwapukonoAawunHukie TECHNIX ¢ KonbLeBO KaHaBKOW ANA HAPY>KHOIO KOMbLia NOCTaBNsA-

tOTCS1 B ClleflytoLLImMX Bepcuax (CM. cydduKe):

N OTKPbITble, 6€3 MKCUPYHOLLEro KonbLa puc. 5a
NR OTKPbITbIE, C PUKCUPYHOLLIM KObLIOM puc. 5b
ZNR c Z-06pa3Hoit Hakna[aKom Ha CTOPOHE,

NPOTMBOMOSIOXKHON KaHaBKe C KOMbLIOM puc. 5¢
2ZNR c Z-06pa3Hoit Hak1aaKom ¢ 06enx CTOPOH

11 CO CTOMOPHbIM KOSbLIOM puc. 5d

AdT dewmmmmsy A e

N> 4
. R S, M N = = ¥ N X
puc. 5a puc. 5b puc. 5¢ pvc. 5d

MOALWMMHUKM 3TOro TUMNa 06/1eryaroT YCTaHOBKY, NMOCKObKY OHU MOMYT hUKCUPOBaTb-
CS B KOPMyCe € MOMOLLbIO CTONOPHOro KosbLia (puc.6).

3TO Nnerko caenatb U SKOHOMWUT MECTO. CTOI'IOprIe KOJibla MOTyT MOCTaBJIATbCA

OTAENNbHO NN y>Xe YCTaHOBIEHHbIMM Ha NOALLNMHNKaX.

puc. 6

CTAHAAPTHDIE NOALUNIMTHUKA

FePMETUYHBIE LLIAPMKOMOALWMIHUKIA (PUC.7) M3rOTOBMIEHbI Ha OCHOBE pajmnasnbHbIX
LIAPUKOMOALLUMHUKOB cepumn 62.

OHM MMEIOT BbIMYKYIO MOBEPXHOCTb KAYeHNS U UMEROT C 06enX CTOPOH LUINGMOBaHHbIE
YMAOTHUTENbHbIE AUCKM U3 aKpUMOHUTPUNGYTaaneHoBoro kaydyka (NBR) co cTanbHo
apMatypou.

OHM MOCTaBAAOTCS FOTOBbIMM K YCTAaHOBKE W MpeABapUTeSlbHO CMasaHHbIMK. KX
KOMMaKTHasi MOBEPXHOCTb KayeHus NO3BOMSIET UCMOMb30BATb VX TaM, e BO3MOXKHbI
NnepeKochl K HECOOCHOCTWN 060MM, 1 FAe HEO6XOAMMO MUHUMU3UPOBATbL NepudepuiiHble
HarpysKu.

puc. 7
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OAHOpsAHbBIN pagmanbHbIi

LwapukonoALwnnHuK

12

15
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Pa3mepbl, MM

D

26
30
35
28
32
37
32
35
42
35
40
47
62
42
47
52
475
47
52
62
80
55
62
72
90
62
72
80
100
68
80
90
110
75
85
100
120
80
90
110
130

JLLdiy

11

10
12

11
3
10
12
14
[/
12
14
o
19
12
15
17
21
13
16
19
23
14
17
21
25
15
18
23
27
16
19
25
29
16
20
27
31

OuHamuyeckaa C  Cratuuyeckasa CO

47
5,3
8,4

5,30
)
9,9
5,7
7,9

11,7

6,24
9,8
14

22,5
9,8

13,3

16,5
30

11,7

14,5

22,9
35

13,5

19,9
29

42,8

16,5

26,5

34,4

54,2

17,5

31,9

41,5

62,5

21,7

34,4

54,2

74,6

22,5

36,4

63,7

85,4

KoadpuumeHt
Harg‘gk# (KH)

1,93
2,32
3,34
2,32
3,04
4,07
2,8
3,68
53
3,19
4,66
6,42
10,6
4,9
6,5
7,7
14,7
6,5
Y i
11,4
19
8,2
11
15,7
23,2
10
15
18,7
30,4
11,4
18,7
23,6
35,8
14,4
21,2
30,9
44,1
15,7
22,8
37,3
51

MoawnnHukn

Bec, kr

0,019
0,032
0,053
0,022
0,037
0,06
0,03
0,045
0,082
0,039
0,065
0,12
0,27
0,069
0,11
0,14
0,4
0,08
0,13
0,23
0,53
0,12
0,20
0,35
0,74
0,16
0,29
0,46
0,95
0,19
0,37
0,63
4525
0,25
0,41
0,83
1,55
0,26
0,46
1,05
1,9

ApTukyn

6000
6200
6300
6001
6201
6301
6002
6202
6302
6003
6203
6303
6403
6004
6204
6304
6404
6005
6205
6305
6405
6006
6206
6306
6406
6007
6207
6307
6407
6008
6208
6308
6408
6009
6209
6309
6409
6010
6210
6310
6410
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80
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110
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130

140

150

160

Pa3mepbl, MM
D

90
100
120
140

95
110
130
150
100
120
140
160
110
125
150
180
115
130
160
190
126
140
170
200
130
150
180
210
140
160
190
225
145
170
200
150
180
215
160
190
225
170
200
240
180
215
260
200
230
210
250
225
270
240
290

18
21
29
33
18
22
31
35
18
23
33
37
20
24
35
42
20
25
37
45
22
26
39
48
22
28
41
52
24
30
43
54
24
32
45
24
34
47
26
36
49
28
38
50
28
40
515
33
40
33
42
35
45
38
48
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OuvHamuyeckaa C  Crtatudyeckas CO

29

45,3
Ve
97,6
30,1
54,2
83,5
105,9
i) 2!
57,4
95,6
116,7
38,9
62,5
108,8
140,2
40,8
67,7
116,7
150
48,5
71,4
127,4
159,8
51

85,4
137,3
170,6
59,3
99

148
182,3
62,5
111,8
155,9
62,5
124,5
170,6
74,6
137,3
178,4
83,5
148
199
86,7
143,1
203,9
109,8
152,9
108,8
161,8
122,6
170,6
140,2
182,3

KoadpuumeHt
Har|:‘)';'cg|(;'|II (KH)

20,8
28,5
44,1
60,8
22,8
353

51
68,2
24,5
39,7
58,8
76,5
30,4

44,1
66,7
102
32,9
483

75

111,8
39,3

54
84,8

122,6
42,2
62,8
94,6

134,3
49,1
72,1
105,9
147

53
79,9
115,7
53

91,15
137,3
64,2
102
150
72,1
1157
176,5
78,5
115,7
182,3

98

129,4
105,9
147
1226
162,7
140,2
182,3

Bec, kr

0,39
0,61
1,35
2,3
0,42
0,78
1,7
2,75
0,44
0,99
2,1
3,30
0,6
1,05
2.5
4,85
0,64
1,2

6,8
0,85

1,4

3,6

0,89
1,8
4,25
9,5
1,15
2,15
4,9
11,5
1,2
2,6
5,65
1,25
3,15
7
1,6
3,7
8,25
1,95
4,35
9,55
2,05
515
2.5
3,15
58
3,35
7,45
4,8
9,4
5,9

JELHiy

17

ApTUKYn

6011
6211
6311
6411
6012
6212
6312
6412
6013
6213
6313
6413
6014
6214
6314
6414
6015
6215
6315
6415
6016
6216
6316
6416
6017
6217
6317
6417
6018
6218
6318
6418
6019
6219
6319
6020
6220
6320
6021
6221
6321
6022
6222
6322
6024
6224
6324
6026
6226
6028
6228
6030
6230
6032
6232
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42
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47
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47
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52
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62
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72
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68
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80
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90
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85
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80
80
90
90
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8
10
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9
11
11
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10
10
12
12
14
14
12
12
14
14
15
15
12
12
15
15
17
17
57
13
13
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19
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14
14
14
17
17
21
21
15
15
15
18
18
18
23
23
23
16
16
19
19
25
25
16
16
16
20
20
20
27
27

KoadpuumneHT Harpyskm
hduyy i Py

[OuHamuuyec- CraTuuec-

Kas C Kas Co
4,66 1,93
4,66 1,93
5,3 282
5,3 A2
8,35 3,34
8,35 3,34
5,3 2,32
55 N3
7,14 3,04
7,14 3,04
9,9 4,07
9,9 4,07
5,74 2,8
5,74 2,8
7,9 3,68
7.9 3,68
11,67 5,3
11,67 53
6,25 3,19
6,25 3,19
9,76 4,66
9,76 4,66
14,02 6,42
14,02 6,42
9,76 4,9
9,76 4,9
143723 6,42
18,23 6,42
16,47 7,65
16,47 7,65
dsl#6,/ 6,42
11,67 6,42
14,51 7,65
14,51 7,65
22,94 11,37
22,94 2
22,94 11,37
13,53 8,14
13,53 8,14
1B353 8,14
19,9 10,98
19,9 10,98
19,9 10,98
29,01 15,68
29,01 15,68
29,01 15,68
16,47 10
16,47 10
16,47 10
26,46 45
26,46 15
34,4 18,62
34,4 18,62
17,45 i1, 3%
17,45 11,37
17,45 11,37
31,85 18,62
31,85 18,62
31,85 18,62
41,46 35 2
41,46 23,52,
41,46 2852
21,66 14,31
21,66 14,31
34,4 21,17
34,4 2317
54,2 30,87
54,2 30,87
22,45 15,68
22,45 15,68
22,45 15,68
36,36 22,74
36,36 22,74
36,36 22,74
63,7 37,24
63,7 37,24

lMpepenbHas
CKOpOCTb*

32300
18050
26600
16150
24700
14250
28500
16150
24700
14250
20900
13300
24700
13300
20900
12350
18050
11400
20900
12350
18050
11400
16150
10450
18050
10450
16150
9500
14250
9025
15200
9025
13300
8075
12350
12350
7125
13300
13300
7600
11400
11400
7125
10450
10450
5985
11400
11400
6650
9500
5985
9025
5700
10450
10450
5985
8550
8550
5320
8075
8075
4750
9500
5320
8075
4750
7125
4275
8550
8550
4750
7600
7600
4560
6365
4085

Bec, Kkr

0,019
0,019
0,032
0,032
0,053
0,053
0,022
0,022
0,037
0,037
0,06
0,06
0,03
0,03
0,045
0,045
0,082
0,082
0,039
0,039
0,065
0,065
0,12
0,12
0,069
0,069
0,11
0,11
0,14
0,14
0,08
0,08
0,13
0,13
0,23
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0,46
1,05
1,05

MogwnnHukn
ApTuKYn
O HOCTOPOHHSASA 3awuTHas
3allMTHas Wanba Lwal6ba, A ByCTOPOHHSASA
6000-Z 6000-2Z
6000-RS 6000-2RS
6200-Z 6200-2Z
6200-RS 6200-2RS
6300-Z 6300-ZZ
6300-RS 6300-2RS
6001-Z 6001-ZZ
6001-RS 6001-2RS
6201-Z 6201-2Z
6201-RS 6201-2RS
6301-Z 6301-2Z
6301-RS 6301-2RS
6002-Z 6002-ZZ
6002-RS 6002-2RS
6202-Z 6202-ZZ
6202-RS 6202-2RS
6302-Z 6302-ZZ
6302-RS 6302-2RS
6003-Z 6003-ZZ
6003-RS 6003-2RS
6203-Z 6203-ZZ
6203-RS 6203-2RS
6303-Z 6303-2Z
6303-RS 6303-2RS
6004-Z 6004-ZZ
6004-RS 6004-2RS
6204-Z 6204-2Z
6204-RS 6204-2RS
6304-Z 6304-2Z
6304-RS 6304-2RS
6005-Z 6005-2Z
6005-RS 6005-2RS
6205-Z 6205-ZZ
6205-RS 6205-2RS
6305-Z 6305-ZZ
6035-RZ 6305-2RZ
6035-RS 6305-2RS
6006-Z 6006-ZZ
6006-RZ 6006-2RZ
6006-RS 6006-2RS
6206-Z 6206-ZZ
6206-RZ 6206-2RZ
6206-RS 6206-2RS
6306-Z 6306-ZZ
6306-RZ 6306-2RZ
6306-RS 6306-2RS
6007-Z 6007-ZZ
6007-RZ 6007-2RZ
6007-RS 6007-2RS
6207-Z 6207-Z2Z
6207-RS 6207-2RS
6307-Z 6307-22Z
6307-RS 6307-2RS
6008-Z 6008-ZZ
6008-RZ 6008-2RZ
6008-RS 6008-2RS
6208-RZ 6208-2RZ
6208-Z 6208-ZZ
6208-RS 6208-2RS
6308-Z 6308-ZZ
6308-RZ 6308-2RZ
6308-RS 6308-2RS
6009-Z 6009-2Z
6009-RS 6009-2RS
6209-Z 6209-ZZ
6209-RS 6209-2RS
6309-Z 6309-2Z
6309-RS 6309-2RS
6010-Z 6010-ZZ
6010-RZ 6010-2RZ
6010-RS 6010-2RS
6210-Z 6210-ZZ
6210-RZ 6210-2RZ
6210-RS 6210-2RS
6310-Z 6310-ZZ
6310-RS 6310-2RS

* [1NA NOALIMMHUKOB C OJHOCTOPOHHEN 3aLUMTHON Laboi AenCTBUTENbHbI NMpefesibHble CKOPOCTX MOALUNMHUKOB
OTKPbITOro TUNa.

JELHiy
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Pasmepbi, MM

D

90
90
100
100
120
120
95
95
95
110
110
130
130
100
100
120
120
140
140
110
110
125
125
150
150
115
115
1)
130
130
160
160
125
140
125
140
170
170
130
130
150
150
180
180
140
140
160
160
190
190
145
145
170
170
200
200
150
150
180
180
160
160
190
190
225
170
170
200
180
180
215
200
200
230
210
210
225
225
240
240

18
18
21
21
29
29
18
18
18
22
22
31
31
18
18
23
23
33
33
20
20
24
24
35
35
20
20
20
25
25
37
37
22
26
22
26
39
39
22
22
28
28
41
41
24
24
30
30
43
43
24
24
32
32
45
45
24
24
34
34
26
26
36
36
49
28
28
38
28
28
40
33
33
40
33
33
35
35
38
38

KoadpuumneHT Harpyskun
bduyy e py

Auuamugec- CraTtunyec-

Kas Kas Co
29,01 20,78
29,01 20,78
45,28 28,42
45,28 28,42
72,62 44,1
72,62 44,1
30,09 22,74
30,09 22,74
30,09 22,74
54,2 35,28
54,2 35,28
83,5 50,96
83,5 50,96
31,27 24,5
31,27 24,5
57,33 39,69
57,33 39,69
95,55 58,8
95,55 58,8
38,91 30,38
38,91 30,38
62,43 44,1
62,43 44,1
108,78 66,64
108,78 66,64
40,77 32,83
40,77 32,83
40,77 32,83
67,53 48,02
67,53 48,02
116,62 74,97
116,62 74,97
48,5 39,2
71,4 53,9
48,5 39,2
71,4 53,9
127,4 84,8
127,4 84,8
51 42,2
51 42,2
85,4 62,8
85,4 62,8
137,2 94,6
137,2 94,6
59,3 49
59,3 49
99 72,1
99 72,1
148 105,9
148 105,9
62,5 53
62,5 53
111,8 79,9
111,8 79,9
155,9 115,7
155,9 115,
62,5 53
62,5 53
124,5 91,2
124,5 91,2
74,6 64,2
74,6 64,2
137,2 102
137,2 102
178,4 150
83,5 2
83,5 72,1
148 1095,7
86,7 78,4
86,7 78,4
143,1 115,7
109,8 98
109,8 98
152,9 129,4
108,8 105,9
108,8 105,9
122,5 122,5
122,5 j§22)8
140,2 140,2
140,2 140,2

lMpenenbHas
CKOpOCTb*

7600
4275
6650
4085
5985
3610
7125
7125
4085
5985
3800
5320
3230
6650
3800
5700
3420
5035
3040
5985
3420
5320
3230
4750
2850
5700
5700
3230
5035
3040
4275
2660
3040
4560
5320
2850
4085
2470
5035
2850
4275
2660
3800
2280
4750
2660
4085
2470
3610
2280
4560
2660
3800
2280
3420
2090
4275
2470
3610
2280
4085
2280
3420
2090
3040
3800
2280
3230
3610
2090
3040
3230
1900
2850
3040
1710
2850
1615
2660
1520

Bec, kr

0,39
0,39
0,61
0,61
1,35
135
0,42
0,42
0,42
0,78
0,78
L./
1,7
0,44
0,44
0,99
0,99
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3,15

19

ApTuKyn
OAHOCTOPOHHASA 3awuTHasa
3alMTHas Wwanba Lwiaiba, fByCTOPOHHSASA
6011-Z 6011-ZZ
6011-RS 6011-2RS
6211-Z 6211-ZZ
6211-RS 6211-2RS
6311-Z 6311-ZZ
6311-RS 6311-2RS
6012-Z 6012-ZZ
6012-RZ 6012-2RZ
6012-RS 6012-2RS
6212-Z 6212-ZZ
6212-RS 6212-2RS
6312-Z 6312-Z2Z
6312-2RS 6312-2RS
6013-Z 6013-ZZ
6013-RS 6013-2RS
6213-Z 6213-ZZ
6213-RS 6213-2RS
6313-Z 6313-ZZ
6313-RS 6313-2RS
6014-Z 6014-ZZ
6014-RS 6014-2RS
6214-Z 6214-2Z
6214-RS 6214-2RS
6314-Z 6314-ZZ
6314-RS 6314-2RS
6015-Z 6015-ZZ
6015-RZ 6015-2RZ
6015-RS 6015-2RS
6215-Z 6215-Z2Z
6215-RS 6215-2RS
6315-Z 6315-ZZ
6315-RS 6315-2RS
6016-RS 6016-2RS
6216-Z 6216-2Z
6016-Z 6016-ZZ
6216-RS 6216-2RS
6316-Z 6316-ZZ
6316-RS 6316-2RS
6017-Z 6017-ZZ
6017-RS 6017-2RS
6217-Z 6217-Z2
6217-RS 6217-2RS
6317-Z 6317-ZZ
6317-RS 6317-2RS
6018-Z 6018-ZZ
6018-RS 6018-2RS
6218-Z 6218-ZZ
6218-RS 6218-2RS
6318-Z 6318-ZZ
6318-RS 6318-2RS
6019-Z 6019-ZZ
6019-RS 6019-2RS
6219-Z 6219-Z2Z
6219-RS 6219-2RS
6319-Z 6319-ZZ
6319-RS 6319-2RS
6020-Z 6020-ZZ
6020-RS 6020-2RS
6220-Z 6220-ZZ
6220-RS 6220-2RS
6021-Z 6021-ZZ
6021-RS 6021-2RS
6221-Z 6221-Z27Z
6221-RS 6221-2RS
6321-Z 6321-ZZ
6022-Z 6022-77
6022-RS 6022-2RS
6222-7 6222-77
6024-Z 6024-7Z7Z
6024-RS 6024-2RS
6224-7 6224-77
6026-Z 6026-ZZ
6026-RS 6026-2RS
6226-Z 6226-727Z
6028-Z 6028-ZZ
6028-RS 6028-2RS
6030-Z 6030-ZZ
6030-RS 6030-2RS
6032-Z 6032-ZZ
6032-RS 6032-2RS

JELiy




20 MoAWNIHUKK

CO®EPUYECKUE POJIMKONOALLUUMHUKA

Chepuueckmne ponmkonoatumnHnkin TECHNIX nmetoT aBa paga ponmKoB ¢ 06LLeN chepunde-
CKO AOPOYKKOM KaYeHusa B Hapy»KHOM KosbLe (puc.8).

[Be napannenbHble JOPOXKM KaYeHUA Ha BHYTPEHHEM KOJibLiEe PACMNONOXEHbI MoJ YrlioM K
ocu nodLnnHmKa. Kak cnencreme, CaMoOyCTaHaB/IMBatoLmneca CdaepmquKme ponnkonoaLnm-
HUKWN HEYYBCTBUTENIbHbI K MEepeKocaM Bana OTHOCUTENbHO KOpyca NoAWnnHMKa, K OTKITOHE-
HUSAM UM U3rnbam Bana.

Chepuryeckmne poMKonoALWNIHUKL CNOCO6GHbI BbIAEPXKMBATb ABYXCTOPOHHME paavasnbHble U
OCEBbIE HArpy3Ku.

CTAHAAPTHbBIE NOALUNIMTHUKA

HomeHknaTypa cchepnyecknx poinKonoALWMIHUKOB BKIHOYAET:

+  OTKpbITble NOALMMHNKNL: B 3aBUCUMOCTH OT pasmMepa 1 Cepur NPOM3BOASATCS B pasnuy- “_“
HbIX KOHCTPYKTUBHbIX UCMOSTHEHUSAX, C KOHUYECKUM N UMAUHOPUYECKUM OTBEPCTUSMMU (’_'a
nof Ban. KoHyCHOCTb KOHMYeCcKoro oteepctus 1:12, ¢ cyddmkcom 0603HaueHms K. B Heko- \ /)
TopbIx cepusx (240, 241, 248 1 249) paBHa 1:30 (cyddukc o603HaqeHms K30). [ins obecne-
YeHna s HEKTUBHOIO CMasblBaHNs ChepuyecKkme pONMKONOALUMMHUKN CHABXKEeHbI KaHaB-
KOV MO OKPY>KHOCTU BHeLLHel 060iMbl U TPEMS CMa304HbIMN OTBEPCTUSIMU Ha BHELLIHE
o6oiime (puc.9). pue. 9

+ [oAWWNHKKK, OCHALLIEHHbIE YMIOTHEHWAMM: YMNIOTHEHUA UMEIOT apMUPOBaHNE U3 NINCTO- :
BOW CTanv 1 M3roTaBMBaOTCA U3 HATPUNBYTaaneHoBoro kaydyka (NBR), cMasbiBatoTcs -
CMa3KoM AN O4eHb BbICOKOrO JaBMAEHWA W HE [JO/KHbI NPOMbIBATLCA U HArpeBaTbCs
cBbillie 80°C (puc.10).

+ ToAlWmMAHUKK ANst BUOPaLMOHHOro 060pyA0BaHMsS: BUOPOMALLIMHBI U MEXaHWU3MbI, Hanpu-
Mep, BMGpOCKTa WA BUOPOAKTMBATOPbI, MOABEPrakoT MOALUMMAHUKK Gonee TsaXenbiM
Harpyskam, YeM y31bl A5 CTaHAapTHOW paboThbl C NOALLMAHNKAMMU. puc. 10

NOALUIMIMHUKU HA BTYJIKAX

Cepuyeckmne ponukonodwmnnHmukn TECHNIX ¢ KOHMYeCKMM OTBEPCTMEM MOMYT yCTaHaBNMBATbLCH Ha rfagkue uan
CTyNeH4aTble Baslbl NPy MOMOLLM:

+  3aKpenuTenbHol BTyAKM (puc. 11a);
+  CTsKHOW BTYNKM (puc. 11Db).

icnonb3oBaHue BTYJIOK YNpOLLaeT npouectc MOHTaXa U AEMOHTa)Xa 1 3a4acCTyo MO3BONIAET YNPOCTUTb KOHCTPYKLMIO
noALLINMHNKOBOIo y3na.

puc. 11a puc. 11b
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MoAWMUAHUKN 21

MEPEKOC

KOHCprKLI,I/IFl CCprI/NGCKI/IX PONMKOMOALLNIHNKOB TakoBa, 4TO HeboNbLLION yFJ'IOBOVI Nnepexkoc MOXET ObITb KOMMEHCK-
poBaH 6e3 Kakoro-nméo BAMSHWS Ha pa6oqv|e XapaKTEPUCTUKKN MOALLNITHNKA.

YCTOMYMBOCTb K OCEBbIM HAIPY3KAM

Bnarogapst chepnyeckoin BHYTPEHHEN KOHCTPYKUMM cheprieckme posIMKONOALWUIHUKLA CNOCO6HbI BOCTIPUHUMATD
3HaYMTENbHbIE OCEBbIE HArpy3KMu.

AOMNOJIHUTEJIbHbIE OBO3HAYEHUA

C2 PaananbHblil BHYTPEHHWI 3a30p MeHblLIE HOPMasbHOro (MOBbILLEHHON TOYHOCTH)

Cc3 PaamnanbHblil BHYTPEHHWI 3a30p 60sblie HOPMasibHOro (TEPMO3a30p)

Cc4 PaamnanbHblil BHYTPeHHNIA 3a30p 60sblie C3 (419 ropsumx pexxmmoB)

C5 PaamnanbHblil BHYTPeHHNI 3a30p 60/blie C4 (ANa ropsumx pexxrmMoB)

2RS  YNnoTHeHWe 13 ByTaaneHakpUnHUTPUIbHOro Kaydyka (NBR), Co CTanbHOM Wanboi ¢ 06eMx CTOPOH NOALIMIHUKA
P5 TOYHOCTb Pa3MepoB M BPaLLEHUS COOTBETCTBYIOT KJ1aCcCy TOYHOCTM 5 no cTandapTy I1ISO
P6 TOYHOCTb pa3MepOoB M BPaLLEHUSA COOTBETCTBYIOT KJ1aCcCy TOYHOCTM 6 no cTandapTy I1ISO
P62 P6+C2

K KoHW4eckoe oTBePCTHE, KOHYCHOCTb 1:12

K30 KoHuueckoe oTBepcTre, KOHYCHOCTb 1:30

VA MoAWwnNHNKN ANst BUOPaLIMOHHOr0 060pyA0BaHNS

W33 KonbueBad kaHaBKa 1 TPy CMa304HbIX OTBEPCTUS B HAPY>KHOM KOnbLie
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222...,223...

PonukoBbliii nogWMAHKK

ApTukyn

22205K
22206 K
22207 K
22208 K
22308 K
22209 K
22309 K
22210K
22310K
22211 K
22311 K
22212 K
22312K
22213 K
22313 K
22215K
22315K
22216 K
22316 K
22217 K
22317K
22218 K
22219K
22319K
22220K
22320 K
22222 K
22224 K
22226 K
22228 K
22230 K
22232 K

Ty

20
25
30
35
35
40
40
45
45
50
50
55
55
60
60
65
65
70
70
7
75
80
85
85
90
90
100
110
115
125
135
140

d1

25
30
35
40
40
45
45
50
50
55
55
60
60
65
65
75
75
80
80
85
85
90
95
95

100

100

110

120

130

140

150

160

Paamepbl, MM

52
62
72
80
90
85

100
90

110

100

120

110

130

120

140

130

160

140

170

150

180

160

170

200

180

215

200

215

230

250

270

290

18
20
23
23
33
23
36
23
40
25
43
28
46
31
48
31
55
33
58
36
60
40
43
67
26
73
53
58
64
68
73
80

B1

29
31
53
36
46
39
50
42
55
45
59
47
62
50
65
55
73
59
78
63
82
65
68
90
71
97
77
88
92
97

111

119
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/25
7,5

3akpenuTenbHas
BTYNIKa

H 305
H 306
H 307
H 308
H 2308
H 309
H 2309
H310
H 2310
H 311
H 2311
H312
H 2312
H313
H 2313
H315
H 2315
H316
H 2316
H317
H 2317
H318
H 319
H 2319
H 320
H 2320
H 322
H 3124
H 3126
H 3128
H 3130
H 3132

MoawnnHuKkn
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dl

Bec
NOAWMMNHUKA
6e3 BTYNIKY,
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YXuakoe
macno,
06/MUH

K,
== N
my
D| d
B
- SR _—
B
MakcumanbHbie 060poTbi
Loyt
T R

48 43 13005
63 59 10710
85 83 9180
95 88 8415
147 137 6120
100 96 7650
179 179 5355
102 106 7268
216 220 4820
123 124 6503
265 274 4284
153 163 5738
304 328 4055
189 212 Q800
333 353 3825
208 235 4820
431 466 3290
231 265 4590
480 529 3060
279 319 4284
539 608 2907
319 368 4055
372 441 3672
657 750 2601

417 480 3443
799 931 2295
549 627 3060
617 750 2907
720 911 2754
696 882 2448
833 1058 2295
980 1264 2142

15300 0,26
12600 0,29
10800 0,45
9900 0,53
7200 1,05
9000 0,58
6300 1.4
8550 0,63
5670 1.9
7650 0,84
5040 2,45
6750 1575
4770 3,1
6300 1,55
4500 38
5670 17
3870 5,55
5400 21
3600 6,6
5040 2,65
3420 7,65
4770 34
4320 415
3060 10,5
4050 49
2700 18,5
3600 7
3420 87
3240 11
2880 14
2700 18,42
2520 28,5
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HEUCNPABHOCTU B PABOTE NOALUUIMHUKA

23

BO3MO)XXHbIE MPUYUHbI U BbINONIHEHUE AENCTBUIA AN1A UX YCTPAHEHUA

HEMCIMPABHOCTb

'pomMKkuin
MeTaN/IM4YeCKUi 3BYK

I'pomkuin
CTabuNbHbIN 3BYK

HepaBHOMepHbIii 3ByK

HepaBHOMepHoe
yBenuyeHue
TemnepaTtypbl

Bu6pauus (ocesas
TOYHOCTb BpalLL,eHus)

BbiTekaHue unm
U3MEeHeHMe LBeTa
CMasKu

BO3MOXXHAA MPNYNHA

HenpaBunbHas Harpyska

HeBepHbIn MOHTaX

HeBepHas 1 (M11) HegocTaToYHas cMaska

YpesmepHbil 3a30p

CI'IOpVIKOCHOBeHVIe Mexay BpaljarowmnmMmnca
HYacTaMu

TpeLLMHbI, KOPPO3WSA TN UCTUPAHWNE JOPOXKEK

KavyeHusa

06pa3oBaHu1e pakoBUH

Cpr)KKa Ha JOPOXXKax Ka4yeHunsa

YpesmepHbIn 3a30p

npOHMKaHMe MHOPOAHbIX YacTuy

T[)ELLLI/IHbI MJ1IN OCTaTKM CBapKW Ha Tenax
KavyeHusa

MN36bITOYHOE KOJIMYECTBO CMa3ku

HeBepHas 1 HefocTaToyHaa cMaska

HenpaBunbHas Harpyska

HeBepHbI MOHTaX

CKONbXXeHne OTHOCUTENIbHO COeAUHEHHbIX
I'IOBerHOCTeﬁ, n36bITOYHOE TpeHue
Bbl3BaHHOE YN/IOTHEHNUAMMU

O6pa3oBaHuWe pakoBUH
OTcnanBaHue

HeBepHbI MOHTaX

[poHUKaHne NHOPOAHbIX YacTuL

MN36bITOYHOE KONNYECTBO CMa3Ku

+7 (812) 490-76-68 | www.technix-rus.ru

AEACTBUA

Bbl6paTb 60/1ee NOAXOASALLYHO NOCaLKY, BHYTPEHHUIA 3a30p,
NpefHaTsr, NoJIoXeHWe 3arnieyHmKa Kopryca u T.M.

YydlwmnTb TOYHOCTb 06pabOTKK, BbIAEPXKKY Nepekoca Bana
OTHOCMUTE/bHO KOPMyca, Crnoco6 MoHTaxa

Jlyuwwe nopo6paTh UM AONUTH CMasKy

Bbi6paTh NOALMMHUK Klacca 60J1ee HU3KOM WYMHOCTY UK C
YMEHbLUEHHbIM 3a30pOM

N3meHnTb ynJoTHeEHue J'Ia6VIpVIHTa NnT.M

3aMeHuTb unn AKKypaTHO O4YUCTUTb NOALINNHUK, YNYHLLIUTb
CUCTeMY repMeTu3aLunm U UCNosib3oBaTb YNCTble CMa3Ku

3aMeHUTb NOALIUIMHUK, TPOBECTU aKKypaTHblﬁ MOHTax

3aMeHUTb NOALLUMHUK

Bbi6paTb 60/1ee NoAXoAsLLYH0 NOCafKy, BHYTPEHHUIA 3a30p,
npegHaTsr

3aMeHUTb NN aKKYpPaTHO OYUCTUTL NMOALLUMHUK, YNyYLlnUTb
cUCTeMy repMeTu3aLmm U UCMOMb30BaTb YACTble CMa3KK

3aMeHUTb NoALNMHUK

YMeHbLNTb KONTMYECTBO, BbIGpaTh 60/1€ee KOHCUCTEHTHYHO
cMasky

Jlyywe nopo6patb UK JONUTbL CMasky
Bbl6paTh 6051€e NoAXOAsLLYHO NOcaAKy, BHYTPEHHWIA 3a30p,
npeaHaTsr, NMosIoXeHue 3ansedHmnka Kopryca 1 T.n.

Yy4lWmnTb TOYHOCTb 06pabOTKK, BbILEPXKKY Nepekoca Bana
OTHOCUTENbHO KOpIyca, CNoco6 MoHTaxa

VI3MEHUTb UM 3aMEeHUTb YMNIOTHEHUS], 3aMEHNUTb MOALUNITHUK,
nyylle Bbi6paTb COeAUHEHME NMOBEPXHOCTEN U CNoco6
MOHTaXxa

3aMeHUTb NOALMNMHUK, npoBecTu aKKypaTHbIVI MOHTax

3aMeHUTb NOALLIUMHUK

Yy4LnTb OPTOroHanbHOCTb MEXAY BasioM U 3arieuHMKOM
KOpryca Wi ONopHOI MOBEPXHOCTbIO NPOKNaAKM

3aMeHUTb unn aKKypaTHO OYUCTUTb NOALWNNHUK, YNYHLINTb
CUCTEMY repMeTu3aLm U UCnosib3oBaTb YNCTble CMa3Ku

YMEeHbLUNTb KONIMYECTBO, BblGpaTh 6011ee KOHCUCTEHTHYIO
cMma3sky

3aMeHUTb NOALLUMHUKM U CMasKy

OYnCTUTb KOPIYC U CompuKacatoLLmecs 4acTu

JELHiy




24

H3...,H23...

3akpenuTenbHas BTy/Ka

ApTUKyn

H 305
H 306
H 307
H 2308
H 308
H 2309
H 309
H 2310
H310
H 2311
H 311
H 2312
H312
H 2313
H-313.
H 2315
H315
H 2316
H316
H 2317
H317
H318
H 2319
H319
H 2320
H 320
H 322
H 3124
H 3126
H 3128
H 3130
H 3132

Ansa
NoALUMIMHUKA

22205 K
22206 K
22207 K
22308 K
22208 K
22309 K
22209 K
22310K
22210K
22311 K
22211 K
22312 K
22212 K
2987 Salé
22213 K
22315 K
22215K
22316 K
22216 K
22317 K
22217 K
22218 K
22319K
22219 K
22320 K
22220 K
22222 K
22224 K
22226 K
22228 K
22230K
22232 K

JELdiIy

d1
20
25
30
35
35
40
40
45
45
50
50
55
55
60
60
65
65
70
70
75
75
80
85
85
90
90
100
110
115
125
135
140

25
30
85
40
40
45
45
50
50
55
55
60
60
65
65
75
75
80
80
85
85
90
95
Q&
100
100
110
120
130
140
150
160

Pa3smepbi, MM

d3
39
45
52
58
58
65
65
70
70
5
75
80
80
85
85
98
98
105
105
110
110
120
125
25
130
130
145
99
165
180
195
210

B1
29
&
33
46
36
50
39
s
42
59
45
62
47
65
50
73
55
78
59
82
63
65
90
68
97
71
77
88
92
97
11
119

MoawnnHuKkn
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Cronop-
Has Bec, kr

B2 G wanba

9 M 25x1,5 KM & 0,071
9 M 30x1,5 KM 6 0,095
11 M 35x1,5 KM7 0,12
10 M 40x1,5 KM 8 0,22
11 M 40x1,5 KM 8 0,22
11 M 45x1,5 KM9 0,27
12 M 45x1,5 KM9 0,23
2 M 50x1,5 KM 10 0,34
13 M 50x1,5 KM 10 0,27
125 M 55x2 KM 11 0,39
13 M 55x2 KM 11 0,34
12,5 M 60x2 KM 12 0,45
14 M 60x2 KM 12 0,36
3@ M 65x2 KM 13 052
13,5 M 65x2 KM 13 0,42
14,5 M 75x2 KM 15 1,1
14,5 M 75x2 KM 15 0,78
17 M 80x2 KM 16 1,2
17 M 80x2 KM 16 0,95
18 M 85x2 KM17 135
18 M 85x2 KM 17 1,1
18 M 90x2 KM 18 .3
19 M 95x2 KM 19 1,8
19 M 95x2 KM 19 1,4
20 M 100x2 KM 20 2
20 M 100x2 KM 20 116
21 M 110x2 KM 22 2,04
22 M 120x2 KM 24 2,5
23 M 130x2 KM 26 3,45
24 M 140x2 KM 28 41
26 M 150x2 KM 30 2,25
24/,5 M 160x2 KM 32 7,25
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