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СОСТАВ ДОКУМЕНТА 

Обосновывающие материалы к схеме теплоснабжения, являющиеся ее 

неотъемлемой частью, включают следующие главы: 

Глава 1 
«Существующее положение в сфере производства, передачи и потребления 

тепловой энергии для целей теплоснабжения» 

Глава 2 
«Существующее и перспективное потребление тепловой энергии на цели 

теплоснабжения» 

Глава 3 «Электронная модель системы теплоснабжения муниципального образования» 

Глава 4 
«Существующие и перспективные балансы тепловой мощности источников 

тепловой энергии и тепловой нагрузки потребителей» 

Глава 5 «Мастер-план развития систем теплоснабжения муниципального образования» 

Глава 6 

«Существующие и перспективные балансы производительности 

водоподготовительных установок и максимального потребления теплоносителя 

теплопотребляющими установками потребителей, в том числе в аварийных 

режимах» 

Глава 7 
«Предложения по строительству, реконструкции, техническому 

перевооружению и (или) модернизации источников тепловой энергии» 

Глава 8 
«Предложения по строительству,  реконструкции и (или) модернизации 

тепловых сетей» 

Глава 9 

«Предложения по переводу открытых систем теплоснабжения (горячего 

водоснабжения), отдельных участков таких систем на закрытые системы 

горячего водоснабжения» 

Глава 10 «Перспективные топливные балансы» 

Глава 11 «Оценка надежности теплоснабжения» 

Глава 12 
«Обоснование инвестиций в строительство, реконструкцию, техническое 

перевооружение и (или) модернизацию» 

Глава 13 «Индикаторы развития систем теплоснабжения муниципального образования» 

Глава 14 «Ценовые (тарифные) последствия» 

Глава 15 «Реестр единых теплоснабжающих организаций» 

Глава 16 «Реестр мероприятий схемы теплоснабжения» 

Глава 17 «Замечания и предложения к проекту схемы теплоснабжения» 

Глава 18 
«Сводный том изменений, выполненных в доработанной и (или) 

актуализированной схеме теплоснабжения» 
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ОПРЕДЕЛЕНИЯ 

В настоящей работе применяют следующие термины с соответствующими 

определениями: 

Термины Определения 

Теплоснабжение 
Обеспечение потребителей тепловой энергии тепловой энергией, 

теплоносителем, в том числе поддержание мощности 

Система 

теплоснабжения 

Совокупность источников тепловой энергии и 

теплопотребляющих установок, технологически соединенных 

тепловыми сетями 

Источник тепловой 

энергии 
Устройство, предназначенное для производства тепловой энергии 

Тепловая сеть 

Совокупность устройств (включая центральные тепловые пункты, 

насосные станции), предназначенных для передачи тепловой 

энергии, теплоносителя от источников тепловой энергии до 

теплопотребляющих установок 

Тепловая мощность 

(далее - мощность) 

Количество тепловой энергии, которое может быть произведено и 

(или) передано по тепловым сетям за единицу времени 

Тепловая нагрузка 
Количество тепловой энергии, которое может быть принято 

потребителем тепловой энергии за единицу времени 

Потребитель тепловой 

энергии (далее 

потребитель) 

Лицо, приобретающее тепловую энергию (мощность), 

теплоноситель для использования на принадлежащих ему на праве 

собственности или ином законном основании теплопотребляющих 

установках либо для оказания коммунальных услуг в части 

горячего водоснабжения и отопления 

Теплопотребляющая 

установка 

Устройство, предназначенное для использования тепловой 

энергии, теплоносителя для нужд потребителя тепловой энергии 

Теплоснабжающая 

организация 

Организация, осуществляющая продажу потребителям и (или) 

теплоснабжающим организациям произведенных или 

приобретенных тепловой энергии (мощности), теплоносителя и 

владеющая на праве собственности или ином законном основании 

источниками тепловой энергии и (или) тепловыми сетями в 

системе теплоснабжения, посредством которой осуществляется 

теплоснабжение потребителей тепловой энергии (данное 

положение применяется к регулированию сходных отношений с 

участием индивидуальных предпринимателей) 

Теплосетевая 

организация 

Организация, оказывающая услуги по передаче тепловой энергии 

(данное положение применяется к регулированию сходных 

отношений с участием индивидуальных предпринимателей) 

Смежная организация 

Организации, владеющие на праве собственности или на ином 

законном основании технологически связанными тепловыми 

сетями и (или) источниками тепловой энергии в системе 

теплоснабжения. Под смежной организацией понимается также 

индивидуальный предприниматель, владеющий на праве 

собственности или на ином законном основании технологически 

связанными тепловыми сетями и (или) источниками тепловой 

энергии 

Зона действия системы 

теплоснабжения 

Территория городского округа или ее часть, границы которой 

устанавливаются по наиболее удаленным точкам подключения 

потребителей к тепловым сетям, входящим в систему 

теплоснабжения 

Зона действия Территория городского округа или ее часть, границы которой 
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Термины Определения 

источника тепловой 

энергии 

устанавливаются закрытыми секционирующими задвижками 

тепловой сети системы теплоснабжения 

Установленная 

мощность источника 

тепловой энергии 

Сумма номинальных тепловых мощностей всего принятого по 

акту ввода в эксплуатацию оборудования, предназначенного для 

отпуска тепловой энергии потребителям на собственные и 

хозяйственные нужды 

Располагаемая 

мощность источника 

тепловой энергии 

Величина, равная установленной мощности источника тепловой 

энергии за вычетом объемов мощности, не реализуемой по 

техническим причинам, в том числе по причине снижения 

тепловой мощности оборудования в результате эксплуатации на 

продленном техническом ресурсе (снижение параметров пара 

перед турбиной, отсутствие рециркуляции в пиковых водогрейных 

котлоагрегатах и др.) 

Мощность источника 

тепловой энергии 

нетто 

Величина, равная располагаемой мощности источника тепловой 

энергии за вычетом тепловой нагрузки на собственные и 

хозяйственные нужды 

Комбинированная 

выработка 

электрической и 

тепловой энергии 

Режим работы теплоэлектростанций, при котором производство 

электрической энергии непосредственно связано с 

одновременным производством тепловой энергии 

Теплосетевые объекты 

Объекты, входящие в состав тепловой сети и обеспечивающие 

передачу тепловой энергии от источника тепловой энергии до 

теплопотребляющих установок потребителей тепловой энергии 
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ПЕРЕЧЕНЬ ПРИНЯТЫХ ОБОЗНАЧЕНИЙ 

В настоящей работе применяются следующие сокращения с соответствующими 

пояснениями: 

№ п/п Сокращение Пояснение 

1 АСКУТЭ 
Автоматическая система контроля и учета тепловой 

энергии 

2 АСКУЭ 
Автоматизированная система контроля и учета 

электроэнергии 

3 АСУТП 
Автоматизированная система управления 

технологическими процессами 

4 БМК Блочно-модульная котельная 

5 ВК Ведомственная котельная 

6 ВПУ Водоподготовительная установка 

7 ГВС Горячее водоснабжение 

8 ГТУ Газотурбинная установка 

9 ЕТО Единая теплоснабжающая организация 

10 ЗАТО Закрытое территориальное образование 

11 ИП Инвестиционная программа 

12 ИС Инвестиционная составляющая 

13 ИТП Индивидуальный тепловой пункт 

14 КРП Квартальный распределительный пункт 

15 МК, КМ Муниципальная котельная 

16 МУП Муниципальное унитарное предприятие 

17 НВВ Необходимая валовая выручка 

18 НДС Налог на добавленную стоимость 

19 ННЗТ Неснижаемый нормативный запас топлива 

20 НС Насосная станция 

21 НТД Нормативная техническая документация 

22 НЭЗТ 
Нормативный эксплуатационный запас основного или 

резервного видов топлива 

23 ОВ Отопление и вентиляция 

24 ОВК Отопительно-водогрейная котельная 

25 ОДЗ Общественно-деловая застройка 

26 ОДС Оперативная диспетчерская служба 

27 ОИК Оперативный информационный комплекс 

28 ОКК Организация коммунального комплекса 

29 ОНЗТ Общий нормативный запас топлива 

30 ОЭТС Отдел эксплуатации тепловых сетей 

31 ПВК Пиковая водогрейная котельная 

32 ПГУ Парогазовая установка 

33 ПИР Проектные и изыскательские работы 

34 ПНС Повысительно-насосная станция 

35 ПП РФ Постановление Правительства Российской Федерации 

36 ППМ Пенополиминерал 

37 ППУ Пенополиуретан 

38 ПСД Проектно-сметная документация 

39 РЭК Региональная энергетическая комиссия 

40 СМР Строительно-монтажные работы 

41 СЦТ Система централизованного теплоснабжения 
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№ п/п Сокращение Пояснение 

42 ТБО Твердые бытовые отходы 

43 ТЭЦ Теплоэлектроцентраль 

44 ТФУ Теплофикационная установка 

45 ТЭ Тепловая энергия 

46 ТЭО Технико-экономическое обоснование 

47 ТЭЦ Теплоэлектроцентраль 

48 УПБС ВР 
Укрупненный показатель базовой стоимости на виды 

работ 

49 УПР 
Укрупненный показатель базисных стоимостей по видам 

строительства 

50 УРУТ Удельный расход условного топлива 

51 УСС Укрупненный показатель сметной стоимости 

52 ФОТ Фонд оплаты труда 

53 ФСТ Федеральная служба по тарифам 

54 ХВО Химводоочистка 

55 ХВП Химводоподготовка 

56 ЦТП Центральный тепловой пункт 

57 ЭБ Энергоблок 

58 ЭМ Электронная модель системы теплоснабжения 
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ГЛАВА 7. ПРЕДЛОЖЕНИЯ ПО СТРОИТЕЛЬСТВУ, РЕКОНСТРУКЦИИ, 

ТЕХНИЧЕСКОМУ ПЕРЕВООРУЖЕНИЮ И (ИЛИ) МОДЕРНИЗАЦИИ 

ИСТОЧНИКОВ ТЕПЛОВОЙ ЭНЕРГИИ 

7.1 Описание условий организации централизованного теплоснабжения, 

индивидуального теплоснабжения, а также поквартирного отопления, которое 

должно содержать в том числе определения целесообразности или 

нецелесообразности подключения (технологического присоединения) 

теплопотребляющих установки к существующей системе централизованного 

теплоснабжения исходя из недопущения увеличения совокупных расходов в 

такой системе централизованного теплоснабжения, расчет которых выполнятся 

в порядке, установленном методическими указаниями по актуализации схем 

теплоснабжения 

На территории Ясненского городского поселения централизованное 

теплоснабжение предусмотрено для существующей застройки, в том числе 

многоквартирного жилого фонда, части индивидуального жилищного строительства, а 

также для бюджетных учреждений и общественно-делового фонда. Источником 

централизованного теплоснабжения является блочно-модульная котельная 

отопительной мощностью 73,889 МВт/час (63,533 Гкал/час) расположенная в г. Ясный. 

Обеспечение тепловой энергией малоэтажных и индивидуальных жилых 

застроек, а также отдельных зданий коммунально-бытовых и промышленных 

потребителей на территории муниципального образования Ясненский городской 

округ, не подключенных к системе централизованного теплоснабжения 

осуществляется от индивидуальных источников тепловой энергии. 

На расчетный срок присоединение новых абонентов к существующей системе 

централизованного теплоснабжения на территории муниципального образования 

Ясненский городской округ – не планируется. В связи с чем объем потребления 

тепловой энергии от блочно-модульной котельной г. Ясный останется на уровне 

2023 года. 

Обеспечение тепловой энергии новых абонентов малоэтажной жилой застройки 

планируется осуществлять от АОГВ, а перспективных общественных зданий от 

экологических чистых мини-котельных. 
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7.2 Описание текущей ситуации, связанной с ранее принятыми и 

соответствии с законодательством РФ об электроэнергетике решениями об 

отнесении генерирующих объектов к генерирующим объектам, мощность 

которых поставляется в вынужденном режиме в целях обеспечения надежного 

теплоснабжения потребителей  

Действующие источники тепловой энергии, функционирующих в режиме 

комбинированной выработке электрической и тепловой энергии, на территории 

муниципального образования Ясненский городской округ – отсутствуют. В 

перспективе, строительство генерирующих объектов на территории муниципального 

образования не планируется. 

7.3 Анализ надежности и качества теплоснабжения для случаев отнесения 

генерирующего объекта к объектам, вывод которых из эксплуатации может 

привести к нарушению надежности теплоснабжения (при отнесении такого 

генерирующего объекта к объектам, электрическая мощность которых 

поставляется в вынужденном режиме в целях обеспечения надежного 

теплоснабжения потребителей, в соответствующем году долгосрочного 

конкурентного отбора мощности на оптовом рынке электрической энергии 

(мощности) на соответствующий период), в соответствии с методическими 

указаниями по актуализации схем теплоснабжения  

Действующие источники тепловой энергии, функционирующих в режиме 

комбинированной выработке электрической и тепловой энергии, на территории 

муниципального образования Ясненский городской округ – отсутствуют. В 

перспективе, строительство генерирующих объектов на территории муниципального 

образования не планируется. 

7.4 Обоснование предлагаемых для строительства источников тепловой 

энергии, функционирующих в режиме комбинированной выработки 

электрической и тепловой энергии, для обеспечения перспективных тепловых 

нагрузок, выполненное в порядке, установленном методическими указаниями по 

актуализации схем теплоснабжения 

Строительство новых источников тепловой энергии, функционирующих в 

режиме с комбинированной выработкой тепловой и электрической энергии для 

обеспечения перспективных тепловых нагрузок на территории муниципального 

образования Ясненский городской округ не предусмотрено. 
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7.5 Обоснование предлагаемых для реконструкции и (или) модернизации 

действующих источников тепловой энергии, функционирующих в режиме 

комбинированной выработки электрической и тепловой энергии для обеспечения 

перспективных приростов тепловых нагрузок 

Действующие источники тепловой энергии, функционирующих в режиме 

комбинированной выработке электрической и тепловой энергии, на территории 

муниципального образования Ясненский городской округ – отсутствуют. 

7.6 Обоснование предложений по переоборудованию котельных в 

источники тепловой энергии, функционирующие в режиме комбинированной 

выработки электрической и тепловой энергии, с выработкой электроэнергии на 

собственные нужды теплоснабжающей организации в отношении источника 

тепловой энергии, на базе существующих и перспективных тепловых нагрузок 

Переоборудование существующей блочно-модульной котельной в источник 

тепловой энергии, функционирующие в режиме комбинированной выработки 

электрической и тепловой энергии, с выработкой электроэнергии на собственные 

нужды теплоснабжающей организации в отношении источника тепловой энергии, на 

базе существующих и перспективных тепловых нагрузок на территории 

муниципального образования Ясненский городской округ не предусмотрено. 

7.7 Обоснование предлагаемых для реконструкции и (или) модернизации 

котельных с увеличением зоны их действия путем включения в нее зон действия 

существующих источников тепловой энергии 

На территории муниципального образования Ясненский городской округ 

Оренбургской области расположен единственный источник тепловой энергии для 

нужд отопления и горячего водоснабжения населения, бюджетных и прочих 

организаций – блочно-модульная котельная отопительной мощностью 73,889 МВт/час 

(63,533 Гкал/час) расположенная в г. Ясный. 

На расчетный срок присоединение новых абонентов к существующей системе 

централизованного теплоснабжения на территории муниципального образования 

Ясненский городской округ – не планируется. 
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7.8 Обоснование перевода в пиковый режим работы котельных по 

отношению к источникам тепловой энергии с комбинированной выработкой 

тепловой и электрической энергии 

Предложения по переводу в пиковый режим работы котельных по отношению к 

источникам тепловой энергии с комбинированной выработкой тепловой и 

электрической энергии – отсутствуют. 

7.9 Обоснование предложений по расширению зон действия действующих 

источников тепловой энергии, функционирующих в режиме комбинированной 

выработки электрической и тепловой энергии 

Действующие источники тепловой энергии, функционирующих в режиме 

комбинированной выработке электрической и тепловой энергии, на территории 

муниципального образования Ясненский городской округ – отсутствуют. 

7.10 Обоснование предлагаемых для вывода в резерв и (или) вывода из 

эксплуатации котельных при передаче тепловых нагрузок на другие источники 

тепловой энергии 

Предложения по выводу в резерв и (или) вывода из эксплуатации котельных при 

передаче тепловых нагрузок на другие источники тепловой энергии – отсутствуют.  

7.11 Обоснование организации индивидуального теплоснабжения в зонах 

застройки муниципального образования малоэтажными жилыми зданиями 

Индивидуальное теплоснабжение предусматривается для индивидуальной и 

малоэтажной застройки. Основанием для принятия такого решения является 

удаленность планируемых районов застройки указанных типов от существующих 

сетей систем централизованного теплоснабжения и низкая плотность тепловой 

нагрузки в этих зонах, что приводит к существенному увеличению затрат и снижению 

эффективности централизованного теплоснабжения. 

В соответствии с утвержденным Генеральным планом муниципального 

образования Ясненский городской округ, обеспечение тепловой энергии новых 

абонентов малоэтажной жилой застройки планируется осуществлять от АОГВ, а 

перспективных общественных зданий от экологических чистых мини-котельных. 
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7.12 Обоснование перспективных балансов тепловой мощности 

источников тепловой энергии и теплоносителя и присоединенной тепловой 

нагрузки в каждой из систем теплоснабжения муниципального образования 

Перспективные балансы тепловой мощности источников тепловой энергии и 

теплоносителя и присоединенной тепловой нагрузки в системе теплоснабжения 

муниципального образования Ясненский городской округ представлены в Главах 4 и 6 

Обосновывающих материалах. 

7.13 Анализ целесообразности ввода новых и реконструкции 

существующих источников тепловой энергии с использованием возобновляемых 

источников энергии, а также местных видов топлива 

Ввод новых и реконструкция существующих источников тепловой энергии с 

использованием возобновляемых источников энергии на территории муниципального 

образования Ясненский городской округ – не предусмотрено.  

Существующим и перспективным видом топлива блочно-модульной котельной 

г. Ясный эксплуатируемой ООО «Тепловые Системы» является природный газ. 

7.14 Обоснование организации теплоснабжения в производственных зонах 

на территории муниципального образования 

На территории муниципального образования Ясненский городской округ 

источники тепловой энергии, расположенные в производственных зонах – 

отсутствуют. 

Строительство новых источников тепловой энергии – не предусматривается 

7.15 Результаты расчетов радиуса эффективного теплоснабжения 

Согласно п. 30 г. 2 Федерального закона от 27 июля 2010 г. № 190-ФЗ «О 

теплоснабжении» радиус эффективного теплоснабжения – максимальное расстояние 

от теплопотребляющей установки до ближайшего источника тепловой энергии в 

системе теплоснабжения, при превышении которого подключение 

теплопотребляющей установки к данной системе теплоснабжения нецелесообразно по 

причине увеличения совокупных расходов в системе теплоснабжения». 

Радиус эффективного теплоснабжения – максимальное расстояние от 

теплопотребляющей установки до ближайшего источника тепловой энергии в системе 

теплоснабжения, при превышении которого подключение теплопотребляющей 

установки нецелесообразно по причине увеличения совокупных расходов в системе 

теплоснабжения. 
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С целью определения радиуса эффективного теплоснабжения были выявлены 

социальные технико-экономические расчеты, которые заключаются в сравнении 

дополнительных расходов на производство и передачу тепловой энергии, 

появляющихся при подключении дополнительной тепловой нагрузки, и эффекта от 

дополнительного объема реализации тепловой энергии. Радиус эффективного 

теплоснабжения величина непостоянная. При увеличении подключаемой тепловой 

нагрузки расчетная эффективная зона действия источника тепловой энергии 

расширяется. 

В методике расчета радиуса эффективного теплоснабжения рассматривается три 

возможных вариантах. 

В первом варианте радиус эффективного теплоснабжения рассматривается как 

максимальное расстояние от теплопотребляющей установки до ближайшего источника 

тепловой энергии в системе теплоснабжения, при превышении которого подключение 

теплопотребляющей установки к данной системе теплоснабжения нецелесообразно по 

причине увеличения совокупных расходов в системе теплоснабжения. 

Данный метод позволяет рассчитать радиус эффективного теплоснабжения от 

источника тепловой энергии до потребителя и находит применение при расчетах для 

крупных районов застройки. А также позволяет установить радиус эффективного 

теплоснабжения для источника тепловой энергии, который может быть отображен как 

в графическом виде, так и в виде номограмм для определения эффективности 

подключения. 

Во втором варианте радиус эффективного теплоснабжения следует 

рассматривать как предельно возможную протяженность новой теплотрассы, исходя 

из условия, что выручка от реализации тепловой энергии не должна быть меньше 

совокупных затрат на строительство и эксплуатацию данной теплотрассы. 

Рассматривая эффективный радиус теплоснабжения как предельно возможную 

протяженность новой теплотрассы, необходимо учитывать, что радиус рассчитывается 

отдельно для каждого объекта и не является общей установленной протяженностью от 

источника теплоснабжения в целом для трассы. Другими словами, в целом, радиус 

эффективного теплоснабжения определяется для источника, но величина его зависит 

от удаленности конкретного объекта присоединения от ближайшей тепломагистрали. 
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В третьем варианте рассматривается возможность подключения от 

альтернативного источника тепловой энергии. Данный вариант позволяет определить 

более экономичный вариант подключения объекта для потребителя. 

Для полноты обоснования потребителю в технологическом присоединении 

стоит так же учитывать: 

 гидравлический расчет от источника теплоснабжения до объекта с построение 

пъезометрических графиков; 

 превышение расхода сетевой воды от номинальной производительности 

сетевых насосов должно составлять не более 0,05%; 

 превышение установленной мощности теплоисточника не допускается. 

Вариант 1. Расчет радиуса эффективного теплоснабжения от источника 

тепловой энергии для районов крупной застройки. 

Применяется при расчетах для крупных районов застройки и позволяет 

установить радиус эффективного теплоснабжения для источника тепловой энергии, 

который может быть отображен в графическом виде. Методика основывается на 

допущении, что в среднем по системе централизованного теплоснабжения, состоящей 

из источника тепловой энергии, тепловых сетей и потребителя, затраты на транспорт 

тепловой энергии для каждого конкретного потребителя пропорциональны 

расстоянию до источника и мощности потребления. Согласно данной методике: 

1) Для района застройки рассчитывается усредненное расстояние от источника 

до условного центра присоединенной нагрузки. Исходя из значений присоединенной 

нагрузки к источнику тепловой энергии, присоединенной нагрузки рассматриваемой 

зоны и расстояния от источника до условного центра присоединяемой нагрузки, 

определяется средний радиус теплоснабжения по системе. 

Усредненное расстояние от источника до условного центра присоединенной 

нагрузки, км:  

  iздi QLQL /)( зд ; 

где: i  – номер района застройки; 

здL  – расстояние по трассе либо эквивалентное расстояние от каждого здания 

района до источника тепловой энергии; 

здQ  – присоединенная нагрузка здания, Гкал/ч; 

iQ  – суммарная присоединенная нагрузка рассматриваемой зоны, 
здQQi  . 
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Средний радиус теплоснабжения по системе, км: 

  QLQL iср /)( i , 

где: Q  – присоединенная нагрузка к источнику, Гкал/ч. 

2) На основе показателей средней себестоимости передачи тепла определяется 

коэффициент пропорциональности, характеризующий затраты в системе на транспорт 

тепла на 1 км тепловой сети и на единицу присоединенной мощности. Задается 

условие, что коэффициент пропорциональности принимается одинаковым для всей 

системы, так как для каждого потребителя (района) затраты на транспорт тепла 

пропорциональны присоединенной нагрузке и расстоянию до источника. А 

индивидуальные особенности участков теплосети могут быть учтены через 

эквивалентные длины. Производится расчет затрат на транспорт тепла для района 

застройки. 

Удельные затраты на транспорт тепла рассчитываются: 

)( ср

ср

LQ

C
Z


 , 

где: срС  - средняя себестоимость передачи тепла, тыс. руб. 

Среднечасовые затраты на транспорт тепловой энергии от источника до 

потребителя, тыс. руб./Гкал: 

iiчср LQZС . , 

3) Определяются годовые затраты на транспорт тепловой энергии от источника 

до потребителя и себестоимость транспорта 1 Гкал. Годовые затраты на транспорт 

тепла определяются на основе среднего тарифа на транспорт. 

Годовые затраты на транспорт тепловой энергии от источника до потребителя 

руб./год: 

ЧСС чсргод  . , 

где: Ч  - число часов работы системы теплоснабжения в год. 

Себестоимость транспорта 1 Гкал тепла, отпущенной от источника до 

потребителя: 

годгодГал QСС /1  , 

где: годQ  - годовая нагрузка здания. 

4) Определяется разница между годовыми затратами на транспорт тепла и 

годовыми затратами на транспорт тепла для района застройки. 
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Радиус эффективного теплоснабжения будет считаться оптимальным, если: 

 годовые затраты на транспорт тепла для района застройки будут меньше 

годовых затрат на транспорт тепла, определенных по тарифу; 

 себестоимость транспорта 1 Гкал меньше средней себестоимости передачи 

тепла; 

 себестоимость транспорта 1 Гкал меньше тарифа на транспорт тепловой 

энергии. 

Вариант 2. Расчет радиуса эффективного теплоснабжения от точки подключения 

объекта 

Радиус эффективного теплоснабжения рассматривается как предельно 

возможная протяженность новой теплотрассы, исходя из условия, что выручка от 

реализации тепловой энергии не должна быть меньше совокупных затрат на 

строительство и эксплуатацию данной теплотрассы. 

Радиус рассчитывается отдельно для каждого объекта и не является общей 

установленной протяженностью от источника теплоснабжения в целом для трассы. 

Величина радиуса зависит от удаленности конкретного объекта присоединения от 

ближайшей тепломагистрали. 

Главным условием, определяющим целесообразность присоединения объекта к 

централизованному теплоснабжению, является тот факт, что выручка от реализации 

тепловой энергии по присоединяемому объекту после подключения его к источнику не 

должна быть меньше совокупных затрат на строительство и эксплуатацию данной 

теплотрассы. В соответствии с данным условием, порядок расчета радиуса 

эффективного теплоснабжения следующий: 

1) Для каждого диаметра трубопровода определяется длина теплотрассы при 

заданном расходе сетевой воды. Принимается расход сетевой воды с шагом, 

обеспечивающим требуемую точность расчетов и значение гидравлических потерь. В 

сумме в подающем и обратном трубопроводе потерине должны превышать 2 м.вод.ст. 

Данное условие берется из целесообразности обеспечения перепада давлений в каждой 

точке теплотрассы. Если потери превысят указанную величину, необходимо будет 

держать завышенный перепад давлений по теплотрассе, что приведет к 

дополнительным потерям и необходимости перестройки гидравлического режима всей 

системы теплоснабжения. 
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Определение длины производится по формулам расчета гидравлических потерь, 

представленным в справочнике В.И. Манюк «Наладка и эксплуатация водяных 

тепловых сетей». 

Потери давления на участке трубопровода, м.в.ст.: 

мтр РРР  , 

где: Ртр – линейные потери давления, м.вод. ст.; 

Рм – потери давления в местных сопротивлениях, м.в.ст. 

Линейные потери давления, м.в.ст.: 

lRРтр  , 

где: R – удельные потери давления, кгс/м2; 

l  – длина теплотрассы. 






5

в

2

в

2

00638,0
2 D

G

gD
R  , 

где:   – плотность теплоносителя, кг/м3; 

  – коэффициент гидравлического трения; 

  – скорость теплоносителя, м/с; 

g  – ускорение свободного падения, м2/с; 

вD  – внутренний диаметр трубопровода, мм; 

G – расход теплоносителя на рассчитываемом участке, т/ч; 

Потери давления в местных сопротивлениях, м.в.ст.: 


2

2
мР , 

где:  – сумма коэффициентов местных сопротивлений (табл. 4.15 В. И. Манюк 

«Наладка и эксплуатация водяных тепловых сетей»). 

Коэффициент гидравлического трения определяется по формуле Прандтля- 

Никурадзе: 

2

экв

)lg214,1(

1

K

Dв

 , 

где: эквК – эквивалентная шероховатость, принимается для вновь 

прокладываемых труб водяных тепловых сетей 0,5 мм. 
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При значениях эквивалентной шероховатости трубопроводов отличных от 

0,5 мм, на величину удельных потерь давления вводится поправочный коэффициент   

(табл. 4.14 В. И. Манюк «Наладка и эксплуатация водяных тепловых сетей»). В этом 

случае: 

R

PP
lстводмРRlР м

м





 .., , 

2) Задаваясь температурным графиком работы теплосети (исходя из 

фактического для рассматриваемого источника тепловой энергии), определяется 

пропускная способность в Гкал/ч. В соответствии с этим определяется месячная и 

годовая величину полезного отпуска тепла. В данном случае под полезным отпуском 

следует понимать потребление тепла объектом присоединения. 

)(ч

от оп ttGcQ  , 

где: G – расход сетевой воды, т/ч; 

пt  – температура в подающем трубопроводе в соответствии с температурным 

графиком тепловой сети, °С; 

to – температура в обратном трубопроводе в соответствии с температурным 

графиком тепловой сети, °С; 

с – удельная теплоемкость сетевой воды, КДж/кгК. 

Полезный отпуск тепловой энергии за месяц, Гкал: 


расчвн

мнрч

от
tt

tt
QQ






.вн

м от.

, 

V – объем здания по наружному обмеру, м3; 

внt  – температура внутри помещения, °С; 

мнрt .  – среднемесячная температура наружного воздуха, °С; 

расчt  – расчетная температура наружного воздуха, °С; 

  – количество часов в месяце. 

Годовой полезный отпуск, Гкал: 

м от.год QQ  , 

3) Производится расчет тепловых потерь через теплоизоляционные конструкции 

при среднегодовых условиях работы тепловой сети и нормируемых эксплуатационных 

тепловых потерь с потерями сетевой воды. 
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Расчет тепловых потерь при среднегодовых условиях работы тепловой сети 

производится по РД 153-34.0-20.523-98 «Методические указания по составлению 

энергетической характеристики водяных тепловых сетей по показателю «тепловые 

потери». 

Определение тепловых потерь через теплоизоляционные конструкции 

Для подземной прокладки суммарно по подающему и обратному 

трубопроводам: 

 )(ср.г

норм LqQ н , 

Для надземной прокладки раздельно по подающему и обратному 

трубопроводам: 

 )( .

ср.г

норм.п LqQ пн , 

 )( .

ср.г

норм.о LqQ он , 

где: qн, qнп, qно – удельные (на 1 м длины) часовые тепловые потери, 

определенные по нормам тепловых потерь или для каждого диаметра трубопровода 

при среднегодовых условиях работы тепловой сети, для подземной прокладки 

суммарно по подающему и обратному трубопроводам и раздельно для надземной 

прокладки, Вт/м [ккал/(м×ч)]; 

L – длина трубопроводов на участке тепловой сети с диаметром dн в двухтрубном 

исчислении при подземной прокладке и по подающей (обратной) линии при надземной 

прокладке, м; 

  – коэффициент местных тепловых потерь, учитывающий тепловые потери 

арматурой, компенсаторами, опорами (принимается для подземной канальной и 

надземной прокладок равным 1,2 при диаметрах трубопроводов до 150 мм и 1,15 при 

диаметрах 150 мм и более, а также при всех диаметрах бесканальной прокладки). 

Удельные часовые тепловые потери, qн, Вт/м [ккал/(м×ч)], определяются для 

подземной прокладки суммарно по подающему и обратному трубопроводам по 

формуле: 

12

1.

121

н )(
Т

ср

Т

ср

Т

ср

гср

срТ

н

Т

н

Т

н
tt

tt
qqqq






, 

где: 1Т

нq  и 2Т

нq  – удельные часовые тепловые потери суммарно по подающему и 

обратному трубопроводам каждого диаметра при двух смежных (соответственно 

меньшем и большем, чем для данной сети) табличных значениях среднегодовой 
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разности температур сетевой воды и грунта, Вт/м [ккал/(м×ч)] (таблица П1.1, 

П1.3,П1.4); 

гср

срt .  – значение среднегодовой разности температур сетевой воды и грунта для 

данной тепловой сети, °С; 

1Т

срt  и 2Т

срt  – смежные (соответственно меньшее и большее, чем для данной сети) 

табличные значения среднегодовой разности температур сетевой воды и грунта, °С. 

Значение среднегодовой разности температур сетевой воды и грунта гср

срt . , °С, 

определяется по формуле: 

ср.г

гр

..
ср.г

ср
2

t
tt

t
гср

о

гср

п 



, 

где: гср

пt
.  и гср

оt
.  – среднегодовая температура сетевой воды соответственно в 

подающем и обратном трубопроводах для данной тепловой сети, °С; 

гср

грt .  – среднегодовая температура грунта на глубине заложения трубопроводов, 

°С; /3/. 

Для надземной прокладки раздельно по подающему и обратному трубопроводам 

нпq , ноq , Вт/м [ккал/(м×ч)], по формулам: 

12
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, 

где: 1Т

нпq  и 2Т

нпq  – удельные часовые тепловые потери по подающему трубопроводу для 

данного диаметра при двух смежных (соответственно меньшем и большем) табличных 

значениях среднегодовой разности температур сетевой воды и наружного воздуха, 

Вт/м [ккал/(м×ч)], (таблица П1.2); 

1Т

ноq  и 2Т

ноq  – удельные часовые тепловые потери по обратному трубопроводу для 

данного диаметра при двух смежных (соответственно меньшем и большем) табличных 

значениях среднегодовой разности температур сетевой воды и наружного воздуха, 

Вт/м (ккал/(м×ч)], (таблица П1.2); 

гср

пt
.  и гср

оt
.  – среднегодовая разность температур соответственно сетевой воды в 

подающем и обратном трубопроводах и наружного воздуха для данной тепловой сети, 

°С; 
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1Т

пt  и 2Т

пt  – смежные табличные значения (соответственно меньшее и большее) 

среднегодовой разности температур сетевой воды в подающем трубопроводе и 

наружного воздуха, °С; 

1Т

оt  и 2Т

оt  – смежные табличные значения (соответственно меньшее и большее) 

среднегодовой разности температур сетевой воды в обратном трубопроводе и 

наружного воздуха, °С. 

Среднегодовые значения разности температур для подающего гср

пt
. и обратного 

гср

оt
. трубопроводов определяются как разность соответствующих среднегодовых 

температур сетевой воды гср

пt
. и гср

оt
. и среднегодовой температуры наружного 

воздуха гср

вt
. . 

Определение нормируемых эксплуатационных тепловых потерь с потерями 

сетевой воды 

В соответствии с РД 153-34.0-20.523-98 «Методические указания по 

составлению энергетической характеристики водяных тепловых сетей по показателю 

«тепловые потери»» определяется величина утечки. Нормируемые эксплуатационные 

годовые тепловые потери с утечкой сетевой воды г

утQ , [Гдж (Гкал)], определяются по 

формуле: 

6ср.г

х

..
.. 10)

2
( 


 год

гср

о

гср

пгсргсрг

ут nt
tt

caVQ 
, 

где: а – нормируемая среднегодовая утечка сетевой воды м3/(ч×м3); устанавливается 

ПТЭ не более 0,25% в час от среднегодового объема сетевой воды в тепловой сети и 

присоединенных к ней системах теплопотребления (0,0025 м3/(ч×м3); 

гсрV .  – среднегодовой объем сетевой воды в тепловой сети и присоединенных к ней 

системах теплопотребления, м3; 

с – удельная теплоемкость сетевой воды; принимается равной 4,1868 кДж / (кг×°С) 

или 1 ккал / (кг×°С); 

гср.  – среднегодовая плотность воды, кг/м3; определяется при среднем значении 

среднегодовых температур сетевой воды в подающем и обратном трубопроводах; 

гср

пt
.  и гср

оt
.  – среднегодовая температура сетевой воды соответственно в 

подающем и обратном трубопроводах тепловой сети, °С; принимается в соответствии 

с п. 3.1.10; 
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гср

хt
.  – среднегодовая температура холодной воды, поступающей на источник 

тепловой энергии для подготовки и использования в качестве подпитки тепловой, сети, 

°С; 

годn  – продолжительность работы тепловой сети в течение года, ч. 

Среднегодовой объем сетевой воды в трубопроводах тепловой сети и в системах 

теплопотребления гсрV . , м3, определяется по формуле: 

год

.

n

nVnV

nn

nVnV
V ллотот

лот

ллототгср 





 , 

где: отV  и лV  – объем воды в тепловой сети и системах теплопотребления 

соответственно в отопительном и летнем сезонах работы тепловой сети, м3; 

отn  и лn  – продолжительность работы тепловой сети соответственно в 

отопительном и летнем сезонах работы тепловой сети, ч. 

Среднегодовая температура воды, поступающей на источник тепловой энергии 

для последующей обработки с целью подпитки тепловой сети ср.г

хt , °С, определяется по 

формуле: 

л

ср.г

х
nn
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л
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от

х




 , 

где: от

хt  и л

хt  – значения температуры воды, поступающей на источник тепловой 

энергии, соответственно в отопительном и летнем сезонах работы тепловой сети (°С), 

определяются как средние значения из соответствующих среднемесячных значений 

температуры холодной воды; при отсутствии статистических эксплуатационных 

данных принимается от

хt = 5°C, л

хt = 15°С. 

4) Определяется выручка от реализации тепловой энергии и затраты с тепловыми 

потерями. 

Выручка от реализации тепловой энергии, тыс. руб./год: 

1000/год ТQВ  , 

где: годQ  – годовая нагрузка отопления здания. 

Затраты с тепловыми потерями, тыс. руб./год: 

1000/. ТQЗ гср

нормпот  , 

где: Т – тариф за тепловую энергию, определяется на основе Правил 

регулирования цен (тарифов) в сфере теплоснабжения, утвержденных постановлением 

Правительства Российской Федерации от 22.10.2012 г. № 1075 «О ценообразовании в 
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сфере теплоснабжения» и методических указаний по расчету регулируемых цен 

(тарифов) в сфере теплоснабжения, утвержденных приказом ФСТ России от 13.06.2013 

г. № 760-э. 

5) Определяются капитальные затраты на строительство тепловой сети с учетом 

показателя укрупненного норматива цены. Так как показатель укрупненного 

норматива цены представляет собой объем денежных средств необходимый и 

достаточный для строительства 1 километра наружных тепловых сетей, производится 

пересчет капитальных затрат на длину i-го участка тепловой сети. Учитывая срок 

амортизации на 10 лет (равномерно), получаются годовые затраты на строительство. 

Капитальные затраты на строительство тепловой сети определяются по НЦС 81-

02-13-2012 «Наружные тепловые сети» с учетом показателя укрупненного норматива 

цены строительства НСЦ 81-02-11-2012 «Наружные тепловые сети», который 

представляет собой объем денежных средств необходимый и достаточный для 

строительства 1 километра наружных тепловых сетей. 

Затраты на строительство i-го участка тепловой сети тыс. руб.: 

1000/i

учi LЗЗ  , 

где: З – затраты определенные с учетом показателя укрупненного норматива 

цены строительства, тыс. руб. (включают строительство тепловой сети от точки 

присоединения до потребителя, реконструкцию тепловых сетей, строительство 

тепловых пунктов, строительство ПНС); 

iLуч  – длина i-го участка тепловой сети, м. 

Приведенные затраты на строительство на 10 лет, тыс. руб./год:  

10/iприв ЗЗ  , 

6) Из общей протяженности внутриквартальных тепловых сетей в процентном 

соотношении вычисляем долю каждого диаметра тепловых сетей. Общие 

эксплуатационные затраты, определяем из фактических затрат на эксплуатацию 

внутриквартальных тепловых сетей за прошедший период. Рассчитываются 

эксплуатационные затраты для необходимого диаметра. В дальнейшем определяются 

эксплуатационные затраты для i-го участка трубопровода (для длин, определенных 

через расход теплоносителя, при заданных гидравлических потерях) для данного 

диаметра. 
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Эксплуатационные затраты для определенного диаметра, тыс. руб.: 

 общЭdЭ , 

где: общЭ  – общие эксплуатационные затраты (определялись из фактических затрат на 

эксплуатацию внутриквартальных тепловых сетей), тыс. руб.; 

  – доля теплотрассы определенного диаметра (определяется из общей 

протяженности внутриквартальных тепловых сетей в процентном соотношении); 

В дальнейшем определяются эксплуатационные затраты для i-го участка 

трубопровода (для длин, определенных через расход теплоносителя, при заданных 

гидравлических потерях) для данного диаметра, тыс. руб.: 

d

i

уч
ЭL

L
Э




уч

уч
, 

где: iLуч  – длина i-го участка тепловой сети, м; 

учL  – сумма длин всех участков, м. 

7) Определяются совокупные затраты на строительство и эксплуатацию 

теплотрассы, как сумма затрат с тепловыми потерями, приведенных затрат на 

строительство на 10 лет (Постановление правительства РФ №1 от 01.01.2002 «О 

классификации основных средств, включаемых в амортизационные группы») и 

эксплуатационных затрат. 

Совокупные затраты на строительство и эксплуатацию теплотрассы, тыс. руб., 

определяются по формуле: 

учпривпот ЭЗЗЗ  , 

Далее определяется отношение совокупных затрат на строительство и 

эксплуатацию теплотрассы к выручке от реализации тепловой энергии, %: 

В

З
 , 

Исходя из условия  =100%, определяется предельно допустимая длина 

теплотрассы.  

Дальнейшее применение расчета таково: если   меньше, либо равно 100 %, то 

присоединение объекта к системе централизованного теплоснабжения от данного 

источника целесообразно, а значит, возможно. При значениях  >100% подключение 

объекта с заданной тепловой нагрузкой будет вызывать перераспределение издержек 

на ранее подключенных абонентов и соответственно к росту тарифов, следовательно, 
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подключение данного объекта к системе централизованного теплоснабжения от 

данного источника нецелесообразно и должно быть запрещено. 

Вариант 3. Расчет радиуса эффективного теплоснабжения при установке 

котельного агрегата в доме. 

Рассматривается возможность подключения от альтернативного источника 

тепловой энергии, что позволяет определить более экономичный вариант подключения 

объекта от потребителя. 

Данный вариант рассматривается исходя из условия подключения объекта с 

расчетной тепловой нагрузкой отопления, не превышающей 0,1 Гкал/ч. 

Главным условием, определяющим целесообразность присоединения объекта к 

централизованному теплоснабжению, является тот факт, что совокупные затрат на 

строительство и эксплуатацию данной теплотрассы должны быть меньше суммы 

стоимости котельного агрегата с учетом установки. А также в случае невыполнения 

данного условия для более обоснованного отказа потребителю необходимо произвести 

расчет срока окупаемости котельного агрегата. В соответствии с данными условиями, 

порядок расчета радиуса эффективного теплоснабжения следующий: 

1) Определяется расчетная часовая тепловая нагрузка отопления отдельного 

здания. При отсутствии проектной информации расчетную часовую тепловую нагрузку 

отопления отдельного здания можно определить по укрупненным показателям; 

В соответствии с МДС 41-4.2000 «Методика определения количеств тепловой 

энергии и теплоносителя в водяных системах коммунального теплоснабжения» при 

отсутствии проектной информации расчетную часовую тепловую нагрузку отопления 

отдельного здания можно определить по укрупненным показателям: 

3

н 10)1)((  ирвнoop KttVqQ  , 

где:   – поправочный   коэффициент,   учитывающий  отличие  расчетной 

температуры  наружного  воздуха для проектирования отопления нt в местности, где 

расположено рассматриваемое здание, при которой определено соответствующее 

значение oq ; 

V – объем здания по наружному обмеру, м3; 

oq  – удельная отопительная характеристика здания, (кДж/м3°С); 

ирK  – расчетный коэффициент инфильтрации, обусловленной тепловым и 

ветровым напором, т.е. соотношение тепловых потерь зданием с инфильтрацией и 
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теплопередачей через наружные ограждения при температуре наружного воздуха, 

расчетной для проектирования отопления. 

Расчетный коэффициент инфильтрации ирK определяется по формуле 

2

в

2

273

273
210 p

н
ир

t

t
gLК 




  , 

где: g – ускорение свободного падения, м/с2; 

L – свободная высота здания, м; 

p   – расчетная для данной местности скорость ветра в отопительный период, 

м/с; принимается по СНиП 2.04 05-91. 

2) Исходя, из данных расчетной тепловой нагрузки отопления определяем тип 

котла и его характеристики по проектной документации. Определяем удельный расход 

условного топлива и расход условного топлива в базовом году. Переводим величину 

расхода условного топлива в натуральное выражение; 

Исходя, из данных расчетной тепловой нагрузки отопления определяем тип 

котла и его характеристики по проектной документации. 

Удельный расход условного топлива на выработку тепловой энергии в базовом 

году тb , кг у.т./Гкал: 

ка

b


143
т  , 

где: ка  – КПД котельного агрегата. 

Расход условного топлива на выработку тепловой энергии в базовом году у

тВ , 

кг у.т.: 

op

у

т QbВ  т , 

где: г

орQ  – годовая нагрузка на отопление, Гкал. 

Перевод величины расхода условного топлива в натуральное выражение, т.н.т:  

)3400/7000(у

тВВ  , 

3) Производим расчет годовых затрат на топливо котельного агрегата и затрат 

при годовом потреблении от ТЭЦ; 

Годовые затраты на топливо, тыс. руб.: 

ЦВЗ н

ттопл  , 

где: Ц – цена за тонну натурального топлива, тыс. руб. 
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Затраты при годовом потреблении от ТЭЦ: 

ТQЗ г

орТЭЦ  , 

где: Т – тариф за тепловую энергию, руб./Гкал. 

4) Определяем экономию между годовыми затратами при потреблении от ТЭЦ 

и годовыми затратами на топливо котельного агрегата. Срок окупаемости 

рассчитываем, как отношение стоимость котельного агрегата с учетом установки, к 

экономии между годовыми затратами при потреблении от ТЭЦ и годовыми затратами 

на топливо котельного агрегата. Совокупные затраты на строительство и эксплуатацию 

трассы, определяются аналогично первому варианту для определенного диаметра; 

 

Экономия между годовыми затратами при потреблении от ТЭЦ и годовыми 

затратами на топливо, тыс. руб.: 

топлТЭЦ ЗЗЭ  , 

Срок окупаемости установки котельного агрегата: 

Э

С
Т  , 

где: С – стоимость котельного агрегата с учетом установки, тыс. руб. 

Радиус эффективного теплоснабжения будет обуславливаться условием, что 

стоимость котельного агрегата с учетом установки будет равна совокупными затратами 

на строительство и эксплуатацию трассы, т. е. максимально допустимая длина трассы 

для определенного диаметра, будет достигаться при выполнении равенства затрат на 

котельный агрегат и затрат на строительство трассы. Если фактическая длина трассы 

больше предельно допустимой, то соответственно затраты на строительство трассы 

будут превышать затраты на котельный агрегат и строительство трассы до потребителя 

будет более неэкономичным вариантом. Так же при невысоких сроках окупаемости 

котельного агрегата подключение объекта к децентрализованному теплоснабжению 

будет более обоснованным вариантом. 

На расчетный срок присоединение новых абонентов к существующей системе 

централизованного теплоснабжения на территории муниципального образования 

Ясненский городской округ – не планируется. Обеспечение тепловой энергии новых 

абонентов малоэтажной жилой застройки планируется осуществлять от АОГВ, а 

перспективных общественных зданий от экологических чистых мини-котельных. 
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7.16 Обоснование предложений по строительству, реконструкции, 

техническому перевооружению и (или) модернизации источников тепловой 

энергии, направленных на повышение надежности систем теплоснабжения, в том 

числе на резервирование источников тепловой энергии и (или) оборудования 

источников тепловой энергии в целях обеспечения надежности теплоснабжения в 

соответствии с критериями надежности теплоснабжения потребителей с учетом 

климатических условий 

Предложения по строительству, реконструкции, техническому перевооружению 

и (или) модернизации источников тепловой энергии, направленных на повышение 

надежности систем теплоснабжения, в том числе на резервирование источников 

тепловой энергии и (или) оборудования источников тепловой энергии в целях 

обеспечения надежности теплоснабжения в соответствии с критериями надежности 

теплоснабжения потребителей с учетом климатических условий на территории 

муниципального образования Ясненский городской округ – отсутствуют. 

7.17 Описание изменений в предложениях по строительству, 

реконструкции, техническому перевооружению и (или) модернизации 

источников тепловой энергии за период, предшествующий актуализации схемы 

теплоснабжения, в том числе с учетом введенных в эксплуатацию новых, 

реконструированных и прошедших техническое перевооружение и (или) 

модернизацию источников тепловой энергии 

За период предшествующей актуализации предложения по строительству, 

реконструкции и техническому перевооружению и (или) модернизации источников 

тепловой энергии на территории Ясненского городского округа – отсутствуют. 


