OT1BeThI K y4eOHOMY ITOCOOHI0
M. A. BoaukeBuua, ®@. A. UBneBa, WU. B. Slimmenko
«MaremaTtuka. YHUBEPCAJbHBI MHOTOYPOBHEBBI COOPHMK 3a71a4.
7—9 kaaccel. B Tpéx yacTax. Yacts 2. 'eomeTpusi»

I'JTABA 1. OTpe3ku u yribl

1.1.  Cuer oTpe3koB
Yposenv A

Al. a) 3;0) 6. A2. a) 5; 4; 6; 6) 5; 10; 10. A3. a) 7; 6) 11. A4. a) [lanHbIC OTPE3KH
paBHBI; 0) maHHbBIE OTpe3KHu paBHBI. AD. a) 31 cm; 0) 3,8 cm. A6. a) Her; 0) na.
A7.a)4;06)3,1. A8.a)5;06)5. A9. a) 12; 6) 1514,25. Al10. a) 17; 6) 15. All. a) 1; 4;
0) 10; 2,5. Al12. a) 1,5; 4,5;6) 1; 5,5. Al13. a) 21; 6) 29,5. Al4. a) 6; 6) 20.

Al5. a) 6,5;0) 7,2. Al6. a) 8; 40; 6) 21; 37,8.

Yposenv B
Bl.a) 1;4; 6;6) 1; 5; 6; 8; 10. B3. a) 190; 6) 211. B5. a) 3; 51; 0) 4; 12; 32; 40.
B6. a) %; 0) la;bl; %. B7.a)5 : 3 cuuras ot BepmuHbl A; 0) 27 : 8 cunTasi OT BEpIIUHBI
A. B8.a) 24;6) 21. B9. 6) C. B10. a) 5; 11; 6) 9; 15.
Ypogensv C
Cl. a) 220 ”2+2””. C3. a) 45 cum; 6) 15 cm. C4. a) 7; 6) 8.

2 )
1.2. BepTHKaJIbHbIE H CMEKHbIE YIJIbI
Yposenv A

Al. a) £AOC; COB; £AOB; 6) £DOA; £AOC; COB; «DOB; «DOC; 2AOB.
A2.a) £ABC; £BAD; £ABD; «DBC; BCD; «BDC; £BDA; 6) «BAD; «BDA; £ABD;
£DBC; £BCD; £ADC; £CDA; £DAC; £BDC. 3. a) £1 < £CAB < £LKM = £2 <

< LE < £X < £POQ; 6) octprie: 21; £CAB; 2LKM; £2; mpsimoit: £E; Tynoii: 2X.
Ad. a) LA u £C octprie, 2B — Tymoii; 6) A — octpsiii; £C — npsimoit, 2B u 2D —
tynbie. A5. a) ZABC = 180°; 6) 2DEF= 90° (npsmoit); B) ZGMZ = 45°(ocTpsiii);

r) £ JKL= 135° (Tymoii); 1) ZMNO = 60° (octpsiii); €) £PRS = 150° (tymoii).

A6. a) 72°;6) 30°. A7. a) 20; 0) 24. A8. a) 60°; 6) 150°. A9. a) 6°; 6) 96°.

Al0. a) 10°; 6) 7,5°. All. a) 33°; 6) 86°. Al2. a) 30°; 70°; ©) 31°; 105°. Al3. a) OB,;
OD; OC; 6) £AOE; «BOD. Al4. a) 56°; 0) 18°. A15. a) 48°; 6) 47°. Al16. a) 58°;

0) 78°. Al7. a) 15°; 0) 60°. A18. a) Cmexuble: £1 u £2; 22 n £3; 23 u £4; L1 u £4;
25u £6; 26 £7; £7wn £8; £1 u £8. Beprukaneubie: 21 u £3; 22 u £4; £6 u £8; £5
U £7;0) cmexubie: £1 w £2; 22w £3; 23 £4; £1 n £4; 25w £6; £6m £T; £T7 u £8;
28 m £5, 29w £10, £10 m £11, 211 mn £12, £12 u £9. Beprukansnsie: 21 u £3; £2 u
24; £6m £8; £5wn £7; £9m £11, £10 m £12. A19. a) 63°; 6) 79°. A20. a) 80°; 6) 48°.
A21. a) 38°; 0) 49°. A22. a) lla; 6) ma. A23. a) 75°; 6) 104°. A24. a) 135°; 6) 30°. A25.
a) 112°; 6) 29°. A26. a) 60°; 6) 36°. A27. a) 21°; 6) 37°.



Yposenv B
B1l. a) 105°; 6) 70°. B2. a) 50°; 6) 64°. B5. a) 65°; 6) 25°. B6. a) 110°; 6) 70°.
Yposenv C
Cl.a) 9449 mun 5 % ¢;0) 10 u 54 mun 32 % c. C2. a) 15°; 165°; 6) 82,5°; 172,5°.
1.3. ¥Yrabl npu napa/uiedbHbIX NpsiMbIX. CymMMa yIiioB TPeyrojibHUKa

Yposenov A

Al. a) [Tapannenshsl; 0) napawiensusl. A2. |, h. A3. a) ZAGH u £GHD; £BGH u

¢ GHC; 6) £AGH u £CHG; «BGH u 2GHD; B) £AGH u £CHF; £EGA u £GHC;
£EGB u £GHD; £ZHGB u £FHD. A4.1, 2, 3,5,7,10. A5. a) £3=2£5= 27 =33°;
22=2£4=1,6=28=147°0)£2=2£4=16=149°% 21 =23 =2£5=27=31°.

AB. a) 72°; 6) 55°. A8. a) 100°; 6) 60°; B) 65°. A9. a) A =40°; 2B = 60°; C = 80°;
0) £A =75° £B =45°, £C =60°. Al10. a) £A =52°; 2B =24°; .C = 104°;

0) £A =38,6° 4B =77,2°; 2C = 64,2°. All. a) 110°, 130°, 120°; 6) 70°, 140°, 150°.
Al2. a) 38°; 60) 55°. Al4. a) 19°; 6) 63°. Al5. a) 65°; 6) 59°. Al6. a) 19°; 6) 103°.
Al8. a) 71°; 6) 107°. Al19. a) £A=67,5°, 2B =82,5°, 2C =97,5° «D = 112,5°;

0) £A=175°, LB =85° 2C =95° 2D = 105°. A20. a) 102°; 6) 54°.

Yposenv B

B1. a) 30°, 60°, 90°; 6) 30°, 40°, 110°. B4. a) 111°; 6) 106°. B5. a) 31°.
B6. .FCD = 62°; 2EAH = 27°; 2EBD = 19°; 2DHB = 62°; £AEH = 35°; ~DCE =
= 29°; ~DEC = 89°. B7. a) 40°; 6) 64°. BS. a) 60°; 6) 45°. B10. a) 119°; 6) 76°.

B11. Her. B12. a) 72°; 6) 76°. B14. 2a.

Yposensv C
C2. a) 180°; 6) 180°; B) 540°.

I'TABA 2. TpeyroJibHUKH
2.1. Ilpu3Haky paBeHCTBA TPeYroJbLHUKOB. PaBHOOeIPEeHHBIN TPEYTroJbHUK

Yposenv A

Al.a)1ul2;6u8;0)2u9;B)6u8. Ad.a) 10 M; 06) A =42°, 2C=47°.

A7.AB =5, DF =8, MN =6, ZA=60°, B =73°, 2D = 60°, M = 60°. A8. a) 62°;
0) 13°. Al17.a) 0,2 m; 6) 0,3 M. A18. a) 78°; 6) 36°. Al19. a) 58°, 58°, 64°; 58°,61°, 61°;
6) 101°, 39,5°, 39,5°. A20. a) 90°, 45°, 45°; 36°, 72°, 72°; 6) 20°, 80°, 80°; 30°, 30°,
120°. A21. a) 20°, 80°, 80°; 30°, 30°, 120°; 6) 30°, 75°, 75°; 40°, 40°, 100°.

A22.a) 100°/3, 220°/3, 220°/3; 140°/3, 140°/3, 260°/3; 6) 30°, 30°, 120°. A23. a) 90°,
45°,45°;6) 60°, 60°, 60°. A24. a) 9°. A25. a) 34°; 6) 126°. A27. a) 6; 6) 1. A30. a) 15;
0) 45. A31. a) 480; 6) 41. A32.a) 10; 6) 5. A33. a) 42; 6) 32. A34. a) 6; 0) 6.

A35. a) 120° 6) 120°. A36. a) 3; 6) 94. A37. a) 22; 6) 493

P



Yposenv B

BS. a) 40°; 6) 110°. B19. 18. B22. 50/17. B24. a) %“E ; 6) 3. B26. a) 6; 6) 3.

V3a?
4

B27. a) 2% 6) 2L, B28. 150°. B29. 60°. B30. 20°. B3L. 36°, 72°, 72°,

Yposensv C

C6. 0) [a. C7. 30°. C8. [la.
2.2. BuccekTpuca, BbICOTa, MeTHAHA

Yposenov A
Al.a)4;6)1,5. A2.a)27° 6) 38°. A3. a) 53°;,6) 79°. Ad. a) 106°; 6) 109°. A5. a) 14;
0) 5. A6. a) 4; 0) 3—70. AT7. a) 28;6) 3. A8. a) 4; 6) 3. A9. a) 5; 6) 4. A10. a) 4; 6) 10,8.
All. a) 53°;6) 71°. Al2. a) 102; 6) 121. Al3. a) 7; 6) 3. Al4. a) 7,5; 6) 19,5.
Al6. a) §; 6) 12.

Yposenv B

B2. a) 48,5% 6) 55.5°. B3. a) 135°; 6) 120°. B4. ) 115; 6) 46. B6. a) 2212, Y22, 2%,

6) %7 %ﬁ :ﬁ BS. a) 6: 6) 40. BY. a) 3; 6) 2,4. B11. a) 71 5; 6) b u c. B13. a) 20°; 6)

16,5°. B14. a) 4; 6) 0,5. B15. a) 7; 6) 2. B16. a) 60°. B18. a) 60°, 60°.
Ypogensv C

C1. 26v13, 524/13, 78v/5. C2. 4,8. C3. 90°, 45°, 45°. C4. 45°. C5. 3. C6. 6) 4V3
0)3:1.

2.3. IIpsiMOYTOJIbHBII TPEYTrOJIbHUK

Yposenov A
Al. a)7;0) 9. A3. a) 37°; 6) 71°. Ad. a) 26,5°, 63,5°; 0) 34°, 56°. A5. a) 72°; 6) 75°.

180°

AB. a) 50°; 0) — AT 4 6; 1,5. A8. 13. A9. a) 10; 6) 8,5. Al0. a) 5; 6) 6,5. Al1l. 6,5.
Al2.a) 2,5; 6) 2,5; B) 2,5. Al13. a) 35°; 0) 44°. Al4. a) 53°; 6) 32°. Al5. a) 27°;

0) 14°. A16. a) 1°; 6) 8°. Al7. a) 54°; 6) 48°. A18. a) 32; 6) 10. A19. a) 6 u 6;

0) 28,5 m 28,5. A20. 1: 4. A21. a) 54;0) 24. A22. a) 6;6) 16. A25. a) Yrox Gombire
50°; 6) yromn meHbIe 60°.

Yposenv B

B1l. moryr. B2. Jlyra okpy>KHOCTH C IIEHTPOM B yIJTy KOMHATE U PaglyCcoM, PaBHBIM
MOJIOBUHE THHBI iecTHUIEL. B3. a) 10; 6) 4. B4. 5. B6. a) 16,8; 6) 13,44. B7. a) 6;
0) 14. B8. a) 10; 6) 42. B9. a) 105°, 30°, 45°; 6) 105°, 30°, 45°. B10. a) 4; 6) 16.

B11.a) 7; 6) 19. B12. a) 2,6; 6) 4,5. B13. a) ; 6) 57. B15. 36°, 54°, 90°. B16. 45°. B17.

= B18. 3) 6,6; 6) 21. B19. BL.



Yposens C

C2. arcctg(Z \/_) arcctg(Z +\/_) C7.30°,60°.C8.06)7.C9. a) arcsm‘/_h/_,

V1307
P

6) arcsin

2.4. Teopema IIudaropa
Yposenov A

Al.a) 17;0) 28. A2. 15 m. A3. 2,4 m. A4. 80 cm. A5. a) 6; 6) 180; B) 3. A6. a) [la;
0) HET; B) HET; T') HET.

Yposenv B
B1.504. B3. a) Her; 6) ner. B4. a) 14; 6) 1,25. B5. a) 9; 6) 15, 36. B6. a) V577 + 1;
6) 50. B7. a) 2%, 6) 21,

Ypogensv C

Cl.12. C2. Her.
2.5. Tpuronomerpuyeckue GyHKIHH

Yposenov A
Al 2) 0.6; 6) 0,8. A2.2) 2; 6) =. A3. 2) 0.8; 6) 0,6. Ad. 2) 0,6; 6) =. AB. 2) 0,25: 6) -,
AB. a) 20; 6) 21; B) 10. A7. a) 0,9; 6) 0,4. A8. a) 50; 6) 28. A9. a) 0,4; 6) 0,75.
A10.2) 0,8;6) 08. ALL a) 06; 6) 222, Al2. a) 0,6; 6) 3/7. A13. a) 0,8; 6) 22,
Al4.2) 0.6;6) <.

Yposenv B

BL.a) - 0,8; 6) 0,6. B2. a) 8; 6) - 0,75. B3. a) -; ) 2.
120

BS. a) 6; 6) 21. B6. a) 0,8: 6) . B. a) 0.4 6) . B8. a) 0,96; 6) ~-.. BY. a) 15; 6) 6.

B4. a) 0,5; 6) 0,5.

B10. a) 145v2; 6) 5. B11. a) 0,6; 6)— B12. a) 15; 6) 858. B13. a) 1,25; 6) 3,3.
B14. a) 12; 6) 12. B15. a) 3; 6) 2,5. B16. a) 10; 6) 10. B17. 1 : sin? a. B18. 3 : 5.

Ypogensv C

C4.a) 0,8;0) 0,6. C5.

2.6. CpeaHsisi JMHUS TPEYTroJIbHUKA
Yposenv A

Al.a)3;6)3. A2.a)2;06)0,5. A3.2a) 1,5;6) 14. Ad. a) 5;6) 3. A6. a) 14; 6) 34.
A7.a)21;06)24. A8. a) 21; 6) 50.

Yposenv B



B1.2) 13; 6) 7,5. B2. 5. B5. 2. B9. a) 60°, 60°, 60°; 6) 40°, 40°, 100°.

2.7. HepaBeHCTBa B TPeyroJbHUKe

Yposenv A

Al.a) £C, £A, £B; 6) AB, BC, AC. A3. 60°. A4 a) 5; 6) 11. A5. a) Her; 6) 1a.
AB. a) 18; 6) 4. A7. a) 4; 6) 8. A9. a) 3; 6) 7.

Yposenv B
B8. 2, 3, 4. B9. a) 2BAC; 6) 2DAC.

I')TABA 3. Teopema ®aJjieca. nogodue
3.1. Teopema ®aseca u TeopemMa 0 MPONOPUHOHAIBHBIX 0TPE3Kax
Yposenov A

A3.2)1:2;6)1:2. A6.2)3:2;6)1:3.A7.2)3:2;6) 1. A9. a)6; 6) 10.
A10. a) 20; 6) 33. All. a) 8; 6) 4,5. A12.2) 9 : 41;6) 1: 2.

Yposenv B
Bl.a)2:3;06)3:5. B2.a)6;06)15. B4. a) 115; 0) %5 B6. [Ipsmast, mpoxozsias yepes
nBe noaxo e Touku. B9. a) 1:2;6)1: 3. B11. a) AB =20, AC = 30;

(m+n)b,

6) AB =" AC =T 812 )2:5:6)7: 3.

Ypogens C
35 ) 3100 . 3 40
Cs3. a) 55_35' 6) 5100_3100’ B) (E) '
3.2. Ilonoodue
Yposens A

Al.13. A2.13. A3. a) (1; 2), (3; 10; 11), (5; 6: 7); 6) (3; 5; 9; 10), (4; 6; 11), (7: 8).
Ad. 3) (8; 12; 16), (2; 3: 4); 6) (4; 5; 7) nmu (36; 45; 63). A5. 60. A6. (6; 8) wn

(9; 18) wim (16; 36). A7. a) la; 6) P =37 wim 143, PQ = 12 umu 3. A8. V51

2

A9. ) Jla, 6; 6) 18, 6. A10. 2) 17.5; 6) 8,25. All. a) 2 wmu 5; 6) ~ wmn =. A12. a) §;

6) 8 u 20. A15. a) 2500; 6) 8. A16. a) 1,5; 6) 1,5. AL7. a) 12; 6) 9. Al8. 6) 18; B) 6.
A19. a) 16; 6) 25. A20. a) 21; 6) 51. A21. a) 440; 6) 320. A22. a) 6; 6) 8,1. A23. a) 32;
6) 2. A24. a) 24; 6) 30. A25. a) 5; 6) 12. A26. a) 15; 6) 15. A27. a) 6; 6) 10.
A28.a)1:2;0)1:3. A31.(1;3;4;7),(2;5). A33. a) (36; 48) unu (45; 75) win

(80; 100); 6) 81,25 mu 41,6.

Yposenv B

404

B2. a) 5555; 6) 7=. B3. 2)18V2; 6) 9V3. B6. @) 5.5; 6) 120. B8. a) 10; 6) 570.
BY. 2) 2; 6) ——. B11.2) 2,1; 6) .- B12. 2 : 3. B15. 2) 2.6 m; 6) 15 k. B17. 2) 6;



N : : 2 2 38 5V8
6) \/xy. B18. a) 15; 6) 10. B19. a) 12; 6) \/x2 + xy u 4/y% + xy. B20. S M~ W

33 5V3 829 6) 2% w22 B23. 6) L.
2 2 b+2a a+2b 2
Yposenv C
CL.Vb?+ ab uva? +ab. C2. 4r* o=~ C4. r—. C5. 125 Cé. Her.
a b c

C9. 6) arccos (%E)

I'TABA 4. YeTbIpéxXyrojibHNKH
4.1. KBaapar
Yposensv A

AL. 3, 6. A2. a) 49; 6) 44. A3. a) 3; 6) 2. Ad. a) 80; 6) 196. A5. a) 10; 6) 4. AB. a) 6;

0) % A7.a) 9V2; 6) 42,25. A8. a) 4; 6) mo6bIe KpaTHBIE 90°.

Yposenv B
B2. a) 7,2; 6) 90. B3. a) 32; 6) 52. B4. a) 48; 6) V2. B6. a) 2a; 6) a(1 + V3).
Yposensv C
C2.9.C3.45°. C5.7,5.
4.2. TIpAMOYroJIbHUK

Yposenov A

Al.1,5. A2.a) 214 m; 6) 176 M. A3. a) 11; 6) 17. A4. a) 46; 6) 10 + 4/6. A5. a) 88°;
0) 66°. A6.a) Ha4;6) 5. A7.a) 16 u 48; 6) 16 u 240. A8. a) 26; 6) 1010. A9. a) 15;

6) 12. A10. a)\/178; 6) v/ 580 — 288v/2.
Yposenv B

Bl.a) 12 cm wmm 28 cm; 6) 14 cm i 20 cm. B2. a) 5; 6) 41. B3. a) 45°; 6) 2770".

B4.2) 9; 6) 11y/1,5. B5. 2) 11; 6) 9. B6. a) =/282 + 22,52; 6) = V332 + 287,
B7.2)20u 8;0) 14 u21 w28 u42.B8.a)4u 8;6) 1 u 2. B9. 24.

Ypogensv C
C1.2v21.

4.3. Pom0

Yposenv A

Al.5), 6). A2.2),3),5),6). A3.a) 8;06) 2u 4. Ad. a) 104°;,6) 167°. A5. a) 54°; 6) 100°,
AG6. a) 157° u 23°; 6) 40°. A7.a) 7;6) 6. A8. a) 5; 6) 5. A9. a) 12; 6) 24. A10. a) 40;
0) 6 m 8. All. a) 60 u 80; 0) 24.



Yposenv B

B1. a) 6; 6) 12. B2. a) 14; 6) 12. B3. a) 40; 6) 2v/20u 4v20. B4. a) 3; 6) 60°.
B5. a) 60° u 120°; 6) j—; B6. a) 20°, 80°, 80°; 6) 30°, 85°, 85°. B7. 60° u 120°.
BS. a) 24/20; 6) v/248 + 78v7. B9. 6) 90°. B10. 6) 90°. B11. a. B12. a) 3: 2;
6) 4/5.
Yposensv C
C1. a) Pom6 unu npsimoyronsauk. C2. He BepHo.
4.4, IapaniegorpamMm

Yposenv A

Al 3.A2. 1,3, 4. A3. a) 8; 6) 7. Ad. a) 180°; 6) 90°. A5. a) 138°, 42°, 138°; 6) 85°,
95°,85°,95°. A7. a) 20, 30, 20; 6) 32, 4, 32. A8. a) 6; 6) 10. A9. a) 32; 6) 4,8.

Al0. a) 105°;6) 116°. All. a) 70°; 6) 117,5°. A12. a) 60°; 6) 45°. Al3. a) 50°;

6) 74°. Al4. a) 64; 6) % A15. a) 26; 6) 19.

Yposenv B

B3. a) 71°; 6) 52°. B5. a) He moxert; 0) He moxer. B7. a) 88; 6) 156. B8. a) 3, 2, 3;
0)5,2,5.B12. a) 5; 6) 2a. B13. 85°.

Ypogensv C
C3. 520. C5. 26.
4.5. Tpaneuus

Yposenov A
Al.1,4,7,9. A2. 3,5. A3. a) Jla. Ad. a) 114°; 6) 114°. A5. a) 120°; 6) 72°.

A6. a) 139°; 6) 56°. A7. 2) 5: 4, 6) 1: 2. AB. a) 117° 6) =—. A9. a) 110°; 6) 180°.
A10. 2) 17 m; 6) 10 m. AlL. a) 10. A12. a) 4; 6) 30 — 12v/3. Al3. a) %; 6) 10.

Al4. 2) 2; 6) 9 + 3v3. Al5. a) 32; 6) 24. Al6. a) 4,5; 6) 10. AL7. a) 79°; 6) 60°.
A18.2)4:5;6) 8 u10. A19. 6) 2.

Yposenv B

B1. a) 24; 6) 5. B3. a) 26; 6) 13. B4. a) 10v/2; 6) 45° wmu 135°. B5. a) 17; 6) 14.
B6. a) 16; 6) 18,75. B7. a) 2v/3; 6) 2/3. B8. a) 16; 6) 1,6.
Ypogensv C

C1.5. C4. 10. C5. 25. C6. 24/42. C7.1: 2. C10. Toukoit O — 2 : 1; Toukoii P —
1:1; Toukori Q —4: 1.



4.6. Cpennsisi JTMHUS TPaneuuu
Yposenv A

Al. a)3;6)3,5.A2.a)2; 6) 1,1. A3. a) 3; 6) 18,2. Ad. a) 10; 6) 2,8. A5. 2) 6 u 8;
6) 6,5; 6: 5,5. AB. a) 43; 6) 24,5. A7. a) 5; 6) 12. A8. a) 7, 11; 6) na 4. A9. a) 12, 4, 8;
6)5: 3.

Yposenv B

B1.a)4; 6) 7. B2. a) 7em; 6) 15. B3. a) 18,5; 6) 4,5. B4. 72°. B7. a) 5; 6) 3.
B9. a) 10,5;6) 1 : 2. B10. a) 35; 6) 96.

Yposensv C
Cl.a.C2.3u5.C3.1.C7. 3.
4.7. Ilpou3BOJIbHBIE YeTHIPEXYTOJIbHUKH

Yposenov A

Al. Huxaxue. A2. a) 60°, 90°, 150°, 60°; 6) 5: 3:0 : 4. A3. 71°. Ad. a)1:1;6) 3 : 5.
A5. a) 1; 6) 1,5.

Yposenv B
B2. a) 140°; 6) 2. B6. 10V2.

Yposensv C
C1. 74/3. C2. a) MosxHO; 6) Heb3s.

4.8. KoMOMHMpOBaHHBIE 3a1a4UH
Yposenov A
A2. a) 4 o 90°; 6) 3 mo 80° m 120°. A4. 9800 cm?. A6. He cymecTByer.

Yposenv B

B1. IIpsmoyronsHuk. B2. 92. B3. ?. B4. 20. B5. Bece no 90° nnu aBa no 45°, a 18a 1o

135°, unm 45°, 135°, 90°, 90°. B7. 12. B8. 56 wnu 70. B10. a : 2.

I'JTABA 5. Oxpy:xHocTH
5.1. OcHOBHBIE CBOHCTBA OKPY/KHOCTEH H KacaTeJbHbIX
Yposenv A

Al.1,3,4,6. A2.1,3. A3. a) Xopaa, mpoxoasmiasi 4epe3 IEHTpP ITOH OKPYKHOCTH;
0)0,1,2; 8) 0,1,2; 1) KOT/1a OHU HE JIe)KAT HA OJTHOU MPSAMOI; ) B IIEHTPE €r0 OMUCAHHON
OKPYXKHOCTH; €) TaKOH YeThIPEXYTOIbHUK MOKHO BIIHCATh B OKPYHOCTb.

A4, a) 6eckoreuno MHOTO; 0) HeT. A5. a) 2m; 6) 8m; B) 2am. A6. a) 4; 6) V7; B) %

AT7. a) 4m; 6) 121x; B) \/% A8.2) 1;0) 5; B) =. A9. a) [lepumeTp npsIMOYTOJILHUKA;

=l
=



0) nmuHa okpyxHocTt. Al0. a) 80°; 6) 55°. All. a) 20°; 6) 40°. Al12. a) 28°; 6) 28°.
Al3. a) 140°; 6) 123°. Al4. a) 6; 6) 5. A15. a) 5°. A16.a) MB=LC =LA =4;
6) MB =5; LC =6; LA =4.

Yposenv B
B6. a) Het; 6) 12cm. B7. a) 48; 6) 8v10. B9. Paauyc Bniucannoii pasen 1, panuycel

BHEBIUCAHHBIX paBHBI 2,3 u 6. B13. Ilepeceuenne nepneHANKyIspa, ONyIeHHOTO 13
IIEHTpa OKPYKHOCTH Ha ATy MPIMYI0, C OKpykHOCThI0. B14. 12 u 20. B15. 2. B16. Jla.

B17. Jla. B18, B3=3R

2

Yposensv C
C1l.45°.C2. 8. C3. 45° wum 135°.
5.2. BniucaHHbI€ YIJIbI

Yposenv A

1800°

AL 24. A2.135. A3. 13. Ad. a) 45°; 6) 135°; B) 22,5° 1) 67,5°. A5. 2) ——
AB. a) 108°; 6) 90°. A7. a) 36°; 6) 70°. A8. a) 13,5°; 6) 48° wm 132°; B) 90°.
A9. a) 15°; 6) 112°; B) 36,5°. A10. a) 124°; 6) 71°. Al1l. a) 26°; 6) 86°. A12. a) 123°;
6) 33°. A13. a) 22,5% 6) 90°; B) 67,5°; 1) 22,5°.

1980°
11

, 6)

Yposenv B

B1. 14. B2. 20°. B3. 35°. B5. 30° nnu 150°. B8. a) 108° unu 252°; 6) 149°. B10. 4.
B11. 40°; 60°; 80°.

Ypogensv C
C2.3.C4.90 - 20.
5.3. BiucanHblie 4eTbIPEXYTroaIbHUKH

Yposenov A

Al.1, 4,2006. A2. a) 170°; 6) 120°; B) 1°. A3. a) 98°; 6) 35°; B) 70°. A4. a) 25°;
0) 65°. A5.a) 90° u 90°; 6) 45° u 135°; B) 70° u 110°. A6. a) Her; 0) na; B) Her;
r) na. A7. a) 45°;6) 75°; B) 110°. A8. a) 2D =60°, B = 120°; 6) 2D = 10°,

2B =170°; B) «D = 81,5°, 2B =98,5°.

Yposenv B

V3h
—

B1.a) ZA=96°, B =132°, 2C = 84°, 2D = 48°; 6) mer. B4. 4. B6. 10+/2. B10.
Yposenn C
C1.V/427.C2.7.
5.4. /ipyrue yriibl, CB3aHHbIE ¢ OKPY’KHOCTBHIO

Yposenov A
Al. NA. A2. a) 18°; 6) 56°; B) 76°. A3. a) 42°; 6) 39°; B) 71°. A4. a) 60°; 6) 23°;



B) 27°. A5. a) 38°; 6) 27,5°; B) 36,5°.
Yposenv B
B2. 140°. B3. a) 78,75°; 6) 72°. B4. 67,5°. BS. 40°.
5.5. OnucaHHble MHOTOYT0JIbHUKH
Yposenov A
Al.1),5). A2. a) 11; 6) 34. A3. a) 18,5; 0) 16. A4. 20 cm.
Yposenv B

129. ) 222 BS5. a) 4v/36) Vab. BS. 20.

11’ a+b

M, 2w BI1. b +p.

B1. a) 32; 6) 9. B2. a) 88; 6) 43; B) 44. B3. a)

BO. a) 3 M, 61, 9w, 6 ; 6) 20 ar, 120 g, 120

Yposensv C
C2.\r2 + (p — @2,
5.6. TeopembI 0 MpoOU3BeIeHUN OTPE3KOB XOP/I M CEKYIIHX
Yposenv A
Al.a)12. A2.8. A3.6u 12. A4. 6.
Yposenv B

\/ﬁ—l 2ar
o B3. 13. B4. 0,81/6. B5. 13. B6. 0,4+/5a. B7. N

B11.6)5: 4; ) . B14. V2. B15. 6) 11.

B1. %+ ¢. B2.
a

5.7. KoMOMHHUPOBaHHbIE 321241
Yposenv A

A2.4. A3. a) 60°; 6) 120°. A4. 1 u 1. A5. 2. A6. 1. A8. 8. A9. a) 70° u 110°; 6) 67,5°;
B) 52,5; 82,5°; 45°. A10. 105°. A11. 40°.

Yposenv B
B1. Bee croposs! paBab R, a yrist mo 60°. B2. 3,125. B3. 2+/5. B6. a) 2; 6)16.

1—sinZ
?né. B8. 1,6v/2R. B9. Kpyr, orpaHiueHHBIi 3TOH OKPYKHOCTBIO (Cama

1+ 1n5

B7.a)3r;0)

OKPYXHOCTB - He siBisieTcs yacThio ' MT, TO ecTb Kpyr 0€3 rpaHullbl).
Yposenn C

C2. a) 2,25 wm 4,5; 6) 1,125; B) 0,45 wmu 0, 9. C3. a + b. C4. 2+/3.



I'JIABA 6. ILlitomaan
6.1. Ilnomaasb TpeyroJabHUKA

Yposenv A

Al.2)2,4;6)1,2,3.A2.2) 7; 6) 10; B) 3; 1) 3. A3. a) 10,5; 6) 6: B) 2,5; 1) 5,5.

Ad4. a) 42;0) 198. A5. a) 10; 6) 13. A6. a) 120, 384, 504; 0) 28, 24, 52. A7. a) 8/3;
0) 28,8. A8. a) 12; 0) ﬂ Al0. a) 7 k cropone 12; 15 k ctoposre 5,6; 20 k cropone 4,2;

0) 143 k ctopone 78; 286 K cropoHe 39; 169 x ctopone 66. All. a) Suz A, 7 u3 C;

6) 12 u3 C, 20 u3 A. A12. )ﬂ 6) 63. A13. a) 30,25; 6) 49v/3. Al4. a) 75; 6) 10.

Al5. a) =; 6) 7. Al6. a) 540; 6) 168. A17. a) 84; 6) 84. Al8. a) 252; 6) 240. A19. a)
180; 6) 540. A20. a) 100; 6) 160.

Yposenv B

B1. a) 1170; 6) 66. B2. a) 192+/3; 6) 42. B3. a) 1,5; 6) 7,2. B4. a) 80; 6) 6. B5. a) 210;
6) 84. B6. a) 14,4; 6) 1;1 B)M_b B7. a) 24; 6) 33; B) 388. B8. a) 43; 6) 34. B. 84.
B10. a) 216; 6) 50+/3. B11. a) 14; 6) 32,5 u 58,5. B13. a) 32+/35; 6) 24+/26.

B14. a) 336V/3; 6) y/xyz(x + y + 2). B15. a) 24; 6) 210. B16. a) 1848; 6) 60v/3.

B17. 2) 2 6) 22 B18. a) 50; 6) 5. B19. a) 48. B21. a) 70; 6) -

Yposensv C
Cl1. 84. C2. 36.
6.2. Ilmomanab 4eThIPEXyroJJbHUKA

Yposenv A

Al. 1), 4),5). A2. a) 32; 6) 53. A3. a) 100; 6) 28v2. A4. a) 98; 6) 200. A5. a) 196;
0) 98. A6. a) 18; 0) 78. A7. a) 1440; 6) 10. A8. a,r. A9.a) B4; 6) B 15. A10. a) 10;
0) 143. All.a) 6 cmu 5 cm; 6) 6 cm u 2,5 cm. Al2. 3) u 4). Al3. a) 12; 6) 24; B) 12.

112

Al4. a) 96; 6) 88. A15. ) 30; 6) 34. A16. 2) 6 1 3; 6) 4.4 u 31. Al7. ) 6 6) —.

A18. a) 252; 6) 42,5. A19. a) 15; 6)ﬂ )60° 60°, 120°, 120°. A20. 1, 2, 3.

A21. a) 24; 6) 29. A22. 8. A23. a) 63; 6) . A24. a) 18; 6) 3V5. A25. a) 60; 6) 3.5.

A26. a) 4; 6) 25. A27. a) 338; 0) 225. A28. Hukakue. A29. a) 117; 6) 21; B) 2—70.
A30. a) 12; 6) 15; B) 15. A31. a) 30; 6) 18. A32. a) 92; 6) 315. A33. a) 15,75; 6) 16,8.
A34. a) 33; 6) 95v/3. A35. a) 208; 6) 192. A36. a) 5; 6) 1?9. A37.2a) 15;0) 17; B) 12,5.
A38. a) 6; 6) 1; B) 2. A39. a) 20; 6) 110. A40. a) 20,25; 6) 20,5V3.

Yposenv B

B1. a) 36; 6) 147v2. B2. a) 32; 6) 768. B3. a) 18. B4. ) 20,4; 6) °=. B5. a) 20;

2
0) 2((2) =c2). Bs. a) 48. B10. a) 1305; 6) (a + b) - Vc? — b?2. B11. a) 66; 6) 266.
2\\2



B12. a) 43,2;6) 174. B14. 12,5. B15. 24.
Yposensv C

2040

CL.a) 168; 6) ——. C2. a) 20; 6) 3V2.

6.3. [l1omaab Kpyra
Yposenov A
Al. a) 497; 6) 144x; B) 17m; 1) 9. A2. a) 3; 6) 36; B) 12,75. A3. a) 63; 0) 24. A4. a) 48;

6) 112. A5. ) 21; 6) . A6. 2) 196; 6) —. A7. 3. A8. 2) Jla; 6) [la. A9. a) Ubu;

6) Mama. Al10. 286 m. All. a) 7,5m; 6) 8,75m.
Yposenv B

B1. ) 150v3; 6) 3V69. B2. a) 4,57 — 9arccos (— ) + 0,5 - v299;

6) 16m — 16arccos (1) +2,5V39. B3. ) 47 — 8;6) = — 4v/3;5) 2 — 4.

R?sina

aR?
BA.—-——;

Yposensv C
Cl Sl * 53.
6.4. Iliiomaau puryp Ha KOOPAUHATHOM MJIOCKOCTH

Yposenov A

Al. a)3;6) 12. A2. a) 21; 6) 12. A3. a) 12; 6) 20. Ad. a) 66; 6) 16. A5. a) 8; 6) 7.
AB. a) 15; 6) 20.

6.5. Pa3nuuHble MeTOIbI pellleHNs 32/1a4 HA BBIYUCIEHHS TI0IIA/Iei
Yposenov A
A2.a)4;0)18. A3.2a)33;0)82,5. Ad. a)4:15;06) 11:4. A5.a) 3;0) 1,1. A6. 10.
Yposenv B
B4.a) . B6. 7.

Yposenn C

6.6. KomOuHupoBaHHble 321241

Yposenv A

A2.a) 176; 6) 630. A3. a) Her; 0) Her; B) na. Ad. 24/41. A5. a) 5 cm; 0) 3 cm.
AG6. Her. A7. a) Y niepBoro; 0) y cmaptdoHa.



Yposenv B

(p—-a)(p—b)(p-0). -\ 2J/DP-)(P-b)(P—0C). abc
B1.24+/3. B2. a) J - ' 6) a | B) - NICEDICEDIE)

B3. a) 10; 6) 290. B5. a) 56; 6) 42. B6. a) 49; 6) (“”’) B7.a)1:3;6)60°. BS. 0,25.

Yposenv C

C1.3,2. C2. a) 25 u 26; 6) r;;x_j?. C3.a) 5 wmn 17,5; 6) 4 wnu 16. C4. .

I'/TIABA 7. MeTpu4eckue COOTHOIIEHNSI B TPEYTroJbHUKAX
7.1. Teopema cunycoB. O000mIEHHAsI TeOpeMa CHHYCOB

Yposensv A

Al. a) 1; 6) 6. A2. a) V15; 6)— A3.a) 12,8; 6) 70. Ad. a) 30; 6) 49.5. A5. a) 0,3;

6) 5. AB. a) 7; 6) 5. AT. ) 30; 6) 45. AB. 2) 20 u 16; 6) 7: 11 : 13. A9. a) 24, 6)ﬂ.

A10. a) 25; 6) 21. A1l. a) 4; 6) 10v/3. A12. )— 6)— Al3.a) 1,5; 6) 30.
Al4. a) 14 u 14. Al15. a) 30 wm 150; 6) 45 wm 135. A16. a) 60 umu 120; 6) 60 nm

120. A17. a) 10v/3; 6) 6v3. Al8. a) %5; 6) 14. A19. a) 90; 6) 45.

Yposenv B

P sina

Bl. a) 325, 468, 672; 0)

B2 2) 22 n 22 (£41);6) 14vZu 7vZ - (V3 + 1). B3. a) . B6. ) Jla. BT. Her.

2
B11. 6) %

BC 1€ HAXOOATCS aHAJIOTUYHO.
sina+ sin S+ siny ' ABe ApyT A

Yposensv C

C2 \/_RT

.C3.8.C4.2) 19,5; 6)\/_C5\/_C6—

7.2. TeopeMa KOCHHYCOB

Yposenv A

A1.a)1-6)@-3)\/5.A2.a)3cosloi\/7+9c05210-6)\/H—1.
A3.2) 3V14; 6) |=. A4. a) 120; 6) A5 a)5 6)—— AB. arccos(—0,1).

A7. a) 44/79; 6) 20; B) Her. A8. a) zﬁ; 6)a-—

Yposenv B

BL. Vi3 u+7. B2. a)\E; 5) /(“72+§—’1—2) B3. V3. B4. 22

B5. \/a2 + b2 ++/2ab. B6. Eciiu £B = 60°, To uMeeM a3, eciiu 2C = 60°, To nmeem




(‘/ﬁ;l)a £A = 60° He moxer GbiTh. B7. 120. B8. 2\/—(1 + \/E) B9. v23,2.

2 _ m

B10. B) (k-1) : 1 wim (k* —1) : 1. B12. AB =sinf - n(a+/3) AC =sina eyt
B13. 18. B15. Va? + b2 — 2abk.

Yposensv C

Vit+
C1l. 28 wiu 2v/181. C2. arccos " \/; .

7.3. PeuieHne TPeyroJibHUKOB

Yposenov A
Al a)45;6) = A2. 2) 2 1 4/3; 6)91/124 A3. 43. A5.a) = = 153- )—
AB.2) 2C = 80°a =——,b = ©6) 2B = 75°c=5a="5/2—

Cos40°' sin 80°’
B) £B = arcsinE -sin80° 1) ¢ = 7+/3 + V453, B = arcsin i,
. 2143151,
4

£C = arcsin y ) LA = arccos AB = arccos— 2C = arccosi
e) LA = arccosE, /4B = arccos—, AC = arccos —1.
16 8 4
Yposenv B
Bl—BZ\/ +V15.B3. 22 B4. a, a(1 +v2), av/2 + vZ. B5. 22 B6. 8VZ.
B7. V13 + V61 + /31 +3\/_mm6x/_+x/ +/91. BS. )—VZ(‘”M.

5) Leallera?-bh Jeallera)?=b?) oo a) 17; 6) b; B) Va? + b2 — ab. B10. 2a(1 + cos a). B11. 5\/_

a+c

B12. V13. B13. a) > 5 6) 2 ;

Yposensv C

cosa |,

C2.2v3 + 6v2.C3.1.C5.5:13: 10. C6. 22, C7. 2v/19.C8.8) a -
F)Rh:E.

2sin2a’

I'JTABA 8. BeKTOpBI H KOOPAMHATHI
8.1. BekTopsl
Yposenv A

Al.a) {3; -2}, {-3; 0}, {0; 4}, {-2; 4}, {3; 0}, {3; 2}, {-2; -2}. A2. a) AB {2; 1},
CD {5; 1}, EF {1; -4}, GH {-3; 2}, 13 {0; -3}, KL {4; 0}. A3. a) {3; 14}; 6) {9; 1};
B) {-14; -51}; r) {-39; —65}; n) {0; 0}. A4. a) 5i + 7j; 6i — 8j; 13i — 29j; —12i — 13j;

6) {1; 1}, {3: -5}, {-39; 45}, {3; -2}, {-3; 2}. A. a) {-10; 8}, {-25; 20}, {2,5; -2},
{=2; 2} 6) {-2: 113, {3; 17}, {-19; 4}, {-64; -1}. A6.a) KL 1 1J, AB 1 CD, GH



EF, MNuOP;6)auc,bud, eunf A7.a)4,5; 6)/313, 2. A8. a) {4; 3}
0) {5; 12}; B) {6; 8}. [TomoOpaTh MOKHO OECKOHEYHO MHOTO.

Yposenv B

B1.a) {3;4}; 6) {-7; 12} 8) {0; 4}; 1) {4; 7} ) {25; 16}. B2. ) {— = =}

6 12
5 {75 ~ret
Yposensv C

E——

C2.4D =2(d +b); BD = d + 2b; FD = 2d + b; BM = 1,5b — 0,5d

8.2. JlekapToOBbI KOOPAUHATHI HA MJIOCKOCTH

Yposenv A
Al.a)A E I;6)B, H;B) C,G;r) D, F. A2. a) A (1; 3), B (5; 4), C (3; -1); 6) A (-3; 2),
B (-2;-2),C (4;-1), D (1;4). A3.a) (-3; 0), (0; 3); 6) (0; 2), (1; 0), (2; 0).
A4. 2) (1;-2), (-1; 2); 6) (3; -2), (-3; 2). A5. a) A (2; -4), B (4;-2), C (6; -4),
D (4;-6); 6) A (-2; 4), B (-4, 2), C (-6; 4), D (-4; 6); B) A (-2; —4), B (-4, -2),
C (-6;-4), D (-4;-6). A6.a) 0; 4; 4; 5; 1, 6) 0; 3; 3; 12; 3; B) 0; 5; 5; 13; V10.
A7.a) 6; 6) 6; B) 5; 1) V53. A8. a) (0; 3); 6) (0; 5); B) (3,5; 6); 1) (-6; 0,5). A9. a) 8;
6) 20; B) 8v/5. A10. a) 16; 6) 5.

Yposenv B
B3. (5; 4).
Ypogensv C

C2.a)A(2;5),B(4;6),C(8;4),D (6;0);6)A(3;2),B(2;4),C(4;8),D(8;6);
B) A (6;7),B (4; 8), C(0; 6), D (2; 2).

8.3. YpaBHeHHs NPSAMOii U OKPYKHOCTH

Yposenov A

Al. a) LlenTtp (0; 0), pamuyc 1, Touku nepeceuenus: (1; 0), (0; 1), (-1; 0), (0; -1);
6) tentp (2; 2), paauyc 2v/2, Touku nepeceuenns: (4; 0), (0; 0), (0; 4); B) HeHTp
(4; 4), pamuyc 5, Touku nepeceuenus: (7; 0), (1; 0), (0; 1), (0; 7). A2. a) A, B;

0) nukakas. A3. A) —3,b) — 2, B) — 1. Ad. A) — 4, B) — Hukakas, B) — 5,
IN—3,1)—2.A5.1,4,5.

Yposenv B

4’8
B4. (3; 1), (1?" - g) (3,5; ~1). B5. 2x + 5y — 20 = 0, -2x + 5y — 20 = 0,

2x+5y+20=0,—-2x+5y+20=0;5x+2y +20=0, 5x — 2y + 20 = 0,
5x+2y—-20=0,5x-2y-20=0.B6.a)x=-2y; 6) 3x=-2y. B7.a) y =2x - 3;
0) 2y = x. B9. (3; -5). B10. (3; 1). B11. (x — 3,5)? + (y — 2)? = 31,25. B12. a) 1;



6) 7; B14. B) V61.

Yposensv C

3.0
B) Vio’ r) V1o

34 93 ] Lo _
C2.2) (-2 2):6) (5 2). C3. (25 2.5);y = 0,6x + 1. C4. (—2,375; 3,25),

(x + 2,375)% + (y — 3,25)% = 29,453125.

8.4. CkansipHoe Npou3Be/ieHHe BEKTOPOB

Yposenov A
Al. a) 5; 6) 3; B) 12; 1) —48; 1) —4,65. A2. a) 20~ 6) 10v/3; B) 10v/2; 1) 10- 1) 0;
e) —10; x)—10v2; 3) —10v/3; u) -20. A3. ) 6)0 )WA4 ) . 6) — —.

Yposenv B
2) —== 6) =5: B) 0. B2. 2) 45% 6) 90°; B) 90% 1) 90% 1) 45°. B3. ) V7: 6) V3;
B) V34; 1) 1. B5. -20.
Yposensv C

C2. arccos (— %)

8.5. KoMOMHHUpOBaHHbIE 321241
Yposenov A
A2.D (9; 0), {2; 3}, {14; —1}. A3. MoxHo.
Yposenv B
B3. (5; -3).

I''TABA 9. 'eomeTpuueckue MecTa TOUYEK U 32/1a4U HA MOCTPOEHHE.
IlpakTHyeckue 3aga4u

9.1. 'eomeTpHYecKHEe MeCTAa TOYEK
Yposenv B
B5. NA.
Yposenn C
C3. NA.
9.2. MHOroyroJibHUKH
Yposenv A

Al. a), B), 1), n). A2. a) 108°; 0) 120°; B) 144°. A3. a) 510°; 0) 600°. A4. a) 54°, 81°,
108°, 135°, 162°; 6) 100°, 110°, 120°, ..., 170°. A5. NA. A6. NA. A7. a) 4; 0) 3,1.
A8. a) 1800; 0) 567.



B1.
B5.

C2.

Al
A2.
A3.
A4,
AS.
AG.

Yposenv B

180°n
n-—2

a) 5;0) 6; B) 10. B2. a) 102; 6) 8. B3. a)
a) Her; 0) net. B8. a) 13; 0) 22.

. 6) 24. B4. a) 360°; 6) 360°.

Yposens C
712.C3.22 4. a)n-2.
9.4. IlpaKkTH4yecKue 3a1a4u
Yposenov A
a) A) —2),b) —1), B) —4),I) —3);6) A) — 2), b)) — 3), B) —4),I) —1).

a) A) —4),B5) —2),B) —3),T) —1); 6) A) —3), 5) —4),B) —3),T) — 1).
a) 3,3 m, npuaumaetcs ot 3 g0 3,7; 6) 2,75 M, npuHUMaeTcs oTBeT ot 2,6 10 2.9.
a) 375 kM, npuaumaetcs otBeT ot 340 o 410; 6) 185 kM, IpUHUMAETCS OTBET OT

170 mo 200.

Cs3.

TJIABA 10. OnuMnuajgHbie 3aga4u
Ypogensv C
30°. C4. 30°, 60°, 90°. C7. 60°. C9. 15° mmm 75°. C14. 3,5. C16. 2. C21. He BepHo.

C22.7. C23. Moxno. C24. a) Moxer; 0) moxet. C25. 2,8.



