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 1.     

1.1.        

Ур ве ь А 

A1. ) 704; ) 325. A2. ) 50; ) 243. A3. ) 8; ) 125. A4. ) 9; ) 8. A5. ) 197;  

) 170. A6. ) 49; ) 16. A7. ) 987 · 876 – 765 · 654; ) 888 · 777 + 555 · 222. 

A8. ) 636
 > 36 

17
; )  49 

27 
= 7 

54 
. A9. ) ; ) . A10. ) ; ) . 

Ур ве ь В 

1. ) 1194; ) 1518. 2. ) 1416; ) 1060. 3. ) 1; )–1. 4. ) –13 890;  

) 59920. 5. ) 0; ) 0. 6. ) 299
 < 3

66
; ) 296

 < 3
64

. 7. ) 8; ) 6. 8. ) ;  

) . 9. ) 3307; ) 2969. 10.  ) 61; ) 56. 

Ур ве ь С 

1. ) 300; ) 200. 2. ) 321; ) 417. 3. ) 87 · 88 · 89 < 891 384;  

) 95 · 96 · 97 < 974 640. 4. ) ; ) . 5. ) ; ) .  

6. ) 9; ) 4. 7. ) 2; ) 3. 8. ) 71; ) 139. 9. ) 206; ) 219. 10. ) x = 7;  

y = 18;  ) x = 5; y = 16 

1.2.       

Ур ве ь А 

А1. ) 13,3; ) 14,3. А2. ) 3,95; ) 1,03. А3. ) 8; ) 10. А4. ) 456; ) 678.  

А5. ) 7,5; ) 3,25. А6. ) 27; ) 8. А7. ) 16; ) 9. А8. ) 0,987 · 1,345 – 0,765;  

) 9,876 · 6,543 + 0,123. А9. ) D; ) C. А10. ) 3

17
; ) 

11

23
. 

Ур ве ь B 

B1. ) 1; ) 100. B2. ) –11; ) 52. B3. ) 910 000; ) 230. B4. ) (3 · 10
–2

)
3
 =  

= 0,000027; ) (11 · 10
–3

)
2
 = 0,000121. B5. ) 2 11 29 11 29 2

5 9 37 37 5 19
     ;  

) 2 11 23 11 23 2

7 7 37 37 7 17
     . B6. ) 577 578

696 695
 ; ) 457 456

772 773
 .  
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B7. ) 169 171 170 172

174 175 173 174
   ; ) 271 273 272 274

276 277 275 276
   . B8. ) ; ) .  

B9. ) А; ) А. B10. ) 928 929

927 928
 ; ) 509 510

508 509
 .  

Ур ве ь C 

1. ) ; ) . 2. ) ; ) . 3. ) ; ) . 4. ) 0,3916 · 0,619 <  

< 0,2824004; ) 0,4257 · 0,752 > 0,2701264. 5. ) 952 4767 50  ;  

)  6–530
  >  37

–265
.  6.  )  1 1 1 1

382 383 384 26481504
   ; 

) 1 1 1 1

497 498 499 63205494
   .  7.  )  1 2 3 4 1

372 373 374 375 37
    ;  

) 1 2 3 4 1

482 483 484 485 48
    . 8. ) ; ) . 9. )   

; )   .  

 

1.3.       

Ур ве ь А 

А1. ) A; ) D. А2. ) 4; ) 3. А3. ) 2; ) 2. А4. ) 7; ) 9.  

А5. ) 8; ) –6. А6. ) 4; ) 5. А7. ) 60; ) 44. А8. ) 0,4; ) 0,5. А9. ) 25;  

) 27. А10. ) 3; ) 4. 

Ур ве ь В 

1. ) 0; ) 0. 2. ) 0; ) 0. 3. ) 8; ) 4. 4. ) 1

3
;  

) 7. 5. ) 7 6

2
; ) 3 6 . 6. ) 9 7

2

 ; ) 8 6

2


. 7. ) 

152 155 132 > 154 151 134    ; ) 216 222 187 > 221 215 189    . 8. ) 

; ) . 9. ) 1 1 1 1 1 1
+ + + +

119 125 137 119 125
 

137
 ;  

) 1 1 1 1 1 1
+ + + +

125 133 145 125 133
 

145
 . 10. ) 55; ) 39. 
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Ур ве ь С 

1. ) 15 2 ; ) 13 3 . 2. ) 25 46 ; ) 8 15 . 3. ) 9;  

) 7. 4. ) 
1 1 1

2 2 25 7 26  ; ) 
1 1 1

2 2 26 11 37  . 5. ) 19 15 13 21   ; ) 

17 15 13 19   . 6. ) 3 10
1,6 8,1 + 6,4

10
  ; 

) 10
8,1 6,4 + 1,6

2
  . 7. ) 1  2; ) 3  4. 8. )  9;3  )  2;4 . 9. 

)  3;1 ; )  1; 3  .  

 

1.4.   

Ур ве ь А 

А1. ) 6; ) -7. А2. ) -3; ) 3. А3. ) 5; ) 1,5. А4. ) –21; ) 24.  

А5. ) –10; ) –21. А6. ) –18; ) –14. А7. ) –63; ) 22. А8. ) 108;  

) 2. А9. ) 92; ) -80. А10. ) –6; ) 8. 

 

Ур ве ь В 

1. ) 1
tgα

2
 , 

1
sinα

5
 , 

2
cosα

5
 ; ) 1

tgα
4

  , 
1

sinα
17

  , 

4
cosα

17
 . 2. ) 3

2
; ) 7

5
 . 3. ) 17

11
 ; ) 17

15
 . 4. ) 2; )2.  

5. ) 2 3 ; ) 2. 6. ) 3

2
; ) 2 . 7. ) 1; ) 1. 8. ) 2

2
; ) 1. 9. ) 1;  

) 1. 10. ) 1,5 ; ) 1.  

Ур ве ь С 

1. ) 1; ) 1. 2. ) 0; ) 0. 3. ) 1,75 ; ) 1,5 . 4. ) cos 14 cos 74 < 
1

2
;  

) cos 10 cos 40 < 
3

2
. 5. ) sin

2
 37 + cos

2
 38 < cos

2
 37 + sin

2
 38;  
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) sin
2

 6 + cos
2

 9 < cos
2

 6 + sin
2

 9. 6. ) 
sin112

16sin 7

o

o
 = cos7cos 14cos 28cos56; 

) 
sin 256

16sin16

o

o
 = cos 16 cos 32 cos 64 cos 128. 7. ) 

sin12 sin10 tg11

sin12 sin10 tg1






o o o

o o o
; 

) 
sin32 sin 22 tg27

sin32 sin 22 tg5






o o o

o o o
. 8. ) 

cos17 cos29

cos17 cos29




o o

o o
 > tg 23 sin 6;  

) 
cos6 cos8

cos6 cos8




o o

o o
 > tg 7 sin 1. 9. ) sin (cos 11) < cos (sin 11);  

) sin (sin 13) > cos (cos 13). 10. ) 27 17 1,0
8π 8π

tg tg
13 13

8sin cos
       
   

;  

) 23 9 1,04
4π 4π

tg tg
11 11

sin cos
       
   

. 

 

1.5.       

 

Ур ве ь А 

А1. ) 25; ) 169. А2. ) 0,008; ) 0,01. А3. ) 3; ) 8. А4. ) 441; ) 400.  

А5. ) 121; ) 25. А6. ) 18; ) 23. А7. ) 3; ) 2. А8. ) 225; ) 289.  

А9. ) 81; ) 144. А10. ) 7; ) 6. 

Ур ве ь В 

1. ) 8; ) 5. 2. ) 72 7 3  ; ) 52 5 4  . 3. ) 8; ) 11. 4. ) 18; ) 50. 

5. ) 0; ) 0. 6. ) 33 9 ; ) 52 4 . 7. ) 100; ) -100. 8. ) 
10

10 27 ;  

) 
15

15 256 . 9. ) 10 53 7 76  ; ) 15 32 5 41  . 10. ) 42; ) 101. 

Ур ве ь С 

1. ) 1; ) 1. 2. ) 9; ) 7. 3. ) 6; ) 50. 4. )  10 1 2 5
2


; ) 39 332 3 .  
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5. ) 8; ) 
39 42

2
82

2


. 6. )    
2 22 3 1 12 125 5 5


  ; ) 

 

 

2
3 2 1

18

2
18

6
6

6



 .  

7. ) 3 22 3 ; ) 5 22 5 . 8. ) 
5 3

3 5 ; ) 
7 2

2 7 .  

9. ) 
 

2 3
2

3

60 12

5

8
8 8 8

8

 
 
   
 
 

; ) 
   

2
3 2

2 7

12

56

9 9

3 3
9

 
 

    . 10. ) ; 

) . 

 

1.6.     

Ур ве ь А 

А1. ) 2; ) 3. А2. ) 2; ) 3. А3. ) -1; ) 2,5. А4. ) –5; ) –6. А5. ) 14;  

) 5. А6. ) 16; ) 0,04. А7. ) 2; ) 3. А8. ) 0,75; ) 180. А9. ) 2; ) 1.  

А10. ) 2; ) 3.  

Ур ве ь B 

1. ) 5

3
; ) 7

5
. 2. ) 81

25
; ) 64

9
. 3. ) 31

8
; ) 71

8
. 4. ) 2 ; ) 27 .  

5. ) 2; ) 2. 6. ) 4; ) 3. 7. ) 126; ) 128. 8. ) 1

45
; ) 1

47
. 9. ) 25

16
;  

) 25

9
. .10. ) 

8 1

2

1
3log 35 2log

6
 ; ) 

32 1

2

1
5log 26 2log

5
 .  

Ур ве ь C 

1. ) 24 ;  ) 24 . 2. ) 0; ) 0. 3. ) 10; ) 4. 4. ) 1; ) 1. 5. ) 2; ) 4. 

6. ) 1; ) 1. 7. ) 1; ) 1. 8. ) 1; ) 2. 9. ) 2; ) 2. 10. ) 1;  ) 1 
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 2. А   

2.1.    

Ур ве ь А 

А1. ) (b + 4)(b – 2); ) (b – 7)(b – 4). А2. ) 290; ) 231. А3. ) –3460;  

) –4780. А4. ) 640; ) 150. А5. ) 31 200; ) 9800. А6. ) 0,2; ) 0,02.  

А7. ) 96; ) 320. А8. ) 22 400; ) 30 600. А9. ) 18; ) 24. А10. ) 224; ) 28. 

Ур ве ь B 

1. ) (x – 7)(x – 1); ) (x + 6)(x + 2). 2. ) (2m + 3)(m + 1); ) (4m + 5)(m + 1). 

3. ) (1 – 2x)(3x + 4); ) (1 – 2x)(5x + 2). 4. ) (12a – 11b + 5)(x – y);  

) (10a – 13b – 7)(x – y). 5. ) x6
(x – 2)(x – 3); ) x4

(x + 4)(x + 5). 6. ) 8a + 35; 

) 7b + 47. 7. ) –4; ) –1. 8. ) –23; ) 12. 9. ) 0; ) 0. 10. ) 12y
3
 + y

2
 –  

– 24y + 5; ) 15y
3
 + 8y

2
 – 7y + 12. 

Ур ве ь C 

1. ) (3x + y)(x – 4y); ) (6y – x)(y + 2x). 2. ) (5; –2); ) (–1; –2).  

3. ) ; 0; ) ; 0. 4. ) ;  ) . 5. ) 14; ) 54. 6. ) 3; ) 2.  

7. ) (6w – 5)(w + 1)(w – 1)(6w + 5); ) (w – 1)(w + 1)(5w – 8)(5w + 8).  

8. ) 29

7
; ) 27

2
. 9.  ) –16; ) 13. 10. ) –5050; ) 2370. 

 

2.2. -    

Ур ве ь А 

А1. ) 4x + 5; ) 7x – 4. А2. ) 3x + y; ) 5x – y. А3. ) 0,05; ) 196. А4. ) 64;  

) 400. А5. ) -0,75; ) -0,8. А6. ) 1,8; ) 1,4. А7. ) 21; ) 84. А8. ) –129;  

) –45. А9. ) 63; ) 60. А10. ) 0,004; ) 0,0007. 

Ур ве ь B 

1. ) x8
y

22
; ) x7

y
19

. 2. ) x4
y

12
; ) x9

y
5
. 3. ) x2

 + 5xy + 25y
2
; ) 36x

2
 + 6xy + y

2
. 

4. ) –x
2
 – 4xy – 16y

2
; ) –9x

2
 – 3xy – y

2
. 5. ) 3x + 2y; ) 2x + 5y. 6. ) 7

6

z

yx
; 
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) 4

5xyz
. 7. ) 7

7

y

x y
; ) 5

2

y

x y
. 8. ) 4; ) 7. 9. ) 1; ) –2. 10. ) 4x;  

) 8y. 

Ур ве ь C 

1. ) 5 3

3 1

y

y




; ) 3 2

2 1

y

y




. 2. ) –x – 2y; ) –2x – y. 3. ) 2x + y – 7;  

) 6x – y – 6. 4. ) 32;  ) 14. 5. ) 7; ) 15. 6. ) 1

4
 ; 

2

5
; ) 1

3
; 4. 7. ) 1,5; 

5; ) 1; 3

5
. 8. ) д–7; –2; –1; 4ж; ) д–2; –1}. 9. ) 19; ) 7. 10.  ) 4   

x = –1; y = 1; ) 5  x = 1; y = –3.  

 

2.3.    

Ур ве ь А 

А1. ) 5a ; ) 7a . А2. ) 14x  ; ) 16x  . А3. ) 49; ) 36.  

А4. ) 2; ) 3. А5. ) 1,2; ) 1,2. А6. ) 10; ) 2,8.  

А7. ) A B C D 

 1 4 2 3 

 

А8. )     

 4 2 1 3 

 

А9. ) 8; ) 12. А10. ) 42; ) 66. 

Ур ве ь B 

1. )  22 2 1

25

z w
v


 ;  )  22 5 3

9

z w
u


 . 2. ) 6 5a b ; ) 7 4a b .  

3. ) 5y  ; ) 4y  . 4. ) 4 9a  ; ) 8 3a  . 5. ) 6 x  ;  

) 8 x  . 6. ) 11 x  ; ) 13 x  . 7. ) 11; ) 12. 8. ) 34x ;  

) 46x . 9. ) x ; ) x . 10. ) –4; ) 1. 

) A B C D 

 2 3 1 4 

)     

 3 1 2 4 
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Ур ве ь C 

1. ) 4; ) 6. 2. ) x ; ) y . 3. ) 1

xy
 ; ) 1

xy
 . 4. ) 4;  

) 6 (      :  

   2 2
4 10x x   ,  5 ≤ x ≤9). 5. ) 1; ) 1. 6. ) 25a

2
 + 36b

2
;  

) 4a
2
 + 49b

2
. 7. ) 8; ) 9. 8. ) 5; ) 11. 9. ) 12; ) 9. 10. ) 1; ) –1. 

 

2.4.   

Ур ве ь А 

А1. ) 0,75; ) 0,4. А2. ) 1,5; ) –0,5. 3. ) 0,8; ) –0,6. А4. ) –0,96; ) 5

13
. 

А5. ) 9 cos β; ) sin β. А6. ) –2 tg α; ) 4 tg β. А7. ) –0,56; ) 0,98. А8. ) 20; 

) 36. А9. ) 14; ) 3. А10. ) 0,5; ) 0,1. 

Ур ве ь В 

1. ) 2 cos α; ) sin α. 2. ) cos α – sin α; ) –cos α – sin α. 3. ) –0,1; ) –0,3.  

4. ) 0,25; ) 0,2. 5. ) 0,7; ) –0,6. 6. ) 1; ) 1. 7. ) 1; ) 1. 8. ) 1; ) –1. 

9. ) sin α + cos α; ) sin α – cos α. 10. ) 2; ) 1 . 

Ур ве ь С 

1. ) –cos 2α; ) 1

cos2
. 2. ) 3

8
; ) 4

9
 . 3. ) 1

8
 ; ) 1

9
. 4. ) –1,8; ) 7

6
. 

5. ) 23

32
; ) 49

81
. 6. ) 37

64
; ) 83

108
. 7. ) 2

13
; ) 

1

23
. 8. ) 1; ) –1.  

9. ) 2; ) 2. 10. ) 18

5
; ) 12

5
 . 

 

2.5.   

Ур ве ь А 

А1. ) 0,75; ) 1,25. А2. ) 0,1; ) –90. А3. ) 1; ) 45. А4. ) 27; ) 64.  

А5. ) –108; ) –49. А6. ) 3; ) 4. А7. ) 200; ) 192. А8. ) 40 (   
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   :    

3 25 :125 :x x x   5

8
x  ); ) 120. А9. ) x; ) x2

. А10. ) 49; ) 4. 

Ур ве ь B 

1. ) 8x
 – 6; ) 9x

 – 2. 2. ) 5x
 – 4

x
; ) 7x

 – 3
x
. 3. ) 13x

; ) 12x
. 4. ) 4x

;  

) 8x
. 5. ) 3x

; ) 2x
. 6. ) (0,75)x

; )  0,8
x
. 7. )  0,6

x
; ) 4

7

x
 
 
 

.  

8. ) 1

3
 ; ) –1. 9. ) 1

4
; ) 

1

7
. 10. ) 1; ) –1. 

Ур ве ь С 

1.  ) 2x
 + 3

x
; ) 2x

 + 5
x
. 2. ) 5x

 + 3
x
; ) 8

x
 + 7

x
 (    

  :   
64 4 56 3 49

8 3 7

x x x

x x

   
 

). 

3. ) 64; ) 1

27
. 4. ) 5

4
; ) 1. 5. ) f (160) < g(240); ) f (270) < g(450).  

6. ) f (61) > g(76); ) f (33) > g(41). 7. ) f (44), g(33), h(22); ) h(30), g(45), 

f (60). 8. ) 185; ) 148 (      

:       2 2
2 24 2 2 4 2 2x x x x      ).  

9. ) 0; ) 0. 10. )    4 7

5 9
f f   ; )    7 2

12 7
f f   . 

 

2.6.   

Ур ве ь А 

А1. ) 18; ) 9. А2. ) 11; ) 56. А3. ) 400; ) 441. А4. ) –97; ) –52. А5. ) 4,5; 

) 2. А6. ) 2,5; ) 3,5. А7. ) –1; ) –1. А8. ) 5; ) 9. А9. ) 17; ) 43.  

А10. ) –56; ) –28. 

Ур ве ь В 

01. ) 15; ) 15. 2. ) 64; ) 81. 3. ) 32

27
; ) 27

16
. 4. ) 0,5; ) 0,25.  
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5. ) 0,75; ) 1,25. 6. ) 10

49
; ) 44,1. 7. ) 0,75; ) 16. 8. ) 1,5; ) 0,75.  

9. ) 1

3
; ) 1

2
. 10. ) f (2) < g(2); ) f (4) > g(4). 

Ур ве ь С 

1. ) 8; ) 7. 2. ) 1; ) 1. 3. ) 5logc (–a – b); ) 7logc (b – a). 4. ) 0 ; ) 0 . 

5. ) 0 ; ) 0 . 6. ) 15; ) 12,5. 7. ) 1; ) 1 . 8. (З    

  :    

   1a  , 1b  .) ) 27; ) 25. 9. ) 3   

a = 10, b = 5; ) 3  a = 6, b = –12. 10. ) 5  a = 2,5, b = 0,4 (  

    :   

   2 24 20 27 25 20 9
log 8 log 25

a a b b   
 ); ) 5  

 a = 1,5, b = 0,75. 

 

 3.  

3.1.   

Ур ве ь А 

А1. ) –0,5;  ) –3,5. А2. ) 7; ) 8. А3. ) –2; 2; ) –7; 7. А4. ) 9; ) 7. 5. ) – 4,5; 

) 2. А6. ) 15; 26; ) 8; 17. А7. ) 1,5; ) –5. А8. ) 5; ) 7. А9. ) 11 1
;

4 4
 ;  

) 3 1
;

2 6
  . А10. ) 1; 2; 3; ) 2; 3; 4. 

Ур ве ь В 

1. ) –2,5; 0; 2,5; ) –1,75; 0; 1,75. 2. ) 2; ) –4. 3. ) –3; –1; 1; 3; ) –3;  

–2; 2; 3. 4. ) 13 3

2


 ; 

13 3

2

 ; ) 1 1
;

3 3
 . 5. ) 14; ) 1. 6. ) –2; 2;  

) –3; 3.  7. ) 2
;1

5

   
;  ) 3

;1
4

   
. 8. ) –1; ) –7. 9. ) –3; –1; 2; 4;  ) –3; 

–2; 1; 2. 10. ) 3; ) 1. 
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Ур ве ь С 

1. ) –5; –4; –1; 0;  ) –6; –5; –1; 0. 2. ) 2; –1; ) –2; 1. 3. ) –3; 5; –1;   

) –5; 0; 1. 4. ) 42 7
; ;

11 2


  –2; ) 3 3

3 ; 4;
11 2

. 5. ) (–; –3]  [3; +);  

) (–; –4]  [4; +). 6. ) 1; 1
2

2
 ;  ) –1; 

1

2
 . 7. ) 0; – 7; ) 0; –10.  

8. ) 5; ) 5. 9. ) (1; 1); 9 15
;

2 4

  
 

; ) (1; 1); 2 8
;

3 9

 
 
 

. 10. ) (0; –3); (0; –1); 

(2; –3); (2; –1); ) (2; 3); (2; 1); (4; 3); (4; 1). 

 

3.2. -   

Ур ве ь А 

А1. ) –5; ) 2. А2. ) –1; ) –3. А3. ) –0,4; 0,4; ) –0,75; 0,75. А4. ) 10; ) –11. 

А5. ) –1; 7; ) –5; 3. А6. ) 2; ) –4. А7. ) 1; 5; ) –2; 1. А8. ) 2; ) 4. А9. ) 3; 

5; ) –4; –2. 

Ур ве ь В 

1. ) –3;  ) –5. 2. ) 5

2
; –1;  ) 6

5
 ; 1. 3. ) 1;  ) 4. 4. ) 6;  ) 4. 5. ) 1

;
2

 

2;  ) 8
;

5
  –1. 6. ) –3; –2,5; ) –2; 

7

3
. 7. ) 1; ) 0. 8. ) 5 10

;
4 9

   (  

    :   
2

7 5 7 5
2 11 15 0

x x

x x

       
 

; ) 7 35
;

5 18
   (    

  :    

2
4 7 4 7

5 3 2 0
x x

x x

       
 

). 9. ) 3

2
 ; 1; ) 3

2
; 3. 10. ) 1; 2; 3; 4; ) 1; 2; 

3; 4. 

Ур ве ь С 

1. ) –1; ) –1. 2. ) 5; ) 4. 3. ) –4; 3; ) –2; 3. 4. ) –1; 2; 
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1 17 1 17
;

2 2

  ; ) –3; –2; 3; 4. 5. ) 0 (    

  :   
2 2 2

2

3 2 3 2 9 4
2

4 3 4 3 16 9

x x x

x x x

               
); ) 0 (    

  :   
2 2 2

2

2 3 2 3 4 9
2

3 4 3 4 9 16

x x x

x x x

               
). 6. ) –1; 

2

7
 ; 1; ) –1; 

3

5
 ; 1. 7. ) –3; 

) –3. 8. ) 0; ) 0. 9. ) 0; ) 0. 10. ) –20; ) –7. 

 

3.3.   

Ур ве ь А 

А1. ) 64; ) 36. А2. ) 9; ) –1. А3. ) 116; ) 30. А4. ) 26; ) 16. А5. ) –2;  

) –4. А6. ) –6; 4; ) –8; 5. А7. ) 2; ) 1. А8. ) –6; 3; ) –5; 2. А9. ) 1; 9;  

) 3; 7; 13. А10. ) 0; 3; ) 0,5; 3. 

Ур ве ь В 

1. ) –6; ) –8. 2. ) 18; ) 12. 3. ) 2,5; ) 2,25. (    

  :   9 4 4 9x x   ). 

4. ) 1

16
; 1; ) 4

9
; 1. 5. ) 3; ) 2. 6. ) 5; ) 8. 7. ) 3; ) 2. 8. ) –1; ) 4. 

9. ) 5;  ) 3. 10. ) –14; ) –6. 

Ур ве ь С 

1. ) 1 1 5
; ;

2 2 2
 ; ) 5 1 1

; ;
3 3 3

  . 2. ) –2; ) –3. 3. ) 4; ) 3. 4. ) –4; 3;  

) –5; 4. 5. ) 3 ; ) 2 . 6. ) 10

7
 ; ) 18

31
 . 7. ) 4; ) 5. 8. ) 1; ) 2. 

9. ) –1; ) –2. 10. ) 2; ) 3. 
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3.4.   

Ур ве ь А 

А1. ) 2
2 ; 2 ,

3 3
k n

      k, n  Z; ) 3
2 ; 2 ,

4 4
k n

      k, n  Z.  

А2. ) 2 ,
4

k
    k  Z; ) 2 ,

3
k

    k  Z. А3. ) 3
2 ; 2 ,

4 4
k n

         

k, n  Z; ) 5
2 ; 2 ,

6 6
k n

        k, n  Z. А4. ) 5
2 ,

6
k

    k  Z;  

) 3
2 ,

4
k

    k  Z. А5. ) ,
3

k
    k  Z; ) ,

6
k

    k  Z. А6. ) ,
4

k
     

k  Z; ) ,
3

k
    k  Z. А7. ) 1,5 + 3k, k  Z; ) 3 + 12k, k  Z.  

А8. ) π 5π
2π ; 2π ,

6 6
k n   k, n  Z; ) 2π

2π ,
3

k   k  Z. А9. ) 5π
8

; ) 5π
11

. 

А10. ) π
2π ,

2
k   k  Z; )  π + 2πk, k  Z. 

Ур ве ь В 

1. ) 6; ) 1. 2. ) 0,25; ) –3. 3. ) 5; ) –3. 4. ) π π 5π π
; ,

36 3 36 3

k n      

k, n  Z; ) π π 3π π
; ,

16 2 16 2

k n     k, n  Z. 5. ) 3π π
,

16 2

k   k  Z;  

) 5π π
,

36 3

k   k  Z. 6. ) 2πk, k  Z; ) π
2π ,

2
k  k  Z. 7. ) 2π ,k  k  Z;  

) π
2π ,

2
k  k  Z. 8. ) 2π

2π ,
3

n   k  Z; ) π 5π
2π ; 2π ,

6 6
k n     k, n  Z. 

9. ) π 2π π
2π ; 2π ; π ,

3 3 2
k n m    k, m, n  Z; ) 2π

2π ;
3

k   πn, k, n  Z.  

10. ) 1
arccos 2π ,

6
k  k  Z; ) 2

arcsin 2π ,
5

k  k  Z. 

 

Ур ве ь С 

1. ) π 5ππ ; π ,
12 12

k n   k, n  Z; ) π 5ππ ; π ,
12 12

k n     k, n  Z.  
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2. ) 53π π
288 2

k
 ; 

37

144
k

  , k  Z; ) π π
120 2

k
  ; 

71π π ,
60

k   k  Z.   

3. ) 1) π π
2

x n  , n  Z;  
π

2π
3

x k   , k  Z; 
2π

2π
3

x m   , m  Z;  

2) 
11

2


 ; ) 1) π π

2
x n  , n  Z;  

π
2π

4
x k   , k  Z; 

3π
2π

4
x m   , m  Z; 

2) 
7

2


 . 4. ) 1) π

2π
2

x n  , n  Z; 
3π

2π
4

x k   , k  Z;  2) 
5 5

;
4 2

 
;  

) 1) π
2π

2
x n   , n  Z; 

π
2π

3
x k   , k  Z; 2) 

3 5 7
; ;

2 3 3

  
.  

5. ) 1) 2π
2π

3
x k   , k  Z; 2) 

4π
3

 ; ) 1) π
2π

6
x n   , n  Z; 

5π
2π

6
x k   , k  Z; 2) 

7

6


; 

11

6


 . 6. ) 1) 2

2
n

  , n  Z;  2) 
5

2


;  

) 1) x = π+2πn, n  Z; 2) –3 . 7. ) 1) π
2π

3
x n   , n  Z; 2) 

1
2 π

3
 .  

) 1) 2π
2π

3
x k   , k  Z;  2) 

1
3 π

3
. 8. ) 1) π π

3
x n   , n  Z;  

2) 
13 11 10

; ;
3 3 3

  
   ; ) 1) π π

4
x n   , n  Z;  2) 

13π
4

 ; 
11

4


 ; 

9

4


 .  

9. ) 1) 5π
2π

6
x k   , k  Z; 2) 

7

6


 ; ) 1) 3

2
4

k
  , k  Z; 

3π
2π

4
x m   , 

m  Z;  2) 
11

4


; 

13

4


. 10. ) 1) x = 2πn, n  Z; 2) 4 ; ) 1) π

2π
6

x n  ,  

n  Z;  
5π

2π
6

x k  , k Z ; 2) 
7

6


 . 

 

3.5.   

Ур ве ь А 

А1. ) –3; ) –2. А2. ) 1; ) 3. А3. ) 2; ) 3. А4. ) 5; ) –4. А5. ) –0,5; ) 4. 

А6. ) 1; )  . А7. ) 0,5; ) –3. А8. ) 1; ) 1. А9. ) 2; ) 4. А10. ) 4; 

) 7. 



15 

 

Ур ве ь В 

1. ) –2; ) –4. 2. ) 0,8; 1,25; ) 1,4; 
5

7
 . 3. ) –2; ) –1. 4. ) 3; ) 1. 5. 

) –3; ) –4. 6. ) 3; ) 2. 7. ) 1

2
; ) 3

2
. 8. ) 6; ) 4. 9. ) 1; ) 1. 10. ) 0; 

) 0. 

Ур ве ь С 

1. ) 1; ) 1. 2. ) –1; 1; ) –1; 1. 3. ) 10 ; 10 ; ) 7 ; 7 . 4. ) –3; 

–2,75; ) 2; 3. 5. ) 5

2
; ) 3

2
. 6. ) 1

2
; ) 1

2
. 7. ) 2; ) 2. 8. ) 3; ) 2.  

9. ) π π
2

k , k  Z; ) π π
2

k , k  Z. 10. ) 1) π π
4

x n  , n  Z; 2) 
11π

4
 ; 

7π
4

 ; ) 1) π π
4

x n   , n  Z; 2) 
13π

4
 . 

 

3.6.   

Ур ве ь А 

А1. ) 6; ) 5. А2. ) 5; ) –13. А3. ) –3; ) 9. А4. ) –13; ) 3. А5. ) 3; ) 4.  

А6. ) 16; ) 5. А7. ) 1; ) –5. А8. ) 5; ) 3. А9. ) 5; ) 1. А10. ) 8; ) –1. 

Ур ве ь В 

1. ) 0,2; 5; ) 0,25; 4. 2. ) 4; 16; ) 0,125; 0,5. 3. ) 2; ) 4. 4. ) 2; ) 3. 

5. ) –2; 6; ) –12; 6. 6. ) 4; –1; ) –5; –2. 7. ) 1,5 ; ) 7

5
 . (  

    :   

 3
1

7

log 7 5 7 3x x x    ). 8. ) –5; 
29

5
; ) 3; 23

5
. 9. ) 16; ) 27. 10. ) 5

18
 ; 

) 11

8
 . 

Ур ве ь С 

1. ) –2; ) –1. 2. ) –22; ) –23. 3. ) –7; –3; ) –2; –5. 4. ) –5; 59;  
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) –5; 187. 5. ) 
4 3 1

5


; 16; ) 21; 

3 4 1

3


. 6. ) 11; ) 2. 7. ) 4; ) 9.  

8. ) 8; ) –3; 10. 9. ) 1; ) 3. 10. ) 1) π
2

x m  , m  Z; 
7π

2π
6

x k  ,  

k  Z; 
π

2π
6

x n   , n  Z; 2) 
3 11 5

; ;
2 6 2

   ; ) 1) πn, n  Z; 
2π

2π
3

k  ,  

k  Z; 2) –4π; 
10π

3
 ; –3π; 

8π
3

 . 

 

 4.   

4.1.    

Ур ве ь А 

А1. ) (–1; 3); ) (4; 1). А2. )  13 7
;

8 2
; )  14 5

;
9 3

 . А3. )  3
; 3

4
 ; )  5

; 4
3

. 

А4. )  11 4
;

9 3
  ; )  16 5

;
21 3

. А5. )  2
; 2

5
 ; )  3

; 5
2

  . А6. ) (4; 4);  

) (4; 2). А7. ) (–1; –4); ) (–2; 1). А8. )  20 3
;

11 11
; )  23 11

;
7 7

  .  

А9. ) (1; –2); ) (–1; 2). А10. ) (10; 10); ) (14; 14).  

Ур ве ь В 

1. ) 1
3;

5

  
 

; ) 3
3;

2

  
 

. 2. ) (–1; 1); (1; 1); ) (–1; 1); (1; 1).  

3. ) (0; 0),  1 1
;

3 3
; ) (0; 0),  1 1

;
4 4

. 4. ) (5; 1), (6; 2), (–6; –10); ) (–3; 1), 

(2; –4), (–2; 0). 5. ) (2; 7), (7; 2); ) (3; 5), (5; 3). 6. ) (9; 2), (–2; –9); ) (7; 

3), (–3; –7). 7. ) (4; 4), 10 24
;

3 5

 
 
 

; ) (5; 5), 20 15
;

3 4

 
 
 

. 8. ) (2; 5), (5; 2),  

(–2; –5), (–5; –2); ) (3; 4), (4; 3), (–3; –4), (–4; –3). 9. ) (4; –1), 
17 19

;
2 8

 
 
 

; ) 

10 10 9 14
; , ;

3 9 5 15

      
   

. 10. ) (0; –5), (16; –37); ) (7; 0), (9; –1). 
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Ур ве ь С 

1. ) 3 1 1 3
; , ;

2 2 2 2

       
   

; ) 7 3 3 7
; , ;

2 2 2 2

       
   

. 2. ) (2; 1), 1
4;

2

   
 

;  

) (–3; 2), 
3

4;
2

  
 

. 3. ) (3; 5), (5; 3); ) (5; 3), (–3; –5). 4. ) (2; 1), (–2; –1);  

) (–3; –1), (3; 1). 5. ) 3 2
;

2 3

 
 
 

, (1; 1); ) (2; 1), 5 6
;

3 5

 
 
 

. 6. ) (6; 6), (–6; –6);  

) (7; 7), (–7; –7). 7. ) (24; –12), (–24; 12), (36; –12), (–36; 12); ) (12; 4),  

(–12; –4), (4; –4), (–4; 4). 8. ) 9 1 9 3 3 3 3 1
; , ; , ; , ;

2 2 2 2 2 2 2 2

                   
       

;  

) 40 16
;

11 11

  
 

, 
40 6

;
11 11

 
 
 

, 
15 16

;
11 11

 
 
 

, 
15 6

;
11 11

  
 

. 9. ) (4; 1; –3); ) (–1; 1; –3). 

10. ) (12; 28; 4); ) (12; 18; 3). 

 

4.2. ,  -   

Ур ве ь А 

А1. ) (3; –1); ) (2; –5). А2. ) (–2; 2); ) (–3; 4). А3. ) (1; –1); ) (1; –1).  

А4. ) (7; 2); ) (7; 1). А5. ) (–1; 1); ) (–1; 1); А6. ) (6; 4); ) (8; 2).  

А7. ) (11; 13); ) (5; 9). А8. ) (2; 2); ) (3; 3). А9. ) (25; –24); ) (24; 23).  

А10. ) (7; –29); ) (9; –55).  

Ур ве ь В 

1. ) (5; 5); ) (3; 3). 2. ) (–1; 3,5); ) (5; –3,75). 3. ) (–14; 14), (14; –12);  

) (–12; 12), (12; –10). 4. ) (5; –7); ) (–5; 4). 5. ) (5; 6), (7; –6); ) (4; 5),  

(6; –5). 6. ) (1; –1); ) (–1; 1). 7. ) (±5; 5); ) (±6; 6).  

8. ) 1 1 5 5
; , ;

12 18 8 12

        
   

; ) 5 5
;

18 12

  
 

, 
1 1

;
12 8

 
 
 

. 9. ) 5 13 5 13
;

3 4

  
 
 

, 

5 13 5 13
;

3 4

  
 
 

; ) (4; 5), 
8 2

;
15 3

 
 
 

. 10. ) (32; 1); )  (33; 1) 

Ур ве ь С 

1. ) 24
; 1

5

   
 

, 
1

6 ; 6
5

  
 

; ) 35
; 1

6

   
 

, 
1

7 ; 7
6

  
 

. 2. ) 11 11
;

5 5

  
 

, 
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11 11
;

5 5

  
 

; ) 13 13
;

6 6

  
 

, 
13 13

;
6 6

  
 

. 3. ) 3 1
;

4 4

 
 
 

, 
4 1

;
5 5

 
 
 

; ) 7 1
;

8 8

 
 
 

, 

2 1
;

3 3

 
 
 

. 4. ) (2; 3), (3; 2); ) 16 17
;

5 5

 
 
 

, 
96 95

;
29 29

 
 
 

. 5. ) 9
0;

4

  
 

, 
9

; 0
5

  
 

, 

(–1; -1); ) 7
0;

3

 
 
 

, 
7

; 0
4

 
 
 

, (1; 1). 6. ) (9; 0); ) (7; 0). 7. ) (4; 3); ) (3; 2). 

8. ) (9; 8; 6) (      : 

      2 2

2 3
5,

2 3 1 3 4 1

2 3 4 66

x z y z

x y z

      
   

); ) (16; 15; 12). 

9. ) (6; 4); ) (5; 3). 10. ) (–2; –7); ) (2; 7). 

 

 

4.3. ,    

Ур ве ь А 

А1. ) (2; 1); ) (3; 1). А2. ) (16; 1); ) (9; 1). А3. ) (6; 2); ) (10; 1).  

А4. ) (24; –18); ) (9; –6). А5. ) (6; 5); ) (8; 4). А6. ) (1; 1); ) (1; 1).  

А7. ) (–1; 1); ) (–1; 1); А8. ) (28; 0); ) (63; –18). А9. ) (3; 5); ) (7; 2).  

А10. ) (2; 12); ) (1; 15).  

Ур ве ь В 

1. ) (1; 2); ) (1,44; 3). 2. ) (5; 1); ) (0; 1). 3. ) (3; 4); ) (4; 7).  

4. ) (–4;25); ) (–4; 9). 5. ) (1; 3); ) (2; 6). 6. ) (25; 0); ) (16; 0).  

7. ) (9; 10); ) (16; 17). 8. ) (2; 62); ) (2; 34). 9. ) (36; 4); ) (400; 324). 

10. ) (–2; 5), (12; –5); ) (4; 3), (20; –3). 

 

Ур ве ь С 

1. ) 9
; 9

16

 
 
 

; ) 16
; 4

121

 
 
 

. 2. ) (36; 4), (32; 8); ) (40; 10), (49; 1).  

3. ) (94; 25); ) (25; 71). 4. ) (36; 1); ) (25; 1). 5. ) (15; –36); ) (40; 6). 

6. ) (–4; –9); ) (–4; –25). 7. ) (–5; –2), (–2; –5); ) (–5; –3), (–3; –5).  
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8. ) (41; 0), (9; 32); ) (61; 7), (–2; 70). 9. ) (–100; –1); ) (–64; –1).  

10. ) 5 4
; ; 1

2 3

 
 
 

; ) 7 3
; ; 1

4 2

 
 
 

. 

 

4.4. ,    

Ур ве ь А 

А1. ) (2πk; –1), k  Z; ) (2πk; 1), k  Z. А2. ) (2; πk), k  Z; ) (3; πk), k  Z. 

А3. )  3π π ; 3
4

k  , k  Z; )  π π ; 3
4

k , k  Z. А4. )  π π
2π ; 2π

2 2
k n  , 

k, n  Z; ) (π + 2πk; π + 2πn), k, n  Z. А5. )   π ππ ; 1 π
4 6

k
n k   , k, n  Z; 

)  3π 2ππ ; 2π
4 3

n k   , k, n  Z. А6. )  π
3; 2π

2
k , k  Z; )  π

2; 2π
2

k  , 

k  Z. А7. ) (πk; 1), k  Z; ) (πk; 2), k  Z. А8. )  9π π
; π

2 2
k , k  Z;  

(πn; –4π), n  Z; )  5π π
; π

2 2
k , k  Z; (πn; –6π), n  Z. А9. ) (π + 2πk; –3),  

k  Z; )  2
3π

; 2
2

k  , k  Z. А10. )  2π
2π ; π 2π

3
k n   , k, n  Z;  

)  2π
2π ; 2π

3
k n  , k, n  Z. 

Ур ве ь В 

1. ) ;
4 2 3

k
n

       
 

, k, n  Z; ) ;
2

k n
    

 
, k, n  Z. 

2. ) 2 ; 2 ,
2

n k
     

 
 n, k  Z; ) 2 ; 2 ,

2
n k

     
 

 n, k  Z.  

3. ) ; ,
6 3 4 2

n k       
 

 n, k  Z; ) ; ,
8 4 10 5

n k      
 

 n, k  Z.  

4. ) (–π; 5π); ) (π; 0). 5. ) 13; 2 ,
2

n
     

 
 n  Z; ) 9; 2 ,

2
n
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n  Z. 6. ) 3
3; 2

2
k

    
 

; ) (–5; π + 2πk). 7. ) 3
3 ; 2 ,

4 2
n k

      
 

 

4
2 ; ,

2 3 3

l
m

       
 

 k, l, m, n  Z; ) 7 7 7 7
; ,

20 5 8 2

k l      
 

 

9 9 9 9
; ,

20 5 8 2

m n       
 

 k, l, m, n  Z. 8. ) (4; –1 + 4n), (2k; –5), n, k  Z;  

) (6; –1 + 4n), 
1 1

arccos 2 ; 11 , arccos 2 ; 11 ,
3 3

k k
            
   

 n, k  Z.  

9. ) 7
2 ; ,

5
n

     
 

 n  Z; ) (π + 2πn; –1), n  Z. 10. ) 1; 2 ,
2

n
    

 
  

n  Z; ) 5; 2 ,
2

n
    

 
 n  Z. 

Ур ве ь С 

C1. ) 3; ,
4

n
   

 
 n  Z; ) 3; ,

12 3

n    
 

 n  Z. C2. ) 1 9
arctg ;

2 2
n

   
 

, 

; 3 ,
4

k
    

 
 n, k  Z; ) 1 3

arctg ;
2 2

n
    
 

, ; 3 ,
4

k
     

 
 n, k  Z.  

C3. ) 3; , 3; ,
3 3

n k
            

   
 n, k  Z; ) 3 3; ,

3
n

     
 

 

3 3; ,
3

k
   

 
 n, k  Z. C4. ) 3

( 1) 3 2;
4

k k
    

 
, k  Z;  

) 1 3
( 1) 5 2; .

4

k k     
 

, k  Z. C5. ) 1 1

5
, 2 ,

2 6
x n y k

 
       n  Z,  

k  Z; 2 2, 2 ,
3

x m y l


       m  Z, l  Z; ) 1 12 , ,
6

x n y k


       n  Z,  

k  Z; 2 2

2
2 , ,

3 2
x m y l

 
       m  Z, l  Z. C6. ) x = πn,  y = 2πk, n  Z,  

k  Z; ) x = πn, y = 
2


 + 2πk, n  Z, k  Z. C7. ) (π+2πn; 5), 

π
2π ;6

2
k

  
 

,  
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n, k  Z; ) (π+2πn; –2), 
π

2π ; 1
2

k
   
 

, n, k  Z. C8. )  2, 1 ,
4

n
x y n


       

n  Z; ) x = –2, 
5

,
6

y n


     n  Z. C9. ) 3π
2π ,

4
x n    n  Z; y = 7;  

) π
2π ,

3
x n    n  Z; y = –3. C10. ) 3

2 ,
4

x n


     n  Z; y = –3;  

) 5
2 ,

6
x n


    n  Z; y = 9. 

 

 

4.5. ,    

Ур ве ь А 

А1. ) (2; 1); ) (2; 1). А2. ) (1; 2); ) (3; 1). А3. ) (1; 1); ) (1; 1).  

А4. ) (–2; 2); ) (–1; 2). А5. ) (1; 2); ) (2; 1). А6. ) (1; 1); ) (1; 2).  

А7. ) (–2; –2); ) (–2; –1). А8. ) (2; 1); ) (3; 1). А9. ) (–7; 10); ) (6; 9).  

А10. ) (3; 8); ) (1; 4).  

Ур ве ь В 

1. ) (–5; 0); ) (–4; 0). 2. ) (2; 9); (6; 5); ) (2; –5); (–2; –1). 3. ) (3; 1);  

) (2; 1).  4. ) (1; ±4); ) (1; ±2). 5. ) (11; 15); ) (15; 9). 6. ) (2; 1); ) (4; 

2). 7. ) (–1; –2); (–13; 0); ) (–1; –2); (–21; 0). 8. ) (1; 4); ) (2; 3). 9. ) (1; 

4); ) (3; 2). 10. ) (1; 4); ) (4; 1).  

 

Ур ве ь С 

1. ) (4; 2), (2log2 3; 4log3 2); ) (2; 3), (log5 8; 2log2 5). 2. 

) (1;3), (log7 8; log2 7); ) (1; 2); (log2 3; 2log3 2). 3. ) (4; 1);  

) (9; 1). 4. ) (–4; 1); ) (5; 1). 5. ) (1; 1); ) (1; 1). 6. ) (4; 2); ) (1; 4). 

7. ) (0; –2); ) (–2; 3). 8. a) (2; 1); ) (2; 5). 9. ) (3; 12); ) (0; 6).  

(      :   

 
1 1 0,5 116 63 4 4 ,

6

x x y x

y x

       


 
). 10. ) (3; 4); ) (1; 2).  
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4.6. ,    

Ур ве ь А 

А1. ) (3; 1); ) (1; 3). А2. ) (10; 1); ) (9; 1). А3. ) (–6; 7); ) (6; 25).  

А4. ) (2; –2); ) (25; 2). А5. ) (11; 6); (6; 11); ) (8; 5); (5; 8). А6. ) (7; 9);  

) (7; 5). А7. )  1
; 3

27
; )  1

; 5
25

. А8. ) (6; 4); ) (4; 12). А9. ) (7; 69);  

) (4; 41). А10. ) (8; 5); ) 25
6;

11

 
 
 

 ,(10; 3).  

Ур ве ь В 

1. ) (–8,5; –1); ) (4; 1). 2. ) 1 1
;

3 49

 
 
 

, (9; 7); ) 1
7;

2

 
 
 

, (49; 4).  

3. ) (2; 2); ) (6; 36). 4. ) (6; 8); ) (3; 3). 5. ) (3; 2); ) (2; 3).  

6. ) (1; –1); ) (1; 1). 7. ) (4; 7); ) (5; 9). 8. ) (3; 8);  1
27;

32
; )  1

7;
2

; 

(49; 4). 9. ) 5
0;

3

  
 

; ) 3
0;

7

  
 

. 10. ) (5; 8); ) (16; 6). 

Ур ве ь С 

1. ) (255; –3); ) (245; –1). 2. ) (–1; –4); ) (–1; –16). 3. ) (4; 3); (2; 9);  

)  1
4;

81
;  1

; 9
16

. 4. ) (25; 3);  1
; 1

25
 ; ) (32; 11);  1

;1
32

.  

5. ) (6; 36); ) (3; 9). 6. ) (32; 1); (1; 32); ) (36; 1); (1; 36). 7. ) (3; 1);  

(1; 3); ) (1; 2); (2; 1). 8. ) (–2; –3); ) (1; –5). 9. ) (1; 5); ) (1; 4).  

10. ) (16; 256); ) (4; 16). 

 

 5.      

5.1.      

Ур ве ь А 

А1. ) (–; –1]; ) (–; –1]. А2. ) (–; 1,5]; ) (–; 1,6]. А3. ) (2; +);  

) (1; +). А4. ) (–2; +); ) (–2; +). А5. ) Д1,5; +); ) 1
;

3

   
. А6. ) 1;  
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) –2. А7. ) (–; 2); ) (–; –1). А8. ) 6
;

7

    
; ) 15

;
4

   
.  

А9. ) 1
3;

3

   
; ) 1

4;
4

   
. А10. ) (–7; 0); ) (–5; 0). 

 

Ур ве ь В 

1. ) Д–0,7; 0]; ) 8
0;

3

 
  

. 2. ) 5 5
; ;

6 6

          
;  

) 4 4
; ;

7 7

          
. 3. ) (–0,5; 5); ) (–2; 0,2).  

4. )  8
; 3;

3

    
 

; )  5
; 1,5;

3

    
 

. 5. ) (1; 4); ) (1; 2).  

6. ) д1ж  [2; +); ) д–2}  [6; +). 7. ) д–3}  Д1; 5]; ) д–2}   

 [1; 4]. 8. ) 1) (–3; 0,8); 2) [–2; 0,8]; 3) 0,8; ) 1) [–3,5; 3]; 2) (–3,5; 1);  

3) {–3,5}  [1; 3]. 9. ) 100; ) 110. 10. ) 2,5; ) 5. 

 

Ур ве ь С 

1. ) (–; –4]  {–3}  [–2; –1]; ) (–; –6]  {–5}  [–2; –1].  

2. ) 1 2 3
; ;

3 3 2

              
; ) (–; 0,5]  {2}  [2,5; +).  

3. ) 1 1
;

6 6

   
; ) 1 1

;
7 7

   
. 4. ) 1 5

1; 1;
3 3

       
   

;  

) (–4,5; –3,5)  (–0,5; 0,5). 5. ) Д–1; 1]; ) Д–2; 2]. 6. ) (–; –1]  [2; +); 

) (–; –2]  [4; +). 7. ) {–11; –4}; ) д–12; –3}. 8. ) [–2; –1,5]  {–1};  

)  7
3; 2

3

     
. 9. ) (–2; 1); ) (–3; –2)  (2; +). 10. ) m > 3, k > 3,  

n < 3; ) x < 5, y < 5, z < 5. 
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5.2. -    ,  

 -   

Ур ве ь А 

А1. ) 2
;

3

  
 

; ) 3
;

2

  
 

. А2. ) 1
;

2

  
 

; ) 2
;

3

 
 

. А3. ) 2
;

3

 
 

;  

) 3
;

2

  
 

. А4. ) 5 8
;

4 3

 
 

; ) 7 5
;

3 2

 
 

. А5. ) (2; 2,5); ) 2
5;

3

 
 

.  

А6. ) 19
;

30

   
; ) 4

;
5

  
 

. А7. ) 5
; 1

6


 
 

; ) 3
; 1

8


 
 

. А8. ) 2
; 4

5


 
 

; )  3;  .  

А9. ) 3
;

2

   
; ) 2

;
3

  
. А10. ) 3

;
4

  
 

; ) 4
;

5

  
 

. 

Ур ве ь В 

1. ) 3 3
; ;

2 2

        
   

; ) 2 2
;

3 3

 
 

. 2. ) 3
;

4

  
 

; ) 5
;

2

  
 

.  

3. ) (– );  3   [5; +); ) (–; 4)  [7; +). 4. )  7
; 0

3

   
 

;  

)  5
; 0

2

   
 

. 5. ) {–4}  (–3; 3); ) {–7}  (–6; 6). 6. ) (0; 57)  {67}; 

) (0; 79)  {89}. 7. ) (4; 5)  (7; 9); ) (5; 6)  (9; 11). 8. ) (–11; –4);  

) (–12; –6). 9. ) 91; ) 200. 10. ) 5; ) 17
7

19
. 

Ур ве ь С 

1. ) (–2; 4); ) (–4; 3). 2. ) (–4; –3)  
7

; 1
3

   
; ) (–; –5)  

19
4;

6

    
   

 (6; +). 3. ) (–; 1]  (2; 3); )    ;1 4;6 U .  4. ) {–4}; ) {–5}.  

5. ) 6 13
; ;

13 6

       
   

; ) 5 12
; ;

12 5

       
   

. 6. ) д–5ж; ) 1 19  .  

7. ) (–; –5)  (–5; –3]  {–2}  [–1; 1)  (1; +); ) (–; –5)  (–5; –4]   

 {–3}  [–2; –1)  (–1; +). 8. ) Д–9; –1]  д1; 5; 9ж; ) Д–7; –1]  {1; 4; 7}. 

9. ) {0}; ) {0}. 10. ) b < 0; ) b < 0. 
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5.3.    ,  

   

Ур ве ь А 

А1. ) [2,25; +); ) (–; 1,75]. А2. ) (–; 2,5); ) (–3,5; +). А3. ) (–; –1,8]; 

) [1,2; +). А4. ) (–2,75; +); ) (–; 3,25). А5. ) 8
;

7

  
; ) 3

;
7

    
.  

А6. ) 7
;

6

 
 

; ) 8
;

9

  
 

. А7. ) 5

3

  
 

; ) 11

6

 
 
 

. А8. ) 1
;

7

  
; ) 1

;
9

   
. 

А9. )  ; 11 ; )  13;  . А10. ) {14}; ) {15}. 

Ур ве ь В 

1. ) (–; –3)  (8; +); ) (–; –5)  (9; +). 2. ) 5
;

3

   
  [3; +);  

)  13
; 4;

4

    
U . 3. ) [–13; –12]  [12; 13]; ) [–13; –5]  [5; 13].  

4. ) (–4; –3]  [5; 6); ) (–3; –1]  [5; 7). 5. ) д3ж; ) д4ж. 6. ) (–; 3];  

) (–; 2]. 7. ) 13
5;

8

    
; ) 4

5;
3

   
. 8. )    ; 0,6 6;   ;  

)  38
; 2;

3

     
. 9. ) 240 000; ) 180 000. 10. ) 12; ) 27. 

Ур ве ь С 

1. ) 1
; 4

6


 
; ) 3

; 1
8

  
. 2. ) [0,45; 1,25)  (2,25; +);  

)  5
; 0,75 1,75;

12

   
. 3. ) (–; –1]  

1
;1

3

 
 
; ) (–; –0,5]  

1
; 0,5

6

 
 
.  

4. ) 1
0,2;

6

    
  Д0,25; 0,5]; ) 5

2;
3

    
  [2,5; 5]. 5. ) Д–1; 0]; ) Д1; 2]. 

6. ) 2
2;

3

  
 

; ) д1; 2ж. 7. ) Д0; 2]  (2,5; 7); ) Д0; 3]  (3,5; 6).  

8. ) 1
; 0

7

   
  д5ж; ) 4

; 0
7

   
  {3}. 9. ) 1

;
3

   
  (5; +);  
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) (–; –3]  (1,25; +). 10. ) {–2}  [14; +); ) {–3}  [33; +). 

 

5.4.    ,  

   

Ур ве ь А 

А1. ) 2
2

n

  , n  Z; ) π

2π
2

n  , n  Z. А2. ) 5
2 ; 2

6 6
n n

        
 

, n  Z;  

) 3
2 ; 2

4 4
n n

        
 

, n  Z. А3. ) 5
2 ; 2

4 4
n n

        
, n  Z;  

) 7
2 ; 2

6 6
n n

        
, n  Z. А4. ) x ≠ π + 2πn, n  Z; ) x ≠ 2πn, n  Z.  

А5. ) 7
2 ; 2

4 4
n n

       
, n  Z; ) 11

2 ; 2
6 6

n n
       

, n  Z.  

А6. ) 2 2
2 ; 2

3 3
n n

     
   , n  Z; ) 3 3

2 ; 2
4 4

n n
        

, n  Z.  

А7. ) ;
3 2

n n
        

, n  Z; ) ;
6 2

n n
        

, n  Z.  

А8. ) ;
2 4

n n
         

, n  Z; ) ;
2 4

n n
        

, n  Z.  

А9. ) 2 7
2 ; 2 2 ; 2

6 3 3 6
n n n n

                   
, n  Z; ) 2 ; 2

3 6
n n

        
 

5 4
2 ; 2

6 3
n n

       
, n  Z. А10. ) 4

2 ; 2 2 ; 2
4 3 2 3

n n n n
                  

 

3 7
2 ; 2

2 4
n n

       
, n  Z; ) 5

2 ; 2 2 ; 2
6 4 2 4

n n n n
                  

 

3 11
2 ; 2

2 6
n n

       
, n  Z. 

Ур ве ь В 

1. ) ;
2 3 2

n n     
, n  Z; ) 2 2

;
6 3 3 3

n n        
, n  Z. 2. ) 3

;
4

n n
    

 
,  

n  Z; ) 2 2
;

5 3 5

n n    
 

, n  Z. 3. ) 2 2 2
;

9 3 3 3

n n      
 

, n  Z;  
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) 3
;

2 4
n n

      
 

, n  Z. 4. ) ;
4 2 3 2

n n    
   

, n  Z; ) 2 2 8 2
;

5 5 15 5

n n       
, 

n  Z. 5. ) 2
;

3 2 3 2

n n         
, n  Z; ) 7

;
2 3 9 3

n n       
, n  Z.  

6.  ) 8 2
;

15 5 3 5

n n      
 

, n  Z; ) 9 3
;

40 10 20 10

n n         
, n  Z.  

7. ) ;
2 2 12 2

n n         
, n  Z; ) 8 10

;
9 3 9 3

n n       
, n  Z.  

8. ) 3
;

4 4
n n

       
, n  Z; ) 2

;
3 3

n n
       

, n  Z.  

9. ) ;
12 12

n n
        

, n  Z; ) ;
8 8

n n
        

, n  Z.  

10. ) 3 3
;

8 8
n n

        
, n  Z; ) 5 5

;
12 12

n n
        

, n  Z. 

 

Ур ве ь С 

1. ) 7
;

3 6
n n

       
, n  Z; ) ;

3 6
n n

         
, n  Z.  

2. ) 5
2 ; 2

3 3
n n

       
, n  Z; ) 2 4

2 ; 2
3 3

n n
       

, n  Z.  

3. ) ;
60 5 60 5

n n        
, n  Z; ) 7

;
12 5 60 5

n n       
, n  Z.  

4. ) 2 2
;

15 5 15 5

n n       
 

, n  Z; ) 2 2 2 2
;

21 7 21 7

n n       
 

, n  Z.  

5. ) (–0,5 arccos 0,3 + πn; 0,5 arccos 0,3 + πn), n  Z; ) (–0,2 arccos 0,2 +  

+ 0,4πn; 0,2 arccos 0,2 + 0,4πn), n  Z. 6. ) 5
;

16 2 16 2

n n      
 

, n  Z;  

) 3
;

8 8
n n

       
 

, n  Z. 7. ) 4 7
2 ; 2

3 3
n n

      
 

, n  Z;  

) 7
2 ; 2

6 6
n n

      
 

, n  Z. 8. ) 2 ; 2
2

n n
     

, n  Z; ) 2 ; 2
2

n n
      

,  
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n  Z. 9. ) 13 31
2 ; 2

12 12
n n

       
, n  Z; ) 7

2 ; 2
12 12

n n
       

, n  Z.  

10. ) ;
20 5 20 5

n n        
, n  Z; ) 3

;
28 7 28 7

n n       
, n  Z. 

 

5.5.    ,  

   

Ур ве ь А 

А1. ) (–; 2]; ) (–; 3]. А2. ) Д–2; +); ) Д–1; +). А3. ) (–; 1,5);  

) (–; 1,5). А4. ) 2
;

3

  
 

; ) 2
;

3

  
 

. А5. ) (–0,5; +); ) (–0,25; +).  

А6. ) (0; +); ) (0; +). А7. ) (–; –1); ) (–; –1). А8. ) (–; –2];  

) (–; –2]. А9. ) Д1; 2]; ) Д–2; –1]. А10. ) (–; 2]; ) (–; 2]. 

Ур ве ь В 

1. ) (–; –0,5)  (1; +); ) 2
;

3

   
 

  (1; +). 2. ) (–3; 3);  

) (–4; 4). 3. ) (–; 2); ) (–; 2). 4. ) (–; –3]  [1; +); ) (–; –3]   

 [1; +). 5. ) Д19; +); ) Д16; +). 6. ) Д–3; +); ) Д10; +).  

7. ) (–7; –4]; ) (–7; –2]. 8. ) Д4; +); ) Д3; +). 9. ) 8; ) 45. 10. ) 1,5; 

) 0,5. 

Ур ве ь С 

1. ) (–; 3]; ) (–; 4]. 2. ) (2; +); ) (–2; +). 3. ) (3,5; +);  

) (–; 2,5). 4. ) (–6; –2)  [2; +); ) (–6; 1)  [2; +). 5. ) Д–2; 3];  

) Д–3; 1]. 6. ) (1; 2); ) (0; 3). 7. ) (–; –2)  (1; 2); ) (–; –3)  (1; 3).  

8. ) д1ж  (2; log2 7]; ) д1ж  (3; log2 9]. 9. ) д1ж  (3; log2 9];  

) д1ж  (2; log2 7]. 10. ) д1ж  (2; log2 5]; ) д1ж  (4; log2 17]. 
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5.6.    ,  

   

Ур ве ь А 

А1. ) (0; 25); ) (0; 64). А2. ) (0; 27]; ) (0; 32]. А3. ) Д0,5; +); ) Д0,2; +). 

А4. ) Д1; +); ) Д1; +). А5. ) 1
0;

49

 
 
 

; ) 1
0;

64

 
 
 

. А6. ) (0; 25]; ) (0; 50].  

А7. ) (–1,25; 30); ) (2,5; 43). А8. ) (25; +); ) (25; +). А9. ) [3; +);  

) [0,8; +). А10. ) (10; +); ) (40; +). 

Ур ве ь В 

1. ) (–; –1)  (5; +); ) (–; –1)  (6; +). 2. ) (–1; 0)  (8; 9);  

) (–1; 0)  (3; 4). 3. ) (–6; –4)  (2; 4); ) (–3; –1)  (5; 7). 4. ) (3,25; 15]; 

) (3,4; 18]. 5. ) [–1; –0,4)  (0,4; 1]; ) [–1; –0,75)  (0,75; 1]. 6. ) (2,5; 5]; 

) (3,5; 7]. 7. ) [5; 6); ) [5; 8). 8. ) (2; 3]  {6}; ) (3; 4]  {7}.  

9. ) 8
; 3

3

 
  

; ) (4,5; 5]. 10. ) 7,6; ) 9,6. 

Ур ве ь С 

1. ) (0; 2]; ) (6; 9]. 2. ) Д–2; –0,5)  (–0,5; 0)  (0; 0,5)  (0,5; 2];  

) Д–5; –0,2)  (–0,2; 0)  (0; 0,2)  (0,2; 5]. 3. ) (–2,5; –2]  (1; 2];  

) (–5,5; –5]  (–2; –1]. 4. ) (–2; –1]  Д4; 8); ) (–3; –2]  [3; 7).  

5. ) (4; 5)  (5; 10]; ) (1; 2)  (2; 3]. 6. ) Д–3; 0)  Д3; 20); ) Д–2; 0)   

 [2; 15). 7. ) Д–1; 0)  (0; 3]; ) Д–1; 0)  (0; 4]. 8. ) 8 1
;

7 7

    
  (1; 2];  

) 9 1
;

4 4

    
  (1; 3]. 9. ) (–1; 0]  (2; 3); ) (–3; –2]  (0; 1).  

10. ) (–1,4; –1,2)  [2; 6); ) (–2,4; –2,2)  [1; 5). 
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 6.     

6.1. А      

Ур ве ь А 

А1. ) 808; ) 356. А2. ) 91; ) 53. А3. ) 5; ) 6. А4. ) 16; ) 22. А5. ) 21;  

) 4. А6. ) 12:15; ) 14:25. А7. ) 10; ) 15. А8. ) 4; ) 9. А9. ) 655,2; ) 672,6. 

А10. ) 211,2; ) 231. А11. ) 4; ) 7. А12. ) 8; ) 10. А13. ) 20; ) 15.  

А14. ) 6; ) 5. А15. ) 7; ) 9. А16. ) 109 200; ) 134 400. А17. ) 134; ) 96.  

А18. ) 16 200; ) 15 840. А19. ) 30; ) 12. А20. ) 17; ) 16. 

 

6.2.     

Ур ве ь А 

А1. ) 12; ) 14. А2. ) 600; ) 665. А3. ) 17 220; ) 7760. А4. ) 25 690;  

) 20 980.  А5. ) 5; ) 5.  

Ур ве ь В 

1. ) 480; ) 630.  2. ) 235, 245.  ) 136.  3. ) 125; 36; ) 2300. 4. ) 13; 

256; ) 15; 236. 9. ) 0,008; ) 0,004. 

Ур ве ь С 

1. ) 15,9; ) 19,29. 2. ) 125 000; ) 86 000. 3. ) 693 600 .; ) 810 000 . 

4. ) 12, 7, 43000; ) 6, 2, 41000. 5. )       

7 ,    — 23 ,      

 8 ,    — 22 ;   676 

. .  )      3 ,    — 18 

,       4 ,   

 — 17 ;   369  . .  

 

6.3.    

Ур ве ь А 

А1. ) 5; ) 4. А2. ) 5; ) 6. А3. ) 45 (     

 :     ,    

15 ,       . 
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    60 / ,   

  80 / .   ё ,    

      1 ?); ) 48. А4. ) 1; ) 4. 

А5. ) 70. ) 90. А6. ) 67,2; ) 86,4. А7. ) 500; ) 400. А8. ) 2 13 ; ) 3 13 . 

А9. ) 12; ) 9. А10. ) 220; ) 225.  

Ур ве ь В 

1. ) 3 ; ) 3 . 2. ) 12 / ; ) 16 / . 3. ) 120 ; ) 140 .  

4. ) 4 / ; ) 4 / . 5. ) 9 ; ) 6 . 6. ) 10 / ; ) 7 / .  

7. ) 22 / ; ) 16 / . 8. ) 12 / ; ) 12 / . 9. ) 84 / ; ) 72 / . 

10. ) 24; ) 1200. 

Ур ве ь С 

1. ) 3; ) 4. 2. ) 14; ) 12. 3. ) 64; ) 78. 4. ) 5; ) 2. 5. ) 24;  

) 60. 6. ) 10 / , 12 / ; ) 15 / , 18 / . 7. ) 20 / , 20 ;  

) 20 / , 29 . 8. ) 40 ; ) 60 . 9. ) 56; ) 77. 10. ) 42; ) 48. 

 

6.4.      

Ур ве ь А 

А1. ) 2; ) 3. А2. ) 40; ) 72. А3. ) 15; ) 30. А4. ) 2,2; ) 5,5. А5. ) 20;  

) 40. А6. ) 10; ) 30. А7. ) 30; ) 30. А8. ) 1,5; ) 32. А9. ) 55; ) 77.  

А10. ) 2; ) 1. 

Ур ве ь В 

1. ) 48; ) 14. 2. ) 12; ) 7. 3. ) 8; ) 5. 4. ) 10; ) 20. 5. ) 160;  

) 320. 6. ) 55; ) 110. 7. ) 40   ; ) 25   .  

8. ) 28 ; ) 6 . 9. ) 30 ; ) 30 . 10. ) 4 ; ) 4 . 

Ур ве ь С 

1. ) 15; ) 20. 2. ) 15; ) 24. 3. ) 4 ; ) 7  (    

  :      

    ,    

 .   ё  , 
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 ,  1,25       

,  .        

 ,  ,    3  30  , 

    . Э       

 2       . З     

   ?). 4. ) 18; ) 16. 5. ) 2  40 ; ) 10 . 

6. ) 6 ; ) 3 . 7. ) 24 / , 12 / , 288 ; ) 24 / , 12 / , 

336 . 8. ) 23 ; ) 24 . 9. ) 96 ; ) 26 . 10. 360; ) 640. 

 

6.5.   , ,  

Ур ве ь А 

А1. ) 288; ) 176. А2. ) 7; ) 27. А3. ) 20; ) 75. А4. ) 20; ) 37,5. А5. ) 35;  

) 20. А5. ) 15; ) 20. А6. ) 5; ) 10. А7. ) 18; ) 17. А8. ) 456; ) 1440.  

А9. ) 578; ) 320. А10. 69 748; ) 7820. 

Ур ве ь В 

1. ) 30 000; ) 90 000. 2. ) 55; ) 36. 3. ) 38; ) 32. 4. ) 80; ) 75.  

5. ) 70; ) 44. 6. ) 21; ) 12%. 7. ) 38; ) 79. 8. ) 11; ) 13.  9. ) 16; 

) 22. 10. ) 160; ) 120. 

Ур ве ь С 

1. ) 190; ) 1600. 2. ) 27; ) 34. 3. ) 14; ) 20. 4. ) 2,9; ) 4,8. 5. ) 9;  

) 15. 6. ) 100; ) 20. 7. ) 18; ) 1. 8. ) 2,045; ) 2,26. 9. ) 6; ) 11.  

10. ) 4; ) 9. 

 

6.6.      

Ур ве ь А 

А1. ) ; ) . А2. ) 8 . 31 .; ) 5 . 28 . А3. ) 13 ; ) 15 .  

А4. ) 13; ) 17. А5. ) 8; ) 11. А6. ) 5; ) 6. А7. ) 24; ) 34. А8. ) 14; ) 24.  

А9. ) 34; ) 13. А10. ) 3; ) 13. 
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Ур ве ь В 

1. ) 499; ) 995. 2. ) ; ) . 3. ) ; ) . 4. ) 5225;  

) 5445. 5. ) 83; ) 65. 6. ) 511; ) 422. 7. ) 6; ) 5. 8. ) ; ) .  

9. ) 13, ; ) 16, . 10. )  228 ; )  265 . 

Ур ве ь С 

1. ) 1; ) 2. 2. ) 21, 20; ) 12, 11. 3. ) 224; ) 230. 4. ) 1) ; 2) ;  

3) 38; ) 1) ; 2) ; 3) 42. 5. ) 1) , (1 + 1 + 1) · (1 + 1 + 1)  

 (1 + 1 + 1) · (1 + 1 + 1) · (1 + 1); 2) , (1 + 4 + 1) · (4 + 1 + 4)  

 (1 + 4 + 1) · (4 + 1 + 4) · 1 · 4. ) 1) , (1 + 1 + 1) · (1 + 1 + 1)  

 (1 + 1 + 1) · (1 + 1) · (1 + 1); 2) , (1 + 7 + 1) · (1 + 7 + 1) · (1 + 7 + 1)  

 (7 + 1) · (7 + 1). 6. ) 1) ; 2) ; 3) 6

7
; ) 1) ; 2) ; 3) 4

7
. 7. ) 1) ;  

2) 5; ) 1) ; 2) 6. 8. ) 1) 5; 2) 36; ) 1) 10; 2) 36. 9. ) 1) ; 2) 3; 3) 5;  

) 1) ; 2) 2; 3) 5. 10. ) 1) ; 2) 7; 3) 30 000  49 000; ) 1) ; 2) 8;  

3) 55 000  76 000. 

 

 7.  , ,  

7.1.   

Ур ве ь А 

А1. ) 13%; ) 8%. А2. )  ; ) - .  

А3. ) 40%; ) 75%. А4. ) 58; ) 15. А5. )   .  

) ё    ( ).  

Ур ве ь В 

1. ) 6727;  ) 5341. 2. ) 98,06;  ) 118,94. 3. ) 35,3%;  ) 25,0%.  

4. )   1     

    . ,     

.  ,  1 —     .  

)   2     .  

,   ,       

.     
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  — . З ,       

,       . ,     

    . 5. ) 5,95; ) 7,51.  

 

7.2.   

Ур ве ь А 

А1. ) 2; ) 2 . А2. ) 8; ) 4 . А3. ) . 690 ;  

) . 720 . А4. ) 1971  1974 .; ) 1984, 1985, 1987, 1988,  

1989  1990 . А5. ) . 380 ; ) . 260 .  

Ур ве ь В 

1. ) 1971; ) 1983. 2. )    ,  

    :  10,57 ; 

)     10,32 . 3. ) 14,4; ) 36,8.  

4. ) 30  16; ) 6  4.  5. ) 25C    7,5 .  ;  ) 10,4F    32,4 . F.  

Ур ве ь С 

1. ) 28%; ) 15%. 2. )       - 

    ; )          

  . Э    . 4. )  . :  

  ( )      .   

  .    ( )  

. 5. )   x1, x2, …, xn; )   

 x1, x2, …, xn.  

 

7.3.      

  

Ур ве ь А 

А1. ) 1

3
; ) 2

3
. А2. ) 8

17
; ) 3

17
. А3. ) 5

8
; ) 5

9
. А4. ) 0,125; ) 0,5.  

А5. ) 0,5; ) 0,75. 
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Ур ве ь В 

1. ) 0,1; ) 0,18. 2. ) 0,0024; ) 0,0007. 3. ) 2

13
;  ) 3

4
. 4. ) 0,48;  

) 0,32. 5. ) 1

66
; ) 1

190
. 

 

Ур ве ь С 

1. ) 0,72;  ) 0,27. 2. ) 0,037;  ) 0,729. 3. ) 17

24
; ) 119

120
. 4. ) 5

1292
;  

) 105

646
. 5. )   «6  49»   1,43 ; )   «5  

36»   37  (       ) 

 

 

7.4.   .  .  

  

Ур ве ь А 

А1. ) В; ) С. А2. ) 0,64; ) 0,47. А3. ) 0,975; ) 0,98.  

А4. ) 0,24;  ) 0,58. А5. ) 1

9
; ) 1

6
.   

 

Ур ве ь В 

1. ) 0,41; ) 0,8. 2. ) 0,9025; ) 0,9975. 3. ) 0,8464; ) 0,9936. 4. ) 1

6
; 

) 5

18
. 5. ) 0,32; ) 0,336.  

Ур ве ь С 

1. ) 15

16
; ) 1

12
. 2. ) 0,67; ) 0,88. 3. )  ; ) 0,5.    

4. ) 25

36
; ) 35

36
. 5. ) 0,2; ) 0,042. 
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7.5.  .  

   

Ур ве ь А 

А1. ) 0,8; ) 0,4. А2. ) 1

2
; ) 3

7
. А3. ) 6

17
; ) 6

17
. А4. ) 1

3
; ) 2

3
. А5. ) 0,44; 

) 0,2.  

Ур ве ь В 

1. ) 14

27
; ) 13

27
. 2. ) 0,55; ) 4

15
. 3. ) 1

3
; ) 6

11
. 4. ) 88%; ) 81%.  

5. ) 0,72; ) 0,78.  

Ур ве ь С 

1. ) 1

5
; ) 4

5
. 2. ) 18

343
; ) 342

343
. 3. ) :    

    2

3
; ) .  :   

,  -   2

3
. 4. )  ;  

)  pq(p – q),  q = 1 – p (  p < 0,5,   ,  

 p > 0,5,  ). 5. ) 27

59
; ) 16

43
.  

 

 

7.6.   

Ур ве ь А 

А1. ) 1

8
; ) 1

16
. А2. ) 25

216
; ) 125

216
. А3. ) 0,096; ) 0,054. А4. ) 0,35; ) 0,41. 

А5. ) 0,21; ) 0,09.  

Ур ве ь В 

1. ) 0,994; ) 0,893. 2. ) 0,246; ) 0,164. 3. ) 0,441; ) 0,528. 4. ) 7;  

) 13. 5. ) 230; ) 460.  
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Ур ве ь С 

1. ) q
k; ) q

k – 1
 – q

n
. 2. ) . 0,67; ) . 0,62;   

. 3. ) ; ) . 4. ) 11 : 5; ) 3 : 13. 5. ) 1; ) 
1

2

2 12

n

n

n

C 

 . 

 

 8.    

8.1.     

Ур ве ь А 

А1. ) –6, ) 0. А2. )755, ) 5. А3. ) 55; ) 0,2. А4. ) 200; ) 200. А5. ) 23; 

)26.  

Ур ве ь В 

1. ) 1) –5; –1; 3; 2) y   Д–3; 1]; 3) x  (–; –5)  (–1; 3); 4) –2;  

) 1) –3; –1; 5; 2) y   Д–2; 2]; 3) x  (–; –3)  (–1; 5);  

4) 3. 2. ) 1) Д–4; 7]; 2) –3; 1; 7; 3) 4; 4) f (x)   Д–4; –1]   Д2; 7];  

) 1) Д–4; 7]; 2) –3; 1; 7; 3) –4; 4) f (x)   Д–4; –1]   Д2; 7].  

3. ) 1) Д–4; 6]; 2) [–3; 4]; 3) –1; 4) f (x)   Д–1; 6],    

[–4; –1]; ) 1) Д–4; 6]; 2) [0; 4]; 3) –1; 5; 4) f (x)   Д–4; –1]    

Д2; 6],   Д–1; 2]. 4. ) 1) Д0; 11]; 2) 1; 6; 3) 2; 4) x  (1; 6);  

) 1) Д0; 10]; 2) 1; 7; 3) 3; 4) x (1;7). 5. )   

   480 .; )    

  540 . 

Ур ве ь С 

1. ) 1) –7; 2) –2; 3) c  (–; –7)  [1; +); ) 1) 2 ; 2) 1; 3) c  [–2; 3).  

2. ) 1) –6; –4; 0; 4; 2) c  (–; –5)  (2; +) —  ; c  {–5}  

 (0; 2] — 1 ; c  (–5; –4)  {0} — 2 ; c  {–4}  (–3;0) — 3 

; c(4;–3] — 4 ; ) 1) –6; –4; 0; 4; 2) c  (–; –2)  (5; +) —  

; c [–2; 0) {5} — 1 ; c  {0}  (4; 5) — 2 ; c  (0; 3)   
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 {4} — 3 ; c  [3; 4) — 4 . 3. ) 1) 3 ; 2) 5 / ; 3) 3,2 / ;  

) 1) 5 ; 2) 8

3
 / ; 3) 3,2 / . 4. ) 0,64%; ) 0,14%. 5. ) 40 .; ) 10 . 

 

8.2.    

Ур ве ь А 

А1. ) 16;  ) 4. А2. ) 5;  ) –2. А3. ) –2; ) 7. А4. ) 7
;

6

  
; ) 3

;
8

   
.  

А5. ) 5
;

4

   
; ) 5

;
6

  
.  

Ур ве ь В 

1. ) x = –3; ) x = 2. 3. )   ; )   . 4. ) y = 3x – 8; 

) y = –4x + 7. 5. ) p = –2; ) p = –2.  

Ур ве ь С 

1. ) k  (–; –4) —  ; k  {–4}  (–3; +) — 2 ;  

k  (–4; –3) — 4 ; k  {–3} — 3 ; ) k = –5 —  ; 

k  (–; –5) —  ; k  (–5; +) — 2 . 2. ) 4 ;  

) 6 . 5. ) c = 0, c  (–; –4); ) c = 0, c  (9; +). 

 

8.3. -   

Ур ве ь А 

А1. ) (0; 0); ) (0; 0). А2. ) 3
y

x
  ; ) 7

y
x

 . А3. ) 2,5; ) 1,2. А4. ) 2,5; )1,4. 

А5. ) –2; ) –3. 

Ур ве ь В 

1. ) (1;5)  (5;1); ) (1; –3)  (3; –1). 2. ) 7
y

x
  ; ) y = –5x

2
.  

3. ) ; 4  ; )  7; . 4. ) 6; ) 2. 5. ) 7

6
; ) 4

5
.   
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Ур ве ь С 

1. ) y = 8; )  y = –4.  3. ) 0; 0,5; 1; ) 0; 0,5; 1.  4. ) y = 3, x = –1; ) y = 5, 

x = 1. 5. ) 13 153 13 153
; ;

8 8

   
       

   ; )  1
; 1;
9

 
  

  .  

 

8.4.   

Ур ве ь А 

А1. ) 60; ) 120. А2. ) 9; ) 8. А3. ) 7; ) 8. А4. ) 5; ) 6. А5. ) 6; ) 5.  

 

Ур ве ь В 

1. )  ; )  . 2. ) y = 13; x = 0; ) y = 10; x = 0. 

3. ) y = 3; x = 3; ) y = 5; x = 5. 4. ) y = 7; x = 7; ) y = 5; x = 5.  

5. ) y = –15; x = –3;  ) y = –8; x = –2. 

 

Ур ве ь С 

 1. ) y = 3; x = 1,6; ) y = 4; x = 0,7. 2. ) 2; ) 5. 3. ) y = 4; x = –2; ) y = 3; 

x = –3. 4. ) c = 3; ) c = –2. 5. ) 27; ) 8. 

 

8.5.   

Ур ве ь А 

А1. ) 3; ) 2. А2. ) 4; ) 3. А3. ) 2; ) 4. А4. ) Д–15; –1]; ) Д–1; 15].  

А5. )Д1;17]; ) Д–17; 1].  

Ур ве ь В 

1. ) Д–4; 1]; ) Д–5; –1]. 2. ) Д7; 13]; ) Д5; 9]. 3. ) 4; ) 5. 4. ) 
2


;  

) 
3


. 5. ) 20; ) 16. 

Ур ве ь С 

1. ) Д5; 10];  ) Д10; 17]. 2. ) 23; ) 23. 3. ) 2024; ) 2025.  

4. ) 19; –41; ) 66; –2. 5. ) (0; 0); ) (0; 0). . 
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8.6.   

Ур ве ь А 

А1. ) 2; ) 3. А2. ) 3; ) 4.  А3. ) f (–1,8); ) f (–3,2). А4. ) f (–3,4); ) f (–7,6). 

А5. ) 4; ) 5.  

Ур ве ь В 

1. ) 7; ) 7. 2. ) 2; ) 5. 3. ) Д2,2; 7]; ) Д5,5; 7]. 4. ) 5; ) 3.  

5. ) Д–2,95; 17];  ) Д–6,9; 17].  

Ур ве ь С 

1. ) 18; ) 9. 2. ) 1; ) –6. 3. ) 67; ) 341. 4. ) 0,25; 256; ) 0,2; 625.  

5. )  max 0,5 3у y   ; )  max 0,5 7у y   . 

8.7.   

Ур ве ь А 

А1. ) 5; ) 4. А2. ) 3; ) 2. А3. ) f (3,2); ) f (1,4). А4. )  f (5,8); ) f (–4,8). 

А5. ) –1  2;  ) –1  3. 

Ур ве ь В 

1. ) 1  13;  ) –6  9. 2. ) –6  –2; ) –6  –2. 3. ) 21; ) 7. 4. ) Д–3; 0];  

) Д–2; 0]. 5. ) –1; ) –2.  

Ур ве ь С 

1. ) Д1,5; 3,5]; ) Д1,5; 4,5]. 2. ) ymin = y(–0,99) = –4;  ) ymin = y(–1,9) = –1. 

3. ) ymin = y(8) = 5; ) ymin = y(16) = 5. 4. ) ymin = y(4) = 3; ) ymin = y(3) =2. 

5. )  min 1,5 0у y  ; )  min 1,25 0у y   

 

 9.   .  
  

9.1.   

Ур ве ь А 

А1. ) 2; ) 1,5. А2. ) –1,25;  ) –1,75. А3. ) 0,625;  ) 1,25. А4. ) 3;  ) 2.  

А5. ) 3;  ) 5. А6. )4;  ) 1. А7. ) –25;  ) 26. А8. ) –1;  ) 1. А9. )2;  )2. 

А10. ) –2;  ) –3. А11. ) 10; ) 8. А12. ) 2,7; ) 3,2 (    
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  :   ё   

  y = f(x).    3 24 108
192 1

5 5
F x x x x      — 

    f(x).    

). 

 

9.2.    

Ур ве ь А 

А1. ) 7

3
; ) 4

3
. А2. ) 3; ) –2. А3. ) Д–3; 3]; ) [–2; 2]. А4. ) Д–2; 2]; ) Д–3; 3]. 

А5. ) y = 6 – 11x; ) y = 6x + 8. А6. ) 3; ) 3. А7. ) –3; ) –5.  

А8. ) 133 / ; ) 204 / . А9. ) y = 3x
2
 +5x +4; ) y = 2x

2
 + 3x.  

А10. ) y = 4 + 7x – 4x
2; ) y = 8 + 9x – 5x

2
.  

Ур ве ь В 

1. ) –4; ) –13. 2. ) y = 4x + 27; ) y = 4x + 19. 3. ) y = –17x – 28;  

) y = 21x – 17. 4. ) y = –5x + 12; ) y = 6x – 10. 5. ) (–2; 6); ) (–2; –28). 

6. ) 2; ) 17. 7. ) 22; ) 12. 8. )  
4 3

11

2 3 6

x x
F x    ;  

)  
4 3

13

2 3 6

x x
F x    . 9. ) 45; ) 45,5. 10. ) 0; ) 0. 

Ур ве ь С 

1. ) y = 20x; y = –20x; ) y = 16x; y = –16x. 2. ) 0; 3; 8; ) –1; –7; 0.  

3. ) arctg 5;  ) arctg 4. 4. ) 10
3

3
y x  ; ) y = 2x + 10. 5. ) y = 12x + 11; 

) y = 3x – 6. 6. ) 529

2
; 98;  ) 25

2
; 50. 7. ) 722

3
 ; ) –35.  

8. )   34
11 24

9
F x x x   ;   34

11 24
9

F x x x   ; )  
3

11 32
4

x
F x x   ; 

 
3

11 32
4

x
F x x   . 9. ) 11

6
 ; ) 15

8
. 10. ) 7

2
; ) –1. 
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9.3. -   

Ур ве ь А 

А1. ) –96; ) –162. А2. ) –20; ) –27. А3. ) –6; ) –3. А4. ) –2; ) 2.  

А5. ) 949

27
; ) –3. А6. ) -4; ) -5. А7. ) 1

7
; ) 6. А8. ) (–; 2); (2; +);  

) (–; 3); (3; +). А9. ) [–2,5; 0); (0; 2,5]; ) 4 4
; 0 ; 0;

3 3

         
.  

А10. ) y = –x – 8; ) y = –x – 4.  

Ур ве ь В 

1. ) 1 1

6 2
y x   ; ) 1 1

18 4
y x   . 2. ) y = –3x + 19; y = –3x – 5;  

) y = x – 1; y = x + 11. 3. ) y = –x – 11; ) y = –8x + 19. 4. ) 37
6

3
y x  ;  

) 23
19

2
y x  . 5. ) 17

4
4

y x  ; ) 7
2

3
y x  . 6. ) 1

7
2

y x  ;  

) 70
31

3
y x  . 7. ) F(x) = 3x

2
 – 5ln x – 5; ) F(x) = x

2
 + ln x – 6.  

8. ) 11
7ln 21

8
 ; ) 7

3ln 31
4
 . 9. ) 3 18

5 5
y

x
   ; ) 4 5

3 3
y

x
  .  

10. ) y = –0,74x + 0,68; ) 16 28

25 25
y x   . 

 

Ур ве ь С 

1. ) y = 6x + 2; 
2 2

3 3
y x  ; ) 3

2
2

y
x

   ; 
1 2

6 3
y x   .  

2. ) 27 135

224 224

x
y   ; 

5

8 8

x
y   ; ) 81 162

22 11

x
y   ; 

3 6

50 25

x
y    .  

3. ) 3 15 ; 3 15 ; ) 6 6 ; 6 6 . 4. ) 6; ) 8

3
. 5. ) y = –12x + 9;  

y = –12x – 15; 2; 4
12 12

x x
y y      ; ) y = –9x + 4; y = –9x – 8; 

4 8
;

9 3 9 3

x x
y y      . 6. ) 1 : 1; ) 1 : 1. 7. )   
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  x  (–; –4]; x  [4; +)     Д–4; 4];  

)     x  (–; –5]; x  [5; +)  

   Д–5; 5]. 8. ) x = 5; ) x = 2. 9. ) y = 15x + 28;  

) y = 23x + 72. 10. ) 1

14
 ; 

1

12
; ) 5

6
; 

5

8
 . 

 

9.4.   

Ур ве ь А 

А1. ) 3; ) –5. А2. ) 20; ) 28. А3. ) 2; ) 3. А4. ) 1; ) –2. А5. ) 36; ) 49. 

А6. ) 9; ) 25. А7. ) π
4

; ) π
6

. А8. ) 5π
6

; ) 2π
3

. А9. ) 4; ) 6. А10. ) 8;  

) 27 (      : 

        33 27x t t t   

(  x   ,  t   ).   

      4?) 

Ур ве ь В 

1. ) 8; –8; ) –8; 8. 2. ) y = 2x – 7; ) 9
2

4
y x  . 3. ) 9

8 2

x
y   ;  

) 5 19

2 2
y x  . 4. ) 35 172y x  ; ) y = –7x – 2. 5. ) 5

6
2

y x   ;  

)  2
5

3
y x   .  6.  ) y = 5x – 5;  ) y = 6,3x + 5,6.  

7. )   5 510 3 13 30 3F x x x x    ; )   6 2 14 36 6F x x x x    .  

8. )   2 22 67F x x x   ; )   10 6 407F x x x    . 9. ) 
5

6

5

11 11
 ;  

) 
3

4

10 10

9 3
 . 10. ) y = 4x; ) 

2

x
y  .  

Ур ве ь С 

1. ) 1

14
; ) 2

10
. 2. ) 0,4; ) 0,3. 3. ) 

35 6
0;

6

 
 
 

; ) 
35 10

0;
6

 
 

 
.  



44 

 

4. ) 9

4
; ) 8

3
. 5. ) 90; 60; 30; ) 90; 30; 60. 6. ) 3 25

4 2
y x  ;  

) 2 75

21 21
y x  . 7. ) 272,25; ) 330,75. 8. ) F(8) < F(9); ) F(4) < F(5). 

9. ) 7

2
; ) 5

4
. 10. ) 9

4
x   ; ) x = 1. 

 

9.5.   

Ур ве ь А 

А1. ) –8; ) 3. А2. ) –5; ) –24. А3. ) 42; ) 16. А4. ) 8; ) 5.  

А5. ) y = 4x + 5; ) y = 5x + 13. А6. ) –56; ) 56. А7. ) 20; ) 21. А8. ) 
6


;  

) 
3


. А9. ) 

4

 ; ) 
4


. А10. ) 2π

3
; ) 5π

6
. 

Ур ве ь В 

1. ) y = –3x + 1; ) y = x + 1. 2. ) π π ,
6

n   n  Z; ) π π ,
6

n   n  Z.  

3. ) y = 4x + 7; ) y = 3x + 6. 4. ) y = 2x – 5; ) y = –13x – 10.  

5. ) y = 4x + 7; ) y = 2x – 5. 6. )  
2

5
2cos 2

2 2

x x
F x    ;  

)   2
5sin

5

x
F x x  . 7. )   1 11π

sin6
6 6

F x x x   ; )   3F x x   

1 9π 1
cos2

2 2 2
x   . 8. )   31 4

sin3
3 3

F x x x  ; )   51
sin 2

5
F x x x  . 

9.  )  F(x) = –2cos x + x + 3; ) F(x) = –7cos x – 2x + 16. 10. ) y = –9x + 9;  

) y = –7x + 1.  

Ур ве ь С 

1. ) π 2ππ ; 2π ; 2π
3 3

n n n  , n  Z; ) π 3ππ ; 2π ; 2π
4 4

n n n  , n  Z.  

2. ) y = –6x + 3 + 6πn, n  Z; ) y = 4x + 1 – 4πn, n  Z. 3. ) 3π
2

y x   ; 

) y = –x + π. 4. ) y = 12x – 3; ) y = 11x + 1. 5. ) y = 8x ± 7π;  

) y = 8x ± 5π. 6. ) y = 10πx ± 10π; ) y = 12πx ± 12π.  
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7. )   1 1 37
cos10 cos2

20 4 10
F x x x   ; )   1 1 73

cos10 cos4
20 8 40

F x x x   . 

8. ) F(x) = 2sin x + 11cos x; ) F(x) = 5sin x – 12cos x.  

9.  )    3sin 55 cos 9F x x x   ;    3sin 55 cos 7F x x x   ; ) F(x) = 

3sin 91cos 11x x    ;   3sin 91cos 9F x x x    . 10. ) π
12

n
, n  Z;  

) π
4

n
, n  Z. 

 

9.6.   

Ур ве ь А 

А1. ) 49; ) 64. А2. ) 27; ) 1

3125
 . А3. ) 0,01; ) 0,01. А4. ) 36; ) 49.  

А5. ) 7; ) 0,2. А6. ) 27; ) 32. А7. ) 9; ) –2. А8. ) 5
arctg

3
; ) arctg7 3 . 

А9. ) y = 3x – 9; ) y = 4x – 8. А10. ) y = x + 3; ) y = 7x + 5.  

Ур ве ь В 

1. ) 0; ) 0. 2. ) –1,5; ) –4,5. 3. ) 0; ) 12. 4. ) 0; ) 0. 5. ) 2;  

) 1. 6. )   1
sin3 1

3

x
F x x e   ; )   1 3

cos4
4 4

x
F x x e    .  

7. ) y = 11x – 54; ) y = 15x – 29. 8. ) F(x) = 7e
x
 + 3x – 3;  

) F(x) = 2e
x
 – 3x – 5. 9. ) F(x) = e

x – 1
 + x

2
 – 3sin πx + 3; ) F(x) = e

x – 2
 – x

2
 +  

+ 2sin πx + 1. 10. ) 1 23

8 4
y x  ; ) 1 93

8 8
y x  . 

Ур ве ь С 

1. ) t = 9; ) t = 7. 2. )      f (x):  

y = 9x + 2;      g(x): y = 9x – 4;  

)      f (x): y = 19x + 5;  

    g(x): y = 19x – 1. 3. ) 17
9ln5

2
y x   ;  

) 1
4ln7

2
y x   . 4. ) 17 ; ) 22

26
. 5. ) 49

2
; ) 49

3
. 6. )  51

;
3

e ;  
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)  81
;

4
e . 7. ) 8

448ln
7

; ) 9
324ln

8
. 8. ) (1; 0); ) (1; 0).  

9. ) 20 754; ) 354. 10. ) –44; ) –29. 

 

9.7.   

Ур ве ь А 

А1. ) 4; ) 7. А2. ) 5; ) 6. А3. ) 6

13
; ) 0,32. А4. ) 0,4; ) 2,5. А5. ) 7

6
;  

) 9

8
. А6. ) 14; ) 13. А7. ) 3; ) 2. А8. ) 1,1; ) 1,1. А9. ) 10,5; ) 8,2.  

А10. ) 14

3
; ) 4

3
 . 

Ур ве ь В 

1. ) y = x – 2; ) y = x + 2. 2. ) 13 4 2
ln

5 5 5
  ; ) 4 4 2

ln
3 3 3

  .  

3. ) y = –4x + 7; ) y = 3x + 7. 4. ) x = 1; ) x = 0. 5. ) y = 11x – 6;  

) y = –12x + 14. 6. ) 2

3
; ) 1

3
 (     

 :         

f(x) = 3x – 2 – ln4 ∙ log4(3x + 2)      

 2.    ). 7. ) 1

4
; ) 12

5
 . 8. ) y = 14x –  

– 28; ) y = –11x – 11. 9. ) y = 10x – 3; ) y = 7x + 4. 10. ) F(1) > F(7);  

) F(3) > F(9). 

Ур ве ь С 

1. ) 3

145
; ) 1

145
. 2. ) 5

17
; ) 1

101
. 3. ) 1

6
; ) 9

14
. 4. )  1

; 0
4

; 

(0; 1); )  5
; 0

2
; (0; 5). 5. ) 12

5
; ) 14

5
. 6. ) F(2) < G(4); ) F(2) < G(4).  

7. ) 90; 45; 45; ) 90; 45; 45. 8. ) y = 4x + 23; ) y = –15x – 12.  

9. )  29
; 0

14
; (0; 29); )  47

; 0
27

 ; (0; –47). 10. ) 10 ; ) 4 5 . 
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 10.       

     

10.1.       

Ур ве ь С 

C1. )  1

9
a  , 

6

5
a      ;  

 1 1 6 6
; ; ;

9 9 5 5
a

            
     

    ;  

)  1

7
a  , 

3

2
a      ;  

 1 1 3 3
; ; ;

7 7 2 2
a

            
     

    .  

2. ) 1
;

4a

   
  a  (–; 0,25)  (4; +); (–; +)  a = 0,25;  

1
;

4a

   
  a  (0,25; 4);    a = 4; ) 1

;
5 1a

   
  

 a  (–; 0,2)  (5; +);    a = 0,2; 
1

;
5 1a

   
  

 a  (0,2; 5); (–; +)  a = 5. C3. ) 563

51
; ) 305

7
 . C4. ) 0,9;  

) 7

8
. C5. ) –2,5; ) 4

9
. C6. ) 17 9

;
22 11

 
  

; ) Д10,5; 11]. C7. ) –1,6; ) –2.  

C8. ) (–; –6)  [–4; –1]; ) (–; 2)  [3; 4]. C9. ) a = –5, a = 0; ) a = –3,  

a = 0. C10. ) 3
; ( ; )a a

a

    
 

  a < 0; (0; +)  a = 0; 
3

;a a
a

  
 

 

 a > 0; ) 1
; 2 (2 ; )

2
a a

a

    
 

  a < 0; (0; +)  a = 0; 

1
2 ; 2

2
a a

a

  
 

  a > 0. C11. ) 2

3
; ) 2

3
. C12. ) Д4; +); ) Д–1; +).  

C13. )  8
( ; 3] ; 0 2 2; 2 2

3

      
; ) (–∞; –5]  

6
;0

5

   
  6; 6 . 
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C14. ) Д–1; +); ) Д–0,5; +). C15. ) (–4; –1)  {2}; ) (–14; –5)  {4}.  

C16. ) (–5; –4]  [–3; –2); ) (–1; 0]  [7; 8). C17. ) 7; ) 2.  

 

 

10.2.  ё      

   

Ур ве ь С 

C1. ) 3

8
; ) 5

6
. C2. ) (–; –5]  [–3,2; 0]  {–4; 4}; ) (–; –4]  [–2,25; 0]   

 {–3; 3}. C3. ) (–6; –1}; ) (–; –1)  (7; +). C4. ) (–; –0,5)  (0; 3);  

) (–2; –1)  (1; 2). C5. ) arccos 3 πa n   , n  Z  a  [–3; –2];  

 a  ; ) arcsin 2 πa n   , n  Z  a  Д1; 2];   

a  . C6. ) (1,5; +); ) (–2; +).  C7. ) –2; ) 3. C8. ) –0,5; ) 17

48
 .  

C9. ) (1; π + 2πn), n  Z; ) π
1; 2π

2
n

    
 

, n  Z. C10. ) (–; –0,5)  (0; 3);  

) (–2; –1)  (1; 2). C11. ) (–1,5; 0)  (1; +); ) (–4; –2)  (2; 3).  

C12. ) 13 17
;

7 5

 
 
 

; ) (2; 2,8). C13. ) (–; –1)  
1 1

; 0 ;
6 3

       
   

;  

) (–; –2)  
7 2

; 1 ;
6 3

         
   

. C14. ) (5; +); ) (0,2; +).  

C15. ) (–; 3); ) (–6; +). C16. ) Д3; +); ) Д1; +). C17. ) 2 3 3 2a a    

 a  (1; +); 2 3 3 2a a    2
; 1

3
a

   
;   a  ; ) 

2 3 3 1a a     a  (0; +); 2 3 3 1a a    1
; 0

3
a

    
;   a 

 . 
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10.3.     

     

Ур ве ь С 

C1. ) –2; ) –1. C2. ) (–2; 5); ) (–6; –1). C3. ) 1; ) 3. C4. ) (–0,2; 0,2);  

(0,2; –0,2); ) (–0,1; 0,1); (0,1; –0,1). C5. ) 4
;

9

   
; ) (–; 1]. C6. ) Д–4; 2];  

) Д–4; 6]. C7. ) Д–3; 4]; ) Д–4; 3]. C8. ) д–2}  [2; +); ) {–5}  [5; +).  

C9. ) π
2π

2
k , k  Z, 2πn, n  Z; ) π π

2
k , k  Z; 2πn, n  Z.  

C10. ) π
2; 2π

2
k

  
 

, k  Z; ) (π + 2πk; –3), k  Z. C11. ) (–; –6]  [6; +);  

) Д–7; 5]. C12. ) Д–0,1; 0,1]; ) [–1; 1]. C13. ) –6; 6; ) –3; 3. C14. ) 1; 5;  

) 2; 6. C15. ) 3 ; ) 2 . C16. ) a = 5, b —   

; ) a = 4, b —   . C17. ) 3; ) –4. 

 

10.4.   

Ур ве ь C 

C1. )    a  (–; 2); x = 5  a = 2; 
12

; 3 1
2

a
x a

    
  

 a  (2; 6]; x  [a – 3; 3a – 1]  a  (6; +); )    

 a  (–; –3)  (9; +); x = –7  a = –3; x = –3  a = 9;  

18 3 5
;

3 2

a a
x

    
  a  (–3; 5]; 

18
; 15 2

3

a
x a

    
  a  (5; 9).  

C2. )    a  (–; –2)  (2; +); {–1ж  a = –2; 
4

; 1
2

a     
 

 a  (–2; 0]; 
4

; 2
2

a     
  a  (0; 2]; )    a  (–; –2)  

 (2; +); д3ж  a = –2; 
4

; 3
2

a 
  

  a  (–2; 0]; 
4

; 2
2

a 
  

  a  (0; 2]. 

C3. )    a  (–; –8)  (3; +); x = 4  a = –8; x = 6  
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 a = 3; 4 2 16; 4 2 16x a a         a  (–8; 0]; 
24 2

2 ;
3

a
x a

   
 

 a  (0; 3); )    a  (–; –4)  (3; +); x = 6  a = –4;  

x = 9  a = 3; 6 3 4; 6 3 4x a a         a  (–4; 0]; x  [3a; 12 – a]  

 a  (0; 3). C4. ) a  [0; +); ) a  (–; –2]. C5. ) x  (–; a]  

 a  (–; –4); x  (–; –4]  {2}  a = –4; x  (–; a]   

 2 4; 2 4a a        a  (–4; 0); x  (–; 4]  a = 0; 

 ; 2 4 ; 2 4x a a a            a  (0; 5); x  (–; –1]  {5}  a = 5; 

 ; 2 4 2 4;x a a a            a  (5; +);  

)  ; 3 9 3 9 ;x a a a               a  (–; 0); x  (–; –6]  {0}  

 a = 0;  ; 3 9 ; 3 9x a a a               a  (0; 5); x  (–; –1]  

 a = 5;  ; 3 9 ; 3 9x a a a             a  (5; 9); x  (–; –9]   

 {–3}  a = 9; x  (–; –a]  a  (9; +). C6. ) x  [–5; 5]  

 20
;

3
a

     
; 

3
5;

4

a
x

     
  20 15

;
3 4

a
     

; 
4 3

;
3 4

a a
x

    
  

 15
; 0

4
a

   
 

; x = 0  a = 0; 
3 4

;
4 3

a a
x

    
  a  (0; 3]; 23

; 25
4

a
x a

     
 

 a  (3; 4]; 2 225 ; 25x a a        a  (4; 5); x = 0  a = 5;  

  a  (5; +); )      156
; 12 ;

5
a

     
 

; x = –5 

 a = –12; 
2 5

169 ;
12

a
x a

     
   a  (–12; –5);  25

12; 12
12

x
     

 

 a = –5; 
2 25 12

169 ; ; 169
12 5

a a
x a a

             
  a  (–5; 0);  
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x  [–13; 13]  a = 0; 
12 5

13; ; 13
5 12

a a
x

           
  65

0;
12

a
  
 

; 

  325
13 ; 13

144
x

     
  65

12
a  ; 

5
; 13

12

a
x

   
  65 156

;
12 5

a
  
 

; 13x    156

5
a  . 

C7. ) 0,75; 3 log3 12; ) 1

6
; log3 18. C8. ) –3; 1,5; ) –6; 3. C9. ) 0; 7; ) 0; 5. 

C10. ) –16; 9; 33;    ) –4; 0; 12. C11. ) 0; 5; ) 0; 7. C12. ) 5; 8; ) 9; 21.  

C13. ) 1 1
; ;

3 4 3
   0; ) 1 1

; ;
3 4 3

   0. C14. ) (0; 0,25]  {1}; )  1
0; 3

3

 
  

. 

C15. ) –24; 1; ) –12; 0,5. C16. )  ,  a  (–; 0]  (0,5; 2);  

,  a  д0,5; 2ж;  ,   1
0; 2;

2
a

   
 

; )  , 

   1
; 0 ; 3

3
a

    
 

;  ,  1
; 3

3
a

  
 

;  ,  

 1
0; 3;

3
a

   
 

.  C17. ) 4 5
;

5 6

 
  

; )  2 5
;

5 12

 
  

. 

 

10.5.   

Ур ве ь С 

C1. ) 64; 16; ) 169; 9. C2. ) 2
2 ;10

3


 
 

; ) (3,75; 3). C3. ) –8; –2; 2; 8; ) –7; –3; 

3; 7. C4. ) –10; –5; 2; 7; ) –5; 1; 3; 9. C5. ) 6 3 ; ) 5 3 . C6. ) 4; ) 5.  

C7. ) Д–2; 1)  (1; 4]; ) [–4; –1)  (–1; 2]. C8. ) 8 5 2;  3; 5 2 2  ;  

) 5 3 2;  2; 3 2 1  . C9. ) –2; ) 1. C10. ) 5 3 2; 8 2   ; ) 4 2 2; 6 2   . C11. 

) 1

11
; 1; ) 1

3
; 2. C12. ) 0; 10; ) 0; 17. C13. ) 10; ) 13. C14. ) 40; ) 63.  

C15. ) 1 1 1
; ;

3 3 3


 
 

; ) 2 2 2
; ;

3 3 3


 
 

. C16. ) 3 50
;

2 3

 
  

; ) 17
1;

4

 
  

.  

C17. ) 3 1
3; ;

2 3


   
 

 (      — 
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 8 ); ) 2
3; ; 0

2


  
 

 (     

 —  4 ). 

 

10.6.   

Ур ве ь С 

C1. ) 1; ) 2. C2. ) –3; 1; ) 0,5; 3. C3. ) 1; ) –1. C4. ) (–3; +); ) (–; 2,5).  

C5. ) 3
;

82

   
 

; ) 3
;

11

  
 

. C6. ) (–; –2,5); ) (–; –2). C7. ) (6; +);  

) 1
;

15

  
 

. C8. )   1
; 0

4
a

   
 

  (0; 6)  (6; +),  x = a, 

1 4 1x a   ;  a = 0,  x = 0  x = 2;  a = 6,  x = –4  x = 6;  

 1

4
a   ,  1

4
x   , x = 1;  1

;
4

a
   

 
,  x = a; )  1

; 0
8

a
   
 

   

 (0; 3)  (3; +),  
2

a
x  , 

1 8 1

4

a
x

 
 ;  a = 0,  x = 0  x = 0,5;  

 a = 3,  x = –1  x = 1,5;  1

8
a   ,  1

16
x   , 

1

4
x  ;  1

;
8

a
   

 
, 

 
2

a
x  . C9. ) 16; ) 9. C10. ) –1; 17; 29; 107; ) 5; 9; 77.  

C11. ) –14; ) 7. C12. ) (–; 0]  [3; +); ) (–; 0]  [12; +).  

C13. ) x  (–; 2a]  a  (–; –4); x  (–; –8]  {4}  a = –4; 

 ; 2 4 2 4; 4 2 4x a a a          a  (–4; 0); x  (–; 8]  a = 0; 

 ; 4 2 4 2 ; 4 2 4x a a a            a  (0; 5); x  (–; –2]  {10}  

 a = 5;  ; 4 2 4 4 2 4; 2x a a a            a  (5; +);  

)  ; 6 2 9 6 2 9 ; 2x a a a               a  (–; 0); x  (–; –12]  {0} 

 a = 0;  ; 6 2 9 2 ; 6 2 9x a a a               a  (0; 5); x  (–; –2] 
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 a = 5;  ; 2 6 2 9 ; 6 2 9x a a a             a  (5; 9);  

x  (–; –18]  {–6}  a = 9; x  (–; –2a]  a  (9; +). C14. ) 32

3
 ;  

) 33

2
. C15. ) 2 1 11π

; cos
4 2 12

  
 
  

; ) 2 π
; cos

2 12

   
  

. C16. ) (–15; 15); ) (–10; 10). 

C17. ) 145 ; ) 130 . 
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