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ɈɌȼȿɌЫ 

 

Ƚɥɚɜɚ 1. ɑɢɫɥɚ ɢ ɱɢɫɥɨɜɵɟ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ 

1.1. ɐɟɥɵɟ ɱɢɫɥɚ ɢ ɫɬɟɩɟɧɢ ɫ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɵɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɦ 

Урɨвеɧь А 

A1. ɚ) 704; ɛ) 325. A2. ɚ) 50; ɛ) 243. A3. ɚ) 8; ɛ) 125. A4. ɚ) 9; ɛ) 8. A5. ɚ) 197;  

ɛ) 170. A6. ɚ) 49; ɛ) 16. A7. ɚ) 987 · 876 – 765 · 654; ɛ) 888 · 777 + 555 · 222. 

A8. ɚ) 636
 > 36 

17
; ɛ)  49 

27 
= 7 

54 
. A9. ɚ) Ⱦɚ; ɛ) ɞɚ. A10. ɚ) Ⱦɚ; ɛ) ɞɚ. 

Урɨвеɧь В 

ȼ1. ɚ) 1194; ɛ) 1518. ȼ2. ɚ) 1416; ɛ) 1060. ȼ3. ɚ) 1; ɛ)–1. ȼ4. ɚ) –13 890;  

ɛ) 59920. ȼ5. ɚ) 0; ɛ) 0. ȼ6. ɚ) 299
 < 3

66
; ɛ) 296

 < 3
64

. ȼ7. ɚ) 8; ɛ) 6. ȼ8. ɚ) ɇɟɬ;  

ɛ) ɧɟɬ. ȼ9. ɚ) 3307; ɛ) 2969. ȼ10.  ɚ) 61; ɛ) 56. 

Урɨвеɧь С 

ɋ1. ɚ) 300; ɛ) 200. ɋ2. ɚ) 321; ɛ) 417. ɋ3. ɚ) 87 · 88 · 89 < 891 384;  

ɛ) 95 · 96 · 97 < 974 640. ɋ4. ɚ) ɧɟɬ; ɛ) ɧɟɬ. ɋ5. ɚ) ȼɟɪɧɨ; ɛ) ɜɟɪɧɨ.  

ɋ6. ɚ) 9; ɛ) 4. ɋ7. ɚ) 2; ɛ) 3. ɋ8. ɚ) 71; ɛ) 139. ɋ9. ɚ) 206; ɛ) 219. ɋ10. ɚ) x = 7;  

y = 18;  ɛ) x = 5; y = 16 

1.2. Ⱦɪɨɛɢ ɢ ɫɬɟɩɟɧɢ ɫ ɰɟɥɵɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɦ 

Урɨвеɧь А 

А1. ɚ) 13,3; ɛ) 14,3. А2. ɚ) 3,95; ɛ) 1,03. А3. ɚ) 8; ɛ) 10. А4. ɚ) 456; ɛ) 678.  

А5. ɚ) 7,5; ɛ) 3,25. А6. ɚ) 27; ɛ) 8. А7. ɚ) 16; ɛ) 9. А8. ɚ) 0,987 · 1,345 – 0,765;  

ɛ) 9,876 · 6,543 + 0,123. А9. ɚ) D; ɛ) C. А10. ɚ) 3

17
; ɛ) 

11

23
. 

Урɨвеɧь B 

B1. ɚ) 1; ɛ) 100. B2. ɚ) –11; ɛ) 52. B3. ɚ) 910 000; ɛ) 230. B4. ɚ) (3 · 10
–2

)
3
 =  

= 0,000027; ɛ) (11 · 10
–3

)
2
 = 0,000121. B5. ɚ) 2 11 29 11 29 2

5 9 37 37 5 19
     ;  

ɛ) 2 11 23 11 23 2

7 7 37 37 7 17
     . B6. ɚ) 577 578

696 695
 ; ɛ) 457 456

772 773
 .  
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B7. ɚ) 169 171 170 172

174 175 173 174
   ; ɛ) 271 273 272 274

276 277 275 276
   . B8. ɚ) ɇɟɬ; ɛ) ɧɟɬ.  

B9. ɚ) А; ɛ) А. B10. ɚ) 928 929

927 928
 ; ɛ) 509 510

508 509
 .  

Урɨвеɧь C 

ȼ1. ɚ) ɇɟɬ; ɛ) ɧɟɬ. ȼ2. ɚ) Ⱦɚ; ɛ) ɞɚ. ȼ3. ɚ) ɇɟɬ; ɛ) ɧɟɬ. ȼ4. ɚ) 0,3916 · 0,619 <  

< 0,2824004; ɛ) 0,4257 · 0,752 > 0,2701264. ȼ5. ɚ) 952 4767 50  ;  

ɛ)  6–530
  >  37

–265
.  ȼ6.  ɚ)  1 1 1 1

382 383 384 26481504
   ; 

ɛ) 1 1 1 1

497 498 499 63205494
   .  ȼ7.  ɚ)  1 2 3 4 1

372 373 374 375 37
    ;  

ɛ) 1 2 3 4 1

482 483 484 485 48
    . ȼ8. ɚ) ȼɟɪɧɨ; ɛ) ɜɟɪɧɨ. ȼ9. ɚ) ɉɟɪɜɚɹ ɞɪɨɛɶ 

ɛɨɥɶɲɟ; ɛ) ɩɟɪɜɚɹ ɞɪɨɛɶ ɦɟɧɶɲɟ.  

 

1.3. Ʉɨɪɧɢ ɢ ɫɬɟɩɟɧɢ ɫ ɞɪɨɛɧɵɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɦ 

Урɨвеɧь А 

А1. ɚ) A; ɛ) D. А2. ɚ) 4; ɛ) 3. А3. ɚ) 2; ɛ) 2. А4. ɚ) 7; ɛ) 9.  

А5. ɚ) 8; ɛ) –6. А6. ɚ) 4; ɛ) 5. А7. ɚ) 60; ɛ) 44. А8. ɚ) 0,4; ɛ) 0,5. А9. ɚ) 25;  

ɛ) 27. А10. ɚ) 3; ɛ) 4. 

Урɨвеɧь В 

ȼ1. ɚ) 0; ɛ) 0. ȼ2. ɚ) 0; ɛ) 0. ȼ3. ɚ) 8; ɛ) 4. ȼ4. ɚ) 1

3
;  

ɛ) 7. ȼ5. ɚ) 7 6

2
; ɛ) 3 6 . ȼ6. ɚ) 9 7

2

 ; ɛ) 8 6

2


. ȼ7. ɚ) 

152 155 132 > 154 151 134    ; ɛ) 216 222 187 > 221 215 189    . ȼ8. ɚ) 

ɇɟɬ; ɛ) ɧɟɬ. ȼ9. ɚ) 1 1 1 1 1 1
+ + + +

119 125 137 119 125
 

137
 ;  

ɛ) 1 1 1 1 1 1
+ + + +

125 133 145 125 133
 

145
 . ȼ10. ɚ) 55; ɛ) 39. 
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Урɨвеɧь С 

ɋ1. ɚ) 15 2 ; ɛ) 13 3 . ɋ2. ɚ) 25 46 ; ɛ) 8 15 . ɋ3. ɚ) 9;  

ɛ) 7. ɋ4. ɚ) 
1 1 1

2 2 25 7 26  ; ɛ) 
1 1 1

2 2 26 11 37  . ɋ5. ɚ) 19 15 13 21   ; ɛ) 

17 15 13 19   . ɋ6. ɚ) 3 10
1,6 8,1 + 6,4

10
  ; 

ɛ) 10
8,1 6,4 + 1,6

2
  . ɋ7. ɚ) 1 ɢ 2; ɛ) 3 ɢ 4. ɋ8. ɚ)  9;3  ɛ)  2;4 . ɋ9. 

ɚ)  3;1 ; ɛ)  1; 3  .  

 

1.4. Ɍɪɢɝɨɧɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ 

Урɨвеɧь А 

А1. ɚ) 6; ɛ) -7. А2. ɚ) -3; ɛ) 3. А3. ɚ) 5; ɛ) 1,5. А4. ɚ) –21; ɛ) 24.  

А5. ɚ) –10; ɛ) –21. А6. ɚ) –18; ɛ) –14. А7. ɚ) –63; ɛ) 22. А8. ɚ) 108;  

ɛ) 2. А9. ɚ) 92; ɛ) -80. А10. ɚ) –6; ɛ) 8. 

 

Урɨвеɧь В 

ȼ1. ɚ) 1
tgα

2
 , 

1
sinα

5
 , 

2
cosα

5
 ; ɛ) 1

tgα
4

  , 
1

sinα
17

  , 

4
cosα

17
 . ȼ2. ɚ) 3

2
; ɛ) 7

5
 . ȼ3. ɚ) 17

11
 ; ɛ) 17

15
 . ȼ4. ɚ) 2; ɛ)2.  

ȼ5. ɚ) 2 3 ; ɛ) 2. ȼ6. ɚ) 3

2
; ɛ) 2 . ȼ7. ɚ) 1; ɛ) 1. ȼ8. ɚ) 2

2
; ɛ) 1. ȼ9. ɚ) 1;  

ɛ) 1. ȼ10. ɚ) 1,5 ; ɛ) 1.  

Урɨвеɧь С 

ɋ1. ɚ) 1; ɛ) 1. ɋ2. ɚ) 0; ɛ) 0. ɋ3. ɚ) 1,75 ; ɛ) 1,5 . ɋ4. ɚ) cos 14 cos 74 < 
1

2
;  

ɛ) cos 10 cos 40 < 
3

2
. ɋ5. ɚ) sin

2
 37 + cos

2
 38 < cos

2
 37 + sin

2
 38;  



4 

 

ɛ) sin
2

 6 + cos
2

 9 < cos
2

 6 + sin
2

 9. ɋ6. ɚ) 
sin112

16sin 7

o

o
 = cos7cos 14cos 28cos56; 

ɛ) 
sin 256

16sin16

o

o
 = cos 16 cos 32 cos 64 cos 128. ɋ7. ɚ) 

sin12 sin10 tg11

sin12 sin10 tg1






o o o

o o o
; 

ɛ) 
sin32 sin 22 tg27

sin32 sin 22 tg5






o o o

o o o
. ɋ8. ɚ) 

cos17 cos29

cos17 cos29




o o

o o
 > tg 23 sin 6;  

ɛ) 
cos6 cos8

cos6 cos8




o o

o o
 > tg 7 sin 1. ɋ9. ɚ) sin (cos 11) < cos (sin 11);  

ɛ) sin (sin 13) > cos (cos 13). ɋ10. ɚ) 27 17 1,0
8π 8π

tg tg
13 13

8sin cos
       
   

;  

ɛ) 23 9 1,04
4π 4π

tg tg
11 11

sin cos
       
   

. 

 

1.5. ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɶɧɵɟ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ ɢ ɫɬɟɩɟɧɢ ɫ ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵɦ 

ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɦ 

Урɨвеɧь А 

А1. ɚ) 25; ɛ) 169. А2. ɚ) 0,008; ɛ) 0,01. А3. ɚ) 3; ɛ) 8. А4. ɚ) 441; ɛ) 400.  

А5. ɚ) 121; ɛ) 25. А6. ɚ) 18; ɛ) 23. А7. ɚ) 3; ɛ) 2. А8. ɚ) 225; ɛ) 289.  

А9. ɚ) 81; ɛ) 144. А10. ɚ) 7; ɛ) 6. 

Урɨвеɧь В 

ȼ1. ɚ) 8; ɛ) 5. ȼ2. ɚ) 72 7 3  ; ɛ) 52 5 4  . ȼ3. ɚ) 8; ɛ) 11. ȼ4. ɚ) 18; ɛ) 50. 

ȼ5. ɚ) 0; ɛ) 0. ȼ6. ɚ) 33 9 ; ɛ) 52 4 . ȼ7. ɚ) 100; ɛ) -100. ȼ8. ɚ) 
10

10 27 ;  

ɛ) 
15

15 256 . ȼ9. ɚ) 10 53 7 76  ; ɛ) 15 32 5 41  . ȼ10. ɚ) 42; ɛ) 101. 

Урɨвеɧь С 

ɋ1. ɚ) 1; ɛ) 1. ɋ2. ɚ) 9; ɛ) 7. ɋ3. ɚ) 6; ɛ) 50. ɋ4. ɚ)  10 1 2 5
2


; ɛ) 39 332 3 .  
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ɋ5. ɚ) 8; ɛ) 
39 42

2
82

2


. ɋ6. ɚ)    
2 22 3 1 12 125 5 5


  ; ɛ) 

 

 

2
3 2 1

18

2
18

6
6

6



 .  

ɋ7. ɚ) 3 22 3 ; ɛ) 5 22 5 . ɋ8. ɚ) 
5 3

3 5 ; ɛ) 
7 2

2 7 .  

ɋ9. ɚ) 
 

2 3
2

3

60 12

5

8
8 8 8

8

 
 
   
 
 

; ɛ) 
   

2
3 2

2 7

12

56

9 9

3 3
9

 
 

    . ɋ10. ɚ) ɧɟɬ; 

ɛ) ɧɟɬ. 

 

1.6. Ʌɨɝɚɪɢɮɦɵ ɢ ɥɨɝɚɪɢɮɦɢɱɟɫɤɢɟ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ 

Урɨвеɧь А 

А1. ɚ) 2; ɛ) 3. А2. ɚ) 2; ɛ) 3. А3. ɚ) -1; ɛ) 2,5. А4. ɚ) –5; ɛ) –6. А5. ɚ) 14;  

ɛ) 5. А6. ɚ) 16; ɛ) 0,04. А7. ɚ) 2; ɛ) 3. А8. ɚ) 0,75; ɛ) 180. А9. ɚ) 2; ɛ) 1.  

А10. ɚ) 2; ɛ) 3.  

Урɨвеɧь B 

ȼ1. ɚ) 5

3
; ɛ) 7

5
. ȼ2. ɚ) 81

25
; ɛ) 64

9
. ȼ3. ɚ) 31

8
; ɛ) 71

8
. ȼ4. ɚ) 2 ; ɛ) 27 .  

ȼ5. ɚ) 2; ɛ) 2. ȼ6. ɚ) 4; ɛ) 3. ȼ7. ɚ) 126; ɛ) 128. ȼ8. ɚ) 1

45
; ɛ) 1

47
. ȼ9. ɚ) 25

16
;  

ɛ) 25

9
. ȼ.10. ɚ) 

8 1

2

1
3log 35 2log

6
 ; ɛ) 

32 1

2

1
5log 26 2log

5
 .  

Урɨвеɧь C 

ɋ1. ɚ) 24 ;  ɛ) 24 . ɋ2. ɚ) 0; ɛ) 0. ɋ3. ɚ) 10; ɛ) 4. ɋ4. ɚ) 1; ɛ) 1. ɋ5. ɚ) 2; ɛ) 4. 

ɋ6. ɚ) 1; ɛ) 1. ɋ7. ɚ) 1; ɛ) 1. ɋ8. ɚ) 1; ɛ) 2. ɋ9. ɚ) 2; ɛ) 2. ɋ10. ɚ) 1;  ɛ) 1 
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Ƚɥɚɜɚ 2. Аɥɝɟɛɪɚɢɱɟɫɤɢɟ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ 

2.1. ɐɟɥɵɟ ɚɥɝɟɛɪɚɢɱɟɫɤɢɟ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ 

Урɨвеɧь А 

А1. ɚ) (b + 4)(b – 2); ɛ) (b – 7)(b – 4). А2. ɚ) 290; ɛ) 231. А3. ɚ) –3460;  

ɛ) –4780. А4. ɚ) 640; ɛ) 150. А5. ɚ) 31 200; ɛ) 9800. А6. ɚ) 0,2; ɛ) 0,02.  

А7. ɚ) 96; ɛ) 320. А8. ɚ) 22 400; ɛ) 30 600. А9. ɚ) 18; ɛ) 24. А10. ɚ) 224; ɛ) 28. 

Урɨвеɧь B 

ȼ1. ɚ) (x – 7)(x – 1); ɛ) (x + 6)(x + 2). ȼ2. ɚ) (2m + 3)(m + 1); ɛ) (4m + 5)(m + 1). 

ȼ3. ɚ) (1 – 2x)(3x + 4); ɛ) (1 – 2x)(5x + 2). ȼ4. ɚ) (12a – 11b + 5)(x – y);  

ɛ) (10a – 13b – 7)(x – y). ȼ5. ɚ) x6
(x – 2)(x – 3); ɛ) x4

(x + 4)(x + 5). ȼ6. ɚ) 8a + 35; 

ɛ) 7b + 47. ȼ7. ɚ) –4; ɛ) –1. ȼ8. ɚ) –23; ɛ) 12. ȼ9. ɚ) 0; ɛ) 0. ȼ10. ɚ) 12y
3
 + y

2
 –  

– 24y + 5; ɛ) 15y
3
 + 8y

2
 – 7y + 12. 

Урɨвеɧь C 

ɋ1. ɚ) (3x + y)(x – 4y); ɛ) (6y – x)(y + 2x). ɋ2. ɚ) (5; –2); ɛ) (–1; –2).  

ɋ3. ɚ) ɇɟɬ; 0; ɛ) ɧɟɬ; 0. ɋ4. ɚ) ɇɟɬ;  ɛ) ɧɟɬ. ɋ5. ɚ) 14; ɛ) 54. ɋ6. ɚ) 3; ɛ) 2.  

ɋ7. ɚ) (6w – 5)(w + 1)(w – 1)(6w + 5); ɛ) (w – 1)(w + 1)(5w – 8)(5w + 8).  

ɋ8. ɚ) 29

7
; ɛ) 27

2
. ɋ9.  ɚ) –16; ɛ) 13. ɋ10. ɚ) –5050; ɛ) 2370. 

 

2.2. Ⱦɪɨɛɧɨ-ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɚɥɝɟɛɪɚɢɱɟɫɤɢɟ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ 

Урɨвеɧь А 

А1. ɚ) 4x + 5; ɛ) 7x – 4. А2. ɚ) 3x + y; ɛ) 5x – y. А3. ɚ) 0,05; ɛ) 196. А4. ɚ) 64;  

ɛ) 400. А5. ɚ) -0,75; ɛ) -0,8. А6. ɚ) 1,8; ɛ) 1,4. А7. ɚ) 21; ɛ) 84. А8. ɚ) –129;  

ɛ) –45. А9. ɚ) 63; ɛ) 60. А10. ɚ) 0,004; ɛ) 0,0007. 

Урɨвеɧь B 

ȼ1. ɚ) x8
y

22
; ɛ) x7

y
19

. ȼ2. ɚ) x4
y

12
; ɛ) x9

y
5
. ȼ3. ɚ) x2

 + 5xy + 25y
2
; ɛ) 36x

2
 + 6xy + y

2
. 

ȼ4. ɚ) –x
2
 – 4xy – 16y

2
; ɛ) –9x

2
 – 3xy – y

2
. ȼ5. ɚ) 3x + 2y; ɛ) 2x + 5y. ȼ6. ɚ) 7

6

z

yx
; 
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ɛ) 4

5xyz
. ȼ7. ɚ) 7

7

y

x y
; ɛ) 5

2

y

x y
. ȼ8. ɚ) 4; ɛ) 7. ȼ9. ɚ) 1; ɛ) –2. ȼ10. ɚ) 4x;  

ɛ) 8y. 

Урɨвеɧь C 

ɋ1. ɚ) 5 3

3 1

y

y




; ɛ) 3 2

2 1

y

y




. ɋ2. ɚ) –x – 2y; ɛ) –2x – y. ɋ3. ɚ) 2x + y – 7;  

ɛ) 6x – y – 6. ɋ4. ɚ) 32;  ɛ) 14. ɋ5. ɚ) 7; ɛ) 15. ɋ6. ɚ) 1

4
 ; 

2

5
; ɛ) 1

3
; 4. ɋ7. ɚ) 1,5; 

5; ɛ) 1; 3

5
. ɋ8. ɚ) д–7; –2; –1; 4ж; ɛ) д–2; –1}. ɋ9. ɚ) 19; ɛ) 7. ɋ10.  ɚ) 4 ɩɪɢ  

x = –1; y = 1; ɛ) 5 ɩɪɢ x = 1; y = –3.  

 

2.3. ɂɪɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɚɥɝɟɛɪɚɢɱɟɫɤɢɟ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ 

Урɨвеɧь А 

А1. ɚ) 5a ; ɛ) 7a . А2. ɚ) 14x  ; ɛ) 16x  . А3. ɚ) 49; ɛ) 36.  

А4. ɚ) 2; ɛ) 3. А5. ɚ) 1,2; ɛ) 1,2. А6. ɚ) 10; ɛ) 2,8.  

А7. ɚ) A B C D 

 1 4 2 3 

 

А8. ɚ) Ⱥ Ȼ ȼ Ƚ 

 4 2 1 3 

 

А9. ɚ) 8; ɛ) 12. А10. ɚ) 42; ɛ) 66. 

Урɨвеɧь B 

ȼ1. ɚ)  22 2 1

25

z w
v


 ;  ɛ)  22 5 3

9

z w
u


 . ȼ2. ɚ) 6 5a b ; ɛ) 7 4a b .  

ȼ3. ɚ) 5y  ; ɛ) 4y  . ȼ4. ɚ) 4 9a  ; ɛ) 8 3a  . ȼ5. ɚ) 6 x  ;  

ɛ) 8 x  . ȼ6. ɚ) 11 x  ; ɛ) 13 x  . ȼ7. ɚ) 11; ɛ) 12. ȼ8. ɚ) 34x ;  

ɛ) 46x . ȼ9. ɚ) x ; ɛ) x . ȼ10. ɚ) –4; ɛ) 1. 

ɛ) A B C D 

 2 3 1 4 

ɛ) Ⱥ Ȼ ȼ Ƚ 

 3 1 2 4 
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Урɨвеɧь C 

ɋ1. ɚ) 4; ɛ) 6. ɋ2. ɚ) x ; ɛ) y . ɋ3. ɚ) 1

xy
 ; ɛ) 1

xy
 . ɋ4. ɚ) 4;  

ɛ) 6 (ɡɚɞɚɧɢɟ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɧɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: ɭɩɪɨɫɬɢɬɟ 

   2 2
4 10x x   , ɟɫɥɢ 5 ≤ x ≤9). ɋ5. ɚ) 1; ɛ) 1. ɋ6. ɚ) 25a

2
 + 36b

2
;  

ɛ) 4a
2
 + 49b

2
. ɋ7. ɚ) 8; ɛ) 9. ɋ8. ɚ) 5; ɛ) 11. ɋ9. ɚ) 12; ɛ) 9. ɋ10. ɚ) 1; ɛ) –1. 

 

2.4. Ɍɪɢɝɨɧɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ 

Урɨвеɧь А 

А1. ɚ) 0,75; ɛ) 0,4. А2. ɚ) 1,5; ɛ) –0,5. Ⱥ3. ɚ) 0,8; ɛ) –0,6. А4. ɚ) –0,96; ɛ) 5

13
. 

А5. ɚ) 9 cos β; ɛ) sin β. А6. ɚ) –2 tg α; ɛ) 4 tg β. А7. ɚ) –0,56; ɛ) 0,98. А8. ɚ) 20; 

ɛ) 36. А9. ɚ) 14; ɛ) 3. А10. ɚ) 0,5; ɛ) 0,1. 

Урɨвеɧь В 

ȼ1. ɚ) 2 cos α; ɛ) sin α. ȼ2. ɚ) cos α – sin α; ɛ) –cos α – sin α. ȼ3. ɚ) –0,1; ɛ) –0,3.  

ȼ4. ɚ) 0,25; ɛ) 0,2. ȼ5. ɚ) 0,7; ɛ) –0,6. ȼ6. ɚ) 1; ɛ) 1. ȼ7. ɚ) 1; ɛ) 1. ȼ8. ɚ) 1; ɛ) –1. 

ȼ9. ɚ) sin α + cos α; ɛ) sin α – cos α. ȼ10. ɚ) 2; ɛ) 1 . 

Урɨвеɧь С 

ɋ1. ɚ) –cos 2α; ɛ) 1

cos2
. ɋ2. ɚ) 3

8
; ɛ) 4

9
 . ɋ3. ɚ) 1

8
 ; ɛ) 1

9
. ɋ4. ɚ) –1,8; ɛ) 7

6
. 

ɋ5. ɚ) 23

32
; ɛ) 49

81
. ɋ6. ɚ) 37

64
; ɛ) 83

108
. ɋ7. ɚ) 2

13
; ɛ) 

1

23
. ɋ8. ɚ) 1; ɛ) –1.  

ɋ9. ɚ) 2; ɛ) 2. ɋ10. ɚ) 18

5
; ɛ) 12

5
 . 

 

2.5. ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɶɧɵɟ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ 

Урɨвеɧь А 

А1. ɚ) 0,75; ɛ) 1,25. А2. ɚ) 0,1; ɛ) –90. А3. ɚ) 1; ɛ) 45. А4. ɚ) 27; ɛ) 64.  

А5. ɚ) –108; ɛ) –49. А6. ɚ) 3; ɛ) 4. А7. ɚ) 200; ɛ) 192. А8. ɚ) 40 (ɡɚɞɚɧɢɟ ɞɨɥɠɧɨ 
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ɛɵɬɶ ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɧɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: ɧɚɣɞɢɬɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ 

3 25 :125 :x x x  ɩɪɢ 5

8
x  ); ɛ) 120. А9. ɚ) x; ɛ) x2

. А10. ɚ) 49; ɛ) 4. 

Урɨвеɧь B 

ȼ1. ɚ) 8x
 – 6; ɛ) 9x

 – 2. ȼ2. ɚ) 5x
 – 4

x
; ɛ) 7x

 – 3
x
. ȼ3. ɚ) 13x

; ɛ) 12x
. ȼ4. ɚ) 4x

;  

ɛ) 8x
. ȼ5. ɚ) 3x

; ɛ) 2x
. ȼ6. ɚ) (0,75)x

; ɛ)  0,8
x
. ȼ7. ɚ)  0,6

x
; ɛ) 4

7

x
 
 
 

.  

ȼ8. ɚ) 1

3
 ; ɛ) –1. ȼ9. ɚ) 1

4
; ɛ) 

1

7
. ȼ10. ɚ) 1; ɛ) –1. 

Урɨвеɧь С 

ɋ1.  ɚ) 2x
 + 3

x
; ɛ) 2x

 + 5
x
. ɋ2. ɚ) 5x

 + 3
x
; ɛ) 8

x
 + 7

x
 (ɡɚɞɚɧɢɟ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ 

ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɧɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: ɫɨɤɪɚɬɢɬɟ ɞɪɨɛɶ 
64 4 56 3 49

8 3 7

x x x

x x

   
 

). 

ɋ3. ɚ) 64; ɛ) 1

27
. ɋ4. ɚ) 5

4
; ɛ) 1. ɋ5. ɚ) f (160) < g(240); ɛ) f (270) < g(450).  

ɋ6. ɚ) f (61) > g(76); ɛ) f (33) > g(41). ɋ7. ɚ) f (44), g(33), h(22); ɛ) h(30), g(45), 

f (60). ɋ8. ɚ) 185; ɛ) 148 (ɡɚɞɚɧɢɟ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɧɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ 

ɨɛɪɚɡɨɦ: ɧɚɣɞɢɬɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ    2 2
2 24 2 2 4 2 2x x x x      ).  

ɋ9. ɚ) 0; ɛ) 0. ɋ10. ɚ)    4 7

5 9
f f   ; ɛ)    7 2

12 7
f f   . 

 

2.6. Ʌɨɝɚɪɢɮɦɢɱɟɫɤɢɟ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ 

Урɨвеɧь А 

А1. ɚ) 18; ɛ) 9. А2. ɚ) 11; ɛ) 56. А3. ɚ) 400; ɛ) 441. А4. ɚ) –97; ɛ) –52. А5. ɚ) 4,5; 

ɛ) 2. А6. ɚ) 2,5; ɛ) 3,5. А7. ɚ) –1; ɛ) –1. А8. ɚ) 5; ɛ) 9. А9. ɚ) 17; ɛ) 43.  

А10. ɚ) –56; ɛ) –28. 

Урɨвеɧь В 

ȼ01. ɚ) 15; ɛ) 15. ȼ2. ɚ) 64; ɛ) 81. ȼ3. ɚ) 32

27
; ɛ) 27

16
. ȼ4. ɚ) 0,5; ɛ) 0,25.  
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ȼ5. ɚ) 0,75; ɛ) 1,25. ȼ6. ɚ) 10

49
; ɛ) 44,1. ȼ7. ɚ) 0,75; ɛ) 16. ȼ8. ɚ) 1,5; ɛ) 0,75.  

ȼ9. ɚ) 1

3
; ɛ) 1

2
. ȼ10. ɚ) f (2) < g(2); ɛ) f (4) > g(4). 

Урɨвеɧь С 

ɋ1. ɚ) 8; ɛ) 7. ɋ2. ɚ) 1; ɛ) 1. ɋ3. ɚ) 5logc (–a – b); ɛ) 7logc (b – a). ɋ4. ɚ) 0 ; ɛ) 0 . 

ɋ5. ɚ) 0 ; ɛ) 0 . ɋ6. ɚ) 15; ɛ) 12,5. ɋ7. ɚ) 1; ɛ) 1 . ɋ8. (Зɚɞɚɧɢɟ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ 

ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɧɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: ɧɚɣɞɢɬɟ ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɟ 

ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ ɩɪɢ 1a  , 1b  .) ɚ) 27; ɛ) 25. ɋ9. ɚ) 3 ɩɪɢ  

a = 10, b = 5; ɛ) 3 ɩɪɢ a = 6, b = –12. ɋ10. ɚ) 5 ɩɪɢ a = 2,5, b = 0,4 (ɡɚɞɚɧɢɟ 

ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɧɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: ɧɚɣɞɢɬɟ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ 

ɜɨɡɦɨɠɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ 2 24 20 27 25 20 9
log 8 log 25

a a b b   
 ); ɛ) 5  

ɩɪɢ a = 1,5, b = 0,75. 

 

Ƚɥɚɜɚ 3. ɍɪɚɜɧɟɧɢɹ 

3.1. ɐɟɥɵɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ 

Урɨвеɧь А 

А1. ɚ) –0,5;  ɛ) –3,5. А2. ɚ) 7; ɛ) 8. А3. ɚ) –2; 2; ɛ) –7; 7. А4. ɚ) 9; ɛ) 7. 5. ɚ) – 4,5; 

ɛ) 2. А6. ɚ) 15; 26; ɛ) 8; 17. А7. ɚ) 1,5; ɛ) –5. А8. ɚ) 5; ɛ) 7. А9. ɚ) 11 1
;

4 4
 ;  

ɛ) 3 1
;

2 6
  . А10. ɚ) 1; 2; 3; ɛ) 2; 3; 4. 

Урɨвеɧь В 

ȼ1. ɚ) –2,5; 0; 2,5; ɛ) –1,75; 0; 1,75. ȼ2. ɚ) 2; ɛ) –4. ȼ3. ɚ) –3; –1; 1; 3; ɛ) –3;  

–2; 2; 3. ȼ4. ɚ) 13 3

2


 ; 

13 3

2

 ; ɛ) 1 1
;

3 3
 . ȼ5. ɚ) 14; ɛ) 1. ȼ6. ɚ) –2; 2;  

ɛ) –3; 3.  ȼ7. ɚ) 2
;1

5

   
;  ɛ) 3

;1
4

   
. ȼ8. ɚ) –1; ɛ) –7. ȼ9. ɚ) –3; –1; 2; 4;  ɛ) –3; 

–2; 1; 2. ȼ10. ɚ) 3; ɛ) 1. 
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Урɨвеɧь С 

ɋ1. ɚ) –5; –4; –1; 0;  ɛ) –6; –5; –1; 0. ɋ2. ɚ) 2; –1; ɛ) –2; 1. ɋ3. ɚ) –3; 5; –1;   

ɛ) –5; 0; 1. ɋ4. ɚ) 42 7
; ;

11 2


  –2; ɛ) 3 3

3 ; 4;
11 2

. ɋ5. ɚ) (–; –3]  [3; +);  

ɛ) (–; –4]  [4; +). ɋ6. ɚ) 1; 1
2

2
 ;  ɛ) –1; 

1

2
 . ɋ7. ɚ) 0; – 7; ɛ) 0; –10.  

ɋ8. ɚ) 5; ɛ) 5. ɋ9. ɚ) (1; 1); 9 15
;

2 4

  
 

; ɛ) (1; 1); 2 8
;

3 9

 
 
 

. ɋ10. ɚ) (0; –3); (0; –1); 

(2; –3); (2; –1); ɛ) (2; 3); (2; 1); (4; 3); (4; 1). 

 

3.2. Ⱦɪɨɛɧɨ-ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ 

Урɨвеɧь А 

А1. ɚ) –5; ɛ) 2. А2. ɚ) –1; ɛ) –3. А3. ɚ) –0,4; 0,4; ɛ) –0,75; 0,75. А4. ɚ) 10; ɛ) –11. 

А5. ɚ) –1; 7; ɛ) –5; 3. А6. ɚ) 2; ɛ) –4. А7. ɚ) 1; 5; ɛ) –2; 1. А8. ɚ) 2; ɛ) 4. А9. ɚ) 3; 

5; ɛ) –4; –2. 

Урɨвеɧь В 

ȼ1. ɚ) –3;  ɛ) –5. ȼ2. ɚ) 5

2
; –1;  ɛ) 6

5
 ; 1. ȼ3. ɚ) 1;  ɛ) 4. ȼ4. ɚ) 6;  ɛ) 4. ȼ5. ɚ) 1

;
2

 

2;  ɛ) 8
;

5
  –1. ȼ6. ɚ) –3; –2,5; ɛ) –2; 

7

3
. ȼ7. ɚ) 1; ɛ) 0. ȼ8. ɚ) 5 10

;
4 9

   (ɡɚɞɚɧɢɟ 

ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɧɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: ɪɟɲɢɬɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ 
2

7 5 7 5
2 11 15 0

x x

x x

       
 

; ɛ) 7 35
;

5 18
   (ɡɚɞɚɧɢɟ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ 

ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɧɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: ɪɟɲɢɬɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ  

2
4 7 4 7

5 3 2 0
x x

x x

       
 

). ȼ9. ɚ) 3

2
 ; 1; ɛ) 3

2
; 3. ȼ10. ɚ) 1; 2; 3; 4; ɛ) 1; 2; 

3; 4. 

Урɨвеɧь С 

ɋ1. ɚ) –1; ɛ) –1. ɋ2. ɚ) 5; ɛ) 4. ɋ3. ɚ) –4; 3; ɛ) –2; 3. ɋ4. ɚ) –1; 2; 
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1 17 1 17
;

2 2

  ; ɛ) –3; –2; 3; 4. ɋ5. ɚ) 0 (ɡɚɞɚɧɢɟ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ 

ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɧɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: ɪɟɲɢɬɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ 
2 2 2

2

3 2 3 2 9 4
2

4 3 4 3 16 9

x x x

x x x

               
); ɛ) 0 (ɡɚɞɚɧɢɟ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ 

ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɧɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: ɪɟɲɢɬɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ 
2 2 2

2

2 3 2 3 4 9
2

3 4 3 4 9 16

x x x

x x x

               
). ɋ6. ɚ) –1; 

2

7
 ; 1; ɛ) –1; 

3

5
 ; 1. ɋ7. ɚ) –3; 

ɛ) –3. ɋ8. ɚ) 0; ɛ) 0. ɋ9. ɚ) 0; ɛ) 0. ɋ10. ɚ) –20; ɛ) –7. 

 

3.3. ɂɪɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ 

Урɨвеɧь А 

А1. ɚ) 64; ɛ) 36. А2. ɚ) 9; ɛ) –1. А3. ɚ) 116; ɛ) 30. А4. ɚ) 26; ɛ) 16. А5. ɚ) –2;  

ɛ) –4. А6. ɚ) –6; 4; ɛ) –8; 5. А7. ɚ) 2; ɛ) 1. А8. ɚ) –6; 3; ɛ) –5; 2. А9. ɚ) 1; 9;  

ɛ) 3; 7; 13. А10. ɚ) 0; 3; ɛ) 0,5; 3. 

Урɨвеɧь В 

ȼ1. ɚ) –6; ɛ) –8. ȼ2. ɚ) 18; ɛ) 12. ȼ3. ɚ) 2,5; ɛ) 2,25. (ɡɚɞɚɧɢɟ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ 

ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɧɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: ɪɟɲɢɬɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ 9 4 4 9x x   ). 

ȼ4. ɚ) 1

16
; 1; ɛ) 4

9
; 1. ȼ5. ɚ) 3; ɛ) 2. ȼ6. ɚ) 5; ɛ) 8. ȼ7. ɚ) 3; ɛ) 2. ȼ8. ɚ) –1; ɛ) 4. 

ȼ9. ɚ) 5;  ɛ) 3. ȼ10. ɚ) –14; ɛ) –6. 

Урɨвеɧь С 

ɋ1. ɚ) 1 1 5
; ;

2 2 2
 ; ɛ) 5 1 1

; ;
3 3 3

  . ɋ2. ɚ) –2; ɛ) –3. ɋ3. ɚ) 4; ɛ) 3. ɋ4. ɚ) –4; 3;  

ɛ) –5; 4. ɋ5. ɚ) 3 ; ɛ) 2 . ɋ6. ɚ) 10

7
 ; ɛ) 18

31
 . ɋ7. ɚ) 4; ɛ) 5. ɋ8. ɚ) 1; ɛ) 2. 

ɋ9. ɚ) –1; ɛ) –2. ɋ10. ɚ) 2; ɛ) 3. 
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3.4. Ɍɪɢɝɨɧɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ 

Урɨвеɧь А 

А1. ɚ) 2
2 ; 2 ,

3 3
k n

      k, n  Z; ɛ) 3
2 ; 2 ,

4 4
k n

      k, n  Z.  

А2. ɚ) 2 ,
4

k
    k  Z; ɛ) 2 ,

3
k

    k  Z. А3. ɚ) 3
2 ; 2 ,

4 4
k n

         

k, n  Z; ɛ) 5
2 ; 2 ,

6 6
k n

        k, n  Z. А4. ɚ) 5
2 ,

6
k

    k  Z;  

ɛ) 3
2 ,

4
k

    k  Z. А5. ɚ) ,
3

k
    k  Z; ɛ) ,

6
k

    k  Z. А6. ɚ) ,
4

k
     

k  Z; ɛ) ,
3

k
    k  Z. А7. ɚ) 1,5 + 3k, k  Z; ɛ) 3 + 12k, k  Z.  

А8. ɚ) π 5π
2π ; 2π ,

6 6
k n   k, n  Z; ɛ) 2π

2π ,
3

k   k  Z. А9. ɚ) 5π
8

; ɛ) 5π
11

. 

А10. ɚ) π
2π ,

2
k   k  Z; ɛ)  π + 2πk, k  Z. 

Урɨвеɧь В 

ȼ1. ɚ) 6; ɛ) 1. ȼ2. ɚ) 0,25; ɛ) –3. ȼ3. ɚ) 5; ɛ) –3. ȼ4. ɚ) π π 5π π
; ,

36 3 36 3

k n      

k, n  Z; ɛ) π π 3π π
; ,

16 2 16 2

k n     k, n  Z. ȼ5. ɚ) 3π π
,

16 2

k   k  Z;  

ɛ) 5π π
,

36 3

k   k  Z. ȼ6. ɚ) 2πk, k  Z; ɛ) π
2π ,

2
k  k  Z. ȼ7. ɚ) 2π ,k  k  Z;  

ɛ) π
2π ,

2
k  k  Z. ȼ8. ɚ) 2π

2π ,
3

n   k  Z; ɛ) π 5π
2π ; 2π ,

6 6
k n     k, n  Z. 

ȼ9. ɚ) π 2π π
2π ; 2π ; π ,

3 3 2
k n m    k, m, n  Z; ɛ) 2π

2π ;
3

k   πn, k, n  Z.  

ȼ10. ɚ) 1
arccos 2π ,

6
k  k  Z; ɛ) 2

arcsin 2π ,
5

k  k  Z. 

 

Урɨвеɧь С 

ɋ1. ɚ) π 5ππ ; π ,
12 12

k n   k, n  Z; ɛ) π 5ππ ; π ,
12 12

k n     k, n  Z.  
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ɋ2. ɚ) 53π π
288 2

k
 ; 

37

144
k

  , k  Z; ɛ) π π
120 2

k
  ; 

71π π ,
60

k   k  Z.   

ɋ3. ɚ) 1) π π
2

x n  , n  Z;  
π

2π
3

x k   , k  Z; 
2π

2π
3

x m   , m  Z;  

2) 
11

2


 ; ɛ) 1) π π

2
x n  , n  Z;  

π
2π

4
x k   , k  Z; 

3π
2π

4
x m   , m  Z; 

2) 
7

2


 . ɋ4. ɚ) 1) π

2π
2

x n  , n  Z; 
3π

2π
4

x k   , k  Z;  2) 
5 5

;
4 2

 
;  

ɛ) 1) π
2π

2
x n   , n  Z; 

π
2π

3
x k   , k  Z; 2) 

3 5 7
; ;

2 3 3

  
.  

ɋ5. ɚ) 1) 2π
2π

3
x k   , k  Z; 2) 

4π
3

 ; ɛ) 1) π
2π

6
x n   , n  Z; 

5π
2π

6
x k   , k  Z; 2) 

7

6


; 

11

6


 . ɋ6. ɚ) 1) 2

2
n

  , n  Z;  2) 
5

2


;  

ɛ) 1) x = π+2πn, n  Z; 2) –3 . ɋ7. ɚ) 1) π
2π

3
x n   , n  Z; 2) 

1
2 π

3
 .  

ɛ) 1) 2π
2π

3
x k   , k  Z;  2) 

1
3 π

3
. ɋ8. ɚ) 1) π π

3
x n   , n  Z;  

2) 
13 11 10

; ;
3 3 3

  
   ; ɛ) 1) π π

4
x n   , n  Z;  2) 

13π
4

 ; 
11

4


 ; 

9

4


 .  

ɋ9. ɚ) 1) 5π
2π

6
x k   , k  Z; 2) 

7

6


 ; ɛ) 1) 3

2
4

k
  , k  Z; 

3π
2π

4
x m   , 

m  Z;  2) 
11

4


; 

13

4


. ɋ10. ɚ) 1) x = 2πn, n  Z; 2) 4 ; ɛ) 1) π

2π
6

x n  ,  

n  Z;  
5π

2π
6

x k  , k Z ; 2) 
7

6


 . 

 

3.5. ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɶɧɵɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ 

Урɨвеɧь А 

А1. ɚ) –3; ɛ) –2. А2. ɚ) 1; ɛ) 3. А3. ɚ) 2; ɛ) 3. А4. ɚ) 5; ɛ) –4. А5. ɚ) –0,5; ɛ) 4. 

А6. ɚ) 1; ɛ) ɤɨɪɧɟɣ ɧɟɬ. А7. ɚ) 0,5; ɛ) –3. А8. ɚ) 1; ɛ) 1. А9. ɚ) 2; ɛ) 4. А10. ɚ) 4; 

ɛ) 7. 
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Урɨвеɧь В 

ȼ1. ɚ) –2; ɛ) –4. ȼ2. ɚ) 0,8; 1,25; ɛ) 1,4; 
5

7
 . ȼ3. ɚ) –2; ɛ) –1. ȼ4. ɚ) 3; ɛ) 1. ȼ5. 

ɚ) –3; ɛ) –4. ȼ6. ɚ) 3; ɛ) 2. ȼ7. ɚ) 1

2
; ɛ) 3

2
. ȼ8. ɚ) 6; ɛ) 4. ȼ9. ɚ) 1; ɛ) 1. ȼ10. ɚ) 0; 

ɛ) 0. 

Урɨвеɧь С 

ɋ1. ɚ) 1; ɛ) 1. ɋ2. ɚ) –1; 1; ɛ) –1; 1. ɋ3. ɚ) 10 ; 10 ; ɛ) 7 ; 7 . ɋ4. ɚ) –3; 

–2,75; ɛ) 2; 3. ɋ5. ɚ) 5

2
; ɛ) 3

2
. ɋ6. ɚ) 1

2
; ɛ) 1

2
. ɋ7. ɚ) 2; ɛ) 2. ɋ8. ɚ) 3; ɛ) 2.  

ɋ9. ɚ) π π
2

k , k  Z; ɛ) π π
2

k , k  Z. ɋ10. ɚ) 1) π π
4

x n  , n  Z; 2) 
11π

4
 ; 

7π
4

 ; ɛ) 1) π π
4

x n   , n  Z; 2) 
13π

4
 . 

 

3.6. Ʌɨɝɚɪɢɮɦɢɱɟɫɤɢɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ 

Урɨвеɧь А 

А1. ɚ) 6; ɛ) 5. А2. ɚ) 5; ɛ) –13. А3. ɚ) –3; ɛ) 9. А4. ɚ) –13; ɛ) 3. А5. ɚ) 3; ɛ) 4.  

А6. ɚ) 16; ɛ) 5. А7. ɚ) 1; ɛ) –5. А8. ɚ) 5; ɛ) 3. А9. ɚ) 5; ɛ) 1. А10. ɚ) 8; ɛ) –1. 

Урɨвеɧь В 

ȼ1. ɚ) 0,2; 5; ɛ) 0,25; 4. ȼ2. ɚ) 4; 16; ɛ) 0,125; 0,5. ȼ3. ɚ) 2; ɛ) 4. ȼ4. ɚ) 2; ɛ) 3. 

ȼ5. ɚ) –2; 6; ɛ) –12; 6. ȼ6. ɚ) 4; –1; ɛ) –5; –2. ȼ7. ɚ) 1,5 ; ɛ) 7

5
 . (ɡɚɞɚɧɢɟ 

ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɧɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: ɪɟɲɢɬɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ 

 3
1

7

log 7 5 7 3x x x    ). ȼ8. ɚ) –5; 
29

5
; ɛ) 3; 23

5
. ȼ9. ɚ) 16; ɛ) 27. ȼ10. ɚ) 5

18
 ; 

ɛ) 11

8
 . 

Урɨвеɧь С 

ɋ1. ɚ) –2; ɛ) –1. ɋ2. ɚ) –22; ɛ) –23. ɋ3. ɚ) –7; –3; ɛ) –2; –5. ɋ4. ɚ) –5; 59;  
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ɛ) –5; 187. ɋ5. ɚ) 
4 3 1

5


; 16; ɛ) 21; 

3 4 1

3


. ɋ6. ɚ) 11; ɛ) 2. ɋ7. ɚ) 4; ɛ) 9.  

ɋ8. ɚ) 8; ɛ) –3; 10. ɋ9. ɚ) 1; ɛ) 3. ɋ10. ɚ) 1) π
2

x m  , m  Z; 
7π

2π
6

x k  ,  

k  Z; 
π

2π
6

x n   , n  Z; 2) 
3 11 5

; ;
2 6 2

   ; ɛ) 1) πn, n  Z; 
2π

2π
3

k  ,  

k  Z; 2) –4π; 
10π

3
 ; –3π; 

8π
3

 . 

 

Ƚɥɚɜɚ 4. ɋɢɫɬɟɦɵ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ 

4.1. ɋɢɫɬɟɦɵ ɰɟɥɵɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ 

Урɨвеɧь А 

А1. ɚ) (–1; 3); ɛ) (4; 1). А2. ɚ)  13 7
;

8 2
; ɛ)  14 5

;
9 3

 . А3. ɚ)  3
; 3

4
 ; ɛ)  5

; 4
3

. 

А4. ɚ)  11 4
;

9 3
  ; ɛ)  16 5

;
21 3

. А5. ɚ)  2
; 2

5
 ; ɛ)  3

; 5
2

  . А6. ɚ) (4; 4);  

ɛ) (4; 2). А7. ɚ) (–1; –4); ɛ) (–2; 1). А8. ɚ)  20 3
;

11 11
; ɛ)  23 11

;
7 7

  .  

А9. ɚ) (1; –2); ɛ) (–1; 2). А10. ɚ) (10; 10); ɛ) (14; 14).  

Урɨвеɧь В 

ȼ1. ɚ) 1
3;

5

  
 

; ɛ) 3
3;

2

  
 

. ȼ2. ɚ) (–1; 1); (1; 1); ɛ) (–1; 1); (1; 1).  

ȼ3. ɚ) (0; 0),  1 1
;

3 3
; ɛ) (0; 0),  1 1

;
4 4

. ȼ4. ɚ) (5; 1), (6; 2), (–6; –10); ɛ) (–3; 1), 

(2; –4), (–2; 0). ȼ5. ɚ) (2; 7), (7; 2); ɛ) (3; 5), (5; 3). ȼ6. ɚ) (9; 2), (–2; –9); ɛ) (7; 

3), (–3; –7). ȼ7. ɚ) (4; 4), 10 24
;

3 5

 
 
 

; ɛ) (5; 5), 20 15
;

3 4

 
 
 

. ȼ8. ɚ) (2; 5), (5; 2),  

(–2; –5), (–5; –2); ɛ) (3; 4), (4; 3), (–3; –4), (–4; –3). ȼ9. ɚ) (4; –1), 
17 19

;
2 8

 
 
 

; ɛ) 

10 10 9 14
; , ;

3 9 5 15

      
   

. ȼ10. ɚ) (0; –5), (16; –37); ɛ) (7; 0), (9; –1). 
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Урɨвеɧь С 

ɋ1. ɚ) 3 1 1 3
; , ;

2 2 2 2

       
   

; ɛ) 7 3 3 7
; , ;

2 2 2 2

       
   

. ɋ2. ɚ) (2; 1), 1
4;

2

   
 

;  

ɛ) (–3; 2), 
3

4;
2

  
 

. ɋ3. ɚ) (3; 5), (5; 3); ɛ) (5; 3), (–3; –5). ɋ4. ɚ) (2; 1), (–2; –1);  

ɛ) (–3; –1), (3; 1). ɋ5. ɚ) 3 2
;

2 3

 
 
 

, (1; 1); ɛ) (2; 1), 5 6
;

3 5

 
 
 

. ɋ6. ɚ) (6; 6), (–6; –6);  

ɛ) (7; 7), (–7; –7). ɋ7. ɚ) (24; –12), (–24; 12), (36; –12), (–36; 12); ɛ) (12; 4),  

(–12; –4), (4; –4), (–4; 4). ɋ8. ɚ) 9 1 9 3 3 3 3 1
; , ; , ; , ;

2 2 2 2 2 2 2 2

                   
       

;  

ɛ) 40 16
;

11 11

  
 

, 
40 6

;
11 11

 
 
 

, 
15 16

;
11 11

 
 
 

, 
15 6

;
11 11

  
 

. ɋ9. ɚ) (4; 1; –3); ɛ) (–1; 1; –3). 

ɋ10. ɚ) (12; 28; 4); ɛ) (12; 18; 3). 

 

4.2. ɋɢɫɬɟɦɵ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟ ɞɪɨɛɧɨ-ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ 

Урɨвеɧь А 

А1. ɚ) (3; –1); ɛ) (2; –5). А2. ɚ) (–2; 2); ɛ) (–3; 4). А3. ɚ) (1; –1); ɛ) (1; –1).  

А4. ɚ) (7; 2); ɛ) (7; 1). А5. ɚ) (–1; 1); ɛ) (–1; 1); А6. ɚ) (6; 4); ɛ) (8; 2).  

А7. ɚ) (11; 13); ɛ) (5; 9). А8. ɚ) (2; 2); ɛ) (3; 3). А9. ɚ) (25; –24); ɛ) (24; 23).  

А10. ɚ) (7; –29); ɛ) (9; –55).  

Урɨвеɧь В 

ȼ1. ɚ) (5; 5); ɛ) (3; 3). ȼ2. ɚ) (–1; 3,5); ɛ) (5; –3,75). ȼ3. ɚ) (–14; 14), (14; –12);  

ɛ) (–12; 12), (12; –10). ȼ4. ɚ) (5; –7); ɛ) (–5; 4). ȼ5. ɚ) (5; 6), (7; –6); ɛ) (4; 5),  

(6; –5). ȼ6. ɚ) (1; –1); ɛ) (–1; 1). ȼ7. ɚ) (±5; 5); ɛ) (±6; 6).  

ȼ8. ɚ) 1 1 5 5
; , ;

12 18 8 12

        
   

; ɛ) 5 5
;

18 12

  
 

, 
1 1

;
12 8

 
 
 

. ȼ9. ɚ) 5 13 5 13
;

3 4

  
 
 

, 

5 13 5 13
;

3 4

  
 
 

; ɛ) (4; 5), 
8 2

;
15 3

 
 
 

. ȼ10. ɚ) (32; 1); ɛ)  (33; 1) 

Урɨвеɧь С 

ɋ1. ɚ) 24
; 1

5

   
 

, 
1

6 ; 6
5

  
 

; ɛ) 35
; 1

6

   
 

, 
1

7 ; 7
6

  
 

. ɋ2. ɚ) 11 11
;

5 5

  
 

, 
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11 11
;

5 5

  
 

; ɛ) 13 13
;

6 6

  
 

, 
13 13

;
6 6

  
 

. ɋ3. ɚ) 3 1
;

4 4

 
 
 

, 
4 1

;
5 5

 
 
 

; ɛ) 7 1
;

8 8

 
 
 

, 

2 1
;

3 3

 
 
 

. ɋ4. ɚ) (2; 3), (3; 2); ɛ) 16 17
;

5 5

 
 
 

, 
96 95

;
29 29

 
 
 

. ɋ5. ɚ) 9
0;

4

  
 

, 
9

; 0
5

  
 

, 

(–1; -1); ɛ) 7
0;

3

 
 
 

, 
7

; 0
4

 
 
 

, (1; 1). ɋ6. ɚ) (9; 0); ɛ) (7; 0). ɋ7. ɚ) (4; 3); ɛ) (3; 2). 

ɋ8. ɚ) (9; 8; 6) (ɡɚɞɚɧɢɟ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɧɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: 

ɪɟɲɢɬɟ ɫɢɫɬɟɦɭ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ    2 2

2 3
5,

2 3 1 3 4 1

2 3 4 66

x z y z

x y z

      
   

); ɛ) (16; 15; 12). 

ɋ9. ɚ) (6; 4); ɛ) (5; 3). ɋ10. ɚ) (–2; –7); ɛ) (2; 7). 

 

 

4.3. ɋɢɫɬɟɦɵ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟ ɢɪɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ 

Урɨвеɧь А 

А1. ɚ) (2; 1); ɛ) (3; 1). А2. ɚ) (16; 1); ɛ) (9; 1). А3. ɚ) (6; 2); ɛ) (10; 1).  

А4. ɚ) (24; –18); ɛ) (9; –6). А5. ɚ) (6; 5); ɛ) (8; 4). А6. ɚ) (1; 1); ɛ) (1; 1).  

А7. ɚ) (–1; 1); ɛ) (–1; 1); А8. ɚ) (28; 0); ɛ) (63; –18). А9. ɚ) (3; 5); ɛ) (7; 2).  

А10. ɚ) (2; 12); ɛ) (1; 15).  

Урɨвеɧь В 

ȼ1. ɚ) (1; 2); ɛ) (1,44; 3). ȼ2. ɚ) (5; 1); ɛ) (0; 1). ȼ3. ɚ) (3; 4); ɛ) (4; 7).  

ȼ4. ɚ) (–4;25); ɛ) (–4; 9). ȼ5. ɚ) (1; 3); ɛ) (2; 6). ȼ6. ɚ) (25; 0); ɛ) (16; 0).  

ȼ7. ɚ) (9; 10); ɛ) (16; 17). ȼ8. ɚ) (2; 62); ɛ) (2; 34). ȼ9. ɚ) (36; 4); ɛ) (400; 324). 

ȼ10. ɚ) (–2; 5), (12; –5); ɛ) (4; 3), (20; –3). 

 

Урɨвеɧь С 

ɋ1. ɚ) 9
; 9

16

 
 
 

; ɛ) 16
; 4

121

 
 
 

. ɋ2. ɚ) (36; 4), (32; 8); ɛ) (40; 10), (49; 1).  

ɋ3. ɚ) (94; 25); ɛ) (25; 71). ɋ4. ɚ) (36; 1); ɛ) (25; 1). ɋ5. ɚ) (15; –36); ɛ) (40; 6). 

ɋ6. ɚ) (–4; –9); ɛ) (–4; –25). ɋ7. ɚ) (–5; –2), (–2; –5); ɛ) (–5; –3), (–3; –5).  
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ɋ8. ɚ) (41; 0), (9; 32); ɛ) (61; 7), (–2; 70). ɋ9. ɚ) (–100; –1); ɛ) (–64; –1).  

ɋ10. ɚ) 5 4
; ; 1

2 3

 
 
 

; ɛ) 7 3
; ; 1

4 2

 
 
 

. 

 

4.4. ɋɢɫɬɟɦɵ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟ ɬɪɢɝɨɧɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ 

Урɨвеɧь А 

А1. ɚ) (2πk; –1), k  Z; ɛ) (2πk; 1), k  Z. А2. ɚ) (2; πk), k  Z; ɛ) (3; πk), k  Z. 

А3. ɚ)  3π π ; 3
4

k  , k  Z; ɛ)  π π ; 3
4

k , k  Z. А4. ɚ)  π π
2π ; 2π

2 2
k n  , 

k, n  Z; ɛ) (π + 2πk; π + 2πn), k, n  Z. А5. ɚ)   π ππ ; 1 π
4 6

k
n k   , k, n  Z; 

ɛ)  3π 2ππ ; 2π
4 3

n k   , k, n  Z. А6. ɚ)  π
3; 2π

2
k , k  Z; ɛ)  π

2; 2π
2

k  , 

k  Z. А7. ɚ) (πk; 1), k  Z; ɛ) (πk; 2), k  Z. А8. ɚ)  9π π
; π

2 2
k , k  Z;  

(πn; –4π), n  Z; ɛ)  5π π
; π

2 2
k , k  Z; (πn; –6π), n  Z. А9. ɚ) (π + 2πk; –3),  

k  Z; ɛ)  2
3π

; 2
2

k  , k  Z. А10. ɚ)  2π
2π ; π 2π

3
k n   , k, n  Z;  

ɛ)  2π
2π ; 2π

3
k n  , k, n  Z. 

Урɨвеɧь В 

ȼ1. ɚ) ;
4 2 3

k
n

       
 

, k, n  Z; ɛ) ;
2

k n
    

 
, k, n  Z. 

ȼ2. ɚ) 2 ; 2 ,
2

n k
     

 
 n, k  Z; ɛ) 2 ; 2 ,

2
n k

     
 

 n, k  Z.  

ȼ3. ɚ) ; ,
6 3 4 2

n k       
 

 n, k  Z; ɛ) ; ,
8 4 10 5

n k      
 

 n, k  Z.  

ȼ4. ɚ) (–π; 5π); ɛ) (π; 0). ȼ5. ɚ) 13; 2 ,
2

n
     

 
 n  Z; ɛ) 9; 2 ,

2
n

     
 
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n  Z. ȼ6. ɚ) 3
3; 2

2
k

    
 

; ɛ) (–5; π + 2πk). ȼ7. ɚ) 3
3 ; 2 ,

4 2
n k

      
 

 

4
2 ; ,

2 3 3

l
m

       
 

 k, l, m, n  Z; ɛ) 7 7 7 7
; ,

20 5 8 2

k l      
 

 

9 9 9 9
; ,

20 5 8 2

m n       
 

 k, l, m, n  Z. ȼ8. ɚ) (4; –1 + 4n), (2k; –5), n, k  Z;  

ɛ) (6; –1 + 4n), 
1 1

arccos 2 ; 11 , arccos 2 ; 11 ,
3 3

k k
            
   

 n, k  Z.  

ȼ9. ɚ) 7
2 ; ,

5
n

     
 

 n  Z; ɛ) (π + 2πn; –1), n  Z. ȼ10. ɚ) 1; 2 ,
2

n
    

 
  

n  Z; ɛ) 5; 2 ,
2

n
    

 
 n  Z. 

Урɨвеɧь С 

C1. ɚ) 3; ,
4

n
   

 
 n  Z; ɛ) 3; ,

12 3

n    
 

 n  Z. C2. ɚ) 1 9
arctg ;

2 2
n

   
 

, 

; 3 ,
4

k
    

 
 n, k  Z; ɛ) 1 3

arctg ;
2 2

n
    
 

, ; 3 ,
4

k
     

 
 n, k  Z.  

C3. ɚ) 3; , 3; ,
3 3

n k
            

   
 n, k  Z; ɛ) 3 3; ,

3
n

     
 

 

3 3; ,
3

k
   

 
 n, k  Z. C4. ɚ) 3

( 1) 3 2;
4

k k
    

 
, k  Z;  

ɛ) 1 3
( 1) 5 2; .

4

k k     
 

, k  Z. C5. ɚ) 1 1

5
, 2 ,

2 6
x n y k

 
       n  Z,  

k  Z; 2 2, 2 ,
3

x m y l


       m  Z, l  Z; ɛ) 1 12 , ,
6

x n y k


       n  Z,  

k  Z; 2 2

2
2 , ,

3 2
x m y l

 
       m  Z, l  Z. C6. ɚ) x = πn,  y = 2πk, n  Z,  

k  Z; ɛ) x = πn, y = 
2


 + 2πk, n  Z, k  Z. C7. ɚ) (π+2πn; 5), 

π
2π ;6

2
k

  
 

,  
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n, k  Z; ɛ) (π+2πn; –2), 
π

2π ; 1
2

k
   
 

, n, k  Z. C8. ɚ)  2, 1 ,
4

n
x y n


       

n  Z; ɛ) x = –2, 
5

,
6

y n


     n  Z. C9. ɚ) 3π
2π ,

4
x n    n  Z; y = 7;  

ɛ) π
2π ,

3
x n    n  Z; y = –3. C10. ɚ) 3

2 ,
4

x n


     n  Z; y = –3;  

ɛ) 5
2 ,

6
x n


    n  Z; y = 9. 

 

 

4.5. ɋɢɫɬɟɦɵ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶɧɵɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ 

Урɨвеɧь А 

А1. ɚ) (2; 1); ɛ) (2; 1). А2. ɚ) (1; 2); ɛ) (3; 1). А3. ɚ) (1; 1); ɛ) (1; 1).  

А4. ɚ) (–2; 2); ɛ) (–1; 2). А5. ɚ) (1; 2); ɛ) (2; 1). А6. ɚ) (1; 1); ɛ) (1; 2).  

А7. ɚ) (–2; –2); ɛ) (–2; –1). А8. ɚ) (2; 1); ɛ) (3; 1). А9. ɚ) (–7; 10); ɛ) (6; 9).  

А10. ɚ) (3; 8); ɛ) (1; 4).  

Урɨвеɧь В 

ȼ1. ɚ) (–5; 0); ɛ) (–4; 0). ȼ2. ɚ) (2; 9); (6; 5); ɛ) (2; –5); (–2; –1). ȼ3. ɚ) (3; 1);  

ɛ) (2; 1).  ȼ4. ɚ) (1; ±4); ɛ) (1; ±2). ȼ5. ɚ) (11; 15); ɛ) (15; 9). ȼ6. ɚ) (2; 1); ɛ) (4; 

2). ȼ7. ɚ) (–1; –2); (–13; 0); ɛ) (–1; –2); (–21; 0). ȼ8. ɚ) (1; 4); ɛ) (2; 3). ȼ9. ɚ) (1; 

4); ɛ) (3; 2). ȼ10. ɚ) (1; 4); ɛ) (4; 1).  

 

Урɨвеɧь С 

ɋ1. ɚ) (4; 2), (2log2 3; 4log3 2); ɛ) (2; 3), (log5 8; 2log2 5). ɋ2. 

ɚ) (1;3), (log7 8; log2 7); ɛ) (1; 2); (log2 3; 2log3 2). ɋ3. ɚ) (4; 1);  

ɛ) (9; 1). ɋ4. ɚ) (–4; 1); ɛ) (5; 1). ɋ5. ɚ) (1; 1); ɛ) (1; 1). ɋ6. ɚ) (4; 2); ɛ) (1; 4). 

ɋ7. ɚ) (0; –2); ɛ) (–2; 3). ɋ8. a) (2; 1); ɛ) (2; 5). ɋ9. ɚ) (3; 12); ɛ) (0; 6).  

(ɡɚɞɚɧɢɟ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɧɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: ɪɟɲɢɬɟ ɫɢɫɬɟɦɭ 

ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ 
1 1 0,5 116 63 4 4 ,

6

x x y x

y x

       


 
). ɋ10. ɚ) (3; 4); ɛ) (1; 2).  
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4.6. ɋɢɫɬɟɦɵ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟ ɥɨɝɚɪɢɮɦɢɱɟɫɤɢɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ 

Урɨвеɧь А 

А1. ɚ) (3; 1); ɛ) (1; 3). А2. ɚ) (10; 1); ɛ) (9; 1). А3. ɚ) (–6; 7); ɛ) (6; 25).  

А4. ɚ) (2; –2); ɛ) (25; 2). А5. ɚ) (11; 6); (6; 11); ɛ) (8; 5); (5; 8). А6. ɚ) (7; 9);  

ɛ) (7; 5). А7. ɚ)  1
; 3

27
; ɛ)  1

; 5
25

. А8. ɚ) (6; 4); ɛ) (4; 12). А9. ɚ) (7; 69);  

ɛ) (4; 41). А10. ɚ) (8; 5); ɛ) 25
6;

11

 
 
 

 ,(10; 3).  

Урɨвеɧь В 

ȼ1. ɚ) (–8,5; –1); ɛ) (4; 1). ȼ2. ɚ) 1 1
;

3 49

 
 
 

, (9; 7); ɛ) 1
7;

2

 
 
 

, (49; 4).  

ȼ3. ɚ) (2; 2); ɛ) (6; 36). ȼ4. ɚ) (6; 8); ɛ) (3; 3). ȼ5. ɚ) (3; 2); ɛ) (2; 3).  

ȼ6. ɚ) (1; –1); ɛ) (1; 1). ȼ7. ɚ) (4; 7); ɛ) (5; 9). ȼ8. ɚ) (3; 8);  1
27;

32
; ɛ)  1

7;
2

; 

(49; 4). ȼ9. ɚ) 5
0;

3

  
 

; ɛ) 3
0;

7

  
 

. ȼ10. ɚ) (5; 8); ɛ) (16; 6). 

Урɨвеɧь С 

ɋ1. ɚ) (255; –3); ɛ) (245; –1). ɋ2. ɚ) (–1; –4); ɛ) (–1; –16). ɋ3. ɚ) (4; 3); (2; 9);  

ɛ)  1
4;

81
;  1

; 9
16

. ɋ4. ɚ) (25; 3);  1
; 1

25
 ; ɛ) (32; 11);  1

;1
32

.  

ɋ5. ɚ) (6; 36); ɛ) (3; 9). ɋ6. ɚ) (32; 1); (1; 32); ɛ) (36; 1); (1; 36). ɋ7. ɚ) (3; 1);  

(1; 3); ɛ) (1; 2); (2; 1). ɋ8. ɚ) (–2; –3); ɛ) (1; –5). ɋ9. ɚ) (1; 5); ɛ) (1; 4).  

ɋ10. ɚ) (16; 256); ɛ) (4; 16). 

 

Ƚɥɚɜɚ 5. ɇɟɪɚɜɟɧɫɬɜɚ ɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜ  

5.1. ɐɟɥɵɟ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɚ ɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜ 

Урɨвеɧь А 

А1. ɚ) (–; –1]; ɛ) (–; –1]. А2. ɚ) (–; 1,5]; ɛ) (–; 1,6]. А3. ɚ) (2; +);  

ɛ) (1; +). А4. ɚ) (–2; +); ɛ) (–2; +). А5. ɚ) Д1,5; +); ɛ) 1
;

3

   
. А6. ɚ) 1;  
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ɛ) –2. А7. ɚ) (–; 2); ɛ) (–; –1). А8. ɚ) 6
;

7

    
; ɛ) 15

;
4

   
.  

А9. ɚ) 1
3;

3

   
; ɛ) 1

4;
4

   
. А10. ɚ) (–7; 0); ɛ) (–5; 0). 

 

Урɨвеɧь В 

ȼ1. ɚ) Д–0,7; 0]; ɛ) 8
0;

3

 
  

. ȼ2. ɚ) 5 5
; ;

6 6

          
;  

ɛ) 4 4
; ;

7 7

          
. ȼ3. ɚ) (–0,5; 5); ɛ) (–2; 0,2).  

ȼ4. ɚ)  8
; 3;

3

    
 

; ɛ)  5
; 1,5;

3

    
 

. ȼ5. ɚ) (1; 4); ɛ) (1; 2).  

ȼ6. ɚ) д1ж  [2; +); ɛ) д–2}  [6; +). ȼ7. ɚ) д–3}  Д1; 5]; ɛ) д–2}   

 [1; 4]. ȼ8. ɚ) 1) (–3; 0,8); 2) [–2; 0,8]; 3) 0,8; ɛ) 1) [–3,5; 3]; 2) (–3,5; 1);  

3) {–3,5}  [1; 3]. ȼ9. ɚ) 100; ɛ) 110. ȼ10. ɚ) 2,5; ɛ) 5. 

 

Урɨвеɧь С 

ɋ1. ɚ) (–; –4]  {–3}  [–2; –1]; ɛ) (–; –6]  {–5}  [–2; –1].  

ɋ2. ɚ) 1 2 3
; ;

3 3 2

              
; ɛ) (–; 0,5]  {2}  [2,5; +).  

ɋ3. ɚ) 1 1
;

6 6

   
; ɛ) 1 1

;
7 7

   
. ɋ4. ɚ) 1 5

1; 1;
3 3

       
   

;  

ɛ) (–4,5; –3,5)  (–0,5; 0,5). ɋ5. ɚ) Д–1; 1]; ɛ) Д–2; 2]. ɋ6. ɚ) (–; –1]  [2; +); 

ɛ) (–; –2]  [4; +). ɋ7. ɚ) {–11; –4}; ɛ) д–12; –3}. ɋ8. ɚ) [–2; –1,5]  {–1};  

ɛ)  7
3; 2

3

     
. ɋ9. ɚ) (–2; 1); ɛ) (–3; –2)  (2; +). ɋ10. ɚ) m > 3, k > 3,  

n < 3; ɛ) x < 5, y < 5, z < 5. 
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5.2. Ⱦɪɨɛɧɨ-ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɚ ɢ ɫɢɫɬɟɦɵ,  

ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟ ɞɪɨɛɧɨ-ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɚ 

Урɨвеɧь А 

А1. ɚ) 2
;

3

  
 

; ɛ) 3
;

2

  
 

. А2. ɚ) 1
;

2

  
 

; ɛ) 2
;

3

 
 

. А3. ɚ) 2
;

3

 
 

;  

ɛ) 3
;

2

  
 

. А4. ɚ) 5 8
;

4 3

 
 

; ɛ) 7 5
;

3 2

 
 

. А5. ɚ) (2; 2,5); ɛ) 2
5;

3

 
 

.  

А6. ɚ) 19
;

30

   
; ɛ) 4

;
5

  
 

. А7. ɚ) 5
; 1

6


 
 

; ɛ) 3
; 1

8


 
 

. А8. ɚ) 2
; 4

5


 
 

; ɛ)  3;  .  

А9. ɚ) 3
;

2

   
; ɛ) 2

;
3

  
. А10. ɚ) 3

;
4

  
 

; ɛ) 4
;

5

  
 

. 

Урɨвеɧь В 

ȼ1. ɚ) 3 3
; ;

2 2

        
   

; ɛ) 2 2
;

3 3

 
 

. ȼ2. ɚ) 3
;

4

  
 

; ɛ) 5
;

2

  
 

.  

ȼ3. ɚ) (– );  3   [5; +); ɛ) (–; 4)  [7; +). ȼ4. ɚ)  7
; 0

3

   
 

;  

ɛ)  5
; 0

2

   
 

. ȼ5. ɚ) {–4}  (–3; 3); ɛ) {–7}  (–6; 6). ȼ6. ɚ) (0; 57)  {67}; 

ɛ) (0; 79)  {89}. ȼ7. ɚ) (4; 5)  (7; 9); ɛ) (5; 6)  (9; 11). ȼ8. ɚ) (–11; –4);  

ɛ) (–12; –6). ȼ9. ɚ) 91; ɛ) 200. ȼ10. ɚ) 5; ɛ) 17
7

19
. 

Урɨвеɧь С 

ɋ1. ɚ) (–2; 4); ɛ) (–4; 3). ɋ2. ɚ) (–4; –3)  
7

; 1
3

   
; ɛ) (–; –5)  

19
4;

6

    
   

 (6; +). ɋ3. ɚ) (–; 1]  (2; 3); ɛ)    ;1 4;6 U .  ɋ4. ɚ) {–4}; ɛ) {–5}.  

ɋ5. ɚ) 6 13
; ;

13 6

       
   

; ɛ) 5 12
; ;

12 5

       
   

. ɋ6. ɚ) д–5ж; ɛ) 1 19  .  

ɋ7. ɚ) (–; –5)  (–5; –3]  {–2}  [–1; 1)  (1; +); ɛ) (–; –5)  (–5; –4]   

 {–3}  [–2; –1)  (–1; +). ɋ8. ɚ) Д–9; –1]  д1; 5; 9ж; ɛ) Д–7; –1]  {1; 4; 7}. 

ɋ9. ɚ) {0}; ɛ) {0}. ɋ10. ɚ) b < 0; ɛ) b < 0. 
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5.3. ɂɪɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɚ ɢ ɫɢɫɬɟɦɵ,  

ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟ ɢɪɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɚ 

Урɨвеɧь А 

А1. ɚ) [2,25; +); ɛ) (–; 1,75]. А2. ɚ) (–; 2,5); ɛ) (–3,5; +). А3. ɚ) (–; –1,8]; 

ɛ) [1,2; +). А4. ɚ) (–2,75; +); ɛ) (–; 3,25). А5. ɚ) 8
;

7

  
; ɛ) 3

;
7

    
.  

А6. ɚ) 7
;

6

 
 

; ɛ) 8
;

9

  
 

. А7. ɚ) 5

3

  
 

; ɛ) 11

6

 
 
 

. А8. ɚ) 1
;

7

  
; ɛ) 1

;
9

   
. 

А9. ɚ)  ; 11 ; ɛ)  13;  . А10. ɚ) {14}; ɛ) {15}. 

Урɨвеɧь В 

ȼ1. ɚ) (–; –3)  (8; +); ɛ) (–; –5)  (9; +). ȼ2. ɚ) 5
;

3

   
  [3; +);  

ɛ)  13
; 4;

4

    
U . ȼ3. ɚ) [–13; –12]  [12; 13]; ɛ) [–13; –5]  [5; 13].  

ȼ4. ɚ) (–4; –3]  [5; 6); ɛ) (–3; –1]  [5; 7). ȼ5. ɚ) д3ж; ɛ) д4ж. ȼ6. ɚ) (–; 3];  

ɛ) (–; 2]. ȼ7. ɚ) 13
5;

8

    
; ɛ) 4

5;
3

   
. ȼ8. ɚ)    ; 0,6 6;   ;  

ɛ)  38
; 2;

3

     
. ȼ9. ɚ) 240 000; ɛ) 180 000. ȼ10. ɚ) 12; ɛ) 27. 

Урɨвеɧь С 

ɋ1. ɚ) 1
; 4

6


 
; ɛ) 3

; 1
8

  
. ɋ2. ɚ) [0,45; 1,25)  (2,25; +);  

ɛ)  5
; 0,75 1,75;

12

   
. ɋ3. ɚ) (–; –1]  

1
;1

3

 
 
; ɛ) (–; –0,5]  

1
; 0,5

6

 
 
.  

ɋ4. ɚ) 1
0,2;

6

    
  Д0,25; 0,5]; ɛ) 5

2;
3

    
  [2,5; 5]. ɋ5. ɚ) Д–1; 0]; ɛ) Д1; 2]. 

ɋ6. ɚ) 2
2;

3

  
 

; ɛ) д1; 2ж. ɋ7. ɚ) Д0; 2]  (2,5; 7); ɛ) Д0; 3]  (3,5; 6).  

ɋ8. ɚ) 1
; 0

7

   
  д5ж; ɛ) 4

; 0
7

   
  {3}. ɋ9. ɚ) 1

;
3

   
  (5; +);  
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ɛ) (–; –3]  (1,25; +). ɋ10. ɚ) {–2}  [14; +); ɛ) {–3}  [33; +). 

 

5.4. Ɍɪɢɝɨɧɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɚ ɢ ɫɢɫɬɟɦɵ,  

ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟ ɬɪɢɝɨɧɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɚ 

Урɨвеɧь А 

А1. ɚ) 2
2

n

  , n  Z; ɛ) π

2π
2

n  , n  Z. А2. ɚ) 5
2 ; 2

6 6
n n

        
 

, n  Z;  

ɛ) 3
2 ; 2

4 4
n n

        
 

, n  Z. А3. ɚ) 5
2 ; 2

4 4
n n

        
, n  Z;  

ɛ) 7
2 ; 2

6 6
n n

        
, n  Z. А4. ɚ) x ≠ π + 2πn, n  Z; ɛ) x ≠ 2πn, n  Z.  

А5. ɚ) 7
2 ; 2

4 4
n n

       
, n  Z; ɛ) 11

2 ; 2
6 6

n n
       

, n  Z.  

А6. ɚ) 2 2
2 ; 2

3 3
n n

     
   , n  Z; ɛ) 3 3

2 ; 2
4 4

n n
        

, n  Z.  

А7. ɚ) ;
3 2

n n
        

, n  Z; ɛ) ;
6 2

n n
        

, n  Z.  

А8. ɚ) ;
2 4

n n
         

, n  Z; ɛ) ;
2 4

n n
        

, n  Z.  

А9. ɚ) 2 7
2 ; 2 2 ; 2

6 3 3 6
n n n n

                   
, n  Z; ɛ) 2 ; 2

3 6
n n

        
 

5 4
2 ; 2

6 3
n n

       
, n  Z. А10. ɚ) 4

2 ; 2 2 ; 2
4 3 2 3

n n n n
                  

 

3 7
2 ; 2

2 4
n n

       
, n  Z; ɛ) 5

2 ; 2 2 ; 2
6 4 2 4

n n n n
                  

 

3 11
2 ; 2

2 6
n n

       
, n  Z. 

Урɨвеɧь В 

ȼ1. ɚ) ;
2 3 2

n n     
, n  Z; ɛ) 2 2

;
6 3 3 3

n n        
, n  Z. ȼ2. ɚ) 3

;
4

n n
    

 
,  

n  Z; ɛ) 2 2
;

5 3 5

n n    
 

, n  Z. ȼ3. ɚ) 2 2 2
;

9 3 3 3

n n      
 

, n  Z;  
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ɛ) 3
;

2 4
n n

      
 

, n  Z. ȼ4. ɚ) ;
4 2 3 2

n n    
   

, n  Z; ɛ) 2 2 8 2
;

5 5 15 5

n n       
, 

n  Z. ȼ5. ɚ) 2
;

3 2 3 2

n n         
, n  Z; ɛ) 7

;
2 3 9 3

n n       
, n  Z.  

ȼ6.  ɚ) 8 2
;

15 5 3 5

n n      
 

, n  Z; ɛ) 9 3
;

40 10 20 10

n n         
, n  Z.  

ȼ7. ɚ) ;
2 2 12 2

n n         
, n  Z; ɛ) 8 10

;
9 3 9 3

n n       
, n  Z.  

ȼ8. ɚ) 3
;

4 4
n n

       
, n  Z; ɛ) 2

;
3 3

n n
       

, n  Z.  

ȼ9. ɚ) ;
12 12

n n
        

, n  Z; ɛ) ;
8 8

n n
        

, n  Z.  

ȼ10. ɚ) 3 3
;

8 8
n n

        
, n  Z; ɛ) 5 5

;
12 12

n n
        

, n  Z. 

 

Урɨвеɧь С 

ɋ1. ɚ) 7
;

3 6
n n

       
, n  Z; ɛ) ;

3 6
n n

         
, n  Z.  

ɋ2. ɚ) 5
2 ; 2

3 3
n n

       
, n  Z; ɛ) 2 4

2 ; 2
3 3

n n
       

, n  Z.  

ɋ3. ɚ) ;
60 5 60 5

n n        
, n  Z; ɛ) 7

;
12 5 60 5

n n       
, n  Z.  

ɋ4. ɚ) 2 2
;

15 5 15 5

n n       
 

, n  Z; ɛ) 2 2 2 2
;

21 7 21 7

n n       
 

, n  Z.  

ɋ5. ɚ) (–0,5 arccos 0,3 + πn; 0,5 arccos 0,3 + πn), n  Z; ɛ) (–0,2 arccos 0,2 +  

+ 0,4πn; 0,2 arccos 0,2 + 0,4πn), n  Z. ɋ6. ɚ) 5
;

16 2 16 2

n n      
 

, n  Z;  

ɛ) 3
;

8 8
n n

       
 

, n  Z. ɋ7. ɚ) 4 7
2 ; 2

3 3
n n

      
 

, n  Z;  

ɛ) 7
2 ; 2

6 6
n n

      
 

, n  Z. ɋ8. ɚ) 2 ; 2
2

n n
     

, n  Z; ɛ) 2 ; 2
2

n n
      

,  
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n  Z. ɋ9. ɚ) 13 31
2 ; 2

12 12
n n

       
, n  Z; ɛ) 7

2 ; 2
12 12

n n
       

, n  Z.  

ɋ10. ɚ) ;
20 5 20 5

n n        
, n  Z; ɛ) 3

;
28 7 28 7

n n       
, n  Z. 

 

5.5. ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɶɧɵɟ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɚ ɢ ɫɢɫɬɟɦɵ,  

ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶɧɵɟ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɚ 

Урɨвеɧь А 

А1. ɚ) (–; 2]; ɛ) (–; 3]. А2. ɚ) Д–2; +); ɛ) Д–1; +). А3. ɚ) (–; 1,5);  

ɛ) (–; 1,5). А4. ɚ) 2
;

3

  
 

; ɛ) 2
;

3

  
 

. А5. ɚ) (–0,5; +); ɛ) (–0,25; +).  

А6. ɚ) (0; +); ɛ) (0; +). А7. ɚ) (–; –1); ɛ) (–; –1). А8. ɚ) (–; –2];  

ɛ) (–; –2]. А9. ɚ) Д1; 2]; ɛ) Д–2; –1]. А10. ɚ) (–; 2]; ɛ) (–; 2]. 

Урɨвеɧь В 

ȼ1. ɚ) (–; –0,5)  (1; +); ɛ) 2
;

3

   
 

  (1; +). ȼ2. ɚ) (–3; 3);  

ɛ) (–4; 4). ȼ3. ɚ) (–; 2); ɛ) (–; 2). ȼ4. ɚ) (–; –3]  [1; +); ɛ) (–; –3]   

 [1; +). ȼ5. ɚ) Д19; +); ɛ) Д16; +). ȼ6. ɚ) Д–3; +); ɛ) Д10; +).  

ȼ7. ɚ) (–7; –4]; ɛ) (–7; –2]. ȼ8. ɚ) Д4; +); ɛ) Д3; +). ȼ9. ɚ) 8; ɛ) 45. ȼ10. ɚ) 1,5; 

ɛ) 0,5. 

Урɨвеɧь С 

ɋ1. ɚ) (–; 3]; ɛ) (–; 4]. ɋ2. ɚ) (2; +); ɛ) (–2; +). ɋ3. ɚ) (3,5; +);  

ɛ) (–; 2,5). ɋ4. ɚ) (–6; –2)  [2; +); ɛ) (–6; 1)  [2; +). ɋ5. ɚ) Д–2; 3];  

ɛ) Д–3; 1]. ɋ6. ɚ) (1; 2); ɛ) (0; 3). ɋ7. ɚ) (–; –2)  (1; 2); ɛ) (–; –3)  (1; 3).  

ɋ8. ɚ) д1ж  (2; log2 7]; ɛ) д1ж  (3; log2 9]. ɋ9. ɚ) д1ж  (3; log2 9];  

ɛ) д1ж  (2; log2 7]. ɋ10. ɚ) д1ж  (2; log2 5]; ɛ) д1ж  (4; log2 17]. 
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5.6. Ʌɨɝɚɪɢɮɦɢɱɟɫɤɢɟ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɚ ɢ ɫɢɫɬɟɦɵ,  

ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟ ɥɨɝɚɪɢɮɦɢɱɟɫɤɢɟ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɚ 

Урɨвеɧь А 

А1. ɚ) (0; 25); ɛ) (0; 64). А2. ɚ) (0; 27]; ɛ) (0; 32]. А3. ɚ) Д0,5; +); ɛ) Д0,2; +). 

А4. ɚ) Д1; +); ɛ) Д1; +). А5. ɚ) 1
0;

49

 
 
 

; ɛ) 1
0;

64

 
 
 

. А6. ɚ) (0; 25]; ɛ) (0; 50].  

А7. ɚ) (–1,25; 30); ɛ) (2,5; 43). А8. ɚ) (25; +); ɛ) (25; +). А9. ɚ) [3; +);  

ɛ) [0,8; +). А10. ɚ) (10; +); ɛ) (40; +). 

Урɨвеɧь В 

ȼ1. ɚ) (–; –1)  (5; +); ɛ) (–; –1)  (6; +). ȼ2. ɚ) (–1; 0)  (8; 9);  

ɛ) (–1; 0)  (3; 4). ȼ3. ɚ) (–6; –4)  (2; 4); ɛ) (–3; –1)  (5; 7). ȼ4. ɚ) (3,25; 15]; 

ɛ) (3,4; 18]. ȼ5. ɚ) [–1; –0,4)  (0,4; 1]; ɛ) [–1; –0,75)  (0,75; 1]. ȼ6. ɚ) (2,5; 5]; 

ɛ) (3,5; 7]. ȼ7. ɚ) [5; 6); ɛ) [5; 8). ȼ8. ɚ) (2; 3]  {6}; ɛ) (3; 4]  {7}.  

ȼ9. ɚ) 8
; 3

3

 
  

; ɛ) (4,5; 5]. ȼ10. ɚ) 7,6; ɛ) 9,6. 

Урɨвеɧь С 

ɋ1. ɚ) (0; 2]; ɛ) (6; 9]. ɋ2. ɚ) Д–2; –0,5)  (–0,5; 0)  (0; 0,5)  (0,5; 2];  

ɛ) Д–5; –0,2)  (–0,2; 0)  (0; 0,2)  (0,2; 5]. ɋ3. ɚ) (–2,5; –2]  (1; 2];  

ɛ) (–5,5; –5]  (–2; –1]. ɋ4. ɚ) (–2; –1]  Д4; 8); ɛ) (–3; –2]  [3; 7).  

ɋ5. ɚ) (4; 5)  (5; 10]; ɛ) (1; 2)  (2; 3]. ɋ6. ɚ) Д–3; 0)  Д3; 20); ɛ) Д–2; 0)   

 [2; 15). ɋ7. ɚ) Д–1; 0)  (0; 3]; ɛ) Д–1; 0)  (0; 4]. ɋ8. ɚ) 8 1
;

7 7

    
  (1; 2];  

ɛ) 9 1
;

4 4

    
  (1; 3]. ɋ9. ɚ) (–1; 0]  (2; 3); ɛ) (–3; –2]  (0; 1).  

ɋ10. ɚ) (–1,4; –1,2)  [2; 6); ɛ) (–2,4; –2,2)  [1; 5). 
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Ƚɥɚɜɚ 6. Ɂɚɞɚɱɢ ɫ ɬɟɤɫɬɨɜɵɦ ɭɫɥɨɜɢɟɦ 

6.1. Аɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɡɚɞɚɱɢ ɫ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ 

Урɨвеɧь А 

А1. ɚ) 808; ɛ) 356. А2. ɚ) 91; ɛ) 53. А3. ɚ) 5; ɛ) 6. А4. ɚ) 16; ɛ) 22. А5. ɚ) 21;  

ɛ) 4. А6. ɚ) 12:15; ɛ) 14:25. А7. ɚ) 10; ɛ) 15. А8. ɚ) 4; ɛ) 9. А9. ɚ) 655,2; ɛ) 672,6. 

А10. ɚ) 211,2; ɛ) 231. А11. ɚ) 4; ɛ) 7. А12. ɚ) 8; ɛ) 10. А13. ɚ) 20; ɛ) 15.  

А14. ɚ) 6; ɛ) 5. А15. ɚ) 7; ɛ) 9. А16. ɚ) 109 200; ɛ) 134 400. А17. ɚ) 134; ɛ) 96.  

А18. ɚ) 16 200; ɛ) 15 840. А19. ɚ) 30; ɛ) 12. А20. ɚ) 17; ɛ) 16. 

 

6.2. Ɂɚɞɚɱɢ ɧɚ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɣ ɜɵɛɨɪ 

Урɨвеɧь А 

А1. ɚ) 12; ɛ) 14. А2. ɚ) 600; ɛ) 665. А3. ɚ) 17 220; ɛ) 7760. А4. ɚ) 25 690;  

ɛ) 20 980.  А5. ɚ) 5; ɛ) 5.  

Урɨвеɧь В 

ȼ1. ɚ) 480; ɛ) 630.  ȼ2. ɚ) 235, 245.  ɛ) 136.  ȼ3. ɚ) 125; 36; ɛ) 2300. ȼ4. ɚ) 13; 

256; ɛ) 15; 236. ȼ9. ɚ) 0,008; ɛ) 0,004. 

Урɨвеɧь С 

ɋ1. ɚ) 15,9; ɛ) 19,29. ɋ2. ɚ) 125 000; ɛ) 86 000. ɋ3. ɚ) 693 600 ɪ.; ɛ) 810 000 ɪ. 

ɋ4. ɚ) 12, 7, 43000; ɛ) 6, 2, 41000. ɋ5. ɚ) ɇɚ ɩɟɪɜɵɣ ɨɛɴɟɤɬ ɧɭɠɧɨ ɧɚɩɪɚɜɢɬɶ  

7 ɪɚɛɨɱɢɯ, ɧɚ ɜɬɨɪɨɣ ɨɛɴɟɤɬ — 23 ɪɚɛɨɱɢɯ, ɥɢɛɨ ɧɚ ɩɟɪɜɵɣ ɨɛɴɟɤɬ ɧɭɠɧɨ 

ɧɚɩɪɚɜɢɬɶ 8 ɪɚɛɨɱɢɯ, ɧɚ ɜɬɨɪɨɣ ɨɛɴɟɤɬ — 22 ɪɚɛɨɱɢɯ; ɡɚɪɩɥɚɬɚ ɫɨɫɬɚɜɢɬ 676 

ɭ.ɟ.  ɛ) ɇɚ ɩɟɪɜɵɣ ɨɛɴɟɤɬ ɧɭɠɧɨ ɧɚɩɪɚɜɢɬɶ 3 ɪɚɛɨɱɢɯ, ɧɚ ɜɬɨɪɨɣ ɨɛɴɟɤɬ — 18 

ɪɚɛɨɱɢɯ, ɥɢɛɨ ɧɚ ɩɟɪɜɵɣ ɨɛɴɟɤɬ ɧɭɠɧɨ ɧɚɩɪɚɜɢɬɶ 4 ɪɚɛɨɱɢɯ, ɧɚ ɜɬɨɪɨɣ 

ɨɛɴɟɤɬ — 17 ɪɚɛɨɱɢɯ; ɡɚɪɩɥɚɬɚ ɫɨɫɬɚɜɢɬ 369  ɭ.ɟ.  

 

6.3. Ɂɚɞɚɱɢ ɧɚ ɞɜɢɠɟɧɢɟ 

Урɨвеɧь А 

А1. ɚ) 5; ɛ) 4. А2. ɚ) 5; ɛ) 6. А3. ɚ) 45 (ɡɚɞɚɧɢɟ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɧɨ 

ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: ɢɡ ɨɞɧɨɣ ɬɨɱɤɢ ɤɪɭɝɨɜɨɣ ɬɪɚɫɫɵ, ɞɥɢɧɚ ɤɨɬɨɪɨɣ ɪɚɜɧɚ 

15 ɤɦ, ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɜ ɨɞɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɫɬɚɪɬɨɜɚɥɢ ɞɜɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɢɫɬɚ. 
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ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɩɟɪɜɨɝɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɢɫɬɚ ɪɚɜɧɚ 60 ɤɦ/ɱ, ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɜɬɨɪɨɝɨ 

ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɢɫɬɚ ɪɚɜɧɚ 80 ɤɦ/ɱ. ɋɤɨɥɶɤɨ ɦɢɧɭɬ ɩɪɨɣɞёɬ, ɩɪɟɠɞɟ ɱɟɦ ɜɬɨɪɨɣ 

ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɢɫɬ ɛɭɞɟɬ ɨɩɟɪɟɠɚɬɶ ɩɟɪɜɨɝɨ ɪɨɜɧɨ ɧɚ 1 ɤɪɭɝ?); ɛ) 48. А4. ɚ) 1; ɛ) 4. 

А5. ɚ) 70. ɛ) 90. А6. ɚ) 67,2; ɛ) 86,4. А7. ɚ) 500; ɛ) 400. А8. ɚ) 2 13 ; ɛ) 3 13 . 

А9. ɚ) 12; ɛ) 9. А10. ɚ) 220; ɛ) 225.  

Урɨвеɧь В 

ȼ1. ɚ) 3 ɤɦ; ɛ) 3 ɤɦ. ȼ2. ɚ) 12 ɤɦ/ɱ; ɛ) 16 ɤɦ/ɱ. ȼ3. ɚ) 120 ɤɦ; ɛ) 140 ɤɦ.  

ȼ4. ɚ) 4 ɤɦ/ɱ; ɛ) 4 ɤɦ/ɱ. ȼ5. ɚ) 9 ɤɦ; ɛ) 6 ɤɦ. ȼ6. ɚ) 10 ɤɦ/ɱ; ɛ) 7 ɤɦ/ɱ.  

ȼ7. ɚ) 22 ɤɦ/ɱ; ɛ) 16 ɤɦ/ɱ. ȼ8. ɚ) 12 ɤɦ/ɱ; ɛ) 12 ɤɦ/ɱ. ȼ9. ɚ) 84 ɤɦ/ɱ; ɛ) 72 ɤɦ/ɱ. 

ȼ10. ɚ) 24; ɛ) 1200. 

Урɨвеɧь С 

ɋ1. ɚ) 3; ɛ) 4. ɋ2. ɚ) 14; ɛ) 12. ɋ3. ɚ) 64; ɛ) 78. ɋ4. ɚ) 5; ɛ) 2. ɋ5. ɚ) 24;  

ɛ) 60. ɋ6. ɚ) 10 ɤɦ/ɱ, 12 ɤɦ/ɱ; ɛ) 15 ɤɦ/ɱ, 18 ɤɦ/ɱ. ɋ7. ɚ) 20 ɤɦ/ɱ, 20 ɤɦ;  

ɛ) 20 ɤɦ/ɱ, 29 ɤɦ. ɋ8. ɚ) 40 ɤɦ; ɛ) 60 ɤɦ. ɋ9. ɚ) 56; ɛ) 77. ɋ10. ɚ) 42; ɛ) 48. 

 

6.4. Ɂɚɞɚɱɢ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɢ ɪɚɛɨɬɭ 

Урɨвеɧь А 

А1. ɚ) 2; ɛ) 3. А2. ɚ) 40; ɛ) 72. А3. ɚ) 15; ɛ) 30. А4. ɚ) 2,2; ɛ) 5,5. А5. ɚ) 20;  

ɛ) 40. А6. ɚ) 10; ɛ) 30. А7. ɚ) 30; ɛ) 30. А8. ɚ) 1,5; ɛ) 32. А9. ɚ) 55; ɛ) 77.  

А10. ɚ) 2; ɛ) 1. 

Урɨвеɧь В 

ȼ1. ɚ) 48; ɛ) 14. ȼ2. ɚ) 12; ɛ) 7. ȼ3. ɚ) 8; ɛ) 5. ȼ4. ɚ) 10; ɛ) 20. ȼ5. ɚ) 160;  

ɛ) 320. ȼ6. ɚ) 55; ɛ) 110. ȼ7. ɚ) 40 ɫɬɪɚɧɢɰ ɜ ɞɟɧɶ; ɛ) 25 ɫɬɪɚɧɢɰ ɜ ɞɟɧɶ.  

ȼ8. ɚ) 28 ɦɢɧ; ɛ) 6 ɦɢɧ. ȼ9. ɚ) 30 ɦɢɧ; ɛ) 30 ɦɢɧ. ȼ10. ɚ) 4 ɦɢɧ; ɛ) 4 ɦɢɧ. 

Урɨвеɧь С 

ɋ1. ɚ) 15; ɛ) 20. ɋ2. ɚ) 15; ɛ) 24. ɋ3. ɚ) 4 ɱ; ɛ) 7 ɱ (ɡɚɞɚɧɢɟ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ 

ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɧɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: ɬɪɢ ɛɪɢɝɚɞɵ ɦɚɥɹɪɨɜ ɪɚɛɨɬɚɸɬ ɧɚ 

ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɢ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɨɞɢɧɚɤɨɜɭɸ ɪɚɛɨɬɭ, ɧɨ ɢɦɟɸɬ ɪɚɡɥɢɱɧɭɸ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɬɪɭɞɚ. ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɜɫɟɯ ɬɪёɯ ɛɪɢɝɚɞ, 
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ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɜɦɟɫɬɟ, ɜ 1,25 ɪɚɡɚ ɜɵɲɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɟɪɜɨɣ ɢ ɜɬɨɪɨɣ 

ɛɪɢɝɚɞ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɜɦɟɫɬɟ. ɇɟɤɨɬɨɪɨɟ ɡɚɞɚɧɢɟ ɞɥɹ ɩɟɪɜɨɣ ɛɪɢɝɚɞɵ ɜɬɨɪɚɹ ɢ 

ɬɪɟɬɶɹ ɛɪɢɝɚɞɵ, ɪɚɛɨɬɚɹ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ, ɦɨɝɭɬ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɧɚ 3 ɱ 30 ɦɢɧ ɛɵɫɬɪɟɟ, 

ɱɟɦ ɟɝɨ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬ ɩɟɪɜɚɹ ɛɪɢɝɚɞɚ. Эɬɨ ɠɟ ɡɚɞɚɧɢɟ ɜɬɨɪɹ ɛɪɢɝɚɞɚ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬ 

ɧɚ 2 ɱ ɛɵɫɬɪɟɟ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɩɟɪɜɨɣ ɛɪɢɝɚɞɨɣ. Зɚ ɤɚɤɨɟ ɜɪɟɦɹ ɩɟɪɜɚɹ 

ɛɪɢɝɚɞɚ ɜɵɩɨɥɧɢɬ ɷɬɨ ɡɚɞɚɧɢɟ?). ɋ4. ɚ) 18; ɛ) 16. ɋ5. ɚ) 2 ɱ 40 ɦɢɧ; ɛ) 10 ɦɢɧ. 

ɋ6. ɚ) 6 ɞɧɟɣ; ɛ) 3 ɞɧɹ. ɋ7. ɚ) 24 ɥ/ɦɢɧ, 12 ɥ/ɦɢɧ, 288 ɥ; ɛ) 24 ɥ/ɦɢɧ, 12 ɥ/ɦɢɧ, 

336 ɥ. ɋ8. ɚ) 23 ɱ; ɛ) 24 ɱ. ɋ9. ɚ) 96 ɞɧɟɣ; ɛ) 26 ɤɨɪɨɜ. ɋ10. 360; ɛ) 640. 

 

6.5. Ɂɚɞɚɱɢ ɧɚ ɩɪɨɰɟɧɬɵ, ɱɚɫɬɢ, ɞɨɥɢ 

Урɨвеɧь А 

А1. ɚ) 288; ɛ) 176. А2. ɚ) 7; ɛ) 27. А3. ɚ) 20; ɛ) 75. А4. ɚ) 20; ɛ) 37,5. А5. ɚ) 35;  

ɛ) 20. А5. ɚ) 15; ɛ) 20. А6. ɚ) 5; ɛ) 10. А7. ɚ) 18; ɛ) 17. А8. ɚ) 456; ɛ) 1440.  

А9. ɚ) 578; ɛ) 320. А10. 69 748; ɛ) 7820. 

Урɨвеɧь В 

ȼ1. ɚ) 30 000; ɛ) 90 000. ȼ2. ɚ) 55; ɛ) 36. ȼ3. ɚ) 38; ɛ) 32. ȼ4. ɚ) 80; ɛ) 75.  

ȼ5. ɚ) 70; ɛ) 44. ȼ6. ɚ) 21; ɛ) 12%. ȼ7. ɚ) 38; ɛ) 79. ȼ8. ɚ) 11; ɛ) 13.  ȼ9. ɚ) 16; 

ɛ) 22. ȼ10. ɚ) 160; ɛ) 120. 

Урɨвеɧь С 

ɋ1. ɚ) 190; ɛ) 1600. ɋ2. ɚ) 27; ɛ) 34. ɋ3. ɚ) 14; ɛ) 20. ɋ4. ɚ) 2,9; ɛ) 4,8. ɋ5. ɚ) 9;  

ɛ) 15. ɋ6. ɚ) 100; ɛ) 20. ɋ7. ɚ) 18; ɛ) 1. ɋ8. ɚ) 2,045; ɛ) 2,26. ɋ9. ɚ) 6; ɛ) 11.  

ɋ10. ɚ) 4; ɛ) 9. 

 

6.6. Ɂɚɞɚɱɢ ɧɚ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɰɟɥɵɯ ɱɢɫɟɥ 

Урɨвеɧь А 

А1. ɚ) ɇɟɬ; ɛ) ɧɟɬ. А2. ɚ) 8 ɪ. 31 ɤ.; ɛ) 5 ɪ. 28 ɤ. А3. ɚ) 13 ɫɦ; ɛ) 15 ɫɦ.  

А4. ɚ) 13; ɛ) 17. А5. ɚ) 8; ɛ) 11. А6. ɚ) 5; ɛ) 6. А7. ɚ) 24; ɛ) 34. А8. ɚ) 14; ɛ) 24.  

А9. ɚ) 34; ɛ) 13. А10. ɚ) 3; ɛ) 13. 
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Урɨвеɧь В 

ȼ1. ɚ) 499; ɛ) 995. ȼ2. ɚ) Ɇɨɠɟɬ; ɛ) ɧɟɬ. ȼ3. ɚ) ɇɟɬ; ɛ) ɦɨɠɟɬ. ȼ4. ɚ) 5225;  

ɛ) 5445. ȼ5. ɚ) 83; ɛ) 65. ȼ6. ɚ) 511; ɛ) 422. ȼ7. ɚ) 6; ɛ) 5. ȼ8. ɚ) ɇɟɬ; ɛ) ɧɟɬ.  

ȼ9. ɚ) 13, ɞɚ; ɛ) 16, ɞɚ. ȼ10. ɚ) ɇɚ 228 ɛɭɤɜ; ɛ) ɧɚ 265 ɛɭɤɜ. 

Урɨвеɧь С 

ɋ1. ɚ) 1; ɛ) 2. ɋ2. ɚ) 21, 20; ɛ) 12, 11. ɋ3. ɚ) 224; ɛ) 230. ɋ4. ɚ) 1) ɇɟɬ; 2) ɧɟɬ;  

3) 38; ɛ) 1) ɧɟɬ; 2) ɧɟɬ; 3) 42. ɋ5. ɚ) 1) ɇɚɩɪɢɦɟɪ, (1 + 1 + 1) · (1 + 1 + 1)  

 (1 + 1 + 1) · (1 + 1 + 1) · (1 + 1); 2) ɧɚɩɪɢɦɟɪ, (1 + 4 + 1) · (4 + 1 + 4)  

 (1 + 4 + 1) · (4 + 1 + 4) · 1 · 4. ɛ) 1) ɇɚɩɪɢɦɟɪ, (1 + 1 + 1) · (1 + 1 + 1)  

 (1 + 1 + 1) · (1 + 1) · (1 + 1); 2) ɧɚɩɪɢɦɟɪ, (1 + 7 + 1) · (1 + 7 + 1) · (1 + 7 + 1)  

 (7 + 1) · (7 + 1). ɋ6. ɚ) 1) ɇɟɬ; 2) ɞɚ; 3) 6

7
; ɛ) 1) ɧɟɬ; 2) ɞɚ; 3) 4

7
. ɋ7. ɚ) 1) ɇɟɬ;  

2) 5; ɛ) 1) ɧɟɬ; 2) 6. ɋ8. ɚ) 1) 5; 2) 36; ɛ) 1) 10; 2) 36. ɋ9. ɚ) 1) ɇɟɬ; 2) 3; 3) 5;  

ɛ) 1) ɧɟɬ; 2) 2; 3) 5. ɋ10. ɚ) 1) ɇɟɬ; 2) 7; 3) 30 000 ɢ 49 000; ɛ) 1) ɧɟɬ; 2) 8;  

3) 55 000 ɢ 76 000. 

 

Ƚɥɚɜɚ 7. ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɞɚɧɧɵɯ, ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɚ, ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ 

7.1. ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɞɚɧɧɵɯ 

Урɨвеɧь А 

А1. ɚ) 13%; ɛ) 8%. А2. ɚ) ɇɢɠɧɢɣ ɇɨɜɝɨɪɨɞ; ɛ) ɋɚɧɤɬ-ɉɟɬɟɪɛɭɪɝ.  

А3. ɚ) 40%; ɛ) 75%. А4. ɚ) 58; ɛ) 15. А5. ɚ) Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɧɨɜɵɯ ɫɬɚɧɰɢɣ.  

ɛ) ɉɪɨɬɹɠёɧɧɨɫɬɶ ɧɨɜɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ (ɤɦ).  

Урɨвеɧь В 

ȼ1. ɚ) 6727;  ɛ) 5341. ȼ2. ɚ) 98,06;  ɛ) 118,94. ȼ3. ɚ) 35,3%;  ɛ) 25,0%.  

ȼ4. ɚ) ȼ ɫɬɪɚɧɟ 1 ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɣ ɪɨɫɬ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ 

ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɫ ɫɟɧɬɹɛɪɹ ɩɨ ɦɚɪɬ. ȼɟɪɨɹɬɧɨ, ɷɬɨ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɪɚɛɨɬɨɣ 

ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ. ɋɤɨɪɟɟ ɜɫɟɝɨ, ɫɬɪɚɧɚ 1 — ɫɟɜɟɪɧɚɹ ɫɬɪɚɧɚ ɫ ɯɨɥɨɞɧɨɣ ɡɢɦɨɣ.  

ɛ) ȼ ɫɬɪɚɧɟ 2 ɫɟɡɨɧɧɨɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɢɢ ɧɟɛɨɥɶɲɨɟ. ɋɤɨɪɟɟ 

ɜɫɟɝɨ, ɷɬɚ ɫɬɪɚɧɚ ɬɪɨɩɢɱɟɫɤɚɹ, ɝɞɟ ɫɟɡɨɧɧɨɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɪɚɛɨɬɨɣ 

ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɟɪɨɜ. ɇɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɧɟɛɨɥɶɲɨɟ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ 
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ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɚɩɪɟɥɟ—ɚɜɝɭɫɬɟ. Зɧɚɱɢɬ, ɜ ɷɬɢ ɦɟɫɹɰɵ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜ ɰɟɥɨɦ 

ɜɵɲɟ, ɱɟɦ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɫ ɫɟɧɬɹɛɪɹ ɩɨ ɦɚɪɬ. ȼɟɪɨɹɬɧɨ, ɷɬɚ ɫɬɪɚɧɚ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ  

ɜ ɫɟɜɟɪɧɨɦ ɩɨɥɭɲɚɪɢɢ ɜɛɥɢɡɢ ɷɤɜɚɬɨɪɚ. ȼ5. ɚ) 5,95; ɛ) 7,51.  

 

7.2. Ɉɩɢɫɚɬɟɥɶɧɚɹ ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɚ 

Урɨвеɧь А 

А1. ɚ) 2; ɛ) 2 . А2. ɚ) 8; ɛ) 4 . А3. ɚ) ɉɪɢɛɥ. 690 ɦɦ;  

ɛ) ɩɪɢɛɥ. 720 ɦɦ. А4. ɚ) 1971 ɢ 1974 ɝɝ.; ɛ) 1984, 1985, 1987, 1988,  

1989 ɢ 1990 ɝɝ. А5. ɚ) ɉɪɢɛɥ. 380 ɦɦ; ɛ) ɩɪɢɛɥ. 260 ɦɦ.  

Урɨвеɧь В 

ȼ1. ɚ) 1971; ɛ) 1983. ȼ2. ɚ) ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɯ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɧɟɬ, ɬɢɩɢɱɧɵɣ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɦɨɠɧɨ ɨɩɢɫɚɬɶ ɫɪɟɞɧɢɦ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɢɦ: ɩɪɢɛɥɢɡɢɬɟɥɶɧɨ 10,57 ɫ; 

ɛ) ɧɚɢɥɭɱɲɢɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 10,32 ɫ. ȼ3. ɚ) 14,4; ɛ) 36,8.  

ȼ4. ɚ) 30 ɢ 16; ɛ) 6 ɢ 4.  ȼ5. ɚ) 25C  ɢ  7,5 ɤɜ. ɋ;  ɛ) 10,4F  ɢ  32,4 ɤɜ. F.  

Урɨвеɧь С 

ɋ1. ɚ) 28%; ɛ) 15%. ɋ2. ɚ) ɇɭɠɧɨ ɩɟɪɟɜɟɫɬɢ Ʉɚɥɢɧɢɧɭ ɢ ɋɢɞɨɪɨɜɭ ɢɡ ɝɪɭɩ- 

ɩɵ Ⱥ ɜ ɝɪɭɩɩɭ Ȼ; ɛ) ɧɭɠɧɨ ɩɟɪɟɜɟɫɬɢ Ʌɨɩɚɬɢɧɚ ɢ Ɏɢɥɢɧɚ ɢɡ ɝɪɭɩɩɵ Ȼ  

ɜ ɝɪɭɩɩɭ Ⱥ. Эɬɢ ɪɟɲɟɧɢɹ ɧɟ ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɵɟ. ɋ4. ɚ) ɇɟ ɦɨɠɟɬ. ɍɤɚɡɚɧɢɟ:  

ȼ ɩɭɧɤɬɟ (ɚ) ɪɚɫɫɦɨɬɪɢɬɟ ɞɢɫɩɟɪɫɢɸ ɱɢɫɥɚ ɤɨɧɮɟɬ ɭ ɞɟɬɟɣ. ɉɪɢ ɤɚɠɞɨɦ 

ɨɛɦɟɧɟ ɞɢɫɩɟɪɫɢɹ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ. Ⱦɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɨ ɜ ɩɭɧɤɬɟ (ɛ) ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ 

ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨ. ɋ5. ɚ) Ɇɟɞɢɚɧɚ ɧɚɛɨɪɚ x1, x2, …, xn; ɛ) ɫɪɟɞɧɟɟ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɨɟ 

ɧɚɛɨɪɚ x1, x2, …, xn.  

 

7.3. ɋɥɭɱɚɣɧɵɟ ɨɩɵɬɵ ɫ ɪɚɜɧɨɜɨɡɦɨɠɧɵɦɢ  

ɷɥɟɦɟɧɬɚɪɧɵɦɢ ɫɨɛɵɬɢɹɦɢ 

Урɨвеɧь А 

А1. ɚ) 1

3
; ɛ) 2

3
. А2. ɚ) 8

17
; ɛ) 3

17
. А3. ɚ) 5

8
; ɛ) 5

9
. А4. ɚ) 0,125; ɛ) 0,5.  

А5. ɚ) 0,5; ɛ) 0,75. 
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Урɨвеɧь В 

ȼ1. ɚ) 0,1; ɛ) 0,18. ȼ2. ɚ) 0,0024; ɛ) 0,0007. ȼ3. ɚ) 2

13
;  ɛ) 3

4
. ȼ4. ɚ) 0,48;  

ɛ) 0,32. ȼ5. ɚ) 1

66
; ɛ) 1

190
. 

 

Урɨвеɧь С 

ɋ1. ɚ) 0,72;  ɛ) 0,27. ɋ2. ɚ) 0,037;  ɛ) 0,729. ɋ3. ɚ) 17

24
; ɛ) 119

120
. ɋ4. ɚ) 5

1292
;  

ɛ) 105

646
. ɋ5. ɚ) ȼ ɥɨɬɟɪɟɟ «6 ɢɡ 49» ɩɪɢɦɟɪɧɨ ɜ 1,43 ɪɚɡɚ; ɛ) ɜ ɥɨɬɟɪɟɟ «5 ɢɡ 

36» ɩɪɢɦɟɪɧɨ ɜ 37 ɪɚɡ (ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɨɛɟ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɪɚɜɧɵ ɧɭɥɸ) 

 

 

7.4. Ɉɩɟɪɚɰɢɢ ɧɚɞ ɫɨɛɵɬɢɹɦɢ. Ⱦɟɪɟɜɨ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɟɣ.  

ɇɟɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɫɨɛɵɬɢɣ 

Урɨвеɧь А 

А1. ɚ) В; ɛ) С. А2. ɚ) 0,64; ɛ) 0,47. А3. ɚ) 0,975; ɛ) 0,98.  

А4. ɚ) 0,24;  ɛ) 0,58. А5. ɚ) 1

9
; ɛ) 1

6
.   

 

Урɨвеɧь В 

ȼ1. ɚ) 0,41; ɛ) 0,8. ȼ2. ɚ) 0,9025; ɛ) 0,9975. ȼ3. ɚ) 0,8464; ɛ) 0,9936. ȼ4. ɚ) 1

6
; 

ɛ) 5

18
. ȼ5. ɚ) 0,32; ɛ) 0,336.  

Урɨвеɧь С 

ɋ1. ɚ) 15

16
; ɛ) 1

12
. ɋ2. ɚ) 0,67; ɛ) 0,88. ɋ3. ɚ) ɋɨɛɵɬɢɹ ɪɚɜɧɨɜɨɡɦɨɠɧɵ; ɛ) 0,5.    

ɋ4. ɚ) 25

36
; ɛ) 35

36
. ɋ5. ɚ) 0,2; ɛ) 0,042. 
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7.5. ɍɫɥɨɜɧɚɹ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ.  

Ɏɨɪɦɭɥɚ ɩɨɥɧɨɣ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ 

Урɨвеɧь А 

А1. ɚ) 0,8; ɛ) 0,4. А2. ɚ) 1

2
; ɛ) 3

7
. А3. ɚ) 6

17
; ɛ) 6

17
. А4. ɚ) 1

3
; ɛ) 2

3
. А5. ɚ) 0,44; 

ɛ) 0,2.  

Урɨвеɧь В 

ȼ1. ɚ) 14

27
; ɛ) 13

27
. ȼ2. ɚ) 0,55; ɛ) 4

15
. ȼ3. ɚ) 1

3
; ɛ) 6

11
. ȼ4. ɚ) 88%; ɛ) 81%.  

ȼ5. ɚ) 0,72; ɛ) 0,78.  

Урɨвеɧь С 

ɋ1. ɚ) 1

5
; ɛ) 4

5
. ɋ2. ɚ) 18

343
; ɛ) 342

343
. ɋ3. ɚ) Ɇɟɧɹɬɶ: ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ 

ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɩɪɢɡ ɜɵɪɚɫɬɚɟɬ ɞɨ 2

3
; ɛ) Ⱥ. ɜɨɥɧɭɟɬɫɹ ɡɪɹ: ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɧɟ 

ɢɡɦɟɧɢɥɚɫɶ, ɨɧɚ ɩɨ-ɩɪɟɠɧɟɦɭ ɪɚɜɧɚ 2

3
. ɋ4. ɚ) Ɉɫɬɚɥɚɫɶ ɩɪɟɠɧɟɣ;  

ɛ) ɧɚ pq(p – q), ɝɞɟ q = 1 – p (ɟɫɥɢ p < 0,5, ɬɨ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɫɧɢɡɢɥɚɫɶ,  

ɟɫɥɢ p > 0,5, ɬɨ ɜɵɪɨɫɥɚ). ɋ5. ɚ) 27

59
; ɛ) 16

43
.  

 

 

7.6. ɇɟɡɚɜɢɫɢɦɵɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ 

Урɨвеɧь А 

А1. ɚ) 1

8
; ɛ) 1

16
. А2. ɚ) 25

216
; ɛ) 125

216
. А3. ɚ) 0,096; ɛ) 0,054. А4. ɚ) 0,35; ɛ) 0,41. 

А5. ɚ) 0,21; ɛ) 0,09.  

Урɨвеɧь В 

ȼ1. ɚ) 0,994; ɛ) 0,893. ȼ2. ɚ) 0,246; ɛ) 0,164. ȼ3. ɚ) 0,441; ɛ) 0,528. ȼ4. ɚ) 7;  

ɛ) 13. ȼ5. ɚ) 230; ɛ) 460.  
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Урɨвеɧь С 

ɋ1. ɚ) q
k; ɛ) q

k – 1
 – q

n
. ɋ2. ɚ) ɉɪɢɛɥ. 0,67; ɛ) ɩɪɢɛɥ. 0,62; ɩɟɪɜɨɟ ɛɨɥɟɟ 

ɜɟɪɨɹɬɧɨ. ɋ3. ɚ) Ⱦɚ; ɛ) ɧɟɬ. ɋ4. ɚ) 11 : 5; ɛ) 3 : 13. ɋ5. ɚ) 1; ɛ) 
1

2

2 12

n

n

n

C 

 . 

 

Ƚɥɚɜɚ 8. Ɏɭɧɤɰɢɢ ɢ ɝɪɚɮɢɤɢ 

8.1. ɑɬɟɧɢɟ ɝɪɚɮɢɤɨɜ ɪɟɚɥɶɧɵɯ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɟɣ 

Урɨвеɧь А 

А1. ɚ) –6, ɛ) 0. А2. ɚ)755, ɛ) 5. А3. ɚ) 55; ɛ) 0,2. А4. ɚ) 200; ɛ) 200. А5. ɚ) 23; 

ɛ)26.  

Урɨвеɧь В 

ȼ1. ɚ) 1) –5; –1; 3; 2) y ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ ɧɚ Д–3; 1]; 3) x  (–; –5)  (–1; 3); 4) –2;  

ɛ) 1) –3; –1; 5; 2) y ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ ɧɚ Д–2; 2]; 3) x  (–; –3)  (–1; 5);  

4) 3. ȼ2. ɚ) 1) Д–4; 7]; 2) –3; 1; 7; 3) 4; 4) f (x) ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ ɧɚ Д–4; –1] ɢ ɧɚ Д2; 7];  

ɛ) 1) Д–4; 7]; 2) –3; 1; 7; 3) –4; 4) f (x) ɭɛɵɜɚɟɬ ɧɚ Д–4; –1] ɢ ɧɚ Д2; 7].  

ȼ3. ɚ) 1) Д–4; 6]; 2) [–3; 4]; 3) –1; 4) f (x) ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ ɧɚ Д–1; 6], ɭɛɵɜɚɟɬ ɧɚ  

[–4; –1]; ɛ) 1) Д–4; 6]; 2) [0; 4]; 3) –1; 5; 4) f (x) ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ ɧɚ Д–4; –1] ɢ ɧɚ  

Д2; 6], ɭɛɵɜɚɟɬ ɧɚ Д–1; 2]. ȼ4. ɚ) 1) Д0; 11]; 2) 1; 6; 3) 2; 4) x  (1; 6);  

ɛ) 1) Д0; 10]; 2) 1; 7; 3) 3; 4) x (1;7). ȼ5. ɚ) ɋɞɟɥɤɚ ɩɪɢɧɟɫɥɚ 

ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɸ ɩɪɢɛɵɥɶ ɜ 480 ɪ.; ɛ) ɫɞɟɥɤɚ ɩɪɢɧɟɫɥɚ ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɸ 

ɩɪɢɛɵɥɶ ɜ 540 ɪ. 

Урɨвеɧь С 

ɋ1. ɚ) 1) –7; 2) –2; 3) c  (–; –7)  [1; +); ɛ) 1) 2 ; 2) 1; 3) c  [–2; 3).  

ɋ2. ɚ) 1) –6; –4; 0; 4; 2) c  (–; –5)  (2; +) — ɧɟɬ ɤɨɪɧɟɣ; c  {–5}  

 (0; 2] — 1 ɤɨɪɟɧɶ; c  (–5; –4)  {0} — 2 ɤɨɪɧɹ; c  {–4}  (–3;0) — 3 

ɤɨɪɧɹ; c(4;–3] — 4 ɤɨɪɧɹ; ɛ) 1) –6; –4; 0; 4; 2) c  (–; –2)  (5; +) — ɧɟɬ 

ɤɨɪɧɟɣ; c [–2; 0) {5} — 1 ɤɨɪɟɧɶ; c  {0}  (4; 5) — 2 ɤɨɪɧɹ; c  (0; 3)   
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 {4} — 3 ɤɨɪɧɹ; c  [3; 4) — 4 ɤɨɪɧɹ. ɋ3. ɚ) 1) 3 ɱ; 2) 5 ɤɦ/ɱ; 3) 3,2 ɤɦ/ɱ;  

ɛ) 1) 5 ɱ; 2) 8

3
 ɤɦ/ɱ; 3) 3,2 ɤɦ/ɱ. ɋ4. ɚ) 0,64%; ɛ) 0,14%. ɋ5. ɚ) 40 ɪ.; ɛ) 10 ɪ. 

 

8.2. ɐɟɥɵɟ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɮɭɧɤɰɢɢ 

Урɨвеɧь А 

А1. ɚ) 16;  ɛ) 4. А2. ɚ) 5;  ɛ) –2. А3. ɚ) –2; ɛ) 7. А4. ɚ) 7
;

6

  
; ɛ) 3

;
8

   
.  

А5. ɚ) 5
;

4

   
; ɛ) 5

;
6

  
.  

Урɨвеɧь В 

ȼ1. ɚ) x = –3; ɛ) x = 2. ȼ3. ɚ) ȼ ɨɞɧɨɣ ɬɨɱɤɟ; ɛ) ɜ ɨɞɧɨɣ ɬɨɱɤɟ. ȼ4. ɚ) y = 3x – 8; 

ɛ) y = –4x + 7. ȼ5. ɚ) p = –2; ɛ) p = –2.  

Урɨвеɧь С 

ɋ1. ɚ) k  (–; –4) — ɪɟɲɟɧɢɣ ɧɟɬ; k  {–4}  (–3; +) — 2 ɪɟɲɟɧɢɹ;  

k  (–4; –3) — 4 ɪɟɲɟɧɢɹ; k  {–3} — 3 ɪɟɲɟɧɢɹ; ɛ) k = –5 — ɨɞɧɨ ɪɟɲɟɧɢɟ; 

k  (–; –5) — ɧɟɬ ɪɟɲɟɧɢɣ; k  (–5; +) — 2 ɪɟɲɟɧɢɹ. ɋ2. ɚ) 4 ɬɨɱɤɢ;  

ɛ) 6 ɬɨɱɟɤ. ɋ5. ɚ) c = 0, c  (–; –4); ɛ) c = 0, c  (9; +). 

 

8.3. Ⱦɪɨɛɧɨ-ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɮɭɧɤɰɢɢ 

Урɨвеɧь А 

А1. ɚ) (0; 0); ɛ) (0; 0). А2. ɚ) 3
y

x
  ; ɛ) 7

y
x

 . А3. ɚ) 2,5; ɛ) 1,2. А4. ɚ) 2,5; ɛ)1,4. 

А5. ɚ) –2; ɛ) –3. 

Урɨвеɧь В 

ȼ1. ɚ) (1;5) ɢ (5;1); ɛ) (1; –3) ɢ (3; –1). ȼ2. ɚ) 7
y

x
  ; ɛ) y = –5x

2
.  

ȼ3. ɚ) ; 4  ; ɛ)  7; . ȼ4. ɚ) 6; ɛ) 2. ȼ5. ɚ) 7

6
; ɛ) 4

5
.   
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Урɨвеɧь С 

ɋ1. ɚ) y = 8; ɛ)  y = –4.  ɋ3. ɚ) 0; 0,5; 1; ɛ) 0; 0,5; 1.  ɋ4. ɚ) y = 3, x = –1; ɛ) y = 5, 

x = 1. ɋ5. ɚ) 13 153 13 153
; ;

8 8

   
       

   ; ɛ)  1
; 1;
9

 
  

  .  

 

8.4. ɂɪɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɮɭɧɤɰɢɢ 

Урɨвеɧь А 

А1. ɚ) 60; ɛ) 120. А2. ɚ) 9; ɛ) 8. А3. ɚ) 7; ɛ) 8. А4. ɚ) 5; ɛ) 6. А5. ɚ) 6; ɛ) 5.  

 

Урɨвеɧь В 

ȼ1. ɚ) Ɉɞɧɨ ɪɟɲɟɧɢɟ; ɛ) ɨɞɧɨ ɪɟɲɟɧɢɟ. ȼ2. ɚ) y = 13; x = 0; ɛ) y = 10; x = 0. 

ȼ3.ɚ) y = 3; x = 3; ɛ) y = 5; x = 5. ȼ4. ɚ) y = 7; x = 7; ɛ) y = 5; x = 5.  

ȼ5. ɚ) y = –15; x = –3;  ɛ) y = –8; x = –2. 

 

Урɨвеɧь С 

 ɋ1. ɚ) y = 3; x = 1,6; ɛ) y = 4; x = 0,7. ɋ2. ɚ) 2; ɛ) 5. ɋ3. ɚ) y = 4; x = –2; ɛ) y = 3; 

x = –3. ɋ4. ɚ) c = 3; ɛ) c = –2. ɋ5. ɚ) 27; ɛ) 8. 

 

8.5. Ɍɪɢɝɨɧɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɮɭɧɤɰɢɢ 

Урɨвеɧь А 

А1. ɚ) 3; ɛ) 2. А2. ɚ) 4; ɛ) 3. А3. ɚ) 2; ɛ) 4. А4. ɚ) Д–15; –1]; ɛ) Д–1; 15].  

А5. ɚ)Д1;17]; ɛ) Д–17; 1].  

Урɨвеɧь В 

ȼ1. ɚ) Д–4; 1]; ɛ) Д–5; –1]. ȼ2. ɚ) Д7; 13]; ɛ) Д5; 9]. ȼ3. ɚ) 4; ɛ) 5. ȼ4. ɚ) 
2


;  

ɛ) 
3


. ȼ5. ɚ) 20; ɛ) 16. 

Урɨвеɧь С 

ɋ1. ɚ) Д5; 10];  ɛ) Д10; 17]. ɋ2. ɚ) 23; ɛ) 23. ɋ3. ɚ) 2024; ɛ) 2025.  

ɋ4. ɚ) 19; –41; ɛ) 66; –2. ɋ5. ɚ) (0; 0); ɛ) (0; 0). . 
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8.6. ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɶɧɚɹ ɮɭɧɤɰɢɹ 

Урɨвеɧь А 

А1. ɚ) 2; ɛ) 3. А2. ɚ) 3; ɛ) 4.  А3. ɚ) f (–1,8); ɛ) f (–3,2). А4. ɚ) f (–3,4); ɛ) f (–7,6). 

А5. ɚ) 4; ɛ) 5.  

Урɨвеɧь В 

ȼ1. ɚ) 7; ɛ) 7. ȼ2. ɚ) 2; ɛ) 5. ȼ3. ɚ) Д2,2; 7]; ɛ) Д5,5; 7]. ȼ4. ɚ) 5; ɛ) 3.  

ȼ5. ɚ) Д–2,95; 17];  ɛ) Д–6,9; 17].  

Урɨвеɧь С 

ɋ1. ɚ) 18; ɛ) 9. ɋ2. ɚ) 1; ɛ) –6. ɋ3. ɚ) 67; ɛ) 341. ɋ4. ɚ) 0,25; 256; ɛ) 0,2; 625.  

ɋ5. ɚ)  max 0,5 3у y   ; ɛ)  max 0,5 7у y   . 

8.7. Ʌɨɝɚɪɢɮɦɢɱɟɫɤɚɹ ɮɭɧɤɰɢɹ 

Урɨвеɧь А 

А1. ɚ) 5; ɛ) 4. А2. ɚ) 3; ɛ) 2. А3. ɚ) f (3,2); ɛ) f (1,4). А4. ɚ)  f (5,8); ɛ) f (–4,8). 

А5. ɚ) –1 ɢ 2;  ɛ) –1 ɢ 3. 

Урɨвеɧь В 

ȼ1. ɚ) 1 ɢ 13;  ɛ) –6 ɢ 9. ȼ2. ɚ) –6 ɢ –2; ɛ) –6 ɢ –2. ȼ3. ɚ) 21; ɛ) 7. ȼ4. ɚ) Д–3; 0];  

ɛ) Д–2; 0]. ȼ5. ɚ) –1; ɛ) –2.  

Урɨвеɧь С 

ɋ1. ɚ) Д1,5; 3,5]; ɛ) Д1,5; 4,5]. ɋ2. ɚ) ymin = y(–0,99) = –4;  ɛ) ymin = y(–1,9) = –1. 

ɋ3. ɚ) ymin = y(8) = 5; ɛ) ymin = y(16) = 5. ɋ4. ɚ) ymin = y(4) = 3; ɛ) ymin = y(3) =2. 

ɋ5. ɚ)  min 1,5 0у y  ; ɛ)  min 1,25 0у y   

 

Ƚɥɚɜɚ 9. ɇɚɱɚɥɚ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ.  
ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɮɭɧɤɰɢɣ 

9.1. Ƚɪɚɮɢɱɟɫɤɢɟ ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɢ 

Урɨвеɧь А 

А1. ɚ) 2; ɛ) 1,5. А2. ɚ) –1,25;  ɛ) –1,75. А3. ɚ) 0,625;  ɛ) 1,25. А4. ɚ) 3;  ɛ) 2.  

А5. ɚ) 3;  ɛ) 5. А6. ɚ)4;  ɛ) 1. А7. ɚ) –25;  ɛ) 26. А8. ɚ) –1;  ɛ) 1. А9. ɚ)2;  ɛ)2. 

А10. ɚ) –2;  ɛ) –3. А11. ɚ) 10; ɛ) 8. А12. ɚ) 2,7; ɛ) 3,2 (ɡɚɞɚɧɢɟ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ 



41 

 

ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɧɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ ɢɡɨɛɪɚɠёɧ ɝɪɚɮɢɤ 

ɧɟɤɨɬɨɪɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ y = f(x). Ɏɭɧɤɰɢɹ   3 24 108
192 1

5 5
F x x x x      — 

ɨɞɧɚ ɢɡ ɩɟɪɜɨɨɛɪɚɡɧɵɯ ɮɭɧɤɰɢɢ f(x). ɇɚɣɞɢɬɟ ɩɥɨɳɚɞɶ ɡɚɤɪɚɲɟɧɧɨɣ 

ɮɢɝɭɪɵ). 

 

9.2. ɐɟɥɵɟ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɮɭɧɤɰɢɢ 

Урɨвеɧь А 

А1. ɚ) 7

3
; ɛ) 4

3
. А2. ɚ) 3; ɛ) –2. А3. ɚ) Д–3; 3]; ɛ) [–2; 2]. А4. ɚ) Д–2; 2]; ɛ) Д–3; 3]. 

А5. ɚ) y = 6 – 11x; ɛ) y = 6x + 8. А6. ɚ) 3; ɛ) 3. А7. ɚ) –3; ɛ) –5.  

А8. ɚ) 133 ɦ/ɦɢɧ; ɛ) 204 ɦ/ɦɢɧ. А9. ɚ) y = 3x
2
 +5x +4; ɛ) y = 2x

2
 + 3x.  

А10. ɚ) y = 4 + 7x – 4x
2; ɛ) y = 8 + 9x – 5x

2
.  

Урɨвеɧь В 

ȼ1. ɚ) –4; ɛ) –13. ȼ2. ɚ) y = 4x + 27; ɛ) y = 4x + 19. ȼ3. ɚ) y = –17x – 28;  

ɛ) y = 21x – 17. ȼ4. ɚ) y = –5x + 12; ɛ) y = 6x – 10. ȼ5. ɚ) (–2; 6); ɛ) (–2; –28). 

ȼ6. ɚ) 2; ɛ) 17. ȼ7. ɚ) 22; ɛ) 12. ȼ8. ɚ)  
4 3

11

2 3 6

x x
F x    ;  

ɛ)  
4 3

13

2 3 6

x x
F x    . ȼ9. ɚ) 45; ɛ) 45,5. ȼ10. ɚ) 0; ɛ) 0. 

Урɨвеɧь С 

ɋ1. ɚ) y = 20x; y = –20x; ɛ) y = 16x; y = –16x. ɋ2. ɚ) 0; 3; 8; ɛ) –1; –7; 0.  

ɋ3. ɚ) arctg 5;  ɛ) arctg 4. ɋ4. ɚ) 10
3

3
y x  ; ɛ) y = 2x + 10. ɋ5. ɚ) y = 12x + 11; 

ɛ) y = 3x – 6. ɋ6. ɚ) 529

2
; 98;  ɛ) 25

2
; 50. ɋ7. ɚ) 722

3
 ; ɛ) –35.  

ɋ8. ɚ)   34
11 24

9
F x x x   ;   34

11 24
9

F x x x   ; ɛ)  
3

11 32
4

x
F x x   ; 

 
3

11 32
4

x
F x x   . ɋ9. ɚ) 11

6
 ; ɛ) 15

8
. ɋ10. ɚ) 7

2
; ɛ) –1. 
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9.3. Ⱦɪɨɛɧɨ-ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɮɭɧɤɰɢɢ 

Урɨвеɧь А 

А1. ɚ) –96; ɛ) –162. А2. ɚ) –20; ɛ) –27. А3. ɚ) –6; ɛ) –3. А4. ɚ) –2; ɛ) 2.  

А5. ɚ) 949

27
; ɛ) –3. А6. ɚ) -4; ɛ) -5. А7. ɚ) 1

7
; ɛ) 6. А8. ɚ) (–; 2); (2; +);  

ɛ) (–; 3); (3; +). А9. ɚ) [–2,5; 0); (0; 2,5]; ɛ) 4 4
; 0 ; 0;

3 3

         
.  

А10. ɚ) y = –x – 8; ɛ) y = –x – 4.  

Урɨвеɧь В 

ȼ1. ɚ) 1 1

6 2
y x   ; ɛ) 1 1

18 4
y x   . ȼ2. ɚ) y = –3x + 19; y = –3x – 5;  

ɛ) y = x – 1; y = x + 11. ȼ3. ɚ) y = –x – 11; ɛ) y = –8x + 19. ȼ4. ɚ) 37
6

3
y x  ;  

ɛ) 23
19

2
y x  . ȼ5. ɚ) 17

4
4

y x  ; ɛ) 7
2

3
y x  . ȼ6. ɚ) 1

7
2

y x  ;  

ɛ) 70
31

3
y x  . ȼ7. ɚ) F(x) = 3x

2
 – 5ln x – 5; ɛ) F(x) = x

2
 + ln x – 6.  

ȼ8. ɚ) 11
7ln 21

8
 ; ɛ) 7

3ln 31
4
 . ȼ9. ɚ) 3 18

5 5
y

x
   ; ɛ) 4 5

3 3
y

x
  .  

ȼ10. ɚ) y = –0,74x + 0,68; ɛ) 16 28

25 25
y x   . 

 

Урɨвеɧь С 

ɋ1. ɚ) y = 6x + 2; 
2 2

3 3
y x  ; ɛ) 3

2
2

y
x

   ; 
1 2

6 3
y x   .  

ɋ2. ɚ) 27 135

224 224

x
y   ; 

5

8 8

x
y   ; ɛ) 81 162

22 11

x
y   ; 

3 6

50 25

x
y    .  

ɋ3. ɚ) 3 15 ; 3 15 ; ɛ) 6 6 ; 6 6 . ɋ4. ɚ) 6; ɛ) 8

3
. ɋ5. ɚ) y = –12x + 9;  

y = –12x – 15; 2; 4
12 12

x x
y y      ; ɛ) y = –9x + 4; y = –9x – 8; 

4 8
;

9 3 9 3

x x
y y      . ɋ6. ɚ) 1 : 1; ɛ) 1 : 1. ɋ7. ɚ) ɉɟɪɜɨɨɛɪɚɡɧɚɹ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ 
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ɧɚ ɩɪɨɦɟɠɭɬɤɚɯ x  (–; –4]; x  [4; +) ɢ ɭɛɵɜɚɟɬ ɧɚ ɩɪɨɦɟɠɭɬɤɟ Д–4; 4];  

ɛ) ɩɟɪɜɨɨɛɪɚɡɧɚɹ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ ɧɚ ɩɪɨɦɟɠɭɬɤɚɯ x  (–; –5]; x  [5; +) ɢ 

ɭɛɵɜɚɟɬ ɧɚ ɩɪɨɦɟɠɭɬɤɟ Д–5; 5]. ɋ8. ɚ) x = 5; ɛ) x = 2. ɋ9. ɚ) y = 15x + 28;  

ɛ) y = 23x + 72. ɋ10. ɚ) 1

14
 ; 

1

12
; ɛ) 5

6
; 

5

8
 . 

 

9.4. ɂɪɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɮɭɧɤɰɢɢ 

Урɨвеɧь А 

А1. ɚ) 3; ɛ) –5. А2. ɚ) 20; ɛ) 28. А3. ɚ) 2; ɛ) 3. А4. ɚ) 1; ɛ) –2. А5. ɚ) 36; ɛ) 49. 

А6. ɚ) 9; ɛ) 25. А7. ɚ) π
4

; ɛ) π
6

. А8. ɚ) 5π
6

; ɛ) 2π
3

. А9. ɚ) 4; ɛ) 6. А10. ɚ) 8;  

ɛ) 27 (ɡɚɞɚɧɢɟ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɧɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɚɹ ɬɨɱɤɚ ɞɜɢɠɟɬɫɹ ɩɪɹɦɨɥɢɧɟɣɧɨ ɩɨ ɡɚɤɨɧɭ   33 27x t t t   

(ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ x ɢɡɦɟɪɹɟɬɫɹ ɜ ɦɟɬɪɚɯ, ɜɪɟɦɹ t ɢɡɦɟɪɹɟɬɫɹ ɜ ɦɢɧɭɬɚɯ). ȼ ɤɚɤɨɣ 

ɦɨɦɟɧɬ ɜɪɟɦɟɧɢ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɬɨɱɤɢ ɫɬɚɧɟɬ ɪɚɜɧɚ 4?) 

Урɨвеɧь В 

ȼ1. ɚ) 8; –8; ɛ) –8; 8. ȼ2. ɚ) y = 2x – 7; ɛ) 9
2

4
y x  . ȼ3. ɚ) 9

8 2

x
y   ;  

ɛ) 5 19

2 2
y x  . ȼ4. ɚ) 35 172y x  ; ɛ) y = –7x – 2. ȼ5. ɚ) 5

6
2

y x   ;  

ɛ)  2
5

3
y x   .  ȼ6.  ɚ) y = 5x – 5;  ɛ) y = 6,3x + 5,6.  

ȼ7. ɚ)   5 510 3 13 30 3F x x x x    ; ɛ)   6 2 14 36 6F x x x x    .  

ȼ8. ɚ)   2 22 67F x x x   ; ɛ)   10 6 407F x x x    . ȼ9. ɚ) 
5

6

5

11 11
 ;  

ɛ) 
3

4

10 10

9 3
 . ȼ10. ɚ) y = 4x; ɛ) 

2

x
y  .  

Урɨвеɧь С 

ɋ1. ɚ) 1

14
; ɛ) 2

10
. ɋ2. ɚ) 0,4; ɛ) 0,3. ɋ3. ɚ) 

35 6
0;

6

 
 
 

; ɛ) 
35 10

0;
6

 
 

 
.  
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ɋ4. ɚ) 9

4
; ɛ) 8

3
. ɋ5. ɚ) 90; 60; 30; ɛ) 90; 30; 60. ɋ6. ɚ) 3 25

4 2
y x  ;  

ɛ) 2 75

21 21
y x  . ɋ7. ɚ) 272,25; ɛ) 330,75. ɋ8. ɚ) F(8) < F(9); ɛ) F(4) < F(5). 

ɋ9. ɚ) 7

2
; ɛ) 5

4
. ɋ10. ɚ) 9

4
x   ; ɛ) x = 1. 

 

9.5. Ɍɪɢɝɨɧɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɮɭɧɤɰɢɢ 

Урɨвеɧь А 

А1. ɚ) –8; ɛ) 3. А2. ɚ) –5; ɛ) –24. А3. ɚ) 42; ɛ) 16. А4. ɚ) 8; ɛ) 5.  

А5. ɚ) y = 4x + 5; ɛ) y = 5x + 13. А6. ɚ) –56; ɛ) 56. А7. ɚ) 20; ɛ) 21. А8. ɚ) 
6


;  

ɛ) 
3


. А9. ɚ) 

4

 ; ɛ) 
4


. А10. ɚ) 2π

3
; ɛ) 5π

6
. 

Урɨвеɧь В 

ȼ1. ɚ) y = –3x + 1; ɛ) y = x + 1. ȼ2. ɚ) π π ,
6

n   n  Z; ɛ) π π ,
6

n   n  Z.  

ȼ3. ɚ) y = 4x + 7; ɛ) y = 3x + 6. ȼ4. ɚ) y = 2x – 5; ɛ) y = –13x – 10.  

ȼ5. ɚ) y = 4x + 7; ɛ) y = 2x – 5. ȼ6. ɚ)  
2

5
2cos 2

2 2

x x
F x    ;  

ɛ)   2
5sin

5

x
F x x  . ȼ7. ɚ)   1 11π

sin6
6 6

F x x x   ; ɛ)   3F x x   

1 9π 1
cos2

2 2 2
x   . ȼ8. ɚ)   31 4

sin3
3 3

F x x x  ; ɛ)   51
sin 2

5
F x x x  . 

ȼ9.  ɚ)  F(x) = –2cos x + x + 3; ɛ) F(x) = –7cos x – 2x + 16. ȼ10. ɚ) y = –9x + 9;  

ɛ) y = –7x + 1.  

Урɨвеɧь С 

ɋ1. ɚ) π 2ππ ; 2π ; 2π
3 3

n n n  , n  Z; ɛ) π 3ππ ; 2π ; 2π
4 4

n n n  , n  Z.  

ɋ2. ɚ) y = –6x + 3 + 6πn, n  Z; ɛ) y = 4x + 1 – 4πn, n  Z. ɋ3. ɚ) 3π
2

y x   ; 

ɛ) y = –x + π. ɋ4. ɚ) y = 12x – 3; ɛ) y = 11x + 1. ɋ5. ɚ) y = 8x ± 7π;  

ɛ) y = 8x ± 5π. ɋ6. ɚ) y = 10πx ± 10π; ɛ) y = 12πx ± 12π.  
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ɋ7. ɚ)   1 1 37
cos10 cos2

20 4 10
F x x x   ; ɛ)   1 1 73

cos10 cos4
20 8 40

F x x x   . 

ɋ8. ɚ) F(x) = 2sin x + 11cos x; ɛ) F(x) = 5sin x – 12cos x.  

ɋ9.  ɚ)    3sin 55 cos 9F x x x   ;    3sin 55 cos 7F x x x   ; ɛ) F(x) = 

3sin 91cos 11x x    ;   3sin 91cos 9F x x x    . ɋ10. ɚ) π
12

n
, n  Z;  

ɛ) π
4

n
, n  Z. 

 

9.6. ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɶɧɚɹ ɮɭɧɤɰɢɹ 

Урɨвеɧь А 

А1. ɚ) 49; ɛ) 64. А2. ɚ) 27; ɛ) 1

3125
 . А3. ɚ) 0,01; ɛ) 0,01. А4. ɚ) 36; ɛ) 49.  

А5. ɚ) 7; ɛ) 0,2. А6. ɚ) 27; ɛ) 32. А7. ɚ) 9; ɛ) –2. А8. ɚ) 5
arctg

3
; ɛ) arctg7 3 . 

А9. ɚ) y = 3x – 9; ɛ) y = 4x – 8. А10. ɚ) y = x + 3; ɛ) y = 7x + 5.  

Урɨвеɧь В 

ȼ1. ɚ) 0; ɛ) 0. ȼ2. ɚ) –1,5; ɛ) –4,5. ȼ3. ɚ) 0; ɛ) 12. ȼ4. ɚ) 0; ɛ) 0. ȼ5. ɚ) 2;  

ɛ) 1. ȼ6. ɚ)   1
sin3 1

3

x
F x x e   ; ɛ)   1 3

cos4
4 4

x
F x x e    .  

ȼ7. ɚ) y = 11x – 54; ɛ) y = 15x – 29. ȼ8. ɚ) F(x) = 7e
x
 + 3x – 3;  

ɛ) F(x) = 2e
x
 – 3x – 5. ȼ9. ɚ) F(x) = e

x – 1
 + x

2
 – 3sin πx + 3; ɛ) F(x) = e

x – 2
 – x

2
 +  

+ 2sin πx + 1. ȼ10. ɚ) 1 23

8 4
y x  ; ɛ) 1 93

8 8
y x  . 

Урɨвеɧь С 

ɋ1. ɚ) t = 9; ɛ) t = 7. ɋ2. ɚ) ɍɪɚɜɧɟɧɢɟ ɤɚɫɚɬɟɥɶɧɨɣ ɤ ɝɪɚɮɢɤɭ ɮɭɧɤɰɢɢ f (x):  

y = 9x + 2; ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɤɚɫɚɬɟɥɶɧɨɣ ɤ ɝɪɚɮɢɤɭ ɮɭɧɤɰɢɢ g(x): y = 9x – 4;  

ɛ) ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɤɚɫɚɬɟɥɶɧɨɣ ɤ ɝɪɚɮɢɤɭ ɮɭɧɤɰɢɢ f (x): y = 19x + 5; ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ 

ɤɚɫɚɬɟɥɶɧɨɣ ɤ ɝɪɚɮɢɤɭ ɮɭɧɤɰɢɢ g(x): y = 19x – 1. ɋ3. ɚ) 17
9ln5

2
y x   ;  

ɛ) 1
4ln7

2
y x   . ɋ4. ɚ) 17 ; ɛ) 22

26
. ɋ5. ɚ) 49

2
; ɛ) 49

3
. ɋ6. ɚ)  51

;
3

e ;  
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ɛ)  81
;

4
e . ɋ7. ɚ) 8

448ln
7

; ɛ) 9
324ln

8
. ɋ8. ɚ) (1; 0); ɛ) (1; 0).  

ɋ9. ɚ) 20 754; ɛ) 354. ɋ10. ɚ) –44; ɛ) –29. 

 

9.7. Ʌɨɝɚɪɢɮɦɢɱɟɫɤɚɹ ɮɭɧɤɰɢɹ 

Урɨвеɧь А 

А1. ɚ) 4; ɛ) 7. А2. ɚ) 5; ɛ) 6. А3. ɚ) 6

13
; ɛ) 0,32. А4. ɚ) 0,4; ɛ) 2,5. А5. ɚ) 7

6
;  

ɛ) 9

8
. А6. ɚ) 14; ɛ) 13. А7. ɚ) 3; ɛ) 2. А8. ɚ) 1,1; ɛ) 1,1. А9. ɚ) 10,5; ɛ) 8,2.  

А10. ɚ) 14

3
; ɛ) 4

3
 . 

Урɨвеɧь В 

ȼ1. ɚ) y = x – 2; ɛ) y = x + 2. ȼ2. ɚ) 13 4 2
ln

5 5 5
  ; ɛ) 4 4 2

ln
3 3 3

  .  

ȼ3. ɚ) y = –4x + 7; ɛ) y = 3x + 7. ȼ4. ɚ) x = 1; ɛ) x = 0. ȼ5. ɚ) y = 11x – 6;  

ɛ) y = –12x + 14. ȼ6. ɚ) 2

3
; ɛ) 1

3
 (ɡɚɞɚɧɢɟ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɧɨ 

ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: ɬɚɧɝɟɧɫ ɭɝɥɚ ɦɟɠɞɭ ɤɚɫɚɬɟɥɶɧɨɣ ɤ ɝɪɚɮɢɤɭ ɮɭɧɤɰɢɢ  

f(x) = 3x – 2 – ln4 ∙ log4(3x + 2) ɢ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ ɨɫɢ ɚɛɫɰɢɫɫ 

ɪɚɜɟɧ 2. ɇɚɣɞɢɬɟ ɚɛɫɰɢɫɫɭ ɬɨɱɤɢ ɤɚɫɚɧɢɹ). ȼ7. ɚ) 1

4
; ɛ) 12

5
 . ȼ8. ɚ) y = 14x –  

– 28; ɛ) y = –11x – 11. ȼ9. ɚ) y = 10x – 3; ɛ) y = 7x + 4. ȼ10. ɚ) F(1) > F(7);  

ɛ) F(3) > F(9). 

Урɨвеɧь С 

ɋ1. ɚ) 3

145
; ɛ) 1

145
. ɋ2. ɚ) 5

17
; ɛ) 1

101
. ɋ3. ɚ) 1

6
; ɛ) 9

14
. ɋ4. ɚ)  1

; 0
4

; 

(0; 1); ɛ)  5
; 0

2
; (0; 5). ɋ5. ɚ) 12

5
; ɛ) 14

5
. ɋ6. ɚ) F(2) < G(4); ɛ) F(2) < G(4).  

ɋ7. ɚ) 90; 45; 45; ɛ) 90; 45; 45. ɋ8. ɚ) y = 4x + 23; ɛ) y = –15x – 12.  

ɋ9. ɚ)  29
; 0

14
; (0; 29); ɛ)  47

; 0
27

 ; (0; –47). ɋ10. ɚ) 10 ; ɛ) 4 5 . 
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Ƚɥɚɜɚ 10. ɍɪɚɜɧɟɧɢɹ ɢ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɚ ɫ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɦ  

ɢ ɧɟɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɢ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɚ 

10.1. Ʌɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɩɟɪɟɛɨɪ ɜ ɡɚɞɚɱɚɯ ɫ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɦ 

Урɨвеɧь С 

C1. ɚ) ɉɪɢ 1

9
a  , 

6

5
a   ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɧɟ ɢɦɟɟɬ ɤɨɪɧɟɣ;  

ɩɪɢ 1 1 6 6
; ; ;

9 9 5 5
a

            
     

 ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɢɦɟɟɬ ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɵɣ ɤɨɪɟɧɶ;  

ɛ) ɩɪɢ 1

7
a  , 

3

2
a   ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɧɟ ɢɦɟɟɬ ɤɨɪɧɟɣ;  

ɩɪɢ 1 1 3 3
; ; ;

7 7 2 2
a

            
     

 ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɢɦɟɟɬ ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɵɣ ɤɨɪɟɧɶ.  

ɋ2. ɚ) 1
;

4a

   
 ɩɪɢ a  (–; 0,25)  (4; +); (–; +) ɩɪɢ a = 0,25;  

1
;

4a

   
 ɩɪɢ a  (0,25; 4); ɪɟɲɟɧɢɣ ɧɟɬ ɩɪɢ a = 4; ɛ) 1

;
5 1a

   
  

ɩɪɢ a  (–; 0,2)  (5; +); ɪɟɲɟɧɢɣ ɧɟɬ ɩɪɢ a = 0,2; 
1

;
5 1a

   
  

ɩɪɢ a  (0,2; 5); (–; +) ɩɪɢ a = 5. C3. ɚ) 563

51
; ɛ) 305

7
 . C4. ɚ) 0,9;  

ɛ) 7

8
. C5. ɚ) –2,5; ɛ) 4

9
. C6. ɚ) 17 9

;
22 11

 
  

; ɛ) Д10,5; 11]. C7. ɚ) –1,6; ɛ) –2.  

C8. ɚ) (–; –6)  [–4; –1]; ɛ) (–; 2)  [3; 4]. C9. ɚ) a = –5, a = 0; ɛ) a = –3,  

a = 0. C10. ɚ) 3
; ( ; )a a

a

    
 

 ɩɪɢ a < 0; (0; +) ɩɪɢ a = 0; 
3

;a a
a

  
 

 

ɩɪɢ a > 0; ɛ) 1
; 2 (2 ; )

2
a a

a

    
 

 ɩɪɢ a < 0; (0; +) ɩɪɢ a = 0; 

1
2 ; 2

2
a a

a

  
 

 ɩɪɢ a > 0. C11. ɚ) 2

3
; ɛ) 2

3
. C12. ɚ) Д4; +); ɛ) Д–1; +).  

C13. ɚ)  8
( ; 3] ; 0 2 2; 2 2

3

      
; ɛ) (–∞; –5]  

6
;0

5

   
  6; 6 . 
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C14. ɚ) Д–1; +); ɛ) Д–0,5; +). C15. ɚ) (–4; –1)  {2}; ɛ) (–14; –5)  {4}.  

C16. ɚ) (–5; –4]  [–3; –2); ɛ) (–1; 0]  [7; 8). C17. ɚ) 7; ɛ) 2.  

 

 

10.2. Ʉɜɚɞɪɚɬɧɵɣ ɬɪёɯɱɥɟɧ ɜ ɡɚɞɚɱɚɯ ɫ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɦ 

ɢ ɧɟɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ ɡɚɞɚɱɚɯ 

Урɨвеɧь С 

C1. ɚ) 3

8
; ɛ) 5

6
. C2. ɚ) (–; –5]  [–3,2; 0]  {–4; 4}; ɛ) (–; –4]  [–2,25; 0]   

 {–3; 3}. C3. ɚ) (–6; –1}; ɛ) (–; –1)  (7; +). C4. ɚ) (–; –0,5)  (0; 3);  

ɛ) (–2; –1)  (1; 2). C5. ɚ) arccos 3 πa n   , n  Z ɩɪɢ a  [–3; –2]; ɩɪɢ 

ɩɪɨɱɢɯ a ɤɨɪɧɟɣ ɧɟɬ; ɛ) arcsin 2 πa n   , n  Z ɩɪɢ a  Д1; 2]; ɩɪɢ ɩɪɨɱɢɯ 

a ɤɨɪɧɟɣ ɧɟɬ. C6. ɚ) (1,5; +); ɛ) (–2; +).  C7. ɚ) –2; ɛ) 3. C8. ɚ) –0,5; ɛ) 17

48
 .  

C9. ɚ) (1; π + 2πn), n  Z; ɛ) π
1; 2π

2
n

    
 

, n  Z. C10. ɚ) (–; –0,5)  (0; 3);  

ɛ) (–2; –1)  (1; 2). C11. ɚ) (–1,5; 0)  (1; +); ɛ) (–4; –2)  (2; 3).  

C12. ɚ) 13 17
;

7 5

 
 
 

; ɛ) (2; 2,8). C13. ɚ) (–; –1)  
1 1

; 0 ;
6 3

       
   

;  

ɛ) (–; –2)  
7 2

; 1 ;
6 3

         
   

. C14. ɚ) (5; +); ɛ) (0,2; +).  

C15. ɚ) (–; 3); ɛ) (–6; +). C16. ɚ) Д3; +); ɛ) Д1; +). C17. ɚ) 2 3 3 2a a    

ɩɪɢ a  (1; +); 2 3 3 2a a   ɩɪɢ 2
; 1

3
a

   
; ɩɪɢ ɩɪɨɱɢɯ a ɤɨɪɧɟɣ ɧɟɬ; ɛ) 

2 3 3 1a a    ɩɪɢ a  (0; +); 2 3 3 1a a   ɩɪɢ 1
; 0

3
a

    
; ɩɪɢ ɩɪɨɱɢɯ a 

ɤɨɪɧɟɣ ɧɟɬ. 
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10.3. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜ ɮɭɧɤɰɢɣ  

ɤ ɪɟɲɟɧɢɸ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɢ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜ 

Урɨвеɧь С 

C1. ɚ) –2; ɛ) –1. C2. ɚ) (–2; 5); ɛ) (–6; –1). C3. ɚ) 1; ɛ) 3. C4. ɚ) (–0,2; 0,2);  

(0,2; –0,2); ɛ) (–0,1; 0,1); (0,1; –0,1). C5. ɚ) 4
;

9

   
; ɛ) (–; 1]. C6. ɚ) Д–4; 2];  

ɛ) Д–4; 6]. C7. ɚ) Д–3; 4]; ɛ) Д–4; 3]. C8. ɚ) д–2}  [2; +); ɛ) {–5}  [5; +).  

C9. ɚ) π
2π

2
k , k  Z, 2πn, n  Z; ɛ) π π

2
k , k  Z; 2πn, n  Z.  

C10. ɚ) π
2; 2π

2
k

  
 

, k  Z; ɛ) (π + 2πk; –3), k  Z. C11. ɚ) (–; –6]  [6; +);  

ɛ) Д–7; 5]. C12. ɚ) Д–0,1; 0,1]; ɛ) [–1; 1]. C13. ɚ) –6; 6; ɛ) –3; 3. C14. ɚ) 1; 5;  

ɛ) 2; 6. C15. ɚ) 3 ; ɛ) 2 . C16. ɚ) a = 5, b — ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨɟ ɢɪɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɟ 

ɱɢɫɥɨ; ɛ) a = 4, b — ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨɟ ɢɪɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɟ ɱɢɫɥɨ. C17. ɚ) 3; ɛ) –4. 

 

10.4. Ƚɪɚɮɢɱɟɫɤɢɟ ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɢ 

Урɨвеɧь C 

C1. ɚ) Ɋɟɲɟɧɢɣ ɧɟɬ ɩɪɢ a  (–; 2); x = 5 ɩɪɢ a = 2; 
12

; 3 1
2

a
x a

    
  

ɩɪɢ a  (2; 6]; x  [a – 3; 3a – 1] ɩɪɢ a  (6; +); ɛ) ɪɟɲɟɧɢɣ ɧɟɬ  

ɩɪɢ a  (–; –3)  (9; +); x = –7 ɩɪɢ a = –3; x = –3 ɩɪɢ a = 9;  

18 3 5
;

3 2

a a
x

    
 ɩɪɢ a  (–3; 5]; 

18
; 15 2

3

a
x a

    
 ɩɪɢ a  (5; 9).  

C2. ɚ) Ɋɟɲɟɧɢɣ ɧɟɬ ɩɪɢ a  (–; –2)  (2; +); {–1ж ɩɪɢ a = –2; 
4

; 1
2

a     
 

ɩɪɢ a  (–2; 0]; 
4

; 2
2

a     
 ɩɪɢ a  (0; 2]; ɛ) ɪɟɲɟɧɢɣ ɧɟɬ ɩɪɢ a  (–; –2)  

 (2; +); д3ж ɩɪɢ a = –2; 
4

; 3
2

a 
  

 ɩɪɢ a  (–2; 0]; 
4

; 2
2

a 
  

 ɩɪɢ a  (0; 2]. 

C3. ɚ) Ɋɟɲɟɧɢɣ ɧɟɬ ɩɪɢ a  (–; –8)  (3; +); x = 4 ɩɪɢ a = –8; x = 6  
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ɩɪɢ a = 3; 4 2 16; 4 2 16x a a        ɩɪɢ a  (–8; 0]; 
24 2

2 ;
3

a
x a

   
 

ɩɪɢ a  (0; 3); ɛ) ɪɟɲɟɧɢɣ ɧɟɬ ɩɪɢ a  (–; –4)  (3; +); x = 6 ɩɪɢ a = –4;  

x = 9 ɩɪɢ a = 3; 6 3 4; 6 3 4x a a        ɩɪɢ a  (–4; 0]; x  [3a; 12 – a]  

ɩɪɢ a  (0; 3). C4. ɚ) a  [0; +); ɛ) a  (–; –2]. C5. ɚ) x  (–; a]  

ɩɪɢ a  (–; –4); x  (–; –4]  {2} ɩɪɢ a = –4; x  (–; a]   

 2 4; 2 4a a       ɩɪɢ a  (–4; 0); x  (–; 4] ɩɪɢ a = 0; 

 ; 2 4 ; 2 4x a a a           ɩɪɢ a  (0; 5); x  (–; –1]  {5} ɩɪɢ a = 5; 

 ; 2 4 2 4;x a a a           ɩɪɢ a  (5; +);  

ɛ)  ; 3 9 3 9 ;x a a a              ɩɪɢ a  (–; 0); x  (–; –6]  {0}  

ɩɪɢ a = 0;  ; 3 9 ; 3 9x a a a              ɩɪɢ a  (0; 5); x  (–; –1]  

ɩɪɢ a = 5;  ; 3 9 ; 3 9x a a a            ɩɪɢ a  (5; 9); x  (–; –9]   

 {–3} ɩɪɢ a = 9; x  (–; –a] ɩɪɢ a  (9; +). C6. ɚ) x  [–5; 5]  

ɩɪɢ 20
;

3
a

     
; 

3
5;

4

a
x

     
 ɩɪɢ 20 15

;
3 4

a
     

; 
4 3

;
3 4

a a
x

    
  

ɩɪɢ 15
; 0

4
a

   
 

; x = 0 ɩɪɢ a = 0; 
3 4

;
4 3

a a
x

    
 ɩɪɢ a  (0; 3]; 23

; 25
4

a
x a

     
 

ɩɪɢ a  (3; 4]; 2 225 ; 25x a a       ɩɪɢ a  (4; 5); x = 0 ɩɪɢ a = 5; ɪɟɲɟɧɢɣ 

ɧɟɬ ɩɪɢ a  (5; +); ɛ) ɪɟɲɟɧɢɣ ɧɟɬ ɩɪɢ   156
; 12 ;

5
a

     
 

; x = –5 

ɩɪɢ a = –12; 
2 5

169 ;
12

a
x a

     
 ɩɪɢ  a  (–12; –5);  25

12; 12
12

x
     

 

ɩɪɢ a = –5; 
2 25 12

169 ; ; 169
12 5

a a
x a a

             
 ɩɪɢ a  (–5; 0);  
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x  [–13; 13] ɩɪɢ a = 0; 
12 5

13; ; 13
5 12

a a
x

           
 ɩɪɢ 65

0;
12

a
  
 

; 

  325
13 ; 13

144
x

     
 ɩɪɢ 65

12
a  ; 

5
; 13

12

a
x

   
 ɩɪɢ 65 156

;
12 5

a
  
 

; 13x   ɩɪɢ 156

5
a  . 

C7. ɚ) 0,75; 3 log3 12; ɛ) 1

6
; log3 18. C8. ɚ) –3; 1,5; ɛ) –6; 3. C9. ɚ) 0; 7; ɛ) 0; 5. 

C10. ɚ) –16; 9; 33;    ɛ) –4; 0; 12. C11. ɚ) 0; 5; ɛ) 0; 7. C12. ɚ) 5; 8; ɛ) 9; 21.  

C13. ɚ) 1 1
; ;

3 4 3
   0; ɛ) 1 1

; ;
3 4 3

   0. C14. ɚ) (0; 0,25]  {1}; ɛ)  1
0; 3

3

 
  

. 

C15. ɚ) –24; 1; ɛ) –12; 0,5. C16. ɚ) Ɉɞɢɧ ɤɨɪɟɧɶ, ɟɫɥɢ a  (–; 0]  (0,5; 2); ɞɜɚ 

ɤɨɪɧɹ, ɟɫɥɢ a  д0,5; 2ж; ɬɪɢ ɤɨɪɧɹ, ɟɫɥɢ  1
0; 2;

2
a

   
 

; ɛ) ɨɞɢɧ ɤɨɪɟɧɶ, 

ɟɫɥɢ   1
; 0 ; 3

3
a

    
 

; ɞɜɚ ɤɨɪɧɹ, ɟɫɥɢ 1
; 3

3
a

  
 

; ɬɪɢ ɤɨɪɧɹ, ɟɫɥɢ 

 1
0; 3;

3
a

   
 

.  C17. ɚ) 4 5
;

5 6

 
  

; ɛ)  2 5
;

5 12

 
  

. 

 

10.5. Ƚɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɢɞɟɢ 

Урɨвеɧь С 

C1. ɚ) 64; 16; ɛ) 169; 9. C2. ɚ) 2
2 ;10

3


 
 

; ɛ) (3,75; 3). C3. ɚ) –8; –2; 2; 8; ɛ) –7; –3; 

3; 7. C4. ɚ) –10; –5; 2; 7; ɛ) –5; 1; 3; 9. C5. ɚ) 6 3 ; ɛ) 5 3 . C6. ɚ) 4; ɛ) 5.  

C7. ɚ) Д–2; 1)  (1; 4]; ɛ) [–4; –1)  (–1; 2]. C8. ɚ) 8 5 2;  3; 5 2 2  ;  

ɛ) 5 3 2;  2; 3 2 1  . C9. ɚ) –2; ɛ) 1. C10. ɚ) 5 3 2; 8 2   ; ɛ) 4 2 2; 6 2   . C11. 

ɚ) 1

11
; 1; ɛ) 1

3
; 2. C12. ɚ) 0; 10; ɛ) 0; 17. C13. ɚ) 10; ɛ) 13. C14. ɚ) 40; ɛ) 63.  

C15. ɚ) 1 1 1
; ;

3 3 3


 
 

; ɛ) 2 2 2
; ;

3 3 3


 
 

. C16. ɚ) 3 50
;

2 3

 
  

; ɛ) 17
1;

4

 
  

.  

C17. ɚ) 3 1
3; ;

2 3


   
 

 (ɫɨ ɜɫɟɦɢ ɜɨɡɦɨɠɧɵɦɢ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɹɦɢ ɡɧɚɤɨɜ — 
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ɜɫɟɝɨ 8 ɪɟɲɟɧɢɣ); ɛ) 2
3; ; 0

2


  
 

 (ɫɨ ɜɫɟɦɢ ɜɨɡɦɨɠɧɵɦɢ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɹɦɢ 

ɡɧɚɤɨɜ — ɜɫɟɝɨ 4 ɪɟɲɟɧɢɹ). 

 

10.6. Ⱦɪɭɝɢɟ ɦɟɬɨɞɵ 

Урɨвеɧь С 

C1. ɚ) 1; ɛ) 2. C2. ɚ) –3; 1; ɛ) 0,5; 3. C3. ɚ) 1; ɛ) –1. C4. ɚ) (–3; +); ɛ) (–; 2,5).  

C5. ɚ) 3
;

82

   
 

; ɛ) 3
;

11

  
 

. C6. ɚ) (–; –2,5); ɛ) (–; –2). C7. ɚ) (6; +);  

ɛ) 1
;

15

  
 

. C8. ɚ) ȿɫɥɢ  1
; 0

4
a

   
 

  (0; 6)  (6; +), ɬɨ x = a, 

1 4 1x a   ; ɟɫɥɢ a = 0, ɬɨ x = 0 ɢ x = 2; ɟɫɥɢ a = 6, ɬɨ x = –4 ɢ x = 6;  

ɟɫɥɢ 1

4
a   , ɬɨ 1

4
x   , x = 1; ɟɫɥɢ 1

;
4

a
   

 
, ɬɨ x = a; ɛ) ɟɫɥɢ 1

; 0
8

a
   
 

   

 (0; 3)  (3; +), ɬɨ 
2

a
x  , 

1 8 1

4

a
x

 
 ; ɟɫɥɢ a = 0, ɬɨ x = 0 ɢ x = 0,5;  

ɟɫɥɢ a = 3, ɬɨ x = –1 ɢ x = 1,5; ɟɫɥɢ 1

8
a   , ɬɨ 1

16
x   , 

1

4
x  ; ɟɫɥɢ 1

;
8

a
   

 
, 

ɬɨ 
2

a
x  . C9. ɚ) 16; ɛ) 9. C10. ɚ) –1; 17; 29; 107; ɛ) 5; 9; 77.  

C11. ɚ) –14; ɛ) 7. C12. ɚ) (–; 0]  [3; +); ɛ) (–; 0]  [12; +).  

C13. ɚ) x  (–; 2a] ɩɪɢ a  (–; –4); x  (–; –8]  {4} ɩɪɢ a = –4; 

 ; 2 4 2 4; 4 2 4x a a a         ɩɪɢ a  (–4; 0); x  (–; 8] ɩɪɢ a = 0; 

 ; 4 2 4 2 ; 4 2 4x a a a           ɩɪɢ a  (0; 5); x  (–; –2]  {10}  

ɩɪɢ a = 5;  ; 4 2 4 4 2 4; 2x a a a           ɩɪɢ a  (5; +);  

ɛ)  ; 6 2 9 6 2 9 ; 2x a a a              ɩɪɢ a  (–; 0); x  (–; –12]  {0} 

ɩɪɢ a = 0;  ; 6 2 9 2 ; 6 2 9x a a a              ɩɪɢ a  (0; 5); x  (–; –2] 
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ɩɪɢ a = 5;  ; 2 6 2 9 ; 6 2 9x a a a            ɩɪɢ a  (5; 9);  

x  (–; –18]  {–6} ɩɪɢ a = 9; x  (–; –2a] ɩɪɢ a  (9; +). C14. ɚ) 32

3
 ;  

ɛ) 33

2
. C15. ɚ) 2 1 11π

; cos
4 2 12

  
 
  

; ɛ) 2 π
; cos

2 12

   
  

. C16. ɚ) (–15; 15); ɛ) (–10; 10). 

C17. ɚ) 145 ; ɛ) 130 . 
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