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NMOACHUTENIbHAA 3ANMNCKA

HopmaTtuBHbIE JOKYMEHTBI, Ha OCHOBE KOTOpbIX pa3paboraHa [IpumepHas
paboyasi mporpaMma IO XMMMU Ha YpPOBHE OCHOBHOIO o00llero ob6paszoBa-
HUS:

— Konnenuus npenogaBaHust yaeOHOro npeameTa «XuMus» B 00pa3oBaTesibHbIX
opranusaumsx Poccuiickoit @enepauuu, peaau3yloLIMX OCHOBHbIE 00IIeoOpa-
30BaTeibHbIe TIporpamMMbl (YTBepkaeHa pemieHueM Kosutermu MuHUCTEpCTBA TIPO-
cBeleHust Poccuiickoit @enepaniuu, nmpotoko oT 3 mekadbpst 2019 r. No TTK-4BH);

— TpeboBaHus K pe3yabraTaM OCBOCHMSI OCHOBHOIH 0Opa3oBaTe/lbHOM
MporpaMmbl, NpencraBieHHble B PeaepaibHOM rocyIapCTBEHHOM 00pa3oBaTeIbHOM
CcTaHIapTe OCHOBHOTO obmiero odopaszoBaHus (PIOC O0O0);

— IlpumepHast mporpamma BocrmTaHusi (omoOpeHa pemreHuemM POYMO mno
oOmeMy o6Opa3oBaHMio, IIpoTokoi oT 2 wmioHd 2020 r. Ne 2/20), B KoTopoii
MpeACTaBleHbl LEJU U 33Ja4d BOCIMTAHUS OOYyYalolIuxcs.

Ota [IporpammMa MOJHOCTBIO COOTBETCTBYET uiee (OpMUpOBaHUS (YHKIIMO-
HaJIbHOM T'PaMOTHOCTU OOY4YaroIIMUXCsI, KaK «CITIOCOOHOCTH UejloBeKa MCITOIb30BaTh
npuodpeTaeMble B TEYEHME XXWU3HU 3HAHUS IS pElIeHUs IIUPOKOro Auarna3oHa
KM3HEHHBIX 3a7a4 B Pa3jMyHBbIX cdepax 4deOBeUYeCKO MesITeIbHOCTU, OOIICHUSI
1 COLMAJIbHBIX OTHOUIeHUI» (A. A. JIeOHTbEB).

B cBow ouepenb, mpemiaraemasi padbouasi mporpaMma Io0 XMUMUU OPUEHTUPO-
BaHa Ha (hOpMUPOBAHUE €CTECTBEHHO-HAYYHOW IPaMOTHOCTM Ha OCHOBE CHUCTEM-
HO-JeATEeJIbHOCTHOTO TIOAXOAa M YCWUJIEHUSI TPaKTUYeCKOW HampaBJeHHOCTU O0y-
YeHUs, Ha TIOBBIIIEHUE pPa3BUBAIOIIETO0 W BOCIUTHIBAIOIIETO IOTEHIIMala BCeX
KOMITIOHEHTOB COIepXKaHUsl yueOHOro mpeaMeTa B KOHTEKCTe coXpaHeHUs (dyHaa-
MEHTaJIbHOCTU XMMHUUYECKOTo O0Opa30BaHUS.

OBLLAA XAPAKTEPUCTUKA
YYEBHOIo NPEAMETA

Ilpennaraemass paboyasi mporpaMma IO XMMHUM pacKpbIBaeT BKJIal ydyeOHOro
npeaMera B JOCTUKEHHUE IIeJieidi OCHOBHOTO OO0IIero obpa3oBaHUsI KaK OO0JacTu
COBPEMEHHOI0 €CTECTBO3HAHUS M OIpedeisieT BaXHeuliue coiepxKaTelbHble Ju-
HUU TIpeaMera:

L4 «Beugecmeo» — B3aMMOCBA3b COCTaBa, CTPOCHMNI, CBOfICTB, TIOJIY4€HUA N
IIPUMCHCHHMA BCIICCTB U MaTCpUaliOB,;
e «Xumuueckas peakyus» — 3aKOHOMEPHOCTHU IIPOTCKaHMWA W YIPABJICHUEC

npoueccaMu TOJyYEeHUsT UM MpeBpallleHUs] BEIIECTB;

® «Xumuueckuii s36/K» — OIEPUPOBAHUE CUCTEMOI BaXKHEUIINX XUMHYECKUX
MOHSATUM, BJIaJeHNEe XMMWYECKON HOMEHKJIATYpOH M CHUMBOJIMKON (XMMWYECKUMU
3HaKaMu, (hopMyJlaMU U YPAaBHEHUSIMU);
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® «Xumusi u Hcu3Hb» — COOJIIOACHUE TPaBMUJI XUMHUYECKOM 0€30TacHOCTU MPHU
oOpallleHUM ¢ XMMUYECKMMM BeIIeCTBAMM M MaTepuajaMu B TOBCEIHEBHOMW XKU3-
HU W Ha TIPOU3BOICTBE.

Kypc opueHTMpoBaH Ha OCBOeHHE OOYy4YalOIIMMUCS OCHOB HEOPTaHUYECKOM
XUMUU U KPAaTKOE 3HAKOMCTBO C HEKOTOPBIMU MOHSITUSIMU U OOBEKTAMU OpPTaHU-
YECKOU XMMUMU.

B conepxarenbHOil JUHUU «Bewjecmeo» pacKpblBaeTCsl ydeHUE O CTPOCHUM
aToMa M BEIIECTBa, COCTaBe M KJIAaCCU(UKALIMM XMMWUYECKUX BEILIECTB.

B conepxatenbHOM TUHUM «Xumuueckas peakuyusy» pacKpbIBaeTCs YUYEHUE O XU-
MUWYECKMX Ipoleccax: KilacCU(PUKaLMs XUMUYECKUX peakUMidi M 3aKOHOMEPHOCTU
WX TPOTEKaHUsI; KaueCTBEHHasT M KOJMYECTBEHHAasl CTOPOHBI XMMMYECKUX IMPOILEC-
coB (pacy€Tbl MO XUMHUYECKUM (opMyJIaM U YpPaBHEHUSIM XMMMYECKUX PEAKIIMIi).

B conepxarenbHoil nuHUU «Xumuueckuili A3blk» (POPMUPYIOTCS YMEHMS yda-
IIMXCS Ha3bIBaTh BelecTBa IO (hopMyldaM M COCTaBJISATh (DOPMYJIbI IO MX Ha3Ba-
HUSIM, 3allMChIBAaTh YPaBHEHUSI peakIMil U XapaKTepU30BaThb UX, PaCKpbIBaTb WH-
dopmanuio, KOTOPyI0 HECET XMMMYECKasi CUMMBOJIMKA, B TOM 4YHKCJE BBIpaKeHHas
u B TabomuuHou opme (Ilepuommueckass cucreMa XUMHYECKUX 3JIEMEHTOB
. . MeHnneneeBa, Tabiuria pacTBOPMMOCTH BEIIECTB B BOIE); MCIOIb30BaTh CH-
CTeMy XUMUWYECKUX TOHSITUM [JIsI ONMMCAHUST XMMWUUYECKUX 3JEMEHTOB, BEIECTB,
MaTepHajoB U IIPOLECCOB.

B conepxxarenbHOW TUHUM «Xumus U HCU3HBb» PACKPBIBAIOTCS JIOTMYECKUE CBSI-
31 MEXAY CBOMCTBaAMM, NPUMEHEHMEM, IIOJydeHMEM BeEIIeCTB B J1aDOpaTOPHBIX
YCJIOBMSIX M Ha TIPOM3BOACTBE; (DOPMUPYETCS KyJIbTypa Oe30ITacHOTO U 3KOJIOTU-
YeCKM I'paMOTHOro OOpallleHMsI ¢ XMMUYECKMMHU OOBbEKTaMU.

B xypce 3HauuTenbHasi posib OTBOAUTCS XUMMYECKOMY IKCHEPUMEHTY: MpPOBeE-
JIEHUIO IIPaKTUYECKMX pabOT U J1abOpaTOPHBIX OIBITOB, (PUKCALMM M aHAJIU3y HX
pe3yabTaToB, COONIONEHWIO HOPM M TpaBUJI 0€30IMacHOi padOThl B XMMWUYECKOM
KabuHeTe (Jraboparopun).

XuMuyeckoe oOpa3oBaHME B OCHOBHOM IKOJIE SBJISIeTCST 0a30BBIM IO
OTHOIIEHMIO K CHUCTEME OOIIero XMMUYECKOIo OO0pa30oBaHMsI, a TaKxKe:

1) crmocoOCTByeT peaan3allid BO3MOXKHOCTE IJId caMOpa3BUTUS U (DOPMUPO-
BaHUs KYJBTYPbl JIMYHOCTHU, €€ o0lIei u (yHKIIMOHATBLHOU IPaMOTHOCTH;

2) BHOCHUT BKJIall B (DOPMMPOBAHME MBIIUICHUSI U TBOPYECKUX CIIOCOOHOCTEi
MOIPOCTKOB, HABBIKOB MX CAMOCTOSITEIbHON y4eOHOM MesITeIbHOCTH, SKCIIEPUMEH-
TaJIBHBIX U UCCIENOBATEIbCKMX YMEHUI, HEOOXOMUMBIX KaK B TTOBCEIHEBHOM KU3-
HU, TaK U B NMPOPECCUOHAIbHOU AESATETbHOCTH;

3) 3HAKOMUT CO CHEHUPUKON HAYYHOrO MBILLJICHUS, 3aKJaJblBaeT OCHOBBI
LIEJIOCTHOTO B3MIsIIa HA €AMHCTBO IPUPOIbI 1 YeJIOBEKa, SIBISETCSI OTBETCTBEHHBIM
aTaroM B (OPMHUPOBAHUM €CTECTBEHHO-HAYYHOII I'PaMOTHOCTHU IIOAPOCTKOB;

4) dopMHUpyeT LIEHHOCTHOE OTHOIIEHME K €CTeCTBEHHO-HAyYHBIM 3HAHUSIM,
IIpUpOIe U 4YeJIOBEeKy, BHOCUT CBOIl BKJIaJ B 3KOJOIMYEeCKOoe oOOpa3oBaHUE
IIKOJIbHUKOB.

OcBoeHue coaepXaHUs IPEIJIOKEHHOTO Kypca IIPOMCXOAMUT C IIPUBJIEYCHUEM
3HAaHWN W3 paHee WM3YJYeHHBIX KypcoB: «Okpyxapmuit mup», «bumomormsa. 5—7
Kiacchl» n «@Pusnka. 7 Kiracc».

Peanuzanus nporpaMmbl Kypca B IIpoliecce OOydeHMsl ITO3BOJIMT OOydarolyiM-
Cd IOHATH POJIb M 3HAYEHUE XMMUM CPEOU APYrMX HayK O IPUPOIE, T. €. pac-
KPBITh BKJIaJ XMMHUHU B (pOpMHUpPOBAHME LIEJIOCTHOI €CTECTBEHHO-HAyYHOIl KapTu-
HBI MUpa.



UEJIN N3YHEHNA NMPEOAMETA

B ocHOBY Kypca MOJIOKEeHBI CIIEOYIONINE HUIEH:

® MaTepuadbHOE €IMHCTBO M B3aMMOCBS3b OOBEKTOB M SIBJICHWI TIPUPOIHI;

e Beaymias pojib TEOPETUYCCKUX 3HAHWN IJIST OOBSICHEHMS M IIPOTHO3MPOBa-
HUST XUMUYECKUX SIBJICHUM, OLIEHKM MX IPaKTUYECKOW 3HAYMMOCTH;

® B3aMMOCBSI3b KAYeCTBEHHOM M KOJIMYECTBEHHOW CTOPOH XMMMYECKUX O0b-
€KTOB MaTepuajibHOIro MUpa;

® pa3BUTHE XMMUYECKOW HAyKU W IIPOM3BOICTBO XMMWUUYECKUX BEIIECTB U Ma-
TepuaJioB I YOOBJIETBOPEHMsI HACYILIHBIX IIOTPEOHOCTEIl 4YejloBeKa M OOIlecTBa,
pelIeHUsT I100aJIbHbIX MPOOJEeM COBPEMEHHOCTH;

® TeHeTUYEeCKasl CBsI3b MEXIY BEIeCTBAMU.

DTH UAEU peaanu3yloTcsl B Kypce XMMUKM OCHOBHOM IIKOJIBI MYTEM TOCTVXKEHUS
CIEOYIOIINX LeJaei:

o Dopmuposarue y ydaluxcsl XUMUYECKON KapTUHBI MUpPa KaK OpraHu4ecKoi
JaCcTH €T0 IEIOCTHOM eCTeCTBEHHO-HAyYHOW KapTWHBI.

e Pazeumue TO3HABATEIBLHBIX WHTCPECOB, WHTEIUIEKTYAJbHBIX M TBOPUYECKUX
CIOCOOHOCTEN ydallMXcs B IIPOLieCCe M3YydYeHUs] UMU XMMHUYECKOW HayKu u eé
BKJIaJla B COBPEMEHHBII HaydHO-TEXHUYECKUI TIporpecc; opMupoBaHUEe BaKHEi -
WX JIOTUYECKUX OIlepallMii MBIIUICHUS (aHaau3, CUHTE3, 00O0OIIeHHEe, KOHKpe-
TU3alUsl, CpaBHEHWE M JIp.) B IPOLIECCE IMO3HAHUS CHUCTEMbl BaXKHEMIIMX ITOHSI-
TUIi, 3aKOHOB U TEOPUIl O COCTaBe, CTPOCHUM U CBOMCTBAX XUMHMYECKUX BEIIECTB.

® Bocnumanue y o0Oy4alOIIMXCS T'YMAHUCTUYECKUX OTHOILICHWI, MOHMMAaHUS
LICHHOCTU XUMHWYECKUX 3HAHWUI IJIsT BBIpAOOTKU 3KOJIOTUYECKM ILIeIeCO00pPa3HOro
IOBEICHUSI B OBITY M TPYOOBOM HESITEIbHOCTHM B 1IEISIX COXpPAaHEHHS CBOETO
30POBbST M OKpY:KaIOIIeil MPUPOTHON Cpembl.

e [Ipoekmupoeanue u peanru3ayusi BbITyCKHUKAMM OCHOBHOM IIKOJBI JTWAY-
HOI 00pa3oBaTeIbHOI TPAEKTOPWH: BBIOOP MPOMMIIST OOydeHUST B CTapIleil IITKO-
JIe Uan npodeccCMoHAIbHOTO 00pa30oBaTeIbHOTO YUPEXKICHUS.

e OsradeHue KAw4e8biMU KOMHemeHUUsIMU:. YyIeOHO-TI0O3HaBaTeIbHBIMUA, WH-
¢dopMaLMOHHBIMU, LIEHHOCTHO-CMbBICJIOBBIMUA, KOMMYHUKATUBHBIMU.

e Dopmupoéanue VHTEIUIEKTYaJIbHO Pa3BUTON JIMYHOCTU, TOTOBOM K caMoO-
00pa30BaHUIO, COTPYAHMYECTBY, CAMOCTOSITECIbHOMY HPUHITUIO PELICHUI, CIIO-
COOHOI amanTHUPOBATHCSI K OBICTPO MEHSIIOLIMMCS YCJIOBUSIM KM3HU.

MECTO NPEAMETA B YYEBHOM IUJIAHE

denepasbHBIN TOCYTapCTBEHHBIN 00pa3oBaTeIbHBIN CTaHIAPT TpemycMaTpuBa-
€T U3YYEHUE Kypca XMMUU B OCHOBHOW ILIKOJIE KaK COCTABHOW 4aCTU NMPEAMETHOM
obnactu «EcTtecTBEHHO-HAyYHbIE MPEAMEThI».

Kypc paccunrtan Ha 006si3aTelbHOE M3ydyeHHUe MmpeaMera B 00béMe 136 yueOHBbIX
yacoB Mo 2 yaca B Heneno B 8—9 kiaccax. Kpome sToro, pekomeHmyeTcsl Mpo-
neaeBTUUYECKOE H3ydeHHe XMMMU ¢ 7 Kiacca B o0béme 34 ydeOHBIX yaca I10
1 yacy B Hememo.

IMpennaraemblii Kypc, XOTSI U HOCUT OOIIEKYJIBTYPHBIM XapakTep WU HE CTaBUT
3a7a4y NMpodeccCHOHaIbHON TMOATOTOBKM OOydYalolIMXcsi, TEM HEe MEHee IO3BOJIsIeT
UM OTIPENEIUThCS C BbIOOpPOM Tpoduiisi oOydYeHUsT B cTaplleil IIKoJie.

JUtst Kaxxaoro kjacca MpeaycMOTPEHO pe3epBHOE YUYeOHOE BpeMsl, KOTOPOE MO-
XKET OBITh UCIOJIb30BAHO YYaCTHUKAMU 00pa30BaTEIbHOTO IMpoliecca B Hemsix (op-
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MUPOBaHUsI BapUATUBHOU COCTaBIISIIONIEN colepaHus KOHKPETHON paboueil mpo-
rpaMMbl. [1py 9TOM MOJHOCTBIO COXpaHsieTcsl 00si3aTesibHas (MHBaprUaHTHAs) 4acThb
colepXkaHUs MpeaMeTa, ycTaHoBJIeHHas I[IpumepHoii paboueili mporpammoit, u
BpeMsi, OTBOAMMOE Ha €€ M3y4YeHHeE.

METOANYECKNE OCOBEHHOCTHU
NMPEMOAABAHNA KYPCA XUMWNN

INpennaraemplii Kypc OTIMYAEeTCA OT APYIMX KypCOB XMMHUHU [Jisi OCHOBHOM
LIKOJIbI, BKIIOYEHHBIX B DemepalibHbBIN MepeyeHb YUeOHUKOB, HATUUUEM BANCHBIX
MemoouuecKux ocobeHHocmell.

1. Conepxanue M MeTOAbl M3YYEHHUS TMPENIATaeMoro Kypca XUMUH st
OCHOBHOI1 IIKOJIbI OTBEYAIOT CHMCTEMHO-JIESITeJIbHOCTHOMY momaxoay. OHu pas-
paboTaHBl B COOTBETCTBUU C TECOPHUEU IIO3TAITHOTO (hOPMUPOBAHUSI YMCTBEHHBIX
JIefCTBUIA, TPEIIOXEHHOI oTedecTBeHHBIM mncuxonorom II. f. TambrnepuHbiM, B
KOTOPOI1 BBIIEIISICTCSI HECKOJIBLKO 3TaIlOB.

BDman cozdanus opueHmMupo8O4HOl OCHOB8bI Npedcmosiuell 0essmenbHOCmU
(OO0/]). Yuamuecs moaydyalT MHMOPMAILIMIO O LIeJIM MHPEeACTOsIIeil OesITeIbHOCTH
U e€ TpeaMeTe, Yy3HAIOT, KaK M B KaKOU MOCIeN0BaTeIbHOCTU OHU JIOJIKHbBI BbI-
MOJIHITh OPUMEHTAIIMOHHBIC, MCITOJHUTEIBCKME WM KOHTPOJIbHBIC NEeHCTBUSI.

Bce nmupmaktmyeckue eqMHMIIBI YIEOHBIX KHUT WIS 7—9 KJIacCOB HAYMHAIOTCS
C MOCTAaHOBKM 0O0pa3oBaTeNbHOI MpoOJeMbl, KOTopasi pellaeTcs B Ipolecce n3y-
yeHUsl maparpada Ha OCHOBE MMEHHO JeSITeIIbHOCTHOTO TMOIXO/a.

B 9 xmacce mpu um3ydyeHUM XuMUHM 2jJeMeHTOB B KauectBe OO/l BbIcTyIaer
OOIlIMI TUTAaH XapaKTePUCTUKU METAJIJIOB, HEMETA/UIOB U TIEPEXONHBIX 3JIEMEHTOB.

Dman opmuposarnuss mamepuarbHoll 0essimeabHOCmU. YJalluecs BBITTOJHSIIOT
JIefiCTBUSI BO BHeEIIHell ¢opme, CTaJKMBasCh C cCaMUMU IMpeaMeTaMu WJIM MOIe-
JISIMU: BBIACISIIOT ITOJIOKMTEIbHOE M OTPUIATEIbHOE 3HAYeHMWE KOHKPETHOIO XU-
MMWYECKOTO BelllecTBAa WM peakluyd B chepe 4YeJloBeYeCKON NesITeTbHOCTU WIU B
OKpYKalollleM MHpPe; OIPEeNe/sIIOT XapaKTepHble NMPU3HAKM COCTaBa WJIM CBOMCTB
BaxKHEMIIMX KJIACCOB HEOPraHMYECKUX COCOIMHEHUI; CaMOCTOSITEJIbHO XapaKTepHu-
3YIOT KOHKPETHBIE XMMUUYECKHE JIEMEHTHI; TIPOBOMISAT Ja00paTOPHBIE M MpaKTU4Ie-
CKue padoThl; TOTOBIT COOOIIEHUS M MPE3eHTAILMU; OCYIIECTBISIOT MPOEKTHYIO
JIeSITeJIbHOCTb 1O BBIOPAHHOI TeMaTHKe.

Dman eHewHell peuu. JleWcTBUS ydallMXcsl BepOATU3YIOTCSI B YCTHON WU
MMCbMEHHOW peuYM, OHU IMPOrOBapMBAIOTCSI M YCBaMBAIOTCI B 00OOIIEHHON (hop-
Me. Tak, ydamuecss O3BYYMBAIOT, KaKylo WH(MOPMAILUIO HECET XUMMYECKasi CHUM-
BOJIMKA: XMMWYECKHE 3HAKM, XUMUYecKue (OpMYJIbl U YpaBHEHUSI XUMUYECKOM
peakuuu, cuMBoiMKa Ilepuoguueckoil CUCTEMbl XMMHWUYECKUX 3JIEMEHTOB
J. . Menneneena.

BDman enympenneii peuu. BepOanbHOe OCBOeHME ACUCTBUS MpO ceOs1, Mpo-
roBapuBaHue orepauuii npo ceds, 6e3 BHelIHel peuu. eiicTBUe peayuupyercs,
Hampumep, II0CIe IMPOBENEHHOIO YYUTEIEM HMHCTPYKTaxka IIepel IpaKTUIeCKOM
Wi J1abopaTOpHON pPaboTOil YYEeHWK MOJKEH IIPOrOBOPUTH €ro Mpo cebds1, 0co-
3HATh €ro, BHYTPEHHE COMIACUTHCS ¢ HUM WJIU BBIICHUTH HETIOHSTHBIE MOMEHTHI;
TO K€ TIPOUCXOAWUT MpU pedIeKCUM JUYHBIX JOCTHXXKEHWM M BBIpAOOTKE ILJIaHa
MOBBIIIEHUS UX YpPOBHsI. OcoOyl0 BaXKHOCTb 3TOT 3Tall MMEET MPU BBIMOJHECHUU
YUEHUUECKOrO MCCJIeI0BATEIbCKOIO TPOEKTA.



Humepuopuzayus deiticmeus. JIeiicTBUEe CTaHOBUTCS BHYTPEHHUM IMPOLIECCOM,
aKTOM MBICIU, NEMCTBUEM B yMe. YUEHUK Mepel BHITTOJHEHUEM XMMUYECKOTO 3KC-
TepMMEHTa WIM pellieHus] pacyeéTHOW 3aaadyu Mo (opMmynaM U ypaBHEHUSIM MbIC-
JIEHHO MpPEACTaBJsIeT IMOCIENOBaTeIbHOCTh CBOUX NEUCTBUI MO peayiM3aluu Bbl-
paboTaHHOIO IJaHa.

2. TeopeTnyeckue TMOJOKEHHSA Kypca XHMHUM OCHOBHO# IIKOJIbI PACKPbI-
BaIOTCS HA OCHOBE IMIMPOKOTO MCIIOJH30BAHUA B 00yYeHHMH XMMHYECKOI0 IKC-
nepuMeHTa (J1abOpaTOPHBIX OIBITOB M TPaKTUYECKUX paboT), B TOM 4YUCIE U
MMPOBOAVMOTO B JOMAIIHUX YCJIIOBUSIX, a4 TAKXKE NEMOHCTPAIIMOHHOTO 3KCIEPUMEH-
Ta, KOTOPBI MOKA3bIBAET YUYUTENb.

3. Pa3Butne uHGpOPMAIMOHHO-KOMMYHMKATHBHOW KOMIIETEHTHOCTH OO0Y-
YaImuxcs: o0pallleHUue K pa3MYHbIM MCTOYHUKAM XUMUYECKOW MHbOpMaluu,
MOAroTOBKa WMHGOPMALMOHHOTO MNpOAYyKTa U €ro IMpe3eHTallusi, YMEHUE BECTU
JIIMCKYCCHUIO, OTCTauBaTh CBOIO TOUKY 3PEHUSI U KOPPEKTUPOBATh MO3UIIMIO HAa OC-
HOBE aHajlu3a apryMEHTOB YYaCTHUKOB TUCKYCCHUM.

4. MeranpeaMeTHBIA XapaKTep cOAepKaHMsl y4eOHOro Marepuaja: peaiu-
3alMsl CBSI3€ HE TOJbKO C TpeIMeTaMU €CTeCTBEHHO-HAyYHOro IUKJIa, HO U C
UCTOpUEH, JIMTEPATYpO, MUPOBOIN XyIOXECTBEHHOUW KYJIBTYPOW.

5. IIpakTUKO-OPUEHTUPOBAHHASA 3HAYMMOCTH OTOOpa Y4eOHOro coaepzKa-
HUS: CBSI3b M3YYa€MOIO MaTepuaja C KU3HbIO, (POPMUPOBAHUE SKOJTOTUYECKOU
TPAaMOTHOCTU MPU OOpAIIEHUN C XUMUYECKUMHU BEIIECTBAMU W MaTepuajiaMu, OT-
BEYAIOIINUMU TPEOOBAHUSIM MPABUI TEXHUKU OE30MACHOCTU TPU paboOTe B XUMU-
yecKoOM KaOuHeTe (J1abopaTopyM) U TOBCENHEBHOW XXU3HM.

6. JlocTuzKeHUs1 MpPeAMETHBIX, METANPEIMETHBIX U JUYHOCTHBIX pPe3yJb-
TATOB TOCPEICTBOM CTPYKTYPUPOBAHUS 3alaHUll MO COOTBETCTBYIOIIUM pPyOpU-
KaM:

«IIpoBepbTe CBOM 3HAHUS»;

«[IpyuMeHuUTEe CBOU 3HAHMUSI»;

«Vcrionb3yiiTe TOMOMHUTEIbHYIO WH(OpMaIINIO»;

«BbIpa3ute cBO€ MHEHUE».

7. OO0oOmIeHne M CHUCTEMATH3ANMs 3HAHMIA 110 XUMMU Kypca OCHOBHOM
IIKOJIBI C IIEJIbI0 TIOATOTOBKM K OCHOBHOMY TOCYJapCTBEHHOMY 3K3aMEHY.

COOEPXAHUE KYPCA XNMWNUN
8 KJTACC

HayanbHble NOHATUA U 3aKOHbl XMMUMN

Tena n BemectBa. CBoiicTBa BelleCTB. DTaJOHHBIE (DU3MYECKUE CBOIICTBA Be-
mecTB. Matepuanbl U MaTepuanoBeneHue. Poib XUMMU B KM3HU COBPEMEHHOTIO
obmectBa. OTHOLIEHWE OOIIECTBA K XMMUM: XeMODMIMsa 1 XeMo(poOusl.

Mertonpl m3ydeHHss xumnuu. HaOmiomenwme. DKcriepnMeHT. MonmenrpoBaHHE.
Monenn MaTepMaldbHble M 3HAKOBBIE, WJIM CUMBOJIbHBIE.

l'aser. XKmnokoctu. TBEpmble BemiecTBa. B3amMHBIC TIepexombl MeXIy arperar-
HBIMHU COCTOSTHUSIMM BEIIIeCTBA: BO3roHKa (cyOosuManiuvs) M AecyOonarMmarniusi, KOH-
JIeHcalus M MCHapeHue, KPUCTAJIN3alusg U IUIaBJIEHUE.
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dusnueckue siBieHust. Yucroie BellecTBa U cMecu. [OMOTreHHbIE M TeTepOreH-
Hble cMmecu. Cmecu rasooOpasHble, Xuakue W TBEpable. CITOCOOBI pa3neacHUs
cMecell: TieperoHka, Wid IUCTWUISIIMSI, OTCTauBaHue, (UIbTpOBaHUE, KPUCTAI-
JM3anusl WM BblapuBaHue. Xpomatorpacdus. [IpuMmeHeHue 3TUX CIOCOOOB B
JabopaTOpHOI TpaKTUKE, Ha MPOU3BOACTBE U B OBITY.

XUMUYecKre 3JIeMEHTBl. ATOMBI U MOJIEKYJIbl. I1poCThle U CIIOXHBIC BEleCTBA.
AJutoTponust Ha IpumMmepe Kuciopoga. OCHOBHBIE MOJI0XEHUsST aTOMHO-MOJIEKYJISIP-
Horo yuyeHusi. MMoHbI. BelllecTBa MOJEKYJISIPHOTO M HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOCHMSI.

3HakKu (CMMBOJIbI) XMMHUYECKUX BJIEMEHTOB. MHbopMalus, KOTOPYIO HECyT
3HAKM XMMUYECKUX 3JIEMEHTOB. DTHUMOJIOTUSI Ha3BaHUI HEKOTOPHIX XMMMYECKUX
anemMeHTOB. Ilepromnuueckas Tabauua xuMudeckux ajeMeHToB . 1. Mennenee-
Ba: KOPOTKOMNEPUOMAHBI W JIMHHONEPUOAHBIM BapuaHTHI. Ileprombl M TpymmbL.
I'maBHasg m moOouHast moArpymIbel, win A- nm Bb-rpymmel. OTHOCHUTETBHAST aTOM-
Has Macca.

Xumuueckue dopmynbl. MHaekesl 1 KoadduiimeHTsl. OTHOCUTEIbHAS MOJIe-
KyJsipHasi Macca. MaccoBasi 1oJisli XMMUYECKOTO 2jieMeHTa B coenuHeHuu. MHpop-
Malusi, KOTOPYI0 HECyT XUMHUYecKue (POpMyJibl.

BanentHoctb. CTpyKTypHBIE (hOpMYJIBl. XMMUUECKHUE 3JIEMEHTHI C ITOCTOSHHOI
U TIEpEeMEHHOM BaJICHTHOCThIO. BEIBOm (opMysnbl coemMHEHUs IO BaJICHTHOCTH.
OmnpeneneHre BaJeHTHOCTH XMMMYECKOIO 3jieMeHTa mo ¢dopmylie BemiecTtBa. Co-
CTaBJICHHE Ha3BaHMU COEOMHEHMII, COCTOSIIUX M3 IBYX XUMHMYECKUX DJIEMEHTOB,
10 BaJIEHTHOCTHU. 3aKOH IIOCTOSIHCTBA COCTaBa BEIIECTB.

XuMuyeckue peakiuu. PeareHTHI M TPOAYKTHI peakiuu. [Ipu3Haku Xumude-
CKMX peakuuid. YCIOBMSI MX IIPOTEKaHWS M TpeKpalieHus. Peakiimm ropeHus.
DK30TepMUUYECKUE U DHAOTEPMUUYECKUE PEeaKIIUH.

3aKkoH COXpaHEHHUsSI MacChl BeIeCTB. XuUMUUeckue ypaBHeHUs1. CocraBieHUe
XUMUYeCKUX ypaBHeHMI. MHGoOpMalys, KOTOpylo HECET XMMUUYECKOe ypaBHEHUE.

Kitaccuduxkaiyss XuMudyeckux peakimii Mo COCTaBy M YMCIY peareHTOB U Mpo-
JIYKTOB. TUIMBI XMMUYECKUX peakiuil. Peakiiuu coenuHeHUs, pa3fioXeHUs, 3aMe-
meHus 1 odbMmeHa. KaranmsaTopbl M KaTaius.

JeMoHCTpanuu

Komnnekuusi matepralioB U U3AEIWI U3 HUX.

Mogenu, ucnoyib3yemble Ha ypokax (U3UMKM, OUOJIOrMU U reorpaduu.
OObEMHbBIE U IIAPOCTEPXKHEBbIE MOAEIM HEKOTOPbIX XMMMUYECKUX BEIIECTB.
Mogenu KpuUCTaJJMYEeCKUX PELIETOK.

CobupaHue npubopa IS TIOJYYeHUs] ra3a U MpoBepKa ero repMeTUYHOCTH.
Bosronka cyxoro npma, moma wiand HadTaamHa.

ArperaTHbIE COCTOSIHUSI BOIIbI.

PazneneHue nByx HECMENIMBAIOIIMXCS XUIAKOCTEH C MOMOIIBIO JETUTEIHLHOMN
BOPOHKMU.

Huctunnsarop u ero padora.

YcraHoBKa 1j1s1 (OUIBTPOBaHUSI U e€ padoTa.

YcraHoBKa 11 BbIIIapuBaHUSI U €€ padoTa.

Kosiekiiysi ObITOBBIX MPUOOPOB i1 (DUJIBTPOBAHUS BO3MyXa.

PazneneHue kpacsiero BeniectBa jioMactepa ¢ TMOMOIIbIO MeTofa Oymaxk-
HOIl xpomaTtorpaduu.

Mojaenu anaoTponHbiX MoaubUKalMi yriepoaa U Cephbl.

IMonyyenne o3o0Ha.



IMoptpetsr Y. 4. Bepuennyca u J. U. Menzneneesa.

KoporkonepnonHblii 1 JAIMHHONEPUOAHBIM BapUaHTbl MEPUOANIECKON Tab-
muupl J. . Menneneena.

KoHcTpynpoBaHue mapocTepKHEBBIX MOJEIEH MOJIEKY.

Anmnapar Kwunmna.

PaznoxeHue OuxpoMaTa aMMOHUSI.

lTopeHue cepbl 1 MarHUEBOM JICHTHI.

IToptperst M. B. JlomoHocoBa u A.JI. JlaBya3be.

OnbITH, WUIIOCTPUPYIOIIME 3aKOH COXpaHEHMUs MacChl BEIIECTB.

Topenue docdopa, pacTBopeHre NPOAYKTAa TOPEHUSI B BOIE M UCCIEIOBaHMUE
MOJIyYEHHOTO pacTBOpa JIAKMYCOM.

BzaumoneiicTBue COJISTHON KUCIOTHI C IIMHKOM.

IMonyyenne ruapokcuma meau(ll) m ero pasmoxkeHuwe TIpyU HarpeBaHUM.

JlabopaTopHble ONBITHI

O3HakoMJIeHUEe C KOJIJIeKIMeld J1JabopaTOpHOM MOCYbI.
ITpoBepka repMeTUYHOCTU Mpudopa IJis MOJyYEeHUS Ta3oB.
O3HakoOMJIEHME C MUHepajaMu, OOpa3ylolIUMU I'PaHUT.
IIpuroroBieHrEe TeTEPOreHHOM CMECHU IOPOLIKOB CEPbl C XKEJIE30M U UX pa3-
JIeJICHUE.
B3aumoneiicTBue pacTBOPOB XJIOPUIOOB Y MOAWOOB Kalausl C pacTBOPOM HU-
TpaTa cepeoOpa.
e [lonyyenue rugpokcuna menu(Il) 1 ero B3auMoneiicTBue ¢ CEpHOM KUCIOTOM.
e BsaumoneiicTBHe pacTBOpa COObI C KHMCIOTOM.
e [IpoBepka 3akKOHA COXpaHEHMSI MacChl BEIIECTB Ha IIPUMEpEe B3auMOmeii-
CTBUSI IIEIOYM C KMCIOTOM.
e [IpoBepka 3aKOHa COXpaHEHHUS MacChl BEIECTB Ha IPUMEpE B3aMMOICK-
ctBUs 1IEnoun ¢ cojibio skene3a(lll).
e PazjoxeHUe MepoKcuaa Bomopoda ¢ momollbio okcuaa Mmapranua (IV).
e 3aMmelleHUEe XKeJIe30M MeAd B METHOM KYIIOpocCe.

ITpakTyeckue padoOTHI

1. IlpaBujia TeXHUKU 0€30IIACHOCTU M HEKOTOPbIE BUABI pabOT B XMMMYECKOI1
Jaboparopun (KaOMHETEe XUMUU).

2. HaOmrogeHne 3a ropsiieii CBEYOid.

3. AHamm3 mouBbl (aHajor padoThl «OUMCTKA IMOBAPEHHOI COMM»).

BaxkHenwmne npepcTtaBUTENN HeOpPraHNYeCcKNX BeLLeCTB.
KonnyecTtBeHHble OTHOLIEHUS B XUMUU

CocraB Bozayxa. IloHsiTue 00 OOBEMHOU nosie () KOMIIOHEHTa MPUPOAHOM
ra3oBoil cMecu — Bo3ayxa. Pacuét oObEMa KOMIIOHEHTAa ra30BOM CMECH IO €ro
0O0OBEMHOI J10JIe U HAOOOpPOT.

Kucnopoa. Ozon. ITonydyenue kuciopona. CobupaHue u pacrio3dHaBaHWE KHUC-
Jjopona. XMMHUYECKHE CBOMCTBa KHUCJIOpOAA: B3aMMOACHCTBHE C MeTallJlaMu, He-
MeTaJJlaMd U CJIOXHBIMU BellecTBaMu. [IpumeHeHue kuciopona. Kpyrosopot
KUCJIOpoAa B TMPUPOJIE.
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Oxcupel. OOpa3oBaHMe Ha3BaHUII OKCHAOB 10 ux dopmymam. CocTaBiaeHHE
¢dopmynT OKCHUIIOB 1O WX Has3BaHWsIM. [IpencraBuTenn OKCUAOB: BOIA M YIJIEKMC-
JIBINA Ta3, HeraméHasl U3BECTh.

Bonopon B npupone. ®usnueckue U XMMUYECKHUE CBOWCTBA BOAOPOMIA, €ro Io-
JlydeHUEe U TIpUMEHEHUE.

Kucnotsl, ux coctaB u kiaccudukauus. Muagukatopsl. Tabiauiia pacTBOpUMO-
ctu. CepHasl U cojsiHasi KUCJIOTHI, UX CBOMCTBA W MPUMEHEHME.

Conu, ux coctaB u HazBaHusl. PacTBopumocTh cojieil B Bome. [lpencraButenu
cosieii: XJIOpUI HATpusi, KapOoHAT HaTpusl, (ochaT KaablLus.

ITocrosiHHast AsBoraapo. KoamdectBo BeliectBa. Mok, MosipHad Macca.
KpatHble enuHUIIbI M3MEpEeHMs] KOJIMYeCcTBa BelllecTBA — MWIUIUMOJb U KUJIO-
MOJIb, MWUIMMOJISIPHASS U KUJIOMOJISIpHAsE MacChl BelIeCTBa.

Pacu€Tbl ¢ wncnosb30BaHMEM TIOHSATHUI <«KOJMYECTBO BEIIECTBA», <«MOJISIpHasI
Macca», «IOCTOsTHHasi ABOTraapo».

3akoH ABoraapo. MosipHbIli 00bEM ra3oo0pa3HbIX BemlecTB. OTHOCUTENIbHAS
IUIOTHOCTb rasa II0 JIpyromMy raasy.

KpaTHble enuHULIBI U3MEPEHUST — MUWUIMMOJISIDHBIM U KUJIOMOJISIDHBI OOBEMBI
ra3000pa3HbIX BEILECTB.

Pacuéthl ¢ MCHONb30BAHUEM MOHATUIN «KOJIMYECTBO BEIIECTBA», <«MOJSIpHAS
Macca», «MOJISIDHBIA OOBEM ra3zoB», «4HUCIO ABOraapo».

Tunpocdepa. KpyroBopot Boasl B mipupoae. @Pusznueckue U XMMUYECKHUe CBOM-
CTBa BOJbI: B3aMMOJIEMCTBUE C OKCHUIIAMMU.

OcHoBaHus, ux coctaB. PacTBopuMocTh ocHOBaHU# B Bone. MI3aMeHeHUe okpa-
CKM WHAMKATOPOB B IIeJIOUYHOU cpene. [IpeactaButenu iienodyeid: TMAPOKCUIBI Ha-
TpUS, Kajaus U KaJblUs.

PactBopuTens u pactBopéHHOe BeilecTBO. PacTtBopnl. PacTtBopeHue. Tmapatsi.
MaccoBasi 1075 pacTBOpEHHOro BellecTBa. Pacu€Thl, CBsI3aHHBIE C MCHOJb30Ba-
HUEM TMOHSITUSI «MaccoBasl J0JISI paCTBOPEHHOIO BElIEeCTBa».

JemMoHCTpauum

OmnpeneneHue comepXaHUsI KUCIOPOIa B BO3IyXe.

[Monyuyenne kwuciaopoma pasjoXeHHEM IepMaHTaHaTa Kajlus M TIepoKCHIa
BOZIOpPOIA.

Cobupanne KHUCIOpoJa METOOOM BBITECHEHMS BO3AyXa M BOIBI.
Pacnio3naBanue Kucjaopoma.

Topenue marHus, xenesa, yris, cepbl U docdopa B KuUCIopoae.
Konnexkiusi okcuagos.

IMonyyenue, cobupaHue M paclioO3HABaHUE BOMOPOIA.

TopeHue Bomopoza.

BzaumoneiictBue Bomopoma ¢ okcumom memu(1l).

Konnekusi MUHEpaJbHBIX KHMCIIOT.

IIpaBuno pasbaBiieHUsI CEpPHOM KMCIOTHI.

Konnexkuus coneii.

Tabauiia pacTBOPUMOCTH KUCJIOT, OCHOBAaHUI M COJIell B BOJE.

HexoTtopbie MeTasibl, HEMETAIIbI U COCOAUHEHMSI C KOJIMYECTBOM BEIEeCTBA,
paBHBIM 1 MOJIb.

Monenb MOJIIPHOTO 00bEMa ra3oo0pa3HbIX BEIIECTB.

Konnekiuss ocHoOBaHUIA.
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JIaGopaTopHbie ONbITHI

IToMyTHeHME M3BECTKOBOM BOABI MPU IPOIMYCKAHUM YIJIEKKUCIIOrO rasa.
IMonyyeHre BogOpoga B3aUMOIEHCTBUEM LIMHKA C COJISTHOM KUCIOTOIA.
PacnosHaBaHue KHCJIOT C TOMOIIBIO WHIUKATOPOB.

HM3MeHeHre OKpacKyM MHIMKATOPOB B IIEJIOYHOM cpele.

O3HakoMJIEHUE ¢ TIperaparaMy JOMallHed WJIM IIKOJBHOWM amnTeyKu: pac-
TBOpaMM TEePOKCHAA BOAOPOIA, CIIMPTOBOM HACTOWMKM Ioda, aMMUaKa.

ITpakTyeckue padcoOTHI

4. Tlonyyenue, cobupaHre M pacro3HaBaHUE KHCIOpoia.

5. IomydeHue, cobupaHue W paclio3HaBaHUE BOIOPOIA.

6. IlpuroroBjeHre pacTBopa C 3alaHHOW MacCOBOI MOJIel pacTBOPEHHOTO Be-
IecTBa.

OcCHOBHbIe Knaccbl HeopraHn4yeckmnx coefnHeHUN

O06o0111eHMe cBeAeHUll 00 oKcuaax, MX Kiaaccudukaluu, Ha3BaHUSIX WU CBOU-
crBax. CriocoObl MoOJyyeHUs OKCUIIOB.

OcHoBaHus, ux Kiaccudukalus, Ha3BaHUs U cBolicTBa. B3ammoneiictBue c
KUCJIOTaMU, KUCJIOTHBIMU OKCUIAMU U coyisiMU. PazjioxkeHue HepacTBOPUMBIX OC-
HoBaHMii. CITocoOBI MOJy4eHUsT OCHOBAaHWM.

Kucnotel, ux kimaccucdukauus v HaszBaHusg. OOIIMe XUMUYECKHE CBOMCTBA
KUCOT. B3auMoneicTBrMe KMUCIOT ¢ MeTallaMU. DJIEKTPOXMMUYECKUN psii Ha-
MpsSDKeHUW MeTauioB. B3anmopeiicTBue KUCIOT ¢ OKcuIaMu MeTaioB. Biaumo-
JIEAICTBUE KMCJIOT C OCHOBAHUSIMU — peaklus HelTpanuszanuu. BzanMoneicteue
KMUCIIOT ¢ coisiMu. [losydyeHue OeCKMCIOPOMHBIX W KUCIOPOACOAEPKAIIUX KHUC-
JIOT.

Conu, ux kinaccudukaivs U cBoWcTBa. B3aumoneiicTBue coseit ¢ Metajiamu,
0COOEHHOCTU ATUX peakiuil. BzamMmoneiicTBrue coneil ¢ consiMu.

I'eHeTnueckue psnpl MeTajuia U HeMeTaula. [eHeTudecKkasi CBSI3b MEXIy KJlac-
CaMM HEOPTaHWYECKUX BEIIECTB.

JIaGopaTopHble ONBITHI

B3anmoneiicTBre okcuma KajablMsl C BOMOM.

I[TomyTHeHUE M3BECTKOBOI BOMIBI.

Peaxkuust HeliTpanu3anuu.

IMonyuenue ruapoxkcuna meau(Il) u ero B3aumoneicTBUE C KUCIOTOM.
Paznoxenue ruapokcuna menu(ll) mpu HarpeBaHuw.

BzaumoneiicTBue KMCIOT ¢ MeTaJUlaMMU.

B3aumoneiicTBe KHUCIOT C COJSMM.

O3HakoMmJIeHrE C KOJIJIEKIIUEeN COJIEH.

BzaumoneiictBue cynnpara menu(ll) c skenezom.

B3aunmMonerictBue cosieil ¢ COJIIMMU.

I'eHeTnueckass CBsSI3b MEXAy KjaaccaMM HEOpPraHMYECKUX BEIIEeCTB Ha IpU-
Mepe COCNMHEHUI MEIu.
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IIpakTnyeckas padora

7. PeureHue OKCIICPMMECHTAJTbHLIX 3aga4 IIO TEME «OCHOBHBIE KJIacChl HE€opra-
HUYECKUX COECNUHEHUMN».

Mepuoanyecknn 3akoH u MNepuogunyeckas
cMcTteMa XumMmmyeckux snemeHtoB [. . MeHpeneesa.
CTtpoeHune atoma

EcrecTBeHHbIE ceMelicTBA XMMMYECKUX 3JIEMEHTOB: IIEJIOYHbIE M IIEJOYHO3e-
MeJbHbIE METaJlJIbl, rajoreHbl, WHEPTHbIe (OJaropoaHbie) Tra3bl. AMMOTEPHOCTb.
AMdoTepHble OKCUIIbI U TUAPOKCUAbI. KoMIeKcHbIe coJu.

Otkpeitie /1. 1. MenneneeBsiM Ilepmonmyeckoro 3akoHa M co3nanne nM Ile-
PUOIUYECKON CUCTEMBl XMMUWYECKUX DJIEMEHTOB.

AToMbl Kak (hopma CylIECTBOBaHUSI XUMUUYECKUX 3JeMeHTOB. OCHOBHbIE CBe-
JIEHUs1 O CTPOEHUM aTOMOB. JloKa3aTenbCTBa CJIOXHOCTU CTPOEHUs aToMOB. OIbi-
ol Pesepcdopna. IlnanerapHasi Moaenb CTpOeHUS aToMa.

CocTaB aTOMHBIX S1/Iep: MPOTOHbI, HEUTPOHBI. OTHOCUTEIbHASI aTOMHAas Mac-
ca. B3auMOCBSI3b TOHSATUI <«IPOTOH», <«HEUTPOH», «OTHOCHUTEJIbHAsI aTOMHas
Maccar.

Mukpomup. DnekTpoHbl. CTpoeHUE 3JEKTPOHHBIX YPOBHEl aTOMOB XHWMUYe-
ckux aiaemMeHToB 1—20. IloHsiTMe O 3aBepIIEHHOM 3JEeKTPOHHOM YpPOBHE.

M3oronbl. Pusznyeckuii cmbici cuMBoguku Ilepuoanueckoit cuctembl. Co-
BpeMeHHasi ¢hopmyauposka [lepuonuyeckoro 3akoHa. MI3MeHeHUs] CBOMCTB 3Je-
MEHTOB B TepuoAax M rpyrnmnax Kak (yHKIUSI CTPOEHUS 3JEKTPOHHBIX 000JI0UeK
aTOMOB.

XapakTepucTuKka djeMeHTa-MeTajljla U dJeMeHTa-HeMeTallla Mo UX MOJIOKEHUIO
B Ilepuonuueckoit cucrteme xumuuyeckux anemeHToB . M. MeHneneena.

JeMoHcTpauyu

e PaznuuHbie opmbl Tabaul Ilepmognueckoil CUCTEMBI.

e MonenupoBanue nocrpoeHus: [lepuonuueckoit cucremsl . V1. Menpaeneena.
e Monenu aTOMOB XMMMWYECKUX DJIEMEHTOB.

e Mogaeau aTOMOB 3JIEeMEHTOB 1—3-ro mepuonos.

JIaGopaTopHbIii ONBIT

g HonyquI/Ie aM(I)OTepHOFO T'mapokcuga U HCCJI€OJOBaHUE €ro CBOWCTB.

Xnmunyeckas csisb. OKMCNNTENbHO-BOCCTAHOBUTESIbHbIE peakunn

HMonnas xumudeckasi cBsi3b. MoHbI, 0Opa3oBaHHbIE aTOMaMU METAJJIOB U He-
MeTauioB. CxeMbl 00pa3oBaHUsI MOHHOW CBSI3M IS OMHAPHBIX coenruHeHuid. oH-
Hble KpUCTALIMYECKHE PEIIETKU U (PU3MUYECKUEe CBOMCTBA BEIIECTB C 3TUM TUIIOM
pew€Tok. IloHsiTue 0 popMysIbHONM eauHUIIE BeElleCcTBa.

KoBasieHTHass xuMMu4YecKasi CBsI3b. DJIEKTPOHHBIE M CTPYKTYpHbIe (DOPMYIIbI.
IMoHsitue o BajieHTHocTU. KoBajieHTHasi HemosisipHasi cBsI3b. CXxeMbl 00pa3oBaHMUS
KOBJIEHTHOM CBSI3W [JI1 OWHApHBIX coelrHeHUil. MoJekyasipHble M aTOMHbIE
KPUCTANTMYECKUE PEMIETKA W CBOWCTBA BEIIECTB C 3TUM TUIIOM PEUIETOK.
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DJ1eKTpOoOTpULIATeIbHOCTb. Psin aiekTpooTpuliatesibHOCTU. KoBajsieHTHas 11o-
JIIipHas XxuMudeckast cBs3b. umosib. CxemMbl 00pa30BaHUsI KOBAJIEHTHOM TIOJISIP-
HOW CBSI3U JUISI OMHApHBIX coeAuHeHUI. MoJIeKyasIpHble U aTOMHbIE KPUCTAJLIM-
yecKue PelIETKA M CBOMCTBA BEILIECTB C 3TUM TUIIOM PELIETOK.

Mertajiueckast XuMHAYecKasl CBSI3b U MeTaJJTMYecKasi KpyUcTajuinyeckasi pereTka.
CBoiicTBa BEIIECTB C 3TUM TUIIOM pElIETOK. EauHas mpupoga XMMUYECKUX CBSI3EM.

CrernieHb okucieHusi. CpaBHeEHUE CTENEHU OKHWCAeHUsI U BajeHTHocTu. [lpa-
BUJa pacuéra cTereHeil OoKuCcIeHUs Mo (GopMyjaM XUMUUYECKUX COCTUHEHUIA.

OKMCIUTENBbHO-BOCCTAHOBUTEbHBIE peakiuu. OnpenesieHue CTereHeil oKucie-
HUs U1 2JIEMEHTOB, 00pasylolllMx BellecTBa pa3HbIX KjaccoB. Peakiimu MOHHOrO
oOMeHa M OKMCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEbHbBIE peaknu. OKHUCIUTEb U BOCCTAHO-
BUTENIb, OKUCJIEHWE U BOoccTaHoBJieHHe. CocTaBjieHUe YpaBHEHUN OKUCIUTENbHO-
BOCCTAHOBUTEJIbHBIX pEaKIUi METOJOM 3JIEKTPOHHOTO OanaHca.

JemMoHcTpanyu

Buneodparmentsl n cnaiinsl «MoHHass xuMuyeckasi CBSI3b».
Komnnekiyst BelmecTs ¢ MOHHOW XMMHUYECKOI CBSI3bIO.

Mopeau MOHHBIX KPUCTAJIMYECKUX PEIIETOK.

BuneodparmeHTsl u ciaitnbl «KoBajieHTHasT XUMUYECKasl CBSI3b».
Koinekiysi BelecTB MOJIEKYJISIPHOTO M aTOMHOIO CTPOCHUSI.
Moneau MOJEKYASIPHBIX U aTOMHBIX KPUCTAJUIMYECKUX PEIIETOK.
BuneodparMeHThl 1 ciaaiabl «MeTamanyeckass XMMUYecKasi CBSI3b».
Konnekuuss «MeTaJlsibl U CILUIaBbI».

B3aumoneiicTBue MHKa C CEpOil, COMSITHOM KMCIOoTOM, xnopumoM Memm(Il).
T'opeHue marHus.

B3anMoneiicTBiie XJIOPHOM M CEpOBOTOPOMTHON BOIBI.

JIaGopaTopHblii ONBIT

e H3roroBieHUEe MOIEIH, WITIOCTPUPYIOIIEH CBOMCTBA METAJUIMUECKON CBSI3U.

9 KJTACC

MoBTOpeHue M 0606LLEeHNE cBegeHUN MO Kypcy 8 Knacca

Bunapnbie coequHeHnus. OKcuabl cojieobpasyloline U Hecojleobpasyomne. [u-
JPOKCHUIBI: OCHOBaHUSI, aM(POTEepHbIE TMAPOKCUIBI, KUCIOPOACOAEPXKAIIUE KHUCIO-
Thl. CpeaHue, KUCble, OCHOBHbIE U KOMIIJICKCHbBIE COJIM.

O06001IeHNe CBEIeHUI 0 XUMUUECKUX peakumsix. Kinaccudurkanuss XuMu4aecKux
peakuuii Mo pasIuYHbIM TNpPU3HAKAM: COCTAaBy W YMCIY pearupylolmrx U obpasy-
IOIIMXCS BEIIECTB, TEIUIOBOMY 3(deKTy, 0OpaTMMOCTH, W3MEHCHUIO CTeIeHel
OKHCJICHUSI BJIEMEHTOB, OOpa3ylolInuX pearupyrollne BellecTBa, arperaTHOMy CO-
CTOSTHUIO pearupyrolimx BeIlecTB, MCIOJb30BaHUIO KaTajM3aTopa.

IloHsiTHE O CKOPOCTU XMMMYECKOUM peakiuu. PakTophl, BIUSIOLIME HA CKO-
pPOCTh XMUMUYECKUX peaKlUil: MpUpoaa pearupyrolinx BEIIEeCTB, UX KOHLIEHTpa-
Mg, TeMreparypa, IUIOLaab COMMPUKOCHOBEHUS, HaJluuue Kataiuzatopa. Kara-
JIu3.
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JemMoHCTpanum

e (3HaKOMJICHHWE C KOJUIEKIUSIMU META/UIOB U HEeMETaJUIOB.

e (3HAaKOMJICHUE C KOJUICKIIUSIMU OKCHUIIOB, KUCJIOT U COJICH.

® 3aBUCUMOCTh CKOPOCTU XUMUUYECKON pEaKLMU OT MPUPOAbl pearnupyrolmnx
BEIECTB.

® 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XMMUUYECKON peakiUu OT KOHLEHTpALUW pearupy-
IOIIMX BEIECTB.

® 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XMMMWYECKOM peakIMM OT TUIOLIAaaN COMPUKOCHOBE-
HUSI pearupyronux BEIIeCTB (KMITSAIIWI CJIOi).

e 3aBUCHMOCTh CKOPOCTUM XMMHWYECKOW pEakLMU OT TeMIEpaTypbl pearupyro-
LIMX BELIECTB.

JlabopaTopHbl€ ONbITHI

BzanMoneiicTBue aMMMaka M XJOPOBOIOPOIA.

Peakiusi HeilTpanu3auu.

Hab6monenue terutoBoro adgexra peakiuu HeUTpaaIv3aliu.

BzaumoneiictBue cepHoit kuciotel ¢ okcuaoM menu(Il).

PaznoxeHue mepokcuma Bomopoda C IMOMOIIBIO KaTamasbl KapToders.

3aBUCUMOCTb CKOPOCTU XMMMYECKON peaklMM OT IPUPOIbl pearupyroimx

BCIIIECTB Ha TIpUMeEpe B3aMMOACHCTBUS PACTBOPOB THUOCYIb(aTa HATpUS U

xjaopuga Oapusi, TUOCYJIb(aTa HATPUSI U COJSIHOM KHUCIOTHI.

® 3aBHUCUMOCTh CKOPOCTM XMMUYECKON peakluu OT MPUPOAbl METAJLIOB IPU
MX B3aMMOJICMCTBUU C COJISHOM KUCIIOTOM.

® 3aBHUCUMOCTb CKOPOCTU XMMMYECKOW peaKlUud OT MPUPOAbI KUCIOT IPU UX
B3aUMOACUCTBUU C KEIE30M.

® 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XMMHWYECKON peaKIUuu OT TeMIlepaTyphl.

® 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XMMMWYECKON peaKIUuu OT KOHIIEHTPAIIMU.

e 3aBUCUMOCTb CKOPOCTU XMMHWYECKON peaklMM OT ILIOLIAIM COIPUKOCHOBE-
HUSI pearupymolimx BeIIeCTB.

® 3aBUCUMOCTb CKOPOCTM XMMHWYECKOW peakiuu OT KaTaju3aropa.

XumMnyeckme peakumm B pactBopax 3/1€KTPOSIUTOB

[MoHsiTME 00 3MEKTPONUTUYECKON AUCCOLMALIMU. DIIEKTPOJUTBI U HEBJIEKTPO-
JIUTBl. MexaHu3M IUCCOLMALIMI 3JEKTPOJMTOB C PA3IUYHBIM XapaKTEPOM CBSI3U.
CrerieHb 2JIEKTPOIUTHYECKON auccouranvu. CusabHble U ciiabble 2JEKTPOJUTHI.

OCHOBHbIE TIOJIOKEHUSI TEOPUM 3JIeKTpoauTUdYeckoit nuccouuaunu. Kinaccudu-
Kalysi MOHOB M WX cBolcTBa. KMCIOTHI, OCHOBaHUSI W COJIM KaK 3JEKTPOJUTHI.
Mx knaccudukaumss U AUCCOUMALIAS.

OOmue XMUMHUYECKUEe CBOWMCTBA KHUCJIOT: U3MEHEHME OKPACKU WHIUKATOPOB,
B3aUMOJICICTBUE C MeTa/UlaMU, OKCUJAMUW U TUJIPOKCUIAMU METAJUIOB U COJISIMU.
MonexkyasapHble 1 WOHHBIE (IMOJHbIE 1 COKpaIllEHHbIC) ypaBHEHMs peakuuil. Xu-
MUWYECKUIN CMBIC COKpAalIEHHBIX ypaBHEHMI. YCJIOBUSI TIPOTEKaHUSI peakiuii
MEXIY 2JIEKTPOJUTAMU 10 KOHIA. Psa akTMBHOCTM METaslIoB.

OO0I11Me XMMUYECKHe CBOWCTBA IleJoveii: B3aMMONEUCTBUE C KUCIOTaMM, OK-
cUlaMU HeMeTaUIoB, coyisiMu. O01IMe XUMUYEeCKUe CBOMCTBA HEPACTBOPUMBIX OC-
HOBaHUM: B3aMMOJEMCTBUE C KMCIOTaMM, pa3jiOXeHHWE TMPU HarpeBaHUM.

OO0111Me XMMHUYeCcKue CBOMCTBA CPEIHUX COJIE: B3aUMOIEHUCTBUE C KUCJIOTaMHU,
1IeJoyamMu, COolsIMM U MeTallaMu. B3aumoneiicTBue KUCIBIX COJIeil ¢ 1eo4aMu.
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I'uoponu3 kxak oOMeHHOE B3auMMOIECTBUE cojeil ¢ Bomoi. Iuaponus comm
CUJIBHOTO OCHOBaHUSI M CJIabOi KUCIOTHI. [Maponun3 conay ciaboro OCHOBaHUS U
CUJIbHOI KMcJIoThl. BomoponmHrblit mokasatens (pH).

CBoiicTBa KUCJIOT, OCHOBAHUI, OKCHIOB M COJieil B CBETE TEOPUM DJIEKTPO-
JIMTUYECKON IMCCOLMALlMM U TMPEACTaBJACHUN 00 OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIb-
HBIX peaKklMsIX.

lemMoHcTpanyu

e lcrnbiTaHWe BEeIIECTB U MX PACTBOPOB Ha 3JEKTPOINPOBOIHOCTD.

® 3aBUCHMOCTb 3JIEKTPOIPOBOIHOCTU YKCYCHON KHCIOTHI OT KOHIEHTpAIUH.
e JIBIKeHUE OKpAIllCeHHBIX MOHOB B 3JICKTPUYECKOM IIOJIE.

e OmpeneleHre xapakTepa Cpeibl B pacTBOpax CoOJei.

JIaGopaTopHblie€ ONbITHI
e Jluccoumannsl CiIaObIX JIEKTPOJIIUTOB Ha MPUMEPE YKCYCHOM KHCIIOTHI.

e li3MeHeHUEe OKpacKM MHAMKATOPOB B KUCJIOTHOI cpere.

e Peakuusi HelTpaiu3alMy pacTBopa IIEIOUYM PA3TUUYHBIMU KUCJIOTAMHU.

e [lonyuenmne rumpokcupa Menu(ll) m ero B3ammomelicTBUE C pa3IMYHBIMU
KUCJIOTaMU.

e BszaumoneiicTBUE CUIBHBIX KUCIOT ¢ oKcumoMm memm(Il).

e BsaumoneicTBue KUCIOT C MeTallJIaMMU.

e KauecTtBeHHas1 peaklius Ha KapOOHaT-HMOH.

e [lonyyeHue CTyaHSI KPEMHUEBOU KMCIOTHI.

e KayecTBeHHas] peaklUs Ha XJIOPUI- WM CyIb(daT-UOHBI.

e lI3MeHeHUEe OKpacKu MHIAMKATOPOB B IIEJIOYHON cpene.

e BzammoneiicTBue IIeao4eil ¢ YIJIEKUCIbIM Ta30M.

e KayecTBeHHasi peakildsi HA KaTMOH aMMOHUSI.

e [lonyuenue rumpoxcuna meau(Il) m ero pasmoxeHue.

e BzaumoneiicTBue KapOOHATOB C KHCJIOTaMU.

e [lonyyenue rumpoxcuaa xeme3a(lll).

[ J

BzanMmoneiictBue xkejeza ¢ pactBopoM cyibdara meau(ll).

IIpakTnueckasi padora

1. PeureHue OKCIICPUMECHTAJIbHBIX 3ada4y II0 TEME <<9J'[CKTpOJ'II/ITI/I‘{CCKaH JAUCCO-
oranus».

HemeTtannbl n nx coeguHeHus

CTpoeHue aTOMOB HEMETAJIJIOB M UX MOjoXeHue B Ileprommndueckoil cucreMe.
Psan anexrpoorpuniarebHOoCTA. Kpucraummdyeckue pelléTKu HeMEeTaUIOB — Ipo-
cThix BelecTB. Dusnmueckue cBoiicTBa HeMeTaioB. OOIMe XMUMUYECKHUE CBOMCTBA
HEMETAJIJIOB: OKUCIUTEIbHbIE Y BOCCTAHOBUTEIbHBIE.

lanoreHbl, cTpoeHUWe MX aTOMOB U MoJyieKysl. Du3nMueckue U XUMUYECKUE
CBOICTBA rajoreHoB. 3aKOHOMEPHOCTM WM3MEHEHUSI CBOMCTB TajloTeHOB B 3a-
BUCHUMOCTU OT UX moioxeHusi B Ilepuommueckoii cucreme. HaxoxaeHue rajio-
T€HOB B NpHUpoAe W WX TojiyueHue. buonormueckoe 3HadyeHUEe U MPUMEHEHUE
rajJjoreHoB.

l'amoreHoBOmOpPOIBl M COOTBETCTBYIOIIME MM KMCJIOTHI: TIABUKOBAasl, COJISTHAS,
OpoMoBoaoponHasi, mogoBogoponHasi. l'amoreHunbl. KadecTBeHHBIE peaklUM Ha
rajoreHua-uoHsl. IIpruMeHeHUe COeaUMHEHUI TajJOreHOB.

16



O6mas xapakrepuctuka 3aeMeHToB VIA-rpynmbel. Cepa B mipupoae U e€ moiy-
yeHne. AJJTOTPOITHBIE MOIM(UKALIMM CEepPbl M UX CBOMCTBA. XMMHUYECKNE CBOIMCTBA
cepbl U €€ MpUMEHEHUE.

CepoBoa0OpO/I: CTPOEHUE MOJIEKYJIbI, (PU3NYECKUE U XUMMUYECKHE CBOIMCTBA, MO-
JiydyeHue u 3HadeHue. CepoBogoponHasi kucioTa. Cynbhuasl U ux 3HadyeHue. Jlo-
MUHOMOPHI.

Oxkcun cepoi(1V), cepHucTasg KuciaoTa, cylb¢duThl. KauecTBeHHass peakiiuysi Ha
CyJIb(UT-UOH.

Oxcun cepni(VI), cepHas kuciaora, cyiabdarel. KpucramiorumparTsl.

CepHasl KucClOTa KaK CWJIbHBIM 2JeKTposuT. CBoiicTBa pa30aBieHHON CEepHOM
KHUCIIOTHI KaK THUITMYHOM KUCIOTBI: B3aUMOIENCTBUE C MeTaUIAMU, OCHOBHBIMU
u aMpOTEpHBIMU OKCUAAMU, OCHOBAHUSMU U aM(MOTEPHBIMU TMAPOKCUAAMM, CO-
Jgsamu. KauecTBeHHast peakiius Ha cyibdar-hoH.

OOmiast xapakKTepuMCTUKa 3JIEMEHTOB VA-Tpymnmbl. A30T, CTpOEHHE ero aroMa
u Mojekynbl. Pusnueckne M XMMUYECKHE CBOWMCTBA M TpUMEHEHHE a3zoTa. A30T
B TIIPUPOJIE U €ro OUoJIoTUYecKasi poib.

AMMMaK, CTpO€HUE MOJIEKYJbl U (hu3ndeckre cBoicTBa. AMMUayHasl Bojia, Ha-
LIATBIPHBINA CIUPT, TMApPAT amMMHuaka. JIOHOpHO-aKILEeNTOPHBIM MeXaHU3M 00pa3o-
BaHUsl CBSI3W B KaTHMOHE aMMOHUs. BoccTaHoBuTenbHBbIE cBolicTBa ammMuaka. Co-
JIM aMMOHUsI U UX npuMeHeHMe. KauecTBeHHasi peaklius Ha KaTHUOH aMMOHUSI.

Okcunbl a3oTa: HecojieoOpasylllne U KUCIOTHbIe. A30TUCTasi KUCIOTa U HU-
TPUTHI. A30THasl KUCJIOTa, €€ TojydyeHue U cBoiicTBa. HuTparsl.

dochop, crpoenume aroma u amnorponus. Dochunpl. DochuH. Oxcup
docdopa(V) u dochopnast (oprodocdopHas) kuciora. Docdarhr.

OOiiast xapaktepuctuka a7aeMeHTOB [VA-rpynmnbel: 0cOOEHHOCTH CTPOEHUS aTo-
MOB, TIPOCTBIX BEIIECTB U COCNMHEHUI B 3aBUCHMOCTHM OT TOJOXEHUS 3JIEMEHTOB
B Ilepuonuueckoii cucreme. Ymiepoa. AJUIOTPOIIHbIE MoAU(MUKAIIMU: alMa3s, Tpa-
dut. AMOphHBIN yriepoa: caxa, akTUBUPOBAHHBIN Yrojib. AAcopOius. Xumude-
ckue cBoliicTBa ymiepona. Kokcoxumuueckoe TPOU3BOJACTBO U €ro MPOMYKIIUS.
Kapounpr.

Oxkcup yraepona(Ill): cTpoeHue MoJeKyabl, IOJy4eHHE M cBoiictBa. OKcun
yriepona(lV): cTtpoeHue MOJEKysbl, MOJydeHWe M CBOWCTBA. YrojbHasi KUCJIOTa.
Conu yroJibHOUM KMCIOThI: KapOOHAThl U TMApoKapOoHaThl. TexHuuyeckass U Tullle-
Bas coja.

OpraHuyeckasi XuMusl. YTJ€BOIOPO/IbI.

MeraH, 3TaH W IpoNaH KaK NpeleibHble (HAaChIIIeHHBIE) YITICBOOOPOIBI. DTH-
JIEH 1 alleTUJIeH KakK HempenejbHble (HeHachllleHHbIe) yrieBonoponbl. CTpyKTyp-
Hble ¢dopMynbl BellecTB. lopeHue yraeBomoponoB. Peakuum aeruapupoBaHUs
TpeneabHbIX YIIEBOIOPOAOB.

CnupThl. DTUJIOBBIN CIIUMPT, €ro IMOJydyeHue, MpUMEeHEeHUEe U (PU3UOJIOTNYECKOe
netictBue. TpEéxaTOMHbBIN CHUPT MIMLIEPUH. YKCYyCHAasl KMCIOTa KakK MpeaCcTaBUTEIb
KapOOHOBBIX KUCJIOT.

KpemHuii: ctpoeHue aToma M HaxoxiaeHue B Tipupone. CHIMUMABI U CUJIAH.
CaoiictBa kpemHust. Oxcun kpeMHus(1V). KpemHueBass kuciora U €€ COJIM.

ITpousBoacTBO cTeknaa M lieMeHTa. [IpomayKuusi CUJIMKATHON MPOMBILIIJIEHHO-
CTU: ONTUYECKOE BOJIOKHO, Kepamuka, (apdop, dasgHc. OnTuyeckoe BOJOKHO.

Hewmetamner B ipupone. @pakiimoHHasT TTIeperoHka XHMIKOTO BO3IyXa KakK CITO-
co0 TMoJyyeHus Kucjiopoma, a3ota u aproHa. [lonmydyenue docdopa, KpemHuUs,
XJIopa, uoja. DJEKTPOJIU3 PACTBOPOB.
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IMonyyeHune cepHOIl KMCIOTHI: CBHIPbE, XMMMU3M, TEXHOJIOTMYECKASI CXeMa, METOJ
KMITSILLIETO CJIOSI, TIPUHLMITBI TEIUIOOOMEHA, MPOTUBOTOKA M LUPKYIssuuu. OJeym.
ITpou3BoaCcTBO aMMMaKa: ChIpbE, XMMU3M, TEXHOJIOTMYECKAsT CXeMa.

JemMoHCTpam

Komnnexkiusi HeMeTalIoB.

Monenu KpUCTAJIMYECKUX PEIIETOK HEMETAJIOB: aTOMHBIE U MOJIEKYJISIp-
HBIE.

O30HaTOp M MPUHLMIIBI €70 PaOOTHI.

lTopeHue HeMeTalsIOB — MPOCTHIX BeIIECTB: cephl, docdopa, ApeBeCcHOro
VIJISL.

OOpasiibl TaJIOTeHOB — TMPOCTBIX BEIIECTB.

BzaumoneiicTBue rajoreHoB C MeTajlJlaMu.

BoiTecHeHue xjiopa OpoMOM WM MOIA M3 PACTBOPOB UX COJIEN.
Kosutekiiusi mpupoaHbIX COeIUHEHUI XJopa.

B3anMmoneiicTBue cepbl ¢ MeTalJlaMU.

TopeHue cepnl B KucCIopose.

Komnexiusi cynbbUAHBIX pYII.

KauectBeHHasi peakuusi Ha CyJb(OUA-UOH.

OO06eciBeuyrBaHUE OKpalllEeHHBIX TKAHEW CEPHUCTBIM Ta3oM.
B3aumonelicTBue KOHIEHTPUPOBAHHOU CEPHOUM KUCIOTHI C MEIbIO.
OOymiMBaHUE OPTaHWYECKUX BELIECTB KOHLEHTPUPOBAHHOU CEpHOM KUCIIO-
TOM.

Huarpamma «CocTaB BO3myxa».

Buneodparmentsl u cnaiiabl «[Ituubu 6azapbi».

[Tonyuyenue, cobupaHue u pacrio3HaBaHUEe aMMHUakKa.

PaznoxeHue O6uxpoMata aMMOHUS.

B3anMmoneiicTBue KOHIUEHTPUPOBAHHOM a30THOM KHCJIOTHI C MENbIO.
lTopenue y€pHoro mopoxa.

PaznoxeHue HuUTpara Kajius U TOpeHue B HEM JIPEBECHOIO YyToJibKa.
OO0pa3sibl IPUPOIHBIX COoenMHeHUi docdopa.

Topenue ¢ocdopa Ha Bo3ayxe U B KUCIOPOIE.

IMonyyenne Gemoro ¢ocdopa M MCIBITAHUE €r0 CBOWMCTB.

Komnexkiusi «O06pasiibl MPUPOAHBIX COEAMHEHUI YIIepoaar.

IMoptper H. . 3enuHckoro. IlomiomeHue pacTBOPEHHBIX BEILIECTB WM Ta-
30B aKTMBUPOBAHHBIM YIJIEM.

YcerpoiicTBO TipoTuBOrasa.

Mogaenu Mojiekysl MeTaHa, 9TaHa, dTWIEHA W alleTUJIeHa.

B3aumonelictBue aTuieHa ¢ OPOMHOI BOJOW M pacTBOPOM IepMaHraHara
Kasusl.

OO0I11Me XMMUYECKHWe CBOMCTBA KUCIOT Ha MPUMEpPE YKCYCHOW KHUCJOTHI.
KauecTBeHHast peakiiusi Ha MHOTOaTOMHbIE CIUPTHI.

Komnexius «O06pasibl NPpUPOAHBIX COSIUHEHUN KPEMHMUSI».

Komtekiusi crekiia, kKepaMuKu, LieMEHTa U U3AEIUN U3 HUX.

Kosmtekiyst mpoayKiMu CUJIMKATHOW MPOMBILIIJIEHHOCTH.

Buneodparmentsl u cnaiiabl «[Ipon3BOACTBO CTeKiIa W IIEMEHTa».
Komnexuus «I1IpuponHbie coenuHEHUsI HEMETAIOB».



e BupeodparMeHThl U ciaaiapl «DpakiMOHHAs IMeperoHka >KUIKOTO BO3-
IyXa».

BuneodparmenTsl n cnaiinel «IlojrydeHne Bomopoma, KMCIOpoda M Tajiore-
HOB 3JIEKTPOTUTHUYECKIM CITOCOOOM».

Monenu anmapatoB IJIs IIPOM3BOACTBA CEPHOIl KMCIIOTHL.

Mogaenb KMMSIIETro CJosl.

Monenb KOJOHHBI CMHTE3a aMMMaka.

BuneodparmeHTHl 1 ciaaiinbl «IIpon3BOICTBO CEpHOI KWCIOTHI».
Buneodparmentsl un cnaiigbl «[Ipon3BOACTBO aMMUaKa».

Konnexiusi «Chipb€ 151 TIOJy4EHUS] CEPHOM KUCIOTBI».

JIaGopaTopHbie ONBITHI

PacriozHaBaHue TaJlOT€HUI-UOHOB.

KauecTBeHHbBIE peakliMM Ha CyJlb(haT-uOHBI.

KauectBeHHasi peakivsi Ha KaTUOH aMMOHMUSI.

XUMUYecKre CBOMCTBA a30THOU KMCIOTHI KaK 3JIEKTPOJIWTA.
KauecTBeHHbIe peakuuu Ha docdaT-uoH.

IMonyyenue u cBOMCTBA YrojibHOU KHUCJIOTHI.

KauecTtBeHHast peakuus Ha KapOOHAT-WOH.

IMponyckaHue yIJIEKUCIIOTO ra3a 4epe3 pacTBOp CWIMKAaTa HaTpus.

IMpakTyeckue padoOThI

2. V3yyeHue CBOMCTB COJSTHOU KHCIOTHI.

3. W3yyeHHe CBOICTB CEPHOIl KUCJIOTHI.

4. TlonyyeHue aMMHUaka U U3y4YEeHUE €r0 CBOUCTB.

5. Tlonyuenue yriaekmcaoro rasa. KadecTBeHHas peakuusi Ha KapOoHAarT-
WOHBI.

MeTtannbl n nx coeguHeHns

IMonoxenue wmerayioB B Ilepromuyeckoil cHUCTEME XUMMYECKUX 3JIEMEHTOB
J. . MenneneeBa, CTpOeHHE aTOMOB M KPHCTAJJIOB META/UIOB. MeTaimueckast
CBSI3b M MeTaJutmyecKasl Kpucrainueckast pemérka. dPusmyeckue CBOWCTBa Me-
TAJUIOB: 2JIEKTPO- M TEIJIONPOBOIHOCTb, OTpaxkarolas CIOCOOHOCTb, IIaCTUY-
HOCTb. YEpHbIE U 1LIBETHHIE METAJLIbI.

MeTaibl KaKk BOCCTAHOBUTENU. DJEKTPOXUMUUECKUI psii HampsokeHuit. Baa-
MMOICUCTBUE METAJUIOB C HeMeTaJIaMU, OKCHAAMM, KUCIOTaMH, COJISIMU. AJTIO-
MUHOTEPMUSL.

OO6mast xapakTepucThKa 3JieMeHTOB IA-rpynmbl. OKcHAbl M TUAPOKCHUABI IIe-
JIOUHBIX METaJUIOB, MX IIOJyYeHME, CBOMCTBa, IIpuMeHeHuMe. BaxkHeiimue coiu
IIEJIOYHBIX METAJUIOB, MX 3HAUY€HWE B IPUPONE U XU3HU YeIOBEKa.

OOGiast xapakrepuctuka asneMeHToB [TA-rpynnbl. OKCUabl U TUAPOKCUIBI 11e-
JIOUHO3EMEIbHBIX METAJIJIOB, MX IOJy4eHHEe, CBOMCTBAa M IpuMeHeHue. BaxkHeii-
IIMe COJIM IIEJIOYHO3EMETbHBIX METAJIOB, UX 3HAUY€HWE B MPUPONAE M KU3HU Ye-
JoBeka. KapOboHaTbl M TuapoKapOOHATHI KaJlbLIUSI.

BpemeHHast 1 mmocTosiHHAsT KECTKOCTh BoAbl. CrocoObl yCTpaHEHUsSI BpeMEeHHOM
keécTtkocTu. CriocoObl yCTpaHEHUsT TTOCTOSTHHOU KECTKOCTH.

19



CoenuHeHUs1 aJIIOMUMHUS B MpUpoae. XUMUUeckue cBoicTBa aloMuHus. Oco-
OEHHOCTM OKCHUIA M THUAPOKCHUAA TIOMUHMS KaK am(pOTepHbIX coenuHeHuil. Bax-
HEUILIMEe COJIM aIOMUHUS (XJTOpUd, Cyabdar).

OcobeHHOCTU CTpOoeHUsT atoma xkenesa. XKene3o B nipupozae. BaxHeiiiue pyabl
xene3a. [Tonydyenue uyryHa u craau. Okcunbl U tuapokcunbl xenesa(ll) u (111).
Comu xene3a(Il) u (III). O6HapyXeHHEe KAaTMOHOB Keje3a B pacTBope. 3HAYeHUE
COCIMHEHUI Xese3a.

Koppo3us razoBasi (xuMuueckasi) U 2JeKTpOXUMHUYECcKas. 3alluTa MeTalloB
OT Koppo3uu. Metasiabl B npupone. [loHsitTue o Metannypruv. Y€pHast U 1BeT-
Has Metaqnyprus. Ilupomerannyprus, TUAPOMETAJLIYpPrusi, 3JeKTPOMETaIyp-
rus. JJomeHHbll mpolecc. [lepepaboTka yyryHa B cTajib. DJEKTPOJIMU3 pacruia-
BOB.

lemMoHcTpanyu

B3anmMoneiicTBue HaTpusl, JTUTUS W KaJblUs C BOHOM.

lTopenue HaTpusi, MarHusl M kKejie3a B KHUCIOPOIE.

Bcenblika TEpMUTHONM CMECH.

B3auMoneiicTBe cMecH MOPOIIKOB Cephbl M KeJjie3a, LIUHKA U Cephl.
B3anMoneiicTBre alllOMMHUSI ¢ KHUCJIOTaMU, IIeJIoYaMW M BOIOM.
BzanmoneiicTBue Kejiezda U MEIU C XJIOPOM.

BzaumoneiicTBue Meau ¢ KOHLUEHTPUPOBAHHOMN CEpHOM KUCIOTOM M a30THOM
KHMCI0TOM (pa30aBlIeHHOM M KOHILEHTPUPOBAHHOIL).

Oxpacka MIaMeHU COEIUHEHUSIMU IIETOYHBbIX METAJJIOB.

Oxpacka IulaMeHU COENUMHEHUSIMU IEeT0YHO3eMeTbHBIX METaJlJIOB.
lamenune M3BeCTH BOHOM.

IMTonyyeHune >KECTKO BOAbBI B3aMMOAEMCTBUEM YINIEKMCIIOTO ra3a C M3BECT-
KOBOU BOIOIA.

YcTpaHeHUe BpeMEHHOI KECTKOCTU KUIISTUEHUEM U J00aBJICHUEM COMIbI.
YcTpaHeHe MMOCTOSTHHOM KECTKOCTU H00aBJIIEHUEM COIBI.

HMonuThl M NpUHLMNO UX OeCTBUS (BUaeo(pparMeHT).

Kosnekiysi mpupoaHbIX COEAUHEHUN allOMUHUS.

BuneodparmenTtsl u ciaiiabpl «OKcua aJlOMUHUSI M €ro MoAuUKALIMU».
I[Monyyenne amM@pOTEpHOro TUAPOKCHUAA ATIOMUHMS UM HCCIEIOBAaHUE €ro
CBOJWCTB.

Konnexiust «XuMuyeckrue MCTOUHUKU TOKa».

Pe3ynabraThl OIJMTEIBHOTO 3KCIIEPUMEHTA MO M3YYEHUIO KOPPO3UU CTaIbHBIX
WU3MIENIVMI B 3aBUCUMOCTU OT YCJIOBHUI IIPOLIECCOB.

BoccranoBnenune menu u3 okcuna meau(Il) Bomopomowm.

Bupneodparmentsr u cnaiiabl «[Ipou3BoACTBO UyryHa U CTaIW».
BuneodgparmeHnTsl 1 cinainbl «M3menms w3 4yryHa W CTajin».
Buneodparmentsl u ciaaiiabl «[Ipon3BOACTBO aJIIOMUHUS».

JIaGopaTopHbI€ OMNbBITHI

BzaumoneiictBue xene3a ¢ pactBopoMm cyibdara meau(Il).
IMTonyyeHne M3BECTKOBOI BOIOBI M OIBITHI C HEW.
IMonyuenue runpoxcunon xeneza(ll) u (I1I).
KauecTBeHHbIE peakllMM Ha KaTUOHBI XKeJyes3a.
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IMpakTyeckue padcoThI

6. JKEcTKOCTh BOABI U CIIOCOOBI €€ YCTpaHEHWUSI.
7. PeuieHue 3KCIepUMEHTAIbHBIX 3a1ay IMo TemMe «MeTaibl».

Xnmusa u okpyxatrouwias cpepa

Crpoenue 3emMiu: siIpo, MaHTUSI, 3eMHas Kopa, Jutocdepa, ruapocdepa, arT-
Mocdepa. Xumudeckuii coctaB 3emun. [opHbie mopoabl. MuHepanbl. Pyabsl. Oca-
JIOYHbIe TOpHBbIC TOpOnbl. lojie3HbIe MCKOIaeMble.

M CcTOYHMKY XMMHUYECKOTO 3arpsiI3HEHUST OKpyXKalolleil cpeabl. I7100aibHbIe 3KO-
JIOTMYECKHE MPOOJIeMbl YeJIOBEUECTBA: HAPYILIEHUE OMOre€OXMMUYECKUX KPYTOBOPO-
TOB XMMUWYECKUX BJIEMEHTOB, MOTEIUIEHNE KJIMMAaTa, KUCJIOTHBIE noXau u ap. O30-
HOBBIE OBIPBI. MeEXIyHapOOHOE COTPYIHUUECTBO B OOJACTU OXPaHBI OKPYKAKOIIEH
cpelbl OT XMMMYECKOTO 3arpsi3HeHust. «3en€Hast xumusi». [IpenenbHO momycTUMast
koHueHrpauus (ITJK).

JeMoHcTpauyu

e BuneodparmMeHTsl U ciaiabl «CTpoeHre 3eMIU U €€ XUMUYECKMI COCTaB».
e KosekiMsi MUHEPAIOB U TOPHBIX MOPO/I.

e Kommekius «Pyabl MeTamios».

e BupneodparmMeHTsl U ciaiinbl «[J1o6agbHbIe 9KOIOTMYECKUE TTPOoOIeMbl Yesio-
BEYECTBa».

BuneodparmMeHThl M claiiibl O CTEIEHW 3KOJOTUYECKOUW YMCTOTHI TOBapa.

JlabopaTopHbie ONBITHI

e ll3yyeHne TpaHUTA.

e l3yyeHne MapKUPOBOK Pa3IWYHBIX BUIOB IPOMBIIUIEHHBIX U MPOMOBOJIb-
CTBEHHBIX TOBApOB.

0O6o0LeHVe 3HAHUN MO XMMUU Kypca OCHOBHOM LUKOJIbI.
NMoarotoBka K OCHOBHOMY rocypgapCcrBeHHOMY 3K3aMeHy

CTpoeHre aToMa B COOTBETCTBUHM C TIOJIOXKCHUEM XMMHYECKOTO 3JIeMEHTa B TIe-
puomnmaeckoir cucteMe. CTpoeHHMe BellecTBa: XMMHYECKasl CBSI3b M KPUCTaJUIMYe-
cKas pemréTka. 3aBUCHMOCTh CBOWCTB 0OOpa30BaHHBIX 3JIEMEHTAMH TIPOCTBHIX Be-
IeCTB (METaJUIOB, HEMETAJUIOB, OJIaTOPOMHBIX Ta30B) OT TOJIOKEHUS DJIEMEHTOB B
TIepUOANIECKON crcTeMe. TUMOoMoThs HeOPraHWYECKUX BEIeCTB, paslaeieHrue WX
Ha Kjacchl W rpynibl. [IpencraButenu.

IpusHaky M yCIIOBUSI TIPOTEKAHUSI XMMHMUYECKUX peakuuid. TUIToJorus Xumu-
YeCKUX peaklMii Mo pa3jiuyHbIM Npu3HakaMm. Peakuuu moHHoOro oomeHa. Okuc-
JINTEJIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE PEaKIIVU.

XumMuuyeckue CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB. XapaKTepHble XMMUUECKHE CBOKCTBA
coJIe00pa3yIoIUX OKCHUIOB, THAPOKCUIOB (OCHOBAHMWI, KHCIOPOACOACPKAIIIIX
KUCIIOT U aM(pOTEPHBIX THIPOKCUIOB), COJICHA.
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NITAHUPYEMbBIE PE3YJIbTATbl OCBOEHUA
YYEBHOIo NMNPEAMETA

MSy‘{CHI/IC XUMWW B OCHOBHOM IIKOJIE HaripaBJICHO Ha JOCTUXKCHUEC
OGy‘IaIOH_II/IMI/ICH JIMYHOCTHBIX, MCTAIIPpECAMETHBIX MW MNPCIMETHBLIX pPE3YyJIbTaTOB
OCBOCHUA y‘{€6HOI‘O npeamMeTa.

JINYHOCTHbIE pe3ynbraTbl

JIMYHOCTHBIE  pe3ydbTaTbl OCBOEHMWSI MpOrpaMMbl  OCHOBHOIO  OOIIETo
oOpa3oBaHUs MOCTUTAIOTCSI B XOne OOY4YeHUSI XMMUM B EOIMHCTBE Y4eOHOM u
BOCIIUTATEJIbHOU NESITENbHOCTH, OPraHU3aluu B COOTBETCTBUU C TPAILUILIMOHHBIMU
POCCUMCKUMU COLIMOKYJBTYPHBIMU U IYXOBHO-HPABCTBEHHBIMU LEHHOCTSIMMU,
MPUHSATHIMU B OOIIECTBE IIpaBUJIaMW M HOPMaMM IIOBEAEHUSI M CIIOCOOCTBYIOT
rpolieccaM caMOTIO3HAHUSI, CAMOPAa3BUTHUS U COLMAIM3ALMU O0Y4YarOIIMXCS.

JIuyHOCTHBIE pe3yabTaThl OTpaXKaloT c(hOPMUPOBAHHOCTH OOYYAIOIIMXCSI, B TOM
YUCJIE B YaCTU:

e [lampuomuueckoeo 80CNUMAHUS

1) LIECHHOCTHOTO OTHOIIECHMSI K OT€YECTBEHHOMY KYJBTYPHOMY, UCTOPUYECKOMY
U HAyYHOMY HaCJIEOUI0, TMOHUMAHUS 3HAYEHUS XUMMUYECKOW HAyKuM B >KU3HU
COBPEMEHHOI'0 OOIIeCTBa, CIOCOOHOCTU OBJajaeBaTh OJOCTOBEPHOU MHMOpMaLuUein
O TIEPENOBBIX MTOCTHMXEHMUSIX M OTKPBITUSIX MUPOBOM M OTEYECTBEHHOU XUMWUMU,
3aMHTEPECOBAHHOCTU B HAyYHBIX 3HAHUSIX 00 YCTpOMCTBE MHUpa M OOIIECTBa;

® [pasicoaHcK0e0 60CNUMAHUS

2) TMpencTaBJleHUl O COLMAJIbHBIX HOpMax MW IIpaBWaX MEXIMUYHOCTHBIX
OTHOIIEHUI B KOJJIEKTUBE, KOMMYHMKATUBHON KOMIIETEHTHOCTH B OOIIECTBEHHO
TM0JIe3HOI, y4eOHO-UCCIeI0BATEIbCKOM, TBOPUECKON U APYTUX BUIAX NESTEIbHOCTH;
TOTOBHOCTM K pa3HOOOpa3HOl COBMECTHOIM MOeSITeIbHOCTH TIIPU BBIINOJHEHUU
YU4eOHBIX M IMO3HABATEJIbHBIX 3a/ay, TMPOBEACHUN XUMMUYECKUX IKCIEPUMEHTOB,
CO3JaHUU YUYEeOHBIX MTPOEKTOB, CTpeMJIEHHE K B3aMMOINOHUMAHWIO U B3aUMOIIOMOIIU
B TIpoIlecce ITOW YYEeOHOU AEeSTeTbHOCTU; TOTOBHOCTH OLIEHUBATh CBOE MOBENCHUE
U TIOCTYINKM CBOMX TOBApMILEN C MO3ULMU HPABCTBEHHBIX W IIPABOBBIX HOPM C
YYETOM OCO3HAHUS ITOCIEACTBUIA MOCTYNKOB;

® J]lenHocmu HaY4HO20 NO3HAHUS

3) MHUPOBO33PEHYECKUX MPEACTABICHUI O BEIIECTBE M XMMMYECKOI peakiiuu,
COOTBETCTBYIOILIUX COBPEMEHHOMY YPOBHIO Da3BUTUI HAyKU U COCTABJISIOLIAX
OCHOBY [IJI1 TIOHMMaHUs CYIIHOCTU HAyYHOW KapTHMHBI MUpPA; MpeacTaBieHUid 00
OCHOBHBIX 3aKOHOMEPHOCTSX PAa3BUTUS NPUPONbI, B3aMMOCBI3SX 4YEJIOBEKa C
MIPUPOIHOU CPEIOM, O POJM XMMUU B TO3HAHUU ITUX 3aKOHOMEPHOCTEMN;

4) nmo3HaBaTeJIbHbIX MOTUBOB, HAIlPABJIEHHBIX Ha TOJydeHUE HOBBIX 3HAHUI TTO
XUMUU, HEOOXOAUMBIX TSI OOBSICHEHUsI HAOMI0JAaeMbIX TPOILIECCOB U SIBJICHUIA;

5) mo3HaBaTeNbHOU, UHGOPMAITMOHHOU U YUTATENbCKOU KYJIBTYPhI, B TOM YHC-
JIe HaBBIKOB CaMOCTOSITEJIbHOI pabOThl C Y4eOHBIMU TEKCTaMM, CIIPAaBOYHON JHU-
TepaTypoid, TOCTYITHbBIMU TEXHUYECKMMU CpeICcTBaMU WHGPOPMALIMOHHBIX TEXHOJIO-
TUIA;

6) mHTepeca K OOYYEHUIO W TIO3HAHUIO, JTI0O03HATEJBHOCTU, TOTOBHOCTH U
CIIOCOOHOCTM K camM0ooOpa3oBaHUIO, IIPOEKTHOW U MCCIEIOBATEIbCKOM JIes-
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TE€JbHOCTHU, K OCO3HAaHHOMY BBbIOOPY HAMpPaBJIEHHOCTH U YPOBHS OOy4YeHUS B
JNajibHENIeM;

o QDopmuposanusi Ky1emypvl 300p08bs

7) OCO3HaHUSI LIEHHOCTU >XKU3HU, OTBETCTBEHHOIO OTHOIIEHUSI K CBOEMY 310-
pPOBbBIO, YCTAHOBKU Ha 3M0POBBIA 00pa3 XKU3HU, OCO3HAHWSI TTOCJIENCTBUN U He-
MPUSITUST BPEAHBIX TTPUBbIUEK (YIMOTPEOIECHUST aJIKOTOJISI U HAPKOTUKOB, KYPEHUS),
HEOOXOMUMOCTU COONIIOAEHUST MpaBWwil OE30MacHOCTM TMpU  OOpallleHUun C
XUMUYECKUMU BEIIECTBAMU B OBITY W pEaTbHOU KU3HU;

® Tbydosoeo socnumatusi

8) MHTepeca K MNpakTUUYECKOMY H3y4eHUIO mpodeccuii U Tpylda pasjiuyHOro
pona, yBaXeHue K TPyAy W pe3ysibTaTaM TPYIOBOW HEATEIBbHOCTH, B TOM YHWCIE HA
OCHOBE TPUMEHEHUsS MPEIMETHbIX 3HAaHWU MO XUMWH, OCO3HAHHOTO BbIOOpa
WHAMBUIYAJTbHOW TPAEKTOPUU MPOMOIXKEHUSI 00pa3oBaHUs C YYETOM JIMUHOCTHBIX
WHTEPECOB U CIOCOOHOCTU K XMMUU, OOIIECTBEHHBIX MHTEPECOB M MOTPEOHOCTEI;
yCIIeIHON MPOo¢heCCUOHATBLHON AEATEILHOCTU M Pa3BUTHUSI HEOOXOMUMBIX YMEHMUIA;
TOTOBHOCTh aJalTHUPOBaThCs B MpOhecCUOHAIbHOU Cpene;

® 9DKos0eunecKoe0 60CNUMAHUA

9) sKOJIOTUYECKU 1IeJIECOO0Pa3HOTO0 OTHOIIEHUSI K TPUPOAE KaK MUCTOYHUKY
XWU3HU Ha 3emJie, OCHOBE €€ CYIIeCTBOBAHUSI, MOHWMAaHUS IIEHHOCTU 3I0POBOTO
1 Ge3onacHoro odpasa >XXU3HU, OTBETCTBEHHOTO OTHOIIEHUSI K COOCTBEHHOMY (U~
3UYECKOMY U TICUXWYECKOMY 3J0POBBIO, OCO3HAHWS IIEHHOCTU COOJIONEHUS Mpa-
BUJI OE€30ITaCHOTO TIOBEAEHUSI TIPU paboTe C BEIIECTBAMU, A TAKXKE B CUTYaIUSIX,
YTPOXAIOIINX 3IO0POBBI0 W XXKU3HU JIIONCH;

10) cnocoOGHOCTU MPUMEHSTh 3HAHUS, TOJyYaeMble TIPU U3YYEHUU XUMUU, IS
pelIeHnsT 3a0ay, CBSI3AaHHBIX C OKPYXaloUIEW NPUPOTHOW CPENoW, MOBBIIICHUS
YPOBHSI 3KOJIOTMYECKOI KYJIBTYPbI, OCO3HAHUSI MIOOATbHOIO XapakTepa 3KOJIOTH-
YecKUX IpoOJeM U TIyTel MX pelIeHUs] MOCPEICTBOM METOIOB XUMMU;

11) 2KoJIOTMYECKOTrO MBIIUICHUS, YMEHUSI PYKOBOJICTBOBAThCSI WM B ITO3HaBa-
TEJIbHOW, KOMMYHUKATUBHOU U COLIMAJIBHON MpPaKTUKE.

MeTtanpegmeTHble pe3ynbTaThl

B cocraBe MeTampeaMeTHBIX pPe3yJAbTaTOB  BBIIEISIOT 3HAYUMMbIE IS
¢opMUpOBaHUS MHPOBO33PCHUSI OOIlIeHAyYHBbIE IIOHSATUSL (3aKOH, TEOpUs,
MPUHLINWI, Trurnore3a, (akT, cCUCTeMa, TMPOolecC, IKCIEPUMEHT U MAp.), KOTOpbIe
WCIIOJI3YIOTCSI B €CTECTBEHHO-HAYYHBIX YYEOHBIX IpeaMeTrax W TO3BOJSIOT Ha
OCHOBE B3HaHHUSI 3TUX MpeaMeTOB (DOPMHUPOBATh MPENCTABIEHUE O LEJIOCTHOMN
Hay4YHOW KapTWUHE MMpa, U YHUBEpCaJbHbIE YUeOHbIe NeHCTBUs (MTO3HABATEIbHbIE,
KOMMYHUKATUBHbBIE, PEryIsITUBHbIE), KOTOpble obecreunBaloT (opMUpoBaHue
TOTOBHOCTM K CaMOCTOSITEJIbHOMY TUJIAHMPOBAHUIO W OCYILIECTBJICHUIO YYeOHOM
JIeSITENIbHOCTH.

MetanpeaMeTHble pe3yibTaThl OCBOEHHS 00pa3oBaTelbHON TMpPOrpaMMbl MO
XMMUU OTPaXalOT OBJIaJleHMe YHMBEPCAJIbHBIMU TO3HABAaTEIbHBIMU JEUCTBUSIMU,
B TOM 4HCJIE:

® ba3z08bimMu A02UMECKUMU 0eliCm8UAMU

1) ymMeHuUeM UCIOJb30BaTh MPUEMBI JIOTUYECKOIO MbIIIJIEHUSI TIPU OCBOEHUU
3HAHUM: pacKpbIBaTh CMbBICI XUMUYECKUX MOHSITUU (BBIACISATH UX XapaKTEpHbIE
MPU3HAKU, YCTAaHABIMWBATb B3aUMOCBS3b C JPYTMMMW MOHSTUSIMU), HCIIOJIb30BATh
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MOHATHUS UISI OOBSICHEHUSI OTAEIbHBIX (DAKTOB M SIBJICHWIi; BHIOMpPATh OCHOBAHUS
U KPUTEPpUU IJIsd KiaacCU(UKaIUM XMMUYECKUX BEIIECTB U XMMUUYECKUX PeaKIIMi;
yCTaHaBJIMBATh TIPUYMHHO-CJIENCTBEHHbIE CBSI3M MEXAY OOBEeKTaMu W3Yy4YEeHMUS;
CTPOUTH JIOTMYECKUE paCCyXIeHUs (MHIYKTUBHBIE, ACNYKTUBHBIE, MO AHAJIOTUU);
JleJlaTh BBIBOJBI U 3aKJIIOYEHUS;

2) yMeHMEM NpPUMEHSTh B IIpoliecce ITO3HAHUSI MOHATHUS (IIpeOIMETHbIE U Me-
TanpeaMeTHbIE), CHUMBOJMYECKUE (3HAKOBBIC) MOIEIM, MCIIOJIb3yeMble B XUMUM,
IIpeoOpa3oBbIBATh IIMPOKO MPUMEHSIEMbIE B XMMUM MOZEC/IbHBIC IpeACTaBIeHUS —
XUMUYECKHUI 3HAK (CMMBOJI 3JIEMEHTAa), XuMudeckas (opMysia M ypaBHEHHUE XU-
MUYECKON peaKlMy — IIpU pelIeHUM Y4eOHO-TIO3HABaTeJbHBIX 3adad; ¢ Y4ETOM
STUX MOACIbHBIX NPEACTAaBICHUIN BBIIBISITh M XapaKTepHU30BaTh CYIIECTBEHHBIS
MIPU3HAKKM U3y4aeMbIX O0BEKTOB — XMMUYECKMX BEIIECTB M XMMUUYECKUX PEaKIIMA;
BBISIBJIITH OOIIME 3aKOHOMEPHOCTH, NMPUYMHHO-CJIEICTBEHHBIE CBSI3M M MPOTUBO-
peuusi B U3yd4aeMbIX TIpolieccax M SIBJICHUSX; TIpeajaraTb KpUTEpUH IJIsT BBISIBICHUS
9TUX 3aKOHOMEPHOCTENl M TNPOTUBOPEUYUI; CaMOCTOSITEJIbHO BBIOMpPATh CIOCOO
pelleHus1 yueOHOoU 3agaun (CpaBHUBATh HECKOJIBKO BApMAaHTOB pellleHUsI, BEIOMPATh
HauOosiee MOAXOASIIUNA BapuaHT C YYETOM CaAMOCTOSITEIbHO BBIICJICHHBIX KpU-
TEpUEB);

® ba308biMU UCCA008AMENbCKUMU OCLICMBUAMU

3) yMeHMEM MCHOJb30BaTh MOCTAaBJIEHHBIE BOIPOCHI B KayeCTBE MHCTPYMEHTa
IMO3HAHMS U OCHOBBI IS (DOPMHUPOBAHUSI TUIIOTE3BI I10 IIPOBEPKE IPaBUIbHOCTHU
BBICKA3bIBAEMBIX CYXKICHMIA;

4) mpuoOpeTeHHe OIbITa IO IUIAHMPOBAHMIO, OpTraHM3aluu M IIPOBEACHUIO
YUYEHUYECKUX DKCIIEPUMEHTOB. YyMEHME HaOJIoIaTh 3a XOAOM IIpollecca, CaMOCTO-
SITeJIbHO TIPOTHO3MPOBATh €ro pe3yabTar, (popMyIupoBaTh OOOOIICHUS U BBIBOObI
MO pe3yjbraraM IMPOBEIEHHOIO OMbITa, COCTABISAThH OTYET O MpOMAEIaHHOU paboTe;

® Pabomoil ¢ ungopmauueil

5) yMeHUeM BBIOMpATh, aHAJIM3UPOBATH M MHTEPIIPETUPOBAThL HMHMOpPMAaLIMIO
pa3IMYHBIX BUOOB U (DOPM MpeACTaBICHUS, ITOJydaeMyl0 M3 pa3HbIX MCTOUHMKOB
(Hay4yHO-TIONY/ISIpHAsI JUTEpaTypa XUMMUYECKOIOo COIEpKAaHMSI, CIIPAaBOYHBIE I1OCO-
Ousi, pecypchl VIHTepHeTa), KPUTUUECKM OLIEHMBATh TMPOTUBOPEUUBYIO U
HEIOCTOBEPHYIO MH(MOPMAIIHIO;

6) yMeHHEeM MPUMEHSITh Pa3IdHble METOIbI TIPU MOMCKE U 0TOOpE MH(pOpMaun
W COOTBETCTBYIOIIMX JAaHHBIX, HEOOXOMWMBIX [UISI BBHIIOJHEHMS Y4YEeOHBIX U
MO3HABaTEJIbHBIX 3adad OIpeNeIEHHOTO TUIa, MPUOOpEeTeHue OITbiTa B 00JacTu
WCIIOJIb30BaHUS MH(OPMAIMOHHO-KOMMYHMKATUBHBIX TEXHOJOTWM, OBJIalcHUE
KYJBTypOll aKTMBHOTO MCHOJIb30BaHUSI Pa3JIWYHBIX TTOMCKOBBIX CUCTEM; CaMoO-
CTOSITEJIbHO BBIOMpPATh ONTUMAJIbHYIO (DOpPMY TIpeacTaBiieHUsT MHGhOpMaUu U WJI-
JIIOCTPUPOBATh pellaeMble 3aJauyd HECJIOXHBIMU CXeMaMu, JuarpaMMaMu, Ipa-
dukamu;

7) yMeHHeM HUCIIOJIb30BaTh U aHAJIM3UPOBaTh B IIpolecce YUYSOHOM M MCCIEIO-
BaTEJIbCKOM NEsATeIbHOCTA WMH(MOPMALMIO O BIWSHUU IIPOMBIIUIEHHOTO IIPOU3-
BOJICTBA, CEJIBCKOTO XO3SMCTBAa M TPaHCIIOPTa Ha COCTOSIHHME OKpYKarolleil Mpu-
POIHOU CpENbI;

® YuusepcanrbHoiMU KOMMYHUKAMUBHbIMU OelUCmEUIMU

8) ymMeHueMm 3amaBaTh BOMPOCHI (B XOlIe AMajora W/Wid OIUCKYCCUU) MO CyIle-
CTBY oOCyX1aemMoil TemMbl, (hopMyIUpPOBaTh CBOU TPEIJIOKEHUSI OTHOCUTEIbHO BbI-
TOJHEHUSI MPEIJIOXEHHONW 3a1a4u;
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9) npuoOpeTeHre oNnbITa NMPEe3eHTALIMU PE3YJIBTATOB BBIMOJHEHUS XUMUYECKOTO
9KCIIepuMeHTa (J1a0opaTOPHOIO OIbITa, JIJAOOPATOPHOUM PabOTHI MO MCCIIEIOBAHUIO
CBOICTB BEIIIECTB, YYCOHOTO IPOEKTa);

10) 3aMHTEpEeCOBAaHHOCTb B COBMECTHOM CO CBEPCTHUKAMU MO3HABaTeIbHON U
KCCIIENOBATEILCKOUN JEeSTeIbHOCTU TIPU PEIIEHUU BO3HUKAIOIIUX MPOOJeM Ha Oc-
HOBE y4€Ta OOIIMX WHTEPECOB UM COIJIACOBAHUS MNO3ULUN (0OCyXkaeHue, oOMeH
MHEHUSIMU, «MO3TOBbI€ ILITYPMbI», KOOPAMHALIMSI COBMECTHBIX ACHCTBUIA, onpene-
JIeHWe KPUTEpUEeB MO OLIEHKE KayecTBa BBIMOJHEHHOU paboThl U Ap.);

® VuugsepcanrbHuIMU pe2yasimueHbiMuU 0elcmeusimu

11) yMeHHeM caMOCTOSITeIbHO OMpEnessiTh LU AesITeIbHOCTH, TUIaHUPOBATb,
OCYILIECTBJISATh, KOHTPOJIMPOBATh U MpPU HEOOXOAUMOCTU KOPPEKTUPOBATH CBOIO
NIesITENIbHOCTh, BbIOMpaTh Haubosiee 3D eKTUBHbIE CMIOCOOBI pelieHus y4eOHbIX U
Mo3HaBaTeJIbHbIX 3aJlay, CaAMOCTOSITEIbHO COCTAaBJSTh WJIM KOPPEKTUPOBATH MpeE.-
JIO(KEHHBI aJrOpUTM JEHUCTBUI TIPM BBITIOJHEHUM 3aaHUK C YYETOM TTOJTYyUYCHMUS
HOBBIX 3HaHMI 00 HM3ydyaeMbIX OObEeKTax — BEIeCTBAX M peakiusIX; OILEHUBAThb
COOTBETCTBUE TMOJYYEHHOTO pe3yjabraTa 3asiBICHHON IIeNu;

12) ymeHueM WUCIONAb30BaTh U aHAIU3UPOBATh KOHTEKCT, IpemljiaraeMbiii B
YCJIIOBUU 3aJaHUS.

n peaMeTHble pe3ylibTaTbl

IMpenmeTHBIE pe3yabTaThl TPEACTaBICHBI IO TogaM OOYYEeHUsS W OTPaKaroT
¢OpPMUPOBAHHOCTh Y OOYYAIOIIUXCS CACAYIOIINX YMEHUIA.

8 KJITACC

1) Packpwvieams cmbici OCHOBHBIX XMUMMYECKUX TOHSITHI: aToOM, MOJeEKyJa,
XUMUYECKUI 3JIEMEHT, TIPOCTOE BEIIECTBO, CJIOXHOE BEIIECTBO, CMECh (OTHOPOIHAS
U HEOJIHOPOMHAs), BAJICHTHOCTh, OTHOCUTEIbHASI aTOMHAasi U MOJIEKyJIsipHasi Macca,
KOJIMYECTBO BEIIEeCTBa, MOJIb, MOJISIpDHAsi Macca, MaccoBasl JOJsI XMUMUYECKOro
9JIeMEHTa B COENMHEHUU, MOJSPHBIM O0BEM, OKCUI, KUCIOTa, OCHOBAHME, COJib,
9JIEKTPOOTPULIATEILHOCTb, CTENeHb OKHUCAEHUS, XUMUUecKasi peakius, Kjac-
cudukanys peakuuili (peakiuuu COeauHEHUs, pa3oXeHUs, 3aMelleHUsI 1 OOMeHa,
9K30- W JHAOTEPMUYECKME peakliMu), TerioBoil addeKT peakivu; sSiIpo aToma,
9JIEKTPOHHBIN CJIOW (PHEpPreTUYecKUil ypoBEeHb) aroma, paaudyc aToMa, XUMUuuecKas
CBsI3b, MMOJISIPHAsE U HEMoJIsSIpHAs KOBaJleHTHAasl CBSI3b, MOHHAs CBSI3b, MOH, KAaTHOH,
AHUWOH, PacTBOP, MaccoBas 10 BellecTBa (ITPOLIEHTHAs KOHIIEHTPalUsl) B PACTBOPE;

2) uaarocmpupoéams B3aIMOCBSI3b OCHOBHBIX XMUMUUYECKUX TMOHATUM (cM. 1. 1),
TIPUMEHSTh 3TU TIOHSATHUS TPU OIMMCAHWM BEIIECTB U WX MpPEeBpalleHUIA;

3) ucnoavzosames XUMUYECKYIO CUMBOJIUKY JIJISI COCTaBICHUST (POPMYIT BEIIECTB U
YPaBHEHUU XUMUUYECKUX PEAKLIUIA;

4) onpedensms BaJEHTHOCTb aTOMOB 3JIEMEHTOB B OMHApPHBIX COEIMHEHUSIX,
CTereHb OKHWCJIEeHUS 2JEeMEHTOB B OWHApHBIX COEAWHEHUSIX, TPUHAIJIEKHOCTh
BELIECTB K OMpeneJéHHOMY KJlaccy COeIMHEHU 1o ¢opMysaMm, BUI XUMUUYECKOU
CBsI3U (KOBaJICHTHAsI, MIOHHAs, METAJLIMYECKasi) B HEOPIraHUYECKUX COSAMHEHUSIX;

5) packpvieame cmoicn ITlepmommueckoro 3akoHa [I. WM. MenpgeneeBa: de-
MOHCmMpUpogams TIOHUMaHUE TMEePUOIMYECKON 3aBUCMMOCTM CBOWCTB XMMUWYECKUX
9JIEMEHTOB OT MX TMojsoxeHuss B Ilepuonmyeckoii cucrteMe, 3aKOHOB COXPaHEHUS
Macchl BEILECTB, TOCTOSIHCTBA COCTaBa, aTOMHO-MOJIEKY/ISIDHOTO YY€HMSs, 3aKoHa
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ABoranpo; onucsleames N xapakmepuzosams TadbmmdHyio dopmy I[lepuonnueckoii
CUCTEMBI XMMUYECKUX 3JIEMEHTOB: pa3jinyaTh MOHSATUS «IJIaBHas roarpymmna (A-rpyr-
ma)» u «1mooouHast noarpyrmna (b-rpymma)», Manbie 1 OONbIINE TIEPUONBI; COOMHOCUMb
0003HAYECHUSI, KOTOpblE HMEIOTCS B TIEPUOAUYECKON Tabnulle, C YUCIOBBIMU
XapaKTepUCTUKAMU CTPOCHUS aTOMOB XMMUYECKUX 3JIEMEHTOB (COCTaB W 3apsii siapa,
o0llIee YMCIIO 3JEKTPOHOB U paclpeleieHre MX IO 3JIEKTPOHHBIM CJIOSIM);

6) Kaaccuguyupoéams XVMUYECKUE DIIEMEHThI, HEOPraHWYECKUE BEIIECTBA,
XMMUYECKHME peaKluy (0 YUCIY U COCTaBY YYacCTBYIOIIMX B peaklMU BEIIECTB, I10
TeItoBoMY 3 (deKTY);

7) xapaxkmepuzoséamsv (onucviéams) OOIINE XMMUYECKHE CBOMCTBA BEIIECTB
pa3HBIX KJIACCOB, MONTBEP:KAasl OIMCaHWE MpUMepaMU MOJIEKYISIPHBIX YpaBHEHUIA
COOTBETCTBYIOIINX XUMHWYECKUX PEaKIIMIi;

8) mpoeHno3uposams CBOWCTBA BEIIECTB B 3aBUCUMOCTM OT MX KayeCTBEHHOTIO
cocTaBa, BO3MOXHOCTM TIPOTEKAHUSI XMMMYECKUX MPEBpallleHU B pPa3JIUYHbBIX
YCIIOBUSIX;

9) ébiuucAEMb OTHOCUTEIBHYIO MOJEKYISIPHYIO U MOJISIPHYIO MacChl BEILIECTB,
MacCOBYIO JIOJII0 XMMMYECKOTO BJIeMeHTa 1o (opMmysie COeIUHEHUs], MacCOBYIO
JIOJII0 BEIlIeCTBAa B pacTBOpE; IIPOBOAUTL PAcCYEThl IO YPaBHEHUIO XUMWUYECKOM
peakuuu;

10) npumenssimes OCHOBHBIE OIlepallMi MBICIUTEILHON eI TeIbHOCTU — aHaJIu3 U
CUHTE3, CpaBHEeHME, 0000IIeHre, CUCTEeMaTU3allio, KJIaCCU(PUKALINIO, BHISIBICHHUE
IPUYMHHO-CIIEACTBEHHBIX CBSI3€il — JJI1 U3yYeHUsI CBOMCTB BEIIECTB M XUMUYECKUX
peaKluii; ucnoav306ams eCTeCTBEHHO-HayYHbIE METOIbI TIO3HAHUST — HaOJIIoIeHNE,
M3MepeHNe, MOACIMPOBAHNE, DKCIIEPUMEHT (peaIbHbII 1 MBICJCHHBIN);

11) credoéams TIpaBUIaM TIOJIL30BAHUS XMMUYECKOM TTOCYION 1 JTaOOPaTOPHBIM
obopynoBaHUEM, a TaKXKe MpaBujaM OOpallleHUsI ¢ BEIIeCTBAMM B COOTBETCTBUM C
WHCTPYKILIMSIMHU TT0 BBITIOJTHEHUIO JTA00PATOPHBIX XUMUUECKUX OTTBITOB 10 TTOJTYYSHUIO
1 cOOMpaHUIO0 Ta3000pa3HbIX BElIeCTB (BOIOpOAa M KHUCIOPOAa), MPUTOTOBIEHUIO
PacTBOPOBCOIPeAcAEHHON MacCOBOM 1O paCTBOPEHHOIO BEILIECTBA; LAAHUPOBAM b
U npoeooums XMMNYECKIE SKCIIEPUMEHTHI 110 PAcIIO3HABAaHUIO PACTBOPOB IIe/Iouei
M KUCJIOT € TIOMOIIBIO MHIMKATOPOB (JIaKMyc, (peHoNdTaTIenH, METUJIOPAHXK U Ip.).

9 KIMACC

1) Packpvieams cmbici OCHOBHBIX XUMMYECKUX TMOHSTUNA: XUMMYECKUN
9JIEMEHT, aTOM, MOJIeKylda, MOH, KaTMOH, aHWOH, IIPOCTOE BEIIEeCTBO, CIOXHOE
BEIECTBO, BaJCHTHOCTb, 93JEKTPOOTPULIATEIbHOCTh, CTENEHb OKWCICHUS, XU-
MUYeCKasl peakLusl, XUMMUYecKasl CBsI3b, TeIIOoBOi 3¢@deKT peaKluu, MOJb,
MOJISIDHBIII OOBEM, PacTBOpP; BJIEKTPOJIMTHI, HE3JIEKTPOJMUTHI, 3JICKTPOJIUTHYECKAs
IUccolMalys, peaklnyd MOHHOIO OOMeHa, KaTajln3aTop, XMMUIEeCKOe paBHOBECHE,
oOpaTUMble M HEOOpaTHMMbIe pPEaKIIUM, OKUCIMTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIE pEaK-
UM, OKMCJIUTEIb, BOCCTAHOBUTENIb, OKMUCJICHNE M BOCCTAaHOBJICHMWE, aJUIOTPOIIUS,
amM(pOTepHOCTh, XMUMHMYECKasT CBA3b (KOBaJIeHTHAsl, MOHHAsI, MeTaJlyInJecKast),
KpUCTAJUIMYECKasT peliéTka, KOppo3usi METaJUIOB, CIUIaBbl, CKOPOCTh XMMMWYECKO
peakiuu, npeaeiabHo nonyctumas KoHueHTpauus (ITJK) BemiectBa, yrimeBogoponb
npeneabHble (METaH, 3TaH, MPOIIaH) U HeTlpeneabHble (3TUJICH, alleTUJICH), CITMPTHI
(MeTaHOJI, 3TaHOJ, TJIULIEPUH), KApOOHOBBIE KMCJOTHI (YKCYCHasl KUCJIOTa);

2) uaarocmpuposams B3aIMOCBSI3b OCHOBHBIX XUMUUYECKUX TOHATUH (CM. 1. 1) 1
MPUMEHSITH 3TU ITOHSTUS IIPU OITMCAHUU BEleCTB U UX MpeBpallleHUI;
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3) ucnoavzosames XMUMUUIECKYIO CUMBOJIMKY IIJISI COCTaBJICHUS (hDOPMYJT BEIIECTB U
YPAaBHEHUU XUMUUYECKUX PEAKIIUIA;

4) onpedeasimb BaJEHTHOCTb M CTETIEHb OKUCJIEHUS XMMUYECKUX 3JIEMEHTOB B
COCIMHEHUSX Pa3IMUHOIO COCTaBa, MPUHAUICXKHOCTh BEIECTB K OINpeAeIEHHOMY
KJIacCy COeAMHEHUI 110 opMyiaM, BUI XMMUUECKON CBsI3M (KOBaJIeHTHasl, MIOHHas,
METaJ/INYeCKasi) B HEOpPraHMYECKMX COCAMHEHUSIX, 3apsi MOHA II0 XMUMMWYECKO
dopmyie, xapakTep cpelbl B BOOIHBIX PACTBOpaX HEOPraHMYECKUX COCIMHEHUI, TUIT
KPUCTAJUIMYECKOM PeIIETKI KOHKPETHOIO BEILIECTBA;

5) packpvieams cmoicn Ilepuomndeckoro 3akoHa JI. WM. MeHneneeBa u
JIEMOHCTPUPOBATh €ro MOHMMAaHUE: ONUCHIBAMb U XAPAKMEPUI08aMb TAOIUIHYIO
¢dopmy Ilepronuueckoil CUCTEMbBI XUMHMYECKUX 3JIEMEHTOB; pa3Au4ams TOHSITUS
«aBHas monarpymma (A-rpymma)» u «mobdouHas noarpynna (b-rpymma)», mansie u
0OJIbIIIME IEPUOIBI; COOMHOCUM b 0003HAYEHN ST, KOTOPBIE UMEIOTCS B IEPUOINIECKOMN
TabauIle, C YMCIOBBIMM XapaKTEPUCTUKAMMU CTPOCHUSI AaTOMOB XUMMYECKUX
BJIEMEHTOB (COCTaB M 3apsif siapa, o0lliee YUCIIO BJIEKTPOHOB U pacIipeAesieHUe UX I10
9JICKTPOHHBIM CJIOSIM); 0085CHsIMb OO0IIMEe 3aKOHOMEPHOCTU B U3MEHEHUU CBOMCTB
3JIEMEHTOB U MX COEIMHEHUI B Tpeaenax MaJiblX MepUOA0B U TIaBHBIX MOATPYMII C
Y4ETOM CTPOCHUS UX aTOMOB;

6) kaaccuguuyupoeams XVUMUYECKUE DJIEMEHTBI, HEOPraHWYECKHUE BEIECTBa,
XMMUYECKHE peakKUuy (110 YUCIIy U COCTaBy yJ4acCTBYIOIIMX B peakKUMU BEIIECTB, 110
TeI1oBoMY 3 eKTy, 10 U3BMEHEHUIO CTEIIeHE OKMCIICHUS XMMUYECKIX 3JIEMEHTOB);

7) xapakmepuzoeamos (onucvieams) oOIIME U CIIEUU(PUIECKUE XUMUYECKUE
CBOIMCTBAa TPOCTBIX M CJIOXHBIX BEIIECTB, IMOATBEpXKAasi OINKWCaHWe TpuUMepamu
MOJIEKY/ISIPHBIX M MIOHHBIX YPaBHEHMUI COOTBETCTBYIOIINX XUMUUECKIX PEaKIINIA;

8) cocmaeasams ypaBHEHUS DJIEKTPOJIUTUYECKOM IUCCOLIMAIIMU  KUCIOT,
1IeJIoueit M coseid, TOJHbIE U COKpaIlEHHbIC YPABHEHUST peaKlMii MOHHOTO OOMeHa,
ypaBHEHUS peaKIInii, TOATBEPXKIAOIINX CYIIIECTBOBAHNE TEHETUUECKOM CBSI3U MEXKIY
BeIlIECTBAMM PAa3JIMYHBIX KJIACCOB;

9) packpbvieams CyIUIHOCTb  OKHUCIUTEbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEaKIIUii
IIOCPEICTBOM COCTABJICHUS JIEKTPOHHOTIO OalaHCa ATUX PEeaKIIUii;

10) mpoenozuposéams CBOWCTBAa BEIIECTB B 3aBUCUMOCTH OT HMX CTPOCHUS,
BO3MOXKHOCTH ITPOTEKAHUS XUMUYECKUX IPEBPAILCHUI B Pa3JIMYHbIX YCIOBUSIX;

11) ewbiuucassms OTHOCUTEIBHYIO MOJICKYJISIDHYIO M MOJISIPHYIO MAacChl BEIECTB,
MAacCCOBYIO JOJII0O XUMHYECKOTO 3JIEMEHTA 110 (popMyJie COenMHEHMsI, MAaCCOBYIO IOJTIO
BEIIIECTBA B PaCTBOPE; #P0G0OUMb PACUYETHI II0 YPABHEHUIO XUMUYECKOM peaKIuu;

12) caedosame mipaBUIaM MOJIb30BAHUSI XMMUUYECKOM MOCYI0M U JTaOOPaTOPHBIM
o0opy/loBaHMEM, a TaKxe MpaBuiiaM oOpallleHus C BellecCTBaMM B COOTBETCTBUU
C MHCTPYKUMSIMA TIO BBITTOJHEHUIO JIaOOPATOPHBIX XUMMWYECKUX OITBITOB I1I0
MOJIYYEHUIO M COOMPaHUIO ra3000pa3HbIX BEIIECTB (aMMUaKa M YIJIEKWCIIOTO rasa);

13) nposooums peakiiuu, TIOATBEp:KAAIOIINE KAueCTBEHHBIN COCTaB pPa3IMYHBIX
BEILIECTB. PACHO3HA6AMb OIBITHBIM TIYTEM XJIOPUA-, OpOMMI-, MOAUI-, KapOOHAaT-,
docdar-, cumkar-, cyiabdar-, ’MAPOKCUI- HOHBI, KATUOHBI AMMOHMS M MOHBI U3yYEHHBIX
METaJIJIOB, IIPUCYTCTBYIONINE B BOTHBIX PACTBOPAaX HEOPraHMYECKMX BEIIECTB;

14) npumernssmsv OCHOBHBIE OIl€pallMM MBICIUTEILHON NESTEIILHOCTU — aHalIu3
U CUHTe3, CpaBHeHHUE, OOOOIIeHME, CUCTeMaTU3allMIO, BBISIBJICHUE IIPUIMHHO-
CIIE[ICTBEHHBIX CBSI3€M — IJI M3YyYeHMsI CBOMCTB BEIIECTB M XMMUYECKUX PEaKIInii;
UCNO0Ab308aMb €CTECTBEHHO-HAyYHbIE METONBI ITO3HAHMSI: HAOII0IeHE, U3MEpPEHNE,
MOIEINPOBaHNE, SKCIIEPUMEHT (peaJbHBIM M MBICICHHBI).
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YYEBHO-METOANYECKOE OBECMEYEHUE
_ KYPCA XUMWUMK i}
OCHOBHOW OBLLEOBPA3OBATE/IbHOWM LUKOSbI

Y4yeOHO-MeTOOMYECKUII KOMIUISKT OIS U3y4YeHUsl Kypca XMMHUU B 8—9 Kiaccax,
CO3/IaHHBI aBTOPCKUM KOJIJIEKTUBOM Mon pykoBoactBom O. C. labpuensHa, co-
JIEPXKUT, KPOME YYEOHBIX MOCOOMIi, YyIeOHO-METOAUYECKUE U AUAAKTUYECKHUE T0-
coOust, TeTpaau ISl BBITIOJHEHUST JIaOOPATOPHBIX M TMPaKTUYECKUX PabOT U Hp.

YMK «Xumuna. 8 knacc»

1. Xumus. 8 kimacc. Yueonuk (aBropel O. C. TI'abpuensH, WM. I. OcTpoymos,
C. A. Cnanxos).

2. Meromuueckoe mocobue. 8 ximacc (aBropel O. C. I'a6puensH, W.I. Octpo-
ymoB, U. B. Akc€HoBa).

3. Ilporpamma kypca xumuu mist 8—9 Kj1accoB 00I11e00pa30BaTEIbHBIX YIPeXK-
nenuii (aBropel O. C. TI'abpuensH, C. A. Crnaakos).

4. Pabouast terpanb. 8 kmacc (aBTopbel O. C. I'nopuenan, C. A. Cinankos).

5. Terpanb 1151 1a0OpaTOPHBIX OIBITOB U IMpakKTUYECKUX pador. § kiacc (aB-
topel O. C. TI'abpuensin, 1. B. AkcénoBa, M. I. OctpoymoB).

6. XuMust B TecTax, 3amadyax M ynpaxHeHusx. 8 kiacc (aBtopel O. C. I'abpu-
ensiH, Y. B. Tpuryo6uak).

7. KoHTpoJsbHBIE M IIPOBepOYHbIe paboThl. 8 kiacc (aBTopnl O. C. I'abpueisH,
I. I. JIvicoBa).

8. DrexTpoHHast ¢popMa ydeOHMKA.

YMK «Xumunga. 9 knacc»

1. Xumus. 9 kimacc. Yueonuk (aBropel O. C. TIabpuensiH, WM. I. OcTpoymos,
C. A. Cnankos).

2. Meromuueckoe mocobue. 9 ximacc (aBropel O. C. I'a6puensH, M. I. Octpo-
ymoB, U. B. Akcénona).

3. Ilporpamma kypca xumuu misi 8—9 KjiaccoB 00Ie00pa30BaTEIbHBIX YIpeXkK-
nenuii (aBropel O. C. TI'abpuensH, C. A. Crnaakos).

4. Pabouast Terpanb. 9 ximacc (aBTopel O. C. I'n6puensaH, C. A. Cinankos).

5. Terpanb 1151 1a0OpaTOPHBIX OIBITOB U TpakKTUYeCKUX pador. 9 kiacc (aB-
topel O. C. TI'abpuensin, 1. B. AkcénoBa, M. I. OctpoymoB).

6. XuMust B TecTax, 3amadyax M ynpaxHeHusx. 9 kimacc (aBtopel O. C. I'abpu-
ensiH, Y. B. Tpuryo6uak).

7. KoHTposibHbIE U TpoBepouyHbie padboThl. 9 knacc (aBropel O. C. IabpuensiH,
I. I. JIvicoBa).

8. DrexTpoHHast ¢popMa ydecOHMKA.
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OO0beKThl y4eOHBIX 3KCKYpPCHii

1. Mys3en: MUHepaJoridyecKne, KpaeBemuecKre, XyIOosKeCTBEHHBIE, TTOJMTEXHU-
yecKue.

2. JlabopaTopun: y4eOHBIX 3aBeACHUI, arpoOXuMiIadopaTopui, KOJOTUIECKHUE,
CaAaHUTAPHO-3MUIEMHOJIOTUYECKHUE.

3. Anreku.

4. TlpousBoacTBEHHBIE OOBEKTHI: XUMUUYECKHE 3aBOIbI, BOIOOYHUCTHBIE COOpPY-
XKEHUsI U ApyTue MECTHble MPOU3BOACTBA.

MATEPUAJIbHO-TEXHUYECKOE OBECIMNEYEHWME
KABUHETA XUMWUN

HarypaabsHbie 00beKTbI. HaTypasibHble 0OBEKTHI, UCTIONb3yeMble B 8—9 Kiac-
cax MpU OOYYEHMM XWMMM, BKITIOYAIOT KOJUICKIIMA MUWHEPAJIOB M TOPHBIX ITOPOI,
METaJIJIOB U CIUIABOB, OKCUJIOB, KMCJIOT, OCHOBaHWIi, COJIEMi, B TOM 4YMUCJIe MUHE-
pajbHBIX YOIOOpeHUli, 00pa3lbl OPraHUYECKUX BEIIECTB U MaTepUaoB, IPEIyCMO-
tpeHHbIX T OC. IIpenocTaBuTh 3HAUUTEIbHBIE Y4eOHO-TIO3HABATEIbHBIE BO3MOX-
HOCTM IIKOJIbHUKAM IOMOTAIOT KOJUIEKLIMM, M3TOTOBJICHHbIE UMW caMuMu. Ilpen-
METHI I TaKUX KOJUICKLMII COOMpPArOTCS BO BpeMsl BHEYPOUHBIX 3aHSITUIA.

Konnekmum MCIONb3yIOT IS O3HAKOMJICHMSI yJalllMXCs C BHEIIHUM BUIOM U
GU3NIESCKNMU CBOMCTBAMM BEIECTB M MaTepuayioB. I IpOBeAeHUS XUMNYCCKUX
OITLITOB KOJUUIEKIIMU MCIOJIb30BaTh HEJIb34.

XuMuyecKkue peakTuBbl U MaTepuasbl. OOpallleHne CO MHOTMMM BellleCTBa-
MU TpeOyeT CTPOroro COONIONEHUS ITIpaBMJI TEXHUKHW OE301TacHOCTH, OCOOCHHO
IpU BBITIOTHEHUU OITBITOB CaMUMM YYeHMKaMHu. Bce HeoOXxommMble Mephbl Mpemo-
CTOPOXKHOCTU yKa3aHbl B COOTBETCTBYIOIIMX MHCTPYKLUSIX M TOCOOUSIX IUIST yUHU-
TEJIEU XUMUMU.

PeakTtuBbl 1 MaTepualibl IJISI MPOBEICHUST JEMOHCTPALIMOHHOTO U YYEHUYECKOTO
SKCIEPUMEHTA IOCTAaBJISIIOTCS B 0Opa3oBaTe/IbHBIE YYPEXICHUS OOIIero obpa3oBa-
HUS LIEHTpaJIM30BaHHO B BUAEC HAOOPOB.

XuMuyeckasi JadoparopHass mocylda, anmapaTrbhl U NPUOOpPbI. XUMHUYECKas
rnocyna IoapasaeiiseTcsl Ha IBe TPYMIIbL: IJIs BBIIOJIHEHUS OITBITOB yYaIllUMMCS U
IUIST TEMOHCTPAIIMOHHBIX OITHITOB.
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Hcrnonp3yemble Ha ypokax XMMUU MPUOOPHI, anmnapaTbl U YCTAHOBKU Kiaccudu-
IIMPYIOT Ha OCHOBE MPOTEKAIOIINX B HUX (DUBMYECKUX U XMMUUYECKUX MPOLIECCOB.
1) Ipubopsl miss paboThl ¢ razaMu — IOJlydeHUe, cCOOMpaHUe, OYMCTKa, CYIII-
Ka, MOMIOIIEHNE ra30B; peaklMU MeXIy MOTOKAaMU Ta30B; peakluu MEXIy razamMu
B 2JIEKTPUUECKOM paspsifie; peakiuu MeXIy razamMy Mpy MOBBIIIEHHOM aBJIECHUMU.
2) Anmapatbl U MPUOOPHI IJIST OIBITOB C XXKUIKMMU U TBEPABIMU BEIlECTBAMU —
rneperoHka, (bWJibTpOBaHUE, KPUCTAUIM3ALMS; MPOBEACHUE peaklMii MeXmy TBEp-
JIbIM BEIIECTBOM U >KMIKOCTBIO, XXUIKOCTBIO U XKUIKOCTbIO, TBEPABIMU BEIIECTBAMMU.
BHe aT0i1 Knaccudukalmy HaxoauTcsl yueOHasl annaparypa, npeaHa3HauyeHHas
JUTS MU3YYEHUs] TEOPETUUYECKUX BOMPOCOB XMMUMU: WJUTIOCTPALIMU 3aKOHA COXpaHe-
HUSI MacChl BEIIECTB, JT€MOHCTpPALIMU 3JEKTPONPOBOAHOCTU PACTBOPOB U JBUXKE-
HUSI MOHOB B 2JIEKTPUUYECKOM I10JIe, U3YUYEHUSI CKOPOCTM XUMMWYECKOW peakiuu,
MOCJIeIOBATENbHOCTA BBITECHEHUS] TAJOT€HOB U3 PACTBOPOB UX COEIUHEHUIA.

BcriomoraTtenbHy0 poJib UTpaloT U3MEpPUTEIbHbIE M HarpeBaTeIbHbIE TTPUOOPHI,
pa3JM4yHble MPUCIIOCOOIEHUS [IJISI BBIITOJHEHUST OITbITOB.

Monemu. OO0beKTaMU MOJACIUPOBAHUSI B XUMUU SIBJISIIOTCS aTOMbI, MOJICKYJIbI,
KpUCTaJIJIbI, 3aBOJICKME ammaparhbl, a TakxKe Mpollecchl. B mpenomaBaHuu XUMUU
HCIIOB3YIOT MOMEIU KPUCTALIMUYECKUX PElIETOK ajiMasa, rpaduta, cepbl, (ocdo-
pa, okcuna yroiepona(lV), woma, Xeneza, Meau, MarHusi, a TakxKe HaOOpbI IJIst
COCTaBJICHUSI IIAPOCTEPXKHEBbIX MOJEIei MOJIEKYJI.

ITeuaTHble y4yeOHbIE mMOcoOusA. B mpoliecce oOyyeHMST XMMMU HCTIONb3YIOT
cienyroume Tadbaullbl MOCTOSIHHOTO 3KCHNOHUpOBaHMs: «Ilepronuueckast cucrteMa
xumuyeckux anemeHToB . M. MeHpaeneeBa», «Tabnuiua pacTBOPUMOCTU KUCIOT,
OCHOBaHUI U cosieit», «DIEeKTPOXUMUYECKUIN Psil HAMPSDKEHW MeTaslIoB» U .

g camocTosiTenibHOM paboThl Ha YpOKax HCIOJB3YIOT IUIAKTUYECKUE MaTe-
puabl.

DKpaHHO-3BYKOBbIE cpeacTBa o0ydeHMsi. K HUM OTHOCSAT mocoOusi, KOTOPhIE
MOTYT OBITh BOCIIDMHSITHI C MOMOIIBIO 3pEHUSI U ciyXa. DTO KUHOMUIbMBI, KU-
HodparMeHThl, TUaduIbMbl, TUAMO3UTUBLI (CIaiibl), TpaHCApaHThl JIJs rpado-
npoekTopa. Cepuu TpaHCIIAPAaHTOB ITO3BOJISIIOT WMUTUPOBATh NBUXXKEHUE MYTEM
MOCJIeI0BAaTEeIbHOTO HaJOXEHWsI OMHOTrO TpaHCIapaHTa Ha JIPYroil.

Texuuueckue cpencrsa oOyuenusi (TCQO). TexHuueckue cpenctBa oOyue-
HUSI — 3TO NPOEKTOPHI, TeJEeBU3OPbI, KOMMbIOTEPHl U T. A. [Ipu MX ucnoiab3oBa-
HAM CJIEOyeT YYUTHIBATh BpPEMEHHBIE OrpaHWYeHUs, HajgaraeMble CaHUTapHBIMU
npaBwiaMu u HopMmamu (CanlluH). Jlnsg yyenumkoB 8—9 kiaccoB HempepbIBHAS
MPOAOIKUTENIBHOCTh AEMOHCTpALIMK BUIEOMAaTepraioB Ha TEJIEBU3MOHHOM DKpaHe
M Ha DKpaHe ¢ MCIOJIb30BaHUEM MYJIBTUMEIMIHHOTO MPOEKTOpa, a Takxke padora 3a
MEPCOHAIBHBIM KOMITHIOTEPOM Ha YpOKEe He JOJDKHA MpeBbIIaTh 25 MUH.

OOGopynoBaHue KadouHeTa XuMuM. KabuHeT XUMUM 00OPYIYIOT CIieMATbHBIM
JIEMOHCTPAIIMOHHBIM CTOJIOM, KOTOPBIA PEKOMEHIYEeTCsl yCTaHaBIWBaTh Ha MOIU-
YM, U JBYXMECTHBIMMU JIaOOPATOPHBIMU CTOJIAMU C TIOJBOIKOU 3JIEKTPOIHEPTUU.
CtoJibl JOJKHBI MMEThb TMOKPBITUE, YCTOWYMBOE K IEWCTBUIO arpecCUBHBIX Be-
IIECTB, W 3alllUTHbIe OOPTUKU MO Hapy>kKHOMY Kparo.

KabGuHeTr XMMHUM OODKEH ObITh OCHAIEH XOJOMHBIM M TOPSTYMM BOJOCHaOXKe-
HUEM W KaHajlu3aluell; BBITSOKHOW IKad pacrionaraloT y Hapy>KHOW CTeHbI BO3-
Jie cTojla YYUTENs.

B kabuHeTe xuMHuu 00s513aTeIbHO JOJKHA OBbITh amnTevyka, coOCTaB KOTOPOW YT-
BEPXKJIAETCsl MECTHBIMU OpraHaMy YIpaBJI€HUsS B COOTBETCTBUU C CYILIECTBYIOIIU-
MU HOPMATUBHBIMU TOKYMEHTaAMM.
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