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Действующие правила требуют проведения измерений в электроустановках, 
как при приемке (после окончания монтажа, при каждом изменении 
или расширении сети), так и регулярно в процессе эксплуатации. Сроки 
приемосдаточных или периодических испытаний указаны в стандарте 
ГОСТ Р 50571.16-2019. Требования, предъявляемые к измерительным 
приборам, конкретизированы на страницах стандартов серии МЭК  61557. 
В зависимости от потребностей, защитные измерения включают в себя: 
измерение сопротивления петли короткого замыкания, сопротивления 
изоляции, проверка наличия цепи заземляющих, защитных и проводников 
системы уравнивания потенциалов, сопротивления заземляющих устройств, 
параметров УЗО. Приборы, применяемые для такого рода измерений, 
должны иметь документ, подтверждающий их техническую исправность. 
На основании правил, содержащихся в законе о средствах измерения - это 
поверка (калибровка). Рекомендованный производителем период между 
очередными проверками прибора, составляет 12 месяцев.

Измерение сопротивления петли короткого замыкания

Одним из элементов защиты от поражения током является защита от 
непрямого контакта в цепях с защитой от токовой перегрузки - основанный 
на автоматическом отключении питания в случае появления опасного 
напряжения прикосновения на доступных токопроводящих частях 
электрооборудования. В цепи фаза - защитный провод возникает ток, 
т.н. ток короткого замыкания, который должен вызвать срабатывание 
защиты от токовой перегрузки и выключение питания. Так как доступные 
элементы не должны слишком долго оставаться под опасным напряжением 
прикосновения, защита должна сработать за достаточно короткое время, 
определенное стандартом. Условие исправной защиты описывает формула:

Zs =
Un

IA

где: ZS - сопротивление петли короткого замыкания, IA - ток срабатывания 
защиты от перегрузки за заданное время (зависит от время-токовой 
характеристики применяемой защиты и требуемого времени отключения), 
Un - номинальное напряжение сети относительно земли.                                        
Для определения исправности защиты требуется измерить 
значение сопротивления ZS. При измерении техническим методом 
петли  короткого замыкания, создается "искусственное  короткое  
замыкание". Прибор измеряет напряжение без нагрузки, а затем 
при кратковременной нагрузке резистором. Сопротивление петли 
короткого замыкания расчитывается на основе разницы падения 
напряжений. Такое измерение проводят измерители сопротивления

 
петли короткого замыкания: ТС-20, MZC-304, MZC-305, MZC-310S, а также 
многофункциональные приборы: MPI-502, MPI-520, MPI-525 и MPI-530 - все 
они также показывают составляющие сопротивления, т.е. активное и 
реактивное сопротивления.

Z =    R2 + X2

R

Z X

Измерители сопротивления петли короткого замыкания (кроме MZC-
-310S) также позволяют выполнять измерения в цепи L-PE электросети, 
защищенной выключателем УЗО, без какого-то вмешательства в контур. 
Такое продолжительное измерение, выполняется током менее 15 мA, а 
разрешение результата составляет 0,01 Ом. Мощный измеритель MZC-
-310S, позволяет выполнять измерения с разрешением 0,1 мОм (точки 

ввода, распределительные устройства, трансформаторные подстанции), 
используя измерительный ток до 300 A, что соответствует стандарту ГОСТ Р 
61557-3-2013 даже для цепей, где значение сопротивления петли короткого 
замыкания составляет миллиомы.

ТС-20 имеет возможность выполнять оценку сопротивления ЗУ:

С помощью вспомогательного источника напряжения (фазного провода 
сети), измерители петли короткого замыкания могут использоваться 
для измерения сопротивления заземляющих устройств. Измеренное 
значение будет немного завышенным: результат измерения - это сумма 
сопротивлений измеряемого заземлителя, рабочего заземления, источника 
и фазного провода. Однако, если показание меньше допустимого 
значения для тестируемого устройства, то его можно считать правильным 
и нет необходимости в применении более точного метода измерения. 

Измерение сопротивления изоляции

Состояние изоляции оказывает решающее влияние на безопасность 
эксплуатации, правильное функционирование сети и электрооборудования, 
дополнительно гарантируя защиту от прямого контакта. Систематические 
проверки состояния изоляции необходимы для выявления ухудшения ее 
состояния и являются постоянным элементом контрольно-измерительных 
работ. Для промышленных устройств решающим является тенденция 
изменения значения сопротивления, указывающая на ухудшение состояния 
изоляции. На деградацию изоляции влияют факторы: электрическое, 
механическое, химическое и тепловое воздействие, а также загрязнение 
окружающей среды; в результате их действия во время  нормальной 
эксплуатации электрической сети изоляция электрооборудования стареет. 
Измерение сопротивления изоляции выполняют постоянным током, чтобы 
устранить влияние емкости на результат. Методы выполнения измерений  
сопротивления изоляции и необходимые напряжения указаны в стандартах: 
ГОСТ Р 50571.16-2019; ГОСТ IEC 61557-2-2013; ПУЭ-7 изд. После подачи 
напряжения во время измерения, происходят физические явления, в 
результате которых через изоляцию протекает ток. Различают следующие 
составляющие тока, протекающего через изоляцию (1), при измерении ее 
сопротивления:

	» ток заряда емкости (2) - зависит от емкости (например, длины кабеля),
	» ток поляризации (абсорбции) (3) - результат перемещения зарядов и 

диполей под влиянием электрического поля,
	» ток утечки (4) - сумма токов, текущих через материал и его поверхность.
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Характер протекающего через изоляцию тока показывает, что на значение 
измеряемой изоляции влияет не только длительность измерения, но и 
влажность, температура, измерительное напряжение и чистота поверхности 
изоляционного материала.

Измерения параметров электробезопасности
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3-х проводный метод, применяемый во всех современных приборах, 
позволяет устранить влияние поверхностного тока утечки. В случае кабеля, 
необходимо обвить изоляцию жилы металлической фольгой, соединенной с 
экранированным гнездом измерителя - тогда измеряется только ток утечки 
через изоляцию. 3-х проводный метод рекомендуется везде, где большие 
поверхности подвергаются загрязнению (кабели большого диаметра, вводы 
высокого напряжения, трансформаторы, высоковольтные выключатели):

Использование  3-х проводного метода необходимо при измерении 
объектов с очень большим значением сопротивления (выше 100 MОм)

Приборы ТМ-2501, ТМ-5001, MIC-15k1, MIC-10k1, MIC-5050, MIC-5010, MIC-5005,  
MIC-2510, MIC-30 и многофункциональный измеритель MPI-525, 
позволяют выполнять измерение изоляции в течение определенного 
времени, а также считывать показания через заданные пользователем 
интервалы времени. На основе полученных результатов рассчитываются 
коэффициенты абсорбции, характеризующие состоянии изоляции. До 
начала измерений необходимо убедиться, что исследуемый объект 
отключен от сети питания. В случае обнаружения напряжения на объекте 
(появления во время измерения), прибор останавливает измерение и 
подает звуковой сигнал тревоги. В ходе измерения отображается текущее 
значение сопротивления или величина тока утечки. После завершения 
измерения, записываются значения в конце интервалов, установленных 
пользователем (выбор в диапазоне 1..600 с) и происходит разрядка объекта . 

Измерение параметров выключателей УЗО
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Основная функция дифференциального выключателя (УЗО) - дополнительная 
защита от поражения электрическим током, путем отключения защищаемой 
цепи от источника питания, в случае 
возникновения в ней чрезмерного 
тока утечки на землю. Когда в 
защищенной УЗО цепи нет 
повреждений (дифференциальный 
ток IΔ = 0), то втекающий ток I1 равен 
вытекающему I2. При неисправности 
(например, пробое изоляции), начнёт 
протекать ток повреждения IΔ, а 
значение тока I2 станет меньше I1. 
Выключатель УЗО сработает 
(выключит питание), если измеренное значение разности токов I1 и I2 
превысит определенное значение, характерное для данного УЗО. В момент 
протекания тока повреждения на корпусе защищаемого устройства появится 
напряжение UB, в соответствии с  законом Ома составляющее:

UB= IΔ• RE

Номинальный ток IΔn выключателя УЗО необходимо подобрать так, чтобы 
напряжение прикосновения, возникающее во время протекания тока, не 
превысило длительно допустимое значение напряжения UL:

                                 IΔn <
UL

RE
По сооображениям безопасности, оснащенная УЗО цепь, должна иметь 
защитный провод PE. Поэтому УЗО не могут быть установлены в сетях 
без отдельного защитного провода. Дифференциальный выключатель не 
ограничивает величину аварийного тока, а только время его протекания. 

Поскольку критерием срабатывания является превышение током утечки 
номинального значения тока УЗО, выключатель следует подбирать в  
зависимости от типа защищаемой  нагрузки. По времени срабатывания 
дифференциальные выключатели делятся на: обычные, с малой задержкой  
срабатывания  - предназначенные для нагрузок и цепей, в которых могут 
кратковременно возникнуть небольшие токи утечки, а также селективные 

 - характеризующиеся задержкой, т.е. минимальным временем, когда 
несмотря на разницу между втекающим и вытекающим в цепи током  
не происходит срабатывание. В зависимости от формы тока утечки, 
вызывающего выключение  УЗО, они делятся на: тип AC, обозначенный 

 - реагирующий на синусоидальный ток; тип A, обозначенный  
- реагирующий на синусоидальный, однополярный пульсирующий 
и пульсирующий ток с постоянной составляющей до 6 мА; тип B,  
обозначенный   - реагирующий на синусоидальный, однополярный 
пульсирующий,  пульсирующий с постоянной составляющей и постоянный 
ток. Измерения параметров УЗО позволяет выполнить прибор MRP-201, а 
также многофункциональные измерители MPI-502, MPI-520, MPI-525 и MPI-
530.                                                                                                      .

PE
N
L3
L2
L1

RB

RCD

Во время каждой процедуры измерения (кроме измерения переменного 
напряжения) прибор сравнивает возникающее напряжение прикосновения 
с заданным значением длительно допустимого напряжения прикосновения. 
Если это значение превышено, то измерение автоматически останавливается 
(т.е. отключается дифференциальный измерительный ток). Значение 
длительно допустимого напряжения прикосновения можно установить 
на 25 В или 50 В, для селективных УЗО, дополнительно на 12,5 В. Время 
срабатывания УЗО измеряется от начала протекания дифференциального 
тока до момента срабатывания УЗО, можно выбрать начальную фазу 
(полярность) положительную или отрицательную. Максимальное 
измеряемое значение времени срабатывания 300 мс, для селективных 
УЗО - 500 мс. Ток срабатывания УЗО в проверяемой цепи измеряется при 
линейно нарастающем дифференциальном токе. Ток возрастает от значения 
примерно 30% IΔn до момента срабатывания УЗО или превышения IΔn для 
выключателей AC (соответственно 140% и 200% для типов A и B). Благодаря 
применению сенсорного датчика, с помощью измерителей параметров УЗО 
можно проверить правильность подключения проводов в розеточной сети. 
Если напряжение между сенсором и защитным проводом (PE), подключенным 
в розеточной сети превысит 50 В, об этом будет сигнализировано. 

Измерение сопротивления заземляющего устройства

Заземление является важным элементом любой электрической сети, 
независимо от величины номинального напряжения. От эффективности 
системы заземления зависит:

	» безопасность людей при эксплуатации устройств, питающихся 
электрической энергией,

	» правильная работа электрооборудования,
	» устранение или значительное ограничение воздействия молнии. 

Заземления могут называться по-разному в зависимости от назначения:
	» защитные, 
	» функциональные (рабочие), 
	» молниезащиты,
	» вспомогательные.

Проверка эффективности заземления, то есть измерение его сопротивления 
или импеданса, имеет цель установить, позволит ли полученное значение 
эффективно отвести на землю ток повреждения. Понятие "эффективность" 
означает, что сопротивление не превышает максимальное допустимое 
значение для конкретного случая и типа заземлителя. Система заземления 
подлежит периодическим проверкам во время эксплуатации, чтобы 
убедиться, что коррозия или изменение сопротивления грунта не повлияли 
значительно на её параметры.
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Методы проведения измерений 
подробно описаны на сайте sonel.ru
Измерение сопротивления заземляющих устройств выполняют 
многофункциональные приборы, имеющие соответствующую функцию 
и специализированные приборы серии MRU и ТЕ. Для измерения 
сопротивления ЗУ чаще всего применяется технический метод – 
рассчитывается значение сопротивления, путем измерения напряжения 
на клеммах прибора при протекании измерительного тока. При измерении 
одиночного заземления обычно применяют трехполюсный метод падения 
потенциала, заключающийся в протекании тока в цепи: измеритель – 
тестируемое заземление – токовый электрод – измеритель. Расстояние 
между электродами должны быть как можно больше; токовый электрод 
должен находиться на удалении, как минимум, в 10 раз больше, чем 
физическая длина измеряемого заземления; на практике применяется 
расстояние около 40 м между тестируемым заземлением и токовым зондом.

V

A

E1

U

U

H

0% 52% 62% 72%

S52% S62% S72%

RE

Распределение напряжения при протекании измерительного тока

Электрод напряжения вбивают в землю между измеряемым заземлителем 
и токовым электродом в области т.н. нулевого потенциала. На практике 
рекомендуется выполнять три измерения, на 1-2 метра меняя положение 
электрода напряжения в направлении от и к тестируемому заземлению. Если 
результаты одинаковые, то место установки электрода выбрано правильно. 
Измерения выполняются током с частотой, позволяющей избежать шумов и 
помех на частоте сети (50 или 60 Гц) и их гармоник. Передовые измерители 
заземления серии MRU до начала измерения контролируют и сигнализируют 
о значении напряжения помехи. Кроме того, эти приборы рассчитывают 
дополнительную ошибку из-за повышенного сопротивления измерительных 
зондов. Наиболее передовые приборы могут выполнять измерения 
4-проводным методом, что позволяет исключить влияние сопротивления 
проводов, которые соединяют измеритель с тестируемым заземлением.

H S
ES

E

Измерение сопротивления заземления - метод 4p

Неудобства из-за необходимости отсоединения отдельных заземлителей 
во время измерения сопротивления многоэлементных заземлений можно 
преодолеть техническим методом, используя дополнительные клещи (ТЕ-
30, MRU-120, MRU-200, MRU-200-GPS). Токовый и потенциальный зонды 
расположены аналогично трехполюсному методу, но ток измеряется с 
помощью клещей на тестируемом заземлении. Измеритель вычисляет 
сопротивление по части тока, которая течет через тестируемое заземление. 
Метод измерения с клещами нельзя применять для многоэлементных 
систем, если отдельные заземлители соединены между собой под землей.

H S

E

Измерение сопротивления заземления - метод 3p + клещи

Метод двух клещей (ТЕ-30, MRU-120, MRU-200, MRU-200-GPS, MPI-530) 
позволяет измерить сопротивление многоэлементных заземлений без 
необходимости помещать в грунт вспомогательные зонды. Во время этого 
измерения, возбуждаемый передающими клещами ток, замыкается в цепи: 
исследуемое заземление + параллельное соединение остальных заземлений 
и измеряется приемными клещами, а на его основе рассчитывается 
сопротивление заземления. Так как параллельное соединение нескольких 
сопротивлений создает в итоге сопротивление значительно меньшего 
значения, то результат для тестируемого сопротивления будет завышен. Эта 
разница тем меньше, чем больше заземлений содержит данный объект.
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Способ подключения 
измерителя методом 2-х клещей

Схема замещения 
многоэлементного заземления

Метод двух клещей применяется при измерениях многоэлементных 
заземлений, не соединенных под землей. Если заземления соединены и под 
землей, то этот метод позволяет только проверить непрерывность цепи.

В системе заземления, рассматриваемой с точки зрения защиты от 
поражения током, важно поведение токов низкой частоты (50, 60  Гц). 
Задачей заземлений молниезащиты является отвод в землю удара молнии. 
Импульсный характер этого разряда определяет существенное влияние 
индуктивной составляющей заземления, поэтому эффективно используется 
для отвода тока молнии лишь часть заземления, расположенная в 
непосредственной близости от места разряда. Поэтому заземление с низким 
статическим сопротивлением, гарантирующее хорошую основную защиту, 
не обеспечит достаточных параметров молниезащиты – особенно в случае 
протяженных систем заземлений, которые обладая низким статическим 
сопротивлением, могут иметь многократно больший динамический 
импеданс. Измерение импульсным методом (MRU-200), согласно 
стандарту ГОСТ Р МЭК 62305-1-2010 позволяет определить динамические 
параметры заземления. Из-за импульсного характера измерения нет 
необходимости отсоединять заземлитель в случае многоэлементного 
заземления или объекта под напряжением, так как импульс тока, как и удар 
молнии, действует только на ограниченном расстоянии. Метод позволяет 
определить условную величину, обозначаемую динамический импеданс (Zd), 
являющийся отношением пикового напряжения к пиковому значению тока. 
Определенный стандартом динамический импеданс является условной 
величиной, так как обычно пики напряжения и тока возникают в разное 
время. Динамический импеданс считается показателем эффективности 
заземления в условиях усиленной или специальной защиты. 

Параметры измерительного импульса (имитирующего форму разряда 
молнии) определяют два числа: длительность фронта t1 и время полуспада 
t2. Измеритель MRU-200 позволяет выбрать из трех форм импульсов: 10/350 
мкс, 8/20 мкс или 4/10 мкс. Согласно стандарту ГОСТ Р МЭК 62305-1-2010, 
форма импульса 10/350 мкс типична для тока при первом ударе молнии. 
Тот же импульс по стандарту ГОСТ Р МЭК 62305-1-2010 приводится как 
эталонный.

Форма измерительного импульса в импульсном методе

При измерении импульсным методом многоэлементного заземления, 
соединенного как сверху, так и под землей, измерительный импульс 
действует только в непосредственной близости от данного заземления, что 
позволяет измерить его сопротивление без раскручивания контрольных 
соединений и размыкания уравнивающих потенциалы соединений – то есть 
без необходимости отключения питания объекта.
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Наше оборудование соответствует директивам ЕС и техническим регламентам 
Таможенного союза и маркировано знаками       и  

H S
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E

Схема измерения сопротивления заземления (импульсный метод 4p)
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IMAX = 1 A
UMAX = 1,5 kV
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Импульсный метод используется 
также для измерения сопротивления 
заземления опор высоковольтной 
ЛЭП, позволяя определить 
сопротивление ЗУ как всей опоры, 
так и отдельных её элементов.  
Кроме того, применяется без 
отключения данной линии высокого 
напряжения и демонтажа частей 
заземления.

Знание удельного сопротивления 
грунта (ТЕ-30, MRU-120, MRU-
200, MRU-200-GPS) важно ещё 
на этапе проектирования 
заземления. Зная вид грунта, 
можно выбрать тип используемого заземления, например, если низкое 
значение удельного сопротивления встречается только на определенной 
глубине, применяется единственный глубоко заложенный вертикальный 
заземлитель; для скалистого грунта с большой глубиной залегания 
- это будет система заземления, состоящая из соединенных друг с 
другом групп коротких вертикальных заземлителей. Для измерения 
удельного сопротивления грунта применяют четыре зонда, размещенных 
на равных расстояниях (метод Wennera). Удельное сопротивление 
грунта измеряется на глубине равной 0,7 расстояния между зондами. 

Удобство измерений

Для измерений под напряжением (сопротивления петли короткого 
замыкания, параметров УЗО, напряжения, последовательности чередования 
фаз) можно использовать измерительные провода с зондами или зажимами  
типа "крокодил" (требуемой категории измерения и предотвращающие 
скольжение пальцев) или использовать адаптеры для розеток, в которых 
выполняются измерения.

Измерители подключаются к розеточной сети кабелем с сетевой вилкой 
или, в некоторых случаях, проводами, и автоматически контролируют 
правильность соединений и сигнализируют об ошибках подключения. 
Измерения в однофазных розетках обеспечивают адаптеры с вилкой UNI-
-Schuko; измерения выполняются также в случае, если фазный и нейтральный 
провод перепутаны местами (без необходимости ручного переключения или 
использования дополнительных адаптеров). Кроме того, адаптеры WS-01 и 
WS-03 оснащены кнопками для запуска измерений и записи в память. Для 
измерений в трехфазных розетках или при больших токах дополнительно 
можно использовать один из адаптеров: трехфазных розеток AGT-16P, AGT-
-32P, AGT-63P, AGT-16C, AGT-32C или больших токов AGT-16T и AGT-32T.
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Семейство адаптеров AutoISO позволяет измерять сопротивление изоляции 
3-х, 4-х и 5-проводных кабелей без подбора вручную пар и комбинаций 
проводов. Выходящие из адаптера провода с зажимами "Крокодил" (в 
зависимости от ситуации 3, 4 или все 5), крепятся к жилам измеряемого 
кабеля, после чего выполняется измерение, а подключенный к прибору 
адаптер, автоматически проводит всю необходимую последовательность 
подключений. 

Адаптер AutoISO-1000C с максимальным напряжением 1000 В применяется 
с приборами MPI-520/530/530-IT. Адаптер AutoISO-2500, используемый 
с приборами MPI-525 или MIC-2510, позволяет выполнять измерения 
кабелей напряжением 2500 В. В свою очередь, у адаптера AutoISO-5000, 
предназначенного для приборов MIC-10k1 и MIC-5050, измерительное 
напряжение может составлять 5000 В.

Адаптер TWR-1J позволяет проверить параметры дифференциального 
выключателя УЗО перед его установкой в электрическую сеть.

Приборы для измерения сопротивления заземляющих устройств 
поставляются с богатым оснащением эргономичных аксессуаров, 
упрощающих выполнение измерений. Используемые для измерения 
сопротивления заземления, провода из-за своей длины (50, 30, 25, 15 
метров) намотаны на катушки, сделанные из пластика, устойчивого к 
морозу и ударам, что позволяет быстро разворачивать или скручивать 
их. Sonel дает возможность пополнить комплект длинными, 80-ти 
сантиметровыми зондами с соответствующим чехлом, токовыми клещами 
высокой чувствительности и точности (C-3, N-1) для измерения тока или 
сопротивления заземления без 
разборки контрольных 
соединений и зажимами, 
обеспечивающими надежный 
контакт.

Измерители поставляются 
вместе с сумками или кейсами, 
соответствующим приборам по 
форме, и имеющие отсеки для 
измерительных аксессуаров, 
а также наружные ручки для 
транспортировки.

Подробные списки стандартных 
и дополнительных аксессуаров 
находятся в конце групп с 
описанием продуктов.

AutoISO-5000 TWR-1J

AutoISO-1000 AutoISO-2500

Измерение заземления на ЛЭП



Многофункциональные измерители
параметров электробезопасности электроустановок

MPI-530-IT
MPI-530
MPI-525
MPI-520

MPI-502
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Сравнение многофункциональных измерителей параметров электробезопасности электроустановок

Характеристики

MPI-530 / MPI-530-IT MPI-525 MPI-520 MPI-502

Тип дисплея графический ЖКИ графический ЖКИ графический ЖКИ сегментный ЖКИ

Регистратор параметров сети однофазный — — —

Измерение сопротивления петли короткого замыкания [Ом] 0…1999 0…1999 0…1999 0…1999

Максимальное разрешение измерения сопротивления петли короткого замыкания 
[Ом] 0,001 0,01 0,01 0,01

Измерительное напряжение [В] 95…440 95…440 95…440 180…460

Максимальное разрешение измерения сопротивления петли короткого замыкания 
без срабатывания УЗО [Ом] 0,01 0,01 0,01 0,01

Расчет тока КЗ по номинальному напряжению √ √ √ √

Расчет тока КЗ по измеренному напряжению √ √ √ —

Тестирование диференциальных выключателей УЗО
AC, A, F, B, B+

  G   S
AC, A, F, B, B+

  G   S
AC, A, F, B, B+

  G   S
AC, A

  G   S

Автоматическое измерение полного набора параметров √ √ √ √

Измерение тока срабатывания IA нарастающим током 10, 30, 100, 300, 500, 1000 10, 30, 100, 300, 500, 1000 10, 30, 100, 300, 500, 1000 10, 30, 100, 300, 500

Одновременное измерение IA и tAi при однократном срабатывании УЗО √ √ √ √

Измерение времени срабатывания для кратности наминального тока 1/2, 1, 2, 5 1/2, 1, 2, 5 1/2, 1, 2, 5 1/2, 1, 2, 5

Измерение напряжения прикосновения UB √ √ √ √

Обнаружение замены местами проводов L и N √ √ √ √

Измерение сопротивления изоляции √ √ √ —

Измерительные напряжения [В] 50, 100, 250, 500, 1000 50, 100, 250, 500, 1000, 2500 50, 100, 250, 500, 1000 —

Измерительный диапазон [ГОм] 10 10 3 —

Автоматическое измерение в розетке √ — √ —

Защита от появления напряжения √ √ √ —

Автоматический разряд объекта после измерения √ √ √ —

Автоматическое измерение многожильных проводов с адаптером AutoISO-1000C √ √ √ —

Автоматическое измерение многожильных кабелей с адаптером AutoISO-2500 — √ — —

Звуковое обозначение интервалов времени для снятия характеристик √ √ √ —

Расчет коэффициентов абсорбции — √ — —

Тест непрерывности цепи током ± 200 мА √ √ √ √

Низковольтное измерение сопротивления √ √ √ √

Измерение сопротивления заземляющих устройств 3p, 4p, 3p+клещи, 
метод 2-х клещей 3p 3p —

Возможность установить лимит для каждой функции √ — — —

Быстрая проверка правильности подключения PE √ √ √ √

Измерение напряжения [В] 0…500 0…500 0…500 0…500

Измерение частоты [Гц] √ √ √ √

Измерение переменного тока [A] опция 0...3000 — опция 0...400 —

Измерение мощности и cosφ √ — √ —

Измерение гармоник U и I до 40-й √ — — —

Измерение THD для U и I √ — — —

Проверка чередования фаз [В] 95...500 95...500 95...500 —

Память (записей) 10 000 для каждого вида 
измерения 990 990 990

Питание аккумуляторы/батарейки аккумуляторы/батарейки батарейки/аккумуляторы батарейки/аккумуляторы

Встроенное устройство для быстрой зарядки √ √ √ —

Передача данных USB, Bluetooth USB USB Bluetooth

Размеры [мм] 288 x 223 x 75 288 x 223 x 75 288 x 223 x 75 220x98x58

Масса [кг] 2,2 2,2 2,2 0,6
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SONEL MPI-530-IT / MPI-530
номер ГРСИ: 61219-15
индекс: WMRUMPI530IT / WMRUMPI530

Измерения сопротивления петли короткого замыкания:
	» измерение сопротивления током порядка 23 A, (40 A при линейном напряжении), 

разрешение макс. 0,001 Ом,
	» нагрузочный резисторy Rzw = 10 Ом,
	» диапазон измерительного напряжения: 95...440 В, частоты 45...65 Гц,
	» измерение сопротивления петли короткого замыкания с разрешением до 0,01 

Ом в сетях защищенных УЗО с IΔn ≥ 30 мА без их срабатывания,
	» автоматический расчет тока короткого замыкания на основе номинального или 

измеренного напряжения; распознавание фазного и линейного напряжения,
	» измерение с использованием сетевой вилки UNI-Schuko с кнопкой запуска 

(также при замене местами проводов L и N) или провода длиной 1,2 м, 5 м, 10 
м, 20 м,  с возможностью применения адаптеров для трехфазных розеток (AGT),

	» выбор защиты сети и автоматическая оценка результата измерения.

Тестирование выключателей УЗО типа AC, A, F, B и B+:
	» MPI-530-IT позволяет проводить измерения также в сети IT,
	» измерение параметров УЗО (обычных, с малой задержкой и селективных) с 

номинальным дифференциальным током 10, 30, 100, 300, 500 и 1000 мА,
	» функция автоматического измерения полного набора параметров УЗО (после 

нажатия кнопки "START", прибор выполнит весь заданный цикл измерений, 
включая сопротивление петли короткого замыкания L-PE током 15 мА),

	» выбор пользователем формы тока срабатывания: синусоидальный (старт 
от нарастающего или спадающего склона), однополярный пульсирующий 
(положительный или отрицательный), однополярный пульсирующий с 
постоянной составляющей тока (положительный и отрицательный), постоянный 
(положительный и отрицательный),

	» измерение тока срабатывания IA нарастающим током,
	» измерение времени срабатывания tA при токах 0,5 IΔn, 1 IΔn, 2 IΔn и 5 IΔn,
	» измерение напряжения прикосновения UB и сопротивления защитного провода 

RE без срабатывания УЗО,
	» обнаружение замены местами проводов L и N в розетке; не влияет на выполнение 

измерений,
	» возможность измерения тока срабатывания IA и фактического времени 

срабатывания tA при однократном выключении УЗО,
	» измерения для напряжения 95...270 В.

Измерение сопротивления изоляции:
	» измерительные напряжения: 50 В, 100 В, 250 В, 500 В, 1000 В,
	» измерение сопротивления изоляции до 10 ГОм,
	» возможность измерения в розетке с помощью адаптерa UNI-Schuko,
	» звуковое сопровождение 5-секундных интервалов времени, облегчающее снятие 

временных характеристик,
	» защита измерителя от наличия напряжения на объекте и появления напряжения 

в процессе измерения,
	» автоматический разряд емкости объекта после окончания измерения,
	» автоматическое измерение всех комбинаций сопротивления проводов 3-х, 4-х, 

5-жильного кабеля с помощью дополнительного адаптера AutoISO-1000C.

Измерение сопротивления заземляющих устройств:
	» 3-х или 4-х проводный технический метод с 2 вспомогательными зондами,
	» 3-х проводный метод с дополнительными клещами,
	» метод двух клещей, 
	» внутренний источник напряжения с частотой подходящей к сети 50 Гц или 60 Гц.

Стандартная комплектация измерителя:
Аккумуляторная батарея NiMH SONEL-07 4,8V WAAKU07
Адаптер WS-03 с сетевой вилкой UNI-SCHUKO 
и кнопкой «СТАРТ» WAADAWS03

Адаптер автомобильный (12В) WAPRZLAD12SAM
Датчик люксметра LP1 с адаптером WS-06 WAADALP1KRU
Зажим «Крокодил» изолированный жёлтый 
K02 WAKROYE20K02

Зажим «Крокодил» изолированный красный 
K02 WAKRORE20K02

Зарядное устройство для аккумуляторов Z7, 
модель SYS1319-3012 WAZASZ7

Зонд измерительный для забивки в грунт 30 
см (2 шт) WASONG30

Зонд острый с разъёмом «банан» голубой WASONBUOGB1
Зонд острый с разъёмом «банан» красный WASONREOGB1
Зонд острый с разъёмом «банан» жёлтый WASONYEOGB1
Кабель последовательного интерфейса USB WAPRZUSB
Кабель сетевой WAPRZLAD230CZ
Комплект ремней «Свободные руки» WAPOZSZEKRU
Провод измерительный 1,2 м с разъёмами 
«банан» голубой WAPRZ1X2BUBB

Провод измерительный 1,2 м с разъёмами 
«банан» жёлтый WAPRZ1X2YEBB

Провод измерительный 1,2 м с разъёмами 
«банан» красный WAPRZ1X2REBB

Провод измерительный 15 м на катушке с 
разъёмами «банан» голубой WAPRZ015BUBBSZ

Провод измерительный 30 м на катушке с 
разъёмами «банан» красный WAPRZ030REBBSZ

Футляр L2 WAFUTL2

Измерение удельного сопротивления грунта 
методом Wennera: 

	» диапазон измерения: 0,5 Ом*м...99,9 кОм*м,
	» ввод расстояния между электродами в метрах (1...30 м).

Проверка наличия цепи и качества контактных 
соединений: 

	» диапазон измерения согласно ГОСТ IEC 61557-4-2013: 
0,12...400 Ом, макс. разрешение 0,01 Ом,

	» измерение непрерывности защитного провода током ≥ 200 мА 
в двух направлениях,

	» измерение малым током с звуковой сигнализацией,
	» напряжение на разомкнутых контактах: 4...9 В,
	» автокалибровка измерительных проводов - возможность 

использования проводов любой длины.

Измерение освещенности: 
	» диапазон отображения: 0,001/0,01/1 лк...399,9 клк,
	» измерение в люксах (лк) или фут-канделлах (фут-кд),
	» измерение с помощью внешних фотодатчиков (опция)

Дополнительные функции измерителя:
	» анализ и регистрация параметров однофазной сети (U, I, f, 

cosφ, PF, P, Q, S, Sn), 
	» THD гармоник до 40-й для U и I,
	» быстрая проверка правильности подключения защитного 

провода PE с помощью сенсорного электрода,
	» тест чередования фаз и направления вращения двигателя,
	» питание от аккумуляторa или батареек (опция), встроенное 

устройство быстрой зарядки,
	» зарядка от сети или автомобильного прикуривателя 12 В,
	» динамически управляемая память древовидной структуры  

(макс. 10 000 записей для каждого типа измерения),
	» передача данных в компьютер по USB или Bluetooth®.

Дополнительные технические данные:
	» класс защиты: двойная изоляция, согласно ГОСТ IEC 61010-1-2014 и 

ГОСТ IEC 61557-1-2005
	» питание измерителя: аккумулятор Ni-MH 4,8 В 4,2 Aч 

..................................или алкалиновые батарейки LR14 (4 шт) (опция)
	» рабочая температура ............................................................ 0...50°C

Измеритель параметров электробезопасности электроустановок

MPI-530-IT

MPI-530-IT позволяет производить 
измерения в электросети с системой IT
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Измерение параметров УЗО (рабочий диапазон напряжения 95...270 В):
Измерение времени срабатывания УЗО tA (для функции tA)

Тип УЗО Кратность
Диапазон 

(кроме 
селективных)

Диапазон 
(селективные) Разрешение Погрешность

Общего типа, 
с малой 

задержкой и 
селективные

0,5*IΔn 0...300 мс 0...500 мс
1 мс ±(2% и.в. + 2 е.м.р.) 

1* IΔn

2* IΔn 0...150 мс 0...200 мс
5*IΔn 0...40 мс 0...150 мс

Точность задания дифференциального тока: 	для 0,5*IΔn..................... -8...0% 
	 для 1*IΔn, 2*IΔn, 5*IΔn ............. 0...8%
Измерение тока срабатывания УЗО IA для синусоидального тока (тип AC)

Номинальный 
ток

Диапазон 
измерения Разрешение Ток измерения Погрешность

10 мА 3,3...10,0 мА
0,1 мА

0,3*IΔn...1,0*IΔn ± 5% IΔn

30 мА 9,0...30,0 мА
100 мА 33...100 мА

1 мА
300 мА 90...300 мА
500 мА 150...500 мА

1000 мА 330...1000 мА

Возможен запуск измерения от положительного или отрицательного 
полупериода тока срабатывания (AC)
Измерение тока срабатывания УЗО IA для однополярного тока и 
однополярного тока с постоянной составляющей 6 мА (тип A)

Номинальный 
ток

Диапазон 
измерения Разрешение Ток измерения Погрешность

10 мА 3,5...20,0 мА
0,1 мА

0,35*IΔn ...2,0*IΔn

± 10% IΔn

30 мА 10,5...42,0 мА

0,35*IΔn ...1,4*IΔn

100 мА 35...140 мА
1 мА300 мА 105...420 мА

500 мА 175...700 мА

Воможно измерение для положительного или отрицательного 
полупериода тока срабатывания

Измерение тока срабатывания УЗО IA для постоянного тока (тип B)

Номинальный 
ток

Диапазон 
измерения Разрешение Ток измерения Погрешность

10 мА 2,0...20,0 мА 0,1 мА

0,2*IΔn ...2,0*IΔn ± 10% IΔn

30 мА 6...60 мА

1 мА
100 мА 20...200 мА
300 мА 60...600 мА
500 мА 100...1000 мА

Измерение для положительной и отрицательной полярности тока
IΔn - номинальное значение дифференциального тока

Измерение заземления RE техническим методом 3p, 4p, 3p + клещи
Диапазон согласно ГОСТ IEC 61557-5-2013: 0,5 Ом…1,99 кОм для U = 50 В 
(3p, 4p):

Диапазон отображения Разрешение Погрешность 3p, 4p Погрешность 3p+клещи

0...9,99 Ом 0,01 Ом ±(2% и.в. + 4 е.м.р.)

±(8% и.в. + 4 е.м.р.)
10,0...99,9 Ом 0,1 Ом

±(2% и.в. + 3 е.м.р.)100...999 Ом 1 Ом
1,00...1,99 кОм 0,01 кОм

Сокращение "и.в." означает "измеренной величины".

Прибор соответствует требованиям стандартов:
	» ГОСТ IEC 61010-1-2014 (общие требования электробезопасности)
	» ГОСТ IEC 61010-031-2013 (особые требования электробезопасности)
	» ГОСТ Р МЭК 61326-1-2014 (электромагнитная совместимость)
	» ГОСТ IEC 61557 (требования к измерительным приборам)
	» ГОСТ Р 50571.16-2019 (испытания)
	» ГОСТ Р 50571.3-2009 (защита от поражения электрическим током)
	» ГОСТ Р 55710-2013 (освещение рабочих мест)

Измерители MPI-530/MPI-530-IT автоматически  измерят  
сопротивление изоляции 3-, 4- и 5-жильных кабелей с 
помощью дополнительного адаптерa AutoISO-1000C.

Измерение сопротивления петли КЗ ZL-PE, ZL-N, ZL-L в режиме 23/40 A
Ток 23/40 A - диапазон измерения согласно ГОСТ IEC 61557-3-2013: 
0,13...1999 Ом (для провода 1,2 м):

Диапазон отображения Разрешение Погрешность
0...19,999 Ом 0,001 Ом

±(5% и.в. + 30 е.м.р.)20,00...199,99 Ом 0,01 Ом
200,0...1999,9 Ом 0,1 Ом

Номинальное напряжение: 95...270 В (для ZL-PE и ZL-N) и 95...440 В (для ZL-L 
- только режим 23/40 A). Частота: 45...65 Гц.

Измерение сопротивления петли КЗ ZL-PE в режиме УЗО
Ток 15 мА - диапазон измерения согласно ГОСТ IEC 61557-3-2013: 
0,5...1999 Ом

Диапазон отображения Разрешение Погрешность
0...19,99 Ом 0,01 Ом ±(6% и.в. + 10 е.м.р.)

20,0...199,9 Ом 0,1 Ом
±(6% и.в. + 5 е.м.р.)

200...1999 Ом 1 Ом

Номинальное напряжение: 95...270 В. Частота: 45...65 Гц

Измерение сопротивления заземления с двумя клещами

Диапазон отображения Разрешение Погрешность
0...9,99 Ом 0,01 Ом

±(10% и.в. + 4 е.м.р.)
10,0...19,9 Ом

0,1 Ом
20,0...99,9 Ом ±(20% и.в. + 4 е.м.р.)

Измерение сопротивления изоляции
Диапазон измерения согласно ГОСТ IEC 61557-2-2013:

	» для Un = 50 В: 50 кОм...250 МОм
	» для Un = 100 В: 100 кОм...500 МОм
	» для Un = 250 В: 250 кОм...999 МОм
	» для Un = 500 В: 500 кОм...2,00 ГОм
	» для Un = 1000 В: 1000 кОм...9,99 ГОм

Диапазон отображения Разрешение Погрешность
0...1999 кОм 1 кОм

±(3% и.в. + 8 е.м.р.)
2,00...19,99 МОм 001 МОм
20,0...199,9 МОм 0,1 МОм
200...999 МОм 1 МОм
1,00...9,99 ГОм 0,01 ГОм ±(4% и.в. + 6 е.м.р.)

**) не больше, чем диапазон измерения для данного напряжения.

Проверка чередования фаз
	» последовательность чередования фаз: прямая, обратная
	» отображение значения линейного напряжения
	» диапазон напряжения сети UL-L: 95...500 В (45...65 Гц)

Регистрация параметров электроэнергии однофазной сети
	» измерение UL-N: 0...500 В, мощности P, Q, S: 0...1,5 M (Вт, вар, ВА)
	» диапазон частоты измеряемого напряжения: 45...65 Гц
	» измерение частоты в диапазоне 45,0...65,0  Гц для напряжения        

50...500 В (макс. погрешность ± 0,1% и.в. + 1 е.м.р.)
	» измерение cosφ: 0...1,00 (разрешение 0,01)
	» измерение гармоник U и I (до 40-й)
	» измерение THD относительно первой гармоники (для U и I)
	» измерение переменного тока (True RMS) с помощью клещей:

Клещи Диапазон 
отображения Разрешение Погрешность

C-3, С-6

10...99,9 мА 0,1 мA
±(8% и.в. + 3 е.м.р.)

100...999 мА 1 мA

1,00...9,99 А 0,01 A ±(6% и.в. + 5 е.м.р.)

С-3
10...99,9 А 0,1 A

±(5% и.в. + 5 е.м.р.)
100...999 А 1 A

F-1, F-2, F-3

1...9,99 А 0,01 A

±(0,1% In + 2 е.м.р.)10,0...99,9 А 0,1 A

100...999 А 1 A

1,00...3,00 кА 1 кA не нормируется

Измерение освещенности с использованием датчика люксметра LP1

Диапазон отображения Разрешение Погрешность
0...99,9 лк 0,1 лк

±8% и.в.
100...999 лк 1 лк

1,00...9,99 клк 0,01 клк
10,0...19,9 клк 0,1 клк

Измерители MPI-530 / MPI-530-IT позволяют выполнить 
измерение фактического времени и тока срабатывания 
УЗО при однократном срабатывании его выключателя.
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SONEL MPI-525
номер ГРСИ: 44170-10
индекс: WMRUMPI525

Измерения сопротивления петли короткого замыкания:
	» измерение сопротивления током порядка 23 A (40 A при линейном напряжении),
	» нагрузочный резистор Rzw=10 Ом,
	» диапазон измерительного напряжения: 95...440 В, частоты 45...65 Гц,
	» измерение сопротивления петли КЗ с разрешением до 0,01 Ом в сетях 

защищенных УЗО с IΔn ≥ 30 мА без их срабатывания,
	» автоматический расчет тока короткого замыкания на основе номинального или 

измеренного напряжения; распознавание фазного и линейного напряжения,
	» измерение с использованием сетевой вилки UNI-Schuko с кнопкой запуска 

(также при замене местами проводов L и N) или провода длиной 1,2 м, 5 м, 10 
м, 20 м,  с возможностью применения адаптеров для трехфазных розеток (AGT).

Тестирование выключателей УЗО типа AC, A, F, B и B+:
	» измерение параметров УЗО (обычных, с малой задержкой и селективных) с 

номинальным дифференциальным током 10, 30, 100, 300, 500 и 1000 мА,
	» функция автоматического измерения полного набора параметров УЗО (после 

нажатия кнопки "START", прибор выполнит весь заданный цикл измерений, 
включая сопротивление петли короткого замыкания L-PE током 15 мА),

	» выбор пользователем формы тока срабатывания: синусоидальный (старт 
от нарастающего или спадающего склона), однополярный пульсирующий 
(положительный или отрицательный), однополярный пульсирующий с 
постоянной составляющей тока (положительный и отрицательный), постоянный 
(положительный и отрицательный),

	» измерение тока срабатывания IA нарастающим током,
	» измерение времени срабатывания tA при токах 0,5 IΔn, 1 IΔn, 2 IΔn и 5 IΔn,
	» измерение напряжения прикосновения UB и сопротивления защитного провода 

RE без срабатывания УЗО,
	» обнаружение замены местами проводов L и N в розетке; не влияет на выполнение 

измерений,
	» возможность измерения тока срабатывания IA и фактического времени 

срабатывания tA при однократном выключении УЗО,
	» измерения для напряжения 95...270 В.

Измерение сопротивления изоляции:
	» измерительные напряжения: 50 В, 100 В, 250 В, 500 В, 1000 В и 2500 В,
	» измерение сопротивления изоляции до 10 ГОм,
	» звуковое сопровождение 5-секундных интервалов времени, облегчающее снятие 

временных характеристик,
	» расчет 2 коэффициентов абсорбции (DAR, PI или Ab1, Ab2),
	» установка интервалов времени T1, T2, T3 в диапазоне 1...600 с,
	» защита измерителя от наличия напряжения на объекте и появления напряжения     

в процессе измерения,
	» автоматический разряд емкости объекта после окончания измерения,
	» автоматическое измерение всех комбинаций сопротивления проводов 3-х, 4-х, 

5-жильного кабеля с помощью дополнительного адаптера AutoISO-2500.

Измерение сопротивления заземления:
	» 3-х проводный технический метод с 2 вспомогательными зондами,
	» внутренний источник напряжения с частотой подходящей к сети 50 Гц или 60 Гц.

Стандартная комплектация измерителя:
Аккумуляторная батарея NiMH SONEL-07 4,8V WAAKU07
Адаптер WS-03 с сетевой вилкой UNI-SCHUKO 
и кнопкой «START» WAADAWS03

Адаптер автомобильный (12В) WAPRZLAD12SAM
Зажим «Крокодил» изолированный жёлтый 
K02 WAKROYE20K02

Зажим «Крокодил» изолированный красный 
K02 WAKRORE20K02

Зажим «Крокодил» изолированный красный 
К09 11 кВ WAKRORE32K09

Зажим «Крокодил» изолированный чёрный 
К09 11 кВ WAKROBL32K09

Зарядное устройство для аккумуляторов Z7, 
модель SYS1319-3012 WAZASZ7

Зонд измерительный для забивки в грунт 30 
см (2 шт) WASONG30

Зонд острый с разъёмом «банан» голубой WASONBUOGB1
Зонд острый с разъёмом «банан» красный WASONREOGB1
Зонд острый с разъёмом «банан» жёлтый WASONYEOGB1
Зонд острый с разъёмом «банан» красный 
5кВ WASONREOGB2

Кабель последовательного интерфейса USB WAPRZUSB
Кабель сетевой WAPRZLAD230
Комплект ремней «Свободные руки» WAPOZSZEKRU
Провод измерительный 1,2 м с разъёмами 
«банан» голубой WAPRZ1X2BUBB

Провод измерительный 1,2 м с разъёмами 
«банан» жёлтый WAPRZ1X2YEBB

Провод измерительный 1,2 м с разъёмами 
«банан» красный WAPRZ1X2REBB

Провод измерительный 1,8 м с разъёмами 
«банан» 5 кВ красный WAPRZ1X8REBB

Провод измерительный 1,8 м 
экранированный с разъёмами «банан» 5кВ 
чёрный

WAPRZ1X8BLBB

Провод измерительный 25 м на катушке с 
разъёмами «банан» красный WAPRZ025REBBSZ

Провод измерительный 50 м на катушке с 
разъёмами «банан» жёлтый WAPRZ050REBBSZ

Футляр L2 WAFUTL2

Проверка наличия цепи и качества контактных 
соединений:

	» измерение непрерывности защитного провода током ± 200 мА 
в двух направлениях (ГОСТ IEC 61557-4-2013),

	» измерение малым током с звуковой и световой сигнализацией,
	» автокалибровка измерительных проводов - возможность 

использования проводов любой длины.

Дополнительные функции измерителя:
	» быстрая проверка правильности подключения защитного 

провода PE с помощью сенсорного электрода,
	» проверка порядка чередования фаз,
	» память на 990 записей (57 500 отдельных результатов), 

передача данных в компьютер по USB,
	» питание от аккумуляторa или батареек (опция), встроенное 

устройство для быстрой зарядки,
	» часы реального времени (RTC) - запись времени измерения.

Дополнительные технические данные:
	» класс защиты: двойная изоляция, согласно ГОСТ IEC 61010-1-2014 и 

ГОСТ IEC 61557-1-2005
	» питание измерителя: аккумулятор Ni-MH 4,8 В 4,2 Aч 

..................................или алкалиновые батарейки LR14 (4 шт) (опция)
	» рабочая температура ............................................................ 0 ... 50°C

Измеритель параметров электробезопасности электроустановок

Прибор MPI-525 - это единственный из числа 
многофункциональных измерителей, который 

может измерять сопротивление изоляции 
напряжением 2500 В.

MPI-525 позволяет проводить измерения 
в розетках, в которых провода  L и N    

заменены местами.
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Измерение сопротивления петли короткого замыкания ZL-PE, ZL-N, ZL-L

Ток 23 / 40 A - диапазон измерения согласно ГОСТ IEC 61557-3-2013:         
0,13...1999 Ом (для измерительного провода 1,2 м):

Диапазон отображения Разрешение Погрешность
0...19,99 Ом 0,01 Ом

±(5% и.в. + 3 е.м.р.)20,0...199,9 Ом 0,1 Ом
200...1999 Ом 1 Ом

Номинальное напряжение: 95...270В (для ZL-PE и ZL-N) и 95...440 В (для ZL-L) 
Частота: 45...65 Гц

Измерение сопротивления петли КЗ ZL-PE в режиме УЗО
Ток 15 мА - диапазон измерения согласно ГОСТ IEC 61557-3-2013: 
0,5...1999 Ом

Диапазон отображения Разрешение Погрешность

0...19,99 Ом 0,01 Ом ±(6% и.в. + 10 е.м.р.)
20,0...199,9 Ом 0,1 Ом

±(6% и.в. + 5 е.м.р.)
200...1999 Ом 1 Ом

Номинальное напряжение: 95...270 В
Частота: 45...65 Гц

Измерение сопротивления заземления RE 
Диапазон измерения согласно ГОСТ IEC 61557-5-2013: 
� 0,5 Ом…1,99 кОм для измерительного напряжения 50 В 
� 0,56 Ом…1,99 кОм для измерительного напряжения 25 В

Диапазон отображения Разрешение Погрешность

0...9,99 Ом 0,01 Ом ±(2% и.в. + 4 е.м.р.)

10,0...99,9 Ом 0,1 Ом

±(2% и.в. + 3 е.м.р.)100...999 Ом 1 Ом

1,00...1,99 кОм 0,01 кОм

Измерение сопротивления изоляции
Диапазон измерения согласно ГОСТ IEC 61557-2-2013:
для Un = 50 В: 50 кОм...250 МОм             для Un = 500 В: 500 кОм...2,00 ГОм
для Un = 100 В: 100 кОм...500 МОм         для Un = 1000 В: 1000 кОм...3,00 ГОм
для Un = 250 В: 250 кОм...999 МОм        для Un = 2500 В: 2,50 МОм...9,99 ГОм

Диапазон отображения *) Разрешение Погрешность

0...1999 кОм 1 кОм

±(3% и.в. + 8 е.м.р.)
2,00...19,99 МОм 0,01 МОм

20,0...199,9 МОм 0,1 МОм

200...999 МОм 1 МОм

1,00...9,99 ГОм 0,01 ГОм ±(4% и.в. + 6 е.м.р.)

*) не больше, чем диапазон измерения для данного напряжения.

Проверка чередования фаз
	» последовательность чередования фаз: прямая, обратная
	» отображение значения линейного напряжения
	» диапазон напряжения сети UL-L: 95...500 В (45...65 Гц)

Проверка наличия цепи и качества контактных соединений
Измерение непрерывности защитного провода током ±200 мА 
диапазон измерения согласно ГОСТ IEC 61557-4-2013: 0,12...400 Ом 

Диапазон отображения Разрешение Погрешность

0...19,99 Ом 0,01 Ом

±(2% и.в. + 3 е.м.р.)20,0...199,9 Ом 0,1 Ом

200...400 Ом 1 Ом

	» Напряжение на разомкнутых клеммах: 4…9 В
	» Выходной ток при R<2 Ом: минимум 200 мА
	» Автокалибровка измерительных проводов
	» Измерение для обеих полярностей тока

Измерение параметров УЗО (рабочий диапазон напряжения 95...270 В):
Тест УЗО и измерение времени срабатывания tA (для функции tA)

Тип УЗО Кратность Диапазон Разрешение Погрешность

Общего типа 
и с малой 

задержкой

0,5*IΔn 0...300 мс

1 мс ±(2% и.в. + 2 е.м.р.)

1*IΔn

2*IΔn 0...150 мс
5*IΔn 0...40 мс

Селективные

0,5*IΔn 0...500 мс
1* IΔn

2* IΔn 0...200 мс
5*IΔn 0...150 мс

Точность задания дифференциального тока: 	для 0,5*IΔn..................... -8...0% 
		  для 1*IΔn, 2*IΔn, 5*IΔn ..............0...8%
Измерение тока срабатывания УЗО IA для синусоидального тока (тип AC)

Номинальный 
ток Диапазон измерения Разрешение Ток измерения Погрешность

10 мА 3,3...10,0 мА
0,1 мА

0,3*IΔn...1,0*IΔn ± 5% IΔn

30 мА 9,0...30,0 мА
100 мА 33...100 мА

1 мА
300 мА 90...300 мА
500 мА 150...500 мА

1000 мА 330...1000 мА

Возможен запуск измерения от положительного или отрицательного 
полупериода тока срабатывания (AC)
Измерение тока срабатывания УЗО IA для однополярного тока и 
однополярного тока с постоянной составляющей 6 мА (тип A, F)

Номинальный 
ток Диапазон измерения Разрешение Ток измерения Погрешность

10 мА 4,0...20,0 мА
0,1 мА

0,35*IΔn ...2,0*IΔn

± 10% IΔn

30 мА 12,0...42,0 мА

0,35*IΔn ...1,4*IΔn

100 мА 40...140 мА
1 мА300 мА 120...420 мА

500 мА 200...700 мА

Воможно измерение для положительного или отрицательного 
полупериода тока срабатывания
Измерение тока срабатывания УЗО IA для постоянного тока (тип B, B+)

Номинальный 
ток Диапазон измерения Разрешение Ток измерения Погрешность

10 мА 4,0...20,0 мА 0,1 мА

0,2*IΔn ...2,0*IΔn ±10% IΔn

30 мА 12...60 мА

1 мА
100 мА 40...200 мА
300 мА 120...600 мА
500 мА 200...1000 мА

Измерение для положительной и отрицательной полярности тока
 IΔn - номинальное значение дифференциального тока
Сокращение "и.в." означает "измеренной величины".

Прибор соответствует требованиям стандартов:
	» ГОСТ IEC 61010-1-2014 (общие требования электробезопасности)
	» ГОСТ IEC 61010-031-2013 (особые требования электробезопасности)
	» ГОСТ Р МЭК 61326-1-2014 (электромагнитная совместимость)
	» ГОСТ IEC 61557 (требования к измерительным приборам)
	» ГОСТ Р 50571.16-2019 (испытания)
	» ГОСТ Р 50571.3-2009 (защита от поражения электрическим током)

Измеритель MPI-525 может автоматически  измерить  
сопротивление изоляции 3-, 4- и 5-жильных кабелей 

с помощью дополнительного адаптерa адаптерa 
AutoISO-2500.

Измеритель MPI-525  - один из немногих позволяет 
точно измерить импеданс петли короткого замыкания 

цепи L-PE в сетях с УЗО (током 15 мА).

Измеритель MPI-525 позволяет выполнить измерение 
фактического времени и тока срабатывания УЗО при 

однократном срабатывании его выключателя.
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SONEL MPI-520
номер ГРСИ: 44170-10
индекс: WMRUMPI520

Измерения сопротивления петли короткого замыкания:
	» измерение сопротивления током порядка 23 A (40 A при линейном напряжении), 
	» нагрузочный резистор Rzw=10 Ом,
	» диапазон измерительного напряжения: 95...440 В, частоты 45...65 Гц,
	» измерение сопротивления петли короткого замыкания с разрешением до 0,01 

Ом в сетях защищенных УЗО с IΔn≥30 мА без их срабатывания,
	» автоматический расчет тока короткого замыкания на основе номинального или 

измеренного напряжения; распознавание фазного и линейного напряжения,
	» измерение с использованием сетевой вилки UNI-Schuko с кнопкой запуска 

(также при замене местами проводов L и N) или провода длиной 1,2 м, 5 м, 10 
м, 20 м,  с возможностью применения адаптеров для трехфазных розеток (AGT).

Тестирование выключателей УЗО типа AC, A, F, B, B+:
	» измерение параметров УЗО (обычных, с малой задержкой и селективных) с 

номинальным дифференциальным током 10, 30, 100, 300, 500 и 1000 мА,
	» функция автоматического измерения полного набора параметров УЗО (после 

разового нажатия кнопки "START", прибор выполнит весь заданный цикл 
измерений, включая сопротивления петли короткого замыкания L-PE током 15 
мА),

	» выбор пользователем формы тока срабатывания: синусоидальный (старт 
от нарастающего или спадающего склона), однополярный пульсирующий 
(положительный или отрицательный), однополярный пульсирующий с 
постоянной составляющей тока (положительный и отрицательный), постоянный 
(положительный и отрицательный),

	» измерение тока срабатывания IA нарастающим током,
	» измерение времени срабатывания tA при токах 0,5 IΔn, 1 IΔn, 2 IΔn и 5 IΔn,
	» измерение напряжения прикосновения UB и сопротивления защитного провода 

RE без срабатывания УЗО,
	» обнаружение замены местами проводов L и N в розетке; не влияет на выполнение 

измерений,
	» возможность измерения тока срабатывания IA и фактического времени 

срабатывания tA при однократном выключении УЗО,
	» измерения для напряжения 95...270 В.

Измерение сопротивления изоляции:
	» измерительные напряжения: 50 В, 100 В, 250 В, 500 В, 1000 В,
	» измерение сопротивления изоляции до 3 ГОм,
	» возможность измерения в розетке с помощью адаптерa UNI-Schuko,
	» звуковое сопровождение 5-секундных интервалов времени, облегчающее снятие 

временных характеристик,
	» защита измерителя от присутствия напряжения на объекте и появления 

напряжения в процессе измерения,
	» автоматический разряд емкости объекта после окончания измерения,
	» автоматическое измерение всех комбинаций сопротивления проводов 3-х, 4-х, 

5-жильного кабеля с помощью дополнительного адаптера AutoISO-1000C.

Измерение сопротивления заземления:
	» 3-х проводный технический метод с 2 вспомогательными зондами,
	» внутренний источник напряжения с частотой подходящей к сети 50 Гц или 60 Гц 

(выбирается в измерителе).

Стандартная комплектация измерителя:
Аккумуляторная батарея NiMH SONEL-07 4,8V WAAKU07
Адаптер WS-03 с сетевой вилкой UNI-SCHUKO 
и кнопкой «START» WAADAWS03

Адаптер автомобильный (12В) WAPRZLAD12SAM
Зажим «Крокодил» изолированный жёлтый 
K02 WAKROYE20K02

Зажим «Крокодил» изолированный красный 
K02 WAKRORE20K02

Зарядное устройство для аккумуляторов Z7, 
модель SYS1319-3012 WAZASZ7

Зонд измерительный для забивки в грунт 30 
см (2 шт) WASONG30

Зонд острый с разъёмом «банан» голубой WASONBUOGB1
Зонд острый с разъёмом «банан» красный WASONREOGB1
Зонд острый с разъёмом «банан» жёлтый WASONYEOGB1
Кабель последовательного интерфейса USB WAPRZUSB
Кабель сетевой WAPRZLAD230
Комплект ремней «Свободные руки» WAPOZSZEKRU
Провод измерительный 1,2 м с разъёмами 
«банан» голубой WAPRZ1X2BUBB

Провод измерительный 1,2 м с разъёмами 
«банан» жёлтый WAPRZ1X2YEBB

Провод измерительный 1,2 м с разъёмами 
«банан» красный WAPRZ1X2REBB

Провод измерительный 25 м на катушке с 
разъёмами «банан» красный WAPRZ025REBBSZ

Провод измерительный 50 м на катушке с 
разъёмами «банан» жёлтый WAPRZ050YEBBSZ

Футляр L2 WAFUTL2

Проверка наличия цепи и качества контактных 
соединений:

	» измерение непрерывности защитного провода током ±200 мА 
в двух направлениях (ГОСТ IEC 61557-4-2013), 

	» измерение малым током с звуковой сигнализацией,
	» автокалибровка измерительных проводов - возможность 

использования проводов любой длины.

Дополнительные функции измерителей:
	» измерение напряжения, частоты, а при использовании 

дополнительных клещей - переменного тока, cosφ и мощности 
(активной, реактивной, полной),

	» быстрая проверка правильности подключения защитного 
провода PE с помощью сенсорного электрода,

	» проверка порядка чередования фаз,
	» память на 990 записей (57500 отдельных результатов), 

передача данных в компьютер по USB,
	» питание от батареек или аккумуляторa (опция), встроенное 

устройство для быстрой зарядки.

Дополнительные технические данные:
	» класс защиты: двойная изоляция, согласно ГОСТ IEC 61010-1-2014 и 

ГОСТ IEC 61557-1-2005
	» питание измерителя: аккумулятор Ni-MH 4,8 В 4,2 Aч 

..................................или алкалиновые батарейки LR14 (4 шт) (опция)
	» рабочая температура ..........................................................................

Измеритель параметров электробезопасности электроустановок

Измеритель MPI-520 позволяет 
автоматически измерять сопротивление 

изоляции 3-х, 4-х и 5-жильных кабелей 
с помощью дополнительного адаптерa  

AutoISO-1000C.

MPI-520 позволяют проводить измерения в 
розетках, в которых провода L и N заменены 

местами.
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Измерение сопротивления петли короткого замыкания ZL-PE, ZL-N, ZL-L

Ток 23/40 A - диапазон измерения согласно ГОСТ IEC 61557-3-2013: 
0,13...1999 Ом (для измерительного провода 1,2 м):

Диапазон отображения Разрешение Погрешность
0...19,99 Ом 0,01 Ом

±(5% и.в. + 3 е.м.р.)20,0...199,9 Ом 0,1 Ом
200...1999 Ом 1 Ом

Номинальное напряжение: 95...270В (для ZL-PE и ZL-N) и 95...440 В (для ZL-L) 
Частота: 45...65 Гц

Измерение импеданса петли КЗ ZL-PE в режиме УЗО
Ток 15 мА - диапазон измерения согласно ГОСТ IEC 61557-3-2013: 
0,5...1999 Ом

Диапазон отображения Разрешение Погрешность
0...19,99 Ом 0,01 Ом ±(6% и.в. + 10 е.м.р.)

20,0...199,9 Ом 0,1 Ом
±(6% и.в. + 5 е.м.р.)

200...1999 Ом 1 Ом

Номинальное напряжение: 95...270 В
Частота: 45...65 Гц

Измерение сопротивления заземления RE 
Диапазон по ГОСТ IEC 61557-5-2013:

0,5 Ом…1,99 кОм для напряжения 50 В 
� 0,56 Ом…1,99 кОм для напряжения 25 В

Диапазон отображения Разрешение Погрешность
0...9,99 Ом 0,01 Ом ±(2% и.в. + 4 е.м.р.)

10,0...99,9 Ом 0,1 Ом
±(2% и.в. + 3 е.м.р.)100...999 Ом 1 Ом

1,00...1,99 кОм 0,01 кОм

Измерение сопротивления изоляции
Диапазон измерения согласно ГОСТ IEC 61557-2-2013:
для Un = 50 В: 50 кОм...250 МОм            для Un = 500 В: 500 кОм...2,00 ГОм
для Un = 100 В: 100 кОм...500 МОм        для Un = 1000 В: 1000 кОм...3,00 ГОм
для Un = 250 В: 250 кОм...999 МОм

Диапазон отображения * Разрешение Погрешность**
0...1999 кОм 1 кОм

±(3% и.в. + 8 е.м.р.)
2,00...19,99 МОм 0,01 МОм
20,0...199,9 МОм 0,1 МОм
200...999 МОм 1 МОм
1,00...3,00 ГОм 0,01 ГОм ±(4% и.в. + 6 е.м.р.)

*) не больше, чем диапазон измерения для данного напряжения.
**) при использовании UNI-Schuko дополнительная погрешность ±2%.

Проверка наличия цепи и качества контактных соединений
Измерение непрерывности защитного провода током ±200 мА 
диапазон измерения согласно ГОСТ IEC 61557-4: 0,12...400 Ом

Диапазон отображения Разрешение Погрешность

0...19,99 Ом 0,01 Ом

±(2% и.в. + 3 е.м.р.)20,0...199,9 Ом 0,1 Ом

200...400 Ом 1 Ом

	» напряжение на разомкнутых клеммах: 4…9 В
	» выходной ток при R<2 Ом: минимум 200 мА
	» автокалибровка измерительных проводов
	» измерение для обеих полярностей тока

Проверка чередования фаз
	» последовательность чередования фаз: прямая, обратная
	» диапазон напряжения сети UL-L: 95...500 В (45...65 Гц)
	» отображение значения линейного напряжения

Измерение переменного напряжения, тока, cosφ и мощности
	» измерение мощности P, Q, S: 0...200к (Вт, вар ВА).
	» измерение переменного тока (True RMS) с клещами (0...400 A), макс. 

разрешение 0,1 мА
	» измерение напряжения UL-N: 0...500 В
	» диапазон частоты измеряемого напряжения: 45...65 Гц
	» измерение частоты для напряжения 50...500 В в диапазоне 45,0...65,0 Гц 

(макс. погрешность ± 0,1% и.в. + 1 е.м.р.)
	» измерение cosφ: 0...1,00 (разрешение 0,01)

Измерение параметров УЗО (рабочий диапазон напряжения 95...270 В):
Тест УЗО и измерение времени срабатывания tA (для функции tA)

Тип УЗО Кратность Диапазон Разрешение Погрешность

Общего типа 
и с малой 

задержкой

0,5*IΔn
0...300 мс

1 мс ±(2% и.в. + 2 е.м.р.)

1*IΔn

2*IΔn 0...150 мс

5*IΔn 0...40 мс

Селективные

0,5*IΔn
0...500 мс

1*IΔn

2*IΔn 0...200 мс

5*IΔn 0...150 мс

Точность задания дифференциального тока: для 0,5*IΔn..........................-8...0% 
		  для 1*IΔn, 2*IΔn, 5*IΔn ..............0...8%
Измерение тока срабатывания УЗО IA для синусоидального тока (тип AC)

Номинальный 
ток Диапазон измерения Разрешение Ток измерения Погрешность

10 мА 3,3...10,0 мА
0,1 мА

0,3*IΔn...1,0*IΔn ± 5% IΔn

30 мА 9,0...30,0 мА

100 мА 33...100 мА

1 мА
300 мА 90...300 мА

500 мА 150...500 мА

1000 мА 330...1000 мА

Возможен запуск измерения от положительного или отрицательного 
полупериода тока срабатывания (AC)
Измерение тока срабатывания УЗО IA для однополярного тока и 
однополярного тока с постоянной составляющей 6 мА (тип A, F)

Номинальный 
ток Диапазон измерения Разрешение Ток измерения Погрешность

10 мА 4,0...20,0 мА
0,1 мА

0,35*IΔn ...2,0*IΔn

± 10% IΔn

30 мА 12,0...42,0 мА

0,35*IΔn ...1,4* IΔn

100 мА 40...140 мА

1 мА300 мА 120...420 мА

500 мА 200...700 мА

Воможно измерение для положительного или отрицательного 
полупериода тока срабатывания

Измерение тока срабатывания УЗО IA для постоянного тока (тип B, B+)

Номинальный 
ток Диапазон измерения Разрешение Ток измерения Погрешность

10 мА 4,0...20,0 мА 0,1 мА

0,2*IΔn ...2,0* IΔn ±10% IΔn

30 мА 12...60 мА

1 мА
100 мА 40...200 мА

300 мА 120...600 мА

500 мА 200...1000 мА

Измерение для положительной и отрицательной полярности тока 
IΔn - номинальное значение дифференциального тока
Сокращение "и.в." означает "измеренной величины".

Прибор соответствует требованиям стандартов:
	» ГОСТ IEC 61010-1-2014 (общие требования электробезопасности)
	» ГОСТ IEC 61010-031-2013 (особые требования электробезопасности)
	» ГОСТ Р МЭК 61326-1-2014 (электромагнитная совместимость)
	» ГОСТ IEC 61557 (требования к измерительным приборам)
	» ГОСТ Р 50571.16-2019 (испытания)
	» ГОСТ Р 50571.3-2009 (защита от поражения электрическим током)

Измеритель MPI-520 один из немногих позволяет точно 
измерить сопротивление петли короткого замыкания 

цепи L-PE в сетях с УЗО (током 15 мА).

Измеритель MPI-520 позволяет выполнить измерение 
фактического времени и тока срабатывания УЗО при 

однократном срабатывании его выключателя.
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SONEL MPI-502
номер ГРСИ: 44170-10
индекс: WMRUMPI502

Измерение параметров петли короткого замыкания:
	» измерение сопротивления петли короткого замыкания в сетях с номинальным 

напряжением: 220/380 В, 230/400 В, 240/415 В частотой 45...65  Гц, рабочий 
диапазон напряжения: 180...460 В,

	» отображение активного R и реактивного X сопротивления петли КЗ,
	» измерение сопротивления петли КЗ током 15 мА без срабатывания УЗО,
	» максимальный ток измерения: 7,6 A (при 230 В), 13,3 A (при 400 В).

Тестирование дифференциальных выключателей УЗО типа AC, A:
	» измерение УЗО: без задержки и с малой задержкой срабатывания, а также 

селективных с номинальным дифференциальным током 10, 30, 100, 300, 500 мА,
	» измерение тока IA и времени tA срабатывания УЗО для токов 0,5IΔn, 1IΔn, 2IΔn, 5IΔn
	» измерение RE и UB без срабатывания УЗО,
	» расширенная функция AUTO для УЗО с измерением ZL-PE малым током,
	» измерение IA и tA при однократном срабатывании УЗО.

Проверка наличия цепи и качества контактных соединений:
	» измерение непрерывности защитного провода током ±200 мА (ГОСТ IEC 61557-

4-2013),
	» автокалибровка измерительных проводов - использование любых проводов,
	» измерение сопротивления малым током с звуковой сигнализацией.

Дополнительные функции измерителя:
	» обнаружение в розетке замены проводов L и N и автоматическая коррекция,
	» проверка правильности подключения провода PE с помощью сенсора,
	» измерение напряжения (0...500 В) и частоты сети,
	» питание от батареек LR6 с возможностью использования NiMH аккумулятора,
	» память на 990 результатов, беспроводная передача данных в компьютер,
	» подсветка клавиатуры.

Прибор соответствует требованиям стандартов:
	» ГОСТ IEC 61010-1-2014 (общие требования электробезопасности)
	» ГОСТ IEC 61010-031-2013 (особые требования электробезопасности)
	» ГОСТ Р МЭК 61326-1-20 (электромагнитная совместимость)
	» ГОСТ IEC 61557 (требования к измерительным приборам)
	» ГОСТ Р 50571.16-2019 (испытания)
	» ГОСТ Р 50571.3-2009 (защита от поражения электрическим током)

Стандартная комплектация измерителя:
Адаптер WS-05 с сетевой вилкой UNI-SCHUKO WAADAWS05
Зажим «Крокодил» изолированный красный 
K02 WAKRORE20K02

Зонд острый с разъёмом «банан» голубой WASONBUOGB1
Зонд острый с разъёмом «банан» красный WASONREOGB1
Крепёж «Свободные руки» WAPOZUCH1
Провод измерительный 1,2 м с разъёмами 
«банан» голубой WAPRZ1X2BUBB

Провод измерительный 1,2 м с разъёмами 
«банан» жёлтый WAPRZ1X2YEBB

Провод измерительный 1,2 м с разъёмами 
«банан» красный WAPRZ1X2REBB

Ремень для переноски прибора M1 WAPOZSZE4
Футляр М6 WAFUTM6
Элемент питания алкалиновый 1,5V AA LR6 
(4 шт) #

Измерение сопротивления петли КЗ ZL-PE, ZL-N, ZL-L

Ток 7,6/13,3 A - диапазон измерения согласно ГОСТ IEC 61557-3-2013: 
0,13...1999 Ом:

Диапазон отображения Разрешение Погрешность
0...19,99 Ом 0,01 Ом

±(5% и.в. + 5 е.м.р.)20,0...199,9 Ом 0,1 Ом
200...1999 Ом 1 Ом

Измерение сопротивления петли КЗ ZL-PE в режиме УЗО 
Ток 15 мА - диапазон измерения по ГОСТ IEC 61557-3: 0,5...1999 Ом

Диапазон отображения Разрешение Погрешность
0...19,99 Ом 0,01 Ом ±(6% и.в. + 10 е.м.р.)

20,0...199,9 Ом 0,1 Ом
±(6% и.в. + 5 е.м.р.)

200...1999 Ом 1 Ом

Измерение параметров УЗО (рабочий диапазон напряжения 
180...270 В):
Тест УЗО и измерение времени срабатывания tA (для функции tA)

Тип УЗО Кратность Диапазон Разрешение Погрешность

Обычного 
типа

0,5*IΔn 0...300 мс

1 мс ±(2% и.в. + 2 е.м.р.)

1*IΔn

2*IΔn 0...150 мс
5*IΔn 0...40 мс

Селективные

0,5*IΔn 0...500 мс
1*IΔn

2*IΔn 0...200 мс
5*IΔn 0...150 мс

Измерение тока срабатывания IA для синусоидального тока

Номинальный 
ток

Диапазон 
измерения Разрешение Ток измерения Погрешность

10 мА 3,3...10,0 мА
0,1 мА

0,3*IΔn...1,0*IΔn ±5% IΔn

30 мА 9,0...30,0 мА
100 мА 33...100 мА

1 мА300 мА 90...300 мА
500 мА 150...500 мА

	» Запуск измерения от положительного или отрицательного 
полупериода тока срабатывания

Измерение тока срабатывания УЗО IA для дифференциального 
однополярного пульсирующего тока

Номинальный 
ток

Диапазон 
измерения Разрешение Ток измерения Погрешность

10 мА 4,0...20,0 мА
0,1 мА

0,35*IΔn ...2,0*IΔn ±14% IΔn

30 мА 12,0...30,0 мА
0,35*IΔn ...1,4*IΔn ±10% IΔn100 мА 40...140 мА

1 мА
300 мА 120...420 мА

	» Измерение для положительного или отрицательного полупериода 
тока срабатывания

Измеритель параметров электробезопасности электроустановок

MPI-502 - это  самый маленький 
многофункциональный измеритель на рынке

MPI-502 позволяет проводить измерения в розетках, 
в которых провода  L и N заменены местами.
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Фото Название Индекс
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адаптер AGT-16C WAADAAGT16C • • • •

адаптер AGT-16P WAADAAGT16P • • • •

адаптер AGT-16T WAADAAGT16T • • • •

адаптер AGT-32C WAADAAGT32C • • • •

адаптер AGT-32P WAADAAGT32P • • • •

адаптер AGT-32T WAADAAGT32T • • • •

адаптер AGT-63P WAADAAGT63P • • • •

адаптер AutoISO-1000C WAADAAISO10C • •

адаптер AutoISO-2500 WAADAAISO25 •

адаптер AC-16 WAADAAC16 • •

адаптер для тестирования УЗО 
TWR-1J WAADATWR1J • • • •

адаптер WS-01 с сетевой 
вилкой UNI-SCHUKO и кнопкой 

"СТАРТ"
WAADAWS01 •

адаптер WS-03 с сетевой 
вилкой UNI-SCHUKO и кнопкой 

"СТАРТ"
WAADAWS03 v v v

адаптер WS-04 
с сетевой вилкой UNI-SCHUKO WAADAWS04 • • •

Фото Название Индекс
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адаптер WS-05
 с сетевой вилкой UNI-SCHUKO WAADAWS05 v

аккумуляторная батарея
NiMH SONEL-07 4,8 V WAAKU07 v v v

клещи гибкие F-1 (Ø 400 мм) WACEGF1OKR •

клещи гибкие F-2A (Ø 250 мм) WACEGF2AOKR •

клещи гибкие F-3A (Ø 130 мм) WACEGF3AOKR •

клещи передающие N-1 
(Ø 52 мм, двухжильный провод) WACEGN1BB •

клещи измерительные C-3 
(Ø 52 мм) WACEGC3OKR • •

клещи измерительные C-6A 
(Ø 20 мм) 

переменный ток 10 A
WACEGC6AOKR •

футляр L2 WAFUTL2 v v v

футляр для двух зондов 80 см WAFUTL3 • • •

футляр M6 WAFUTM6 v

зажим "Крокодил" 
изолированный чёрный К09 

11 кВ
WAKROBL32K09 v

зажим "Крокодил" 
изолированный красный К02 WAKRORE20K02 v v v •

зажим "Крокодил" 
изолированный жёлтый К09 

11 кВ
WAKROYE32K09 •

Измерители параметров электробезопасности электроустановок
Перечень стандартных и дополнительных аксессуаров к приборам v - стандартная комплектация (шт)     

• - дополнительная комплектация
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Фото Название Индекс
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зажим "Крокодил" 
изолированный красный К09 

11 кВ
WAKRORE32K09 v

зажим "Крокодил" 
изолированный голубой К02 WAKROBU20K02 • • •

зажим "Крокодил" 
изолированный жёлтый К02 WAKROYE20K02 v v v v

отсек для батареек LR14 WAPOJ1 • •

беспроводной интерфейс OR-1 
(USB) WAADAUSBOR1 • • • v

провод измерительный 1,2 м с 
разъёмом "банан" красный WAPRZ1X2REBB v v v v

ппровод измерительный 1,2 м с 
разъёмом "банан" голубой WAPRZ1X2BUBB v v v v

провод измерительный 1,2 м с 
разъёмом "банан" жёлтый WAPRZ1X2YEBB v v v v

провод измерительный 1,8 м 
экранированный с разъёмами 

"банан" 5 кВ чёрный
WAPRZ1X8BLBB v

провод измерительный 1,8 м 
с разъёмами "банан" 5 кВ 

красный
WAPRZ1X8REBB v

провод измерительный 10 м 
с разъёмами "банан" красный WAPRZ010REBB • • • •

провод измерительный 15 м 
на катушке с разъёмами 

"банан" голубой
WAPRZ015BUBBSZ v

провод измерительный 25 м 
на катушке с разъёмами 

"банан" голубой
WAPRZ025BUBBSZ • •

Фото Название Индекс

M
PI

-5
30

/5
30

-IT

M
PI

-5
25

M
PI

-5
20

M
PI

-5
02

провод измерительный 25 м 
на катушке с разъёмами 

"банан" красный
WAPRZ025REBBSZ • v v

провод измерительный 50 м 
на катушке с разъёмами 

"банан" жёлтый
WAPRZ050YEBBSZ • v v

провод измерительный 20 м 
с разъёмами "банан" красный WAPRZ020REBB • • • •

провод измерительный 30 м 
на катушке с разъёмами 

"банан" красный
WAPRZ030REBBSZ v

провод измерительный 5 м 
с разъёмами "банан" красный WAPRZ005REBB • • • •

адаптер автомобильный (12 В) WAPRZLAD12SAM v v v

кабель последовательного 
интерфейса USB WAPRZUSB v v v

кабель сетевой WAPRZLAD230CZ v v v

зонд для измерения 
сопротивления полов и стен 

PRS-1
WASONPRS1 • • •

зонд измерительный для 
забивки в грунт 30 см WASONG30 v2 v2 v2

зонд измерительный для 
забивки в грунт 80 см WASONG80 • • •

зонд люксметра LP-1 + адаптер 
WS-06 WAADALP1KRU v

зонд острый с разъёмом 
"банан" красный WASONREOGB1 v v v v

Измерители параметров электробезопасности электроустановок
Перечень стандартных и дополнительных аксессуаров к приборам v - стандартная комплектация (шт)  

• - дополнительная комплектация



19SONEL.RU

Фото Название Индекс

M
PI

-5
30

/5
30

-IT

M
PI

-5
25

M
PI

-5
20

M
PI

-5
02

зонд острый с разъёмом 
"банан" красный 5 кВ WASONREOGB2 v

зонд острый с разъёмом 
"банан" голубой WASONBUOGB1 v v v v

зонд острый с разъёмом 
"банан" жёлтый WASONYEOGB1 v v v

комплект ремней 
"свободные руки" WAPOZSZEKPL v v v

ремень для переноски прибора 
М1 WAPOZSZE4 v

катушка для намотки 
измерительного провода WAPOZSZP1 • • •

крепёж "свободные руки" WAPOZUCH1 v

зажим специального типа 
"струбцина" с разъёмом "банан" WAZACIМА1 • • •

зарядное устройство для 
аккумуляторов Z7 модель 

SYS1319-3012-T2 
WAZASZ7CZ v v v

v - стандартная комплектация (шт)  
• - дополнительная комплектация



Приборы для измерения времени и 
тока отключения УЗО

MRP-201
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SONEL MRP-201
номер ГРСИ: 31967-11
индекс: WMRUMRP201

Измеритель MRP-201 предназначен для измерения параметров (ток и время 
срабатывания) устройств защитного отключения, являющихся дополнительной 
защитой от поражения электрическим током в однофазных и трехфазных цепях 
переменного, постоянного пульсирующего и постоянного тока.

Проводить измерения можно в ручном и автоматическом режиме. Все полученные 
данные можно сохранить в памяти прибора с последующей передачей данных на 
компьютер, используя радиоканал (OR-1). Прибор совместим с программами So-
nelReader и СОНЭЛ Протоколы.

Измерение параметров УЗО типа AC, A, B:
	» измерение УЗО: без задержки, с малой задержкой срабатывания и селективных с 

номинальным дифференциальным током IΔn =10, 30, 100, 300, 500 мА,
	» измерение тока IA и времени tA срабатывания УЗО для токов 0,5 IΔn, 1 IΔn, 2 IΔn, 5 IΔn,
	» одновременное измерение тока срабатывания IA и времени срабатывания tAI,
	» измерение RE и UB без срабатывания УЗО,
	» функция AUTO измерения УЗО (автоматическое измерение очередных 

выбранных параметров без необходимости ручного запуска),
	» автоматическое измерение для всех форм тока УЗО типа AC, A и B.

Дополнительные функции измерителя:
	» измерение переменного напряжения и частоты,
	» проверка правильности присоединения защитного провода,
	» память результатов измерений (990 ячеек, 10 000 записей),
	» связь с компьютером с помощью радиоинтерфейса OR-1,
	» подсветка клавиатуры.

Дополнительные технические данные:
	» класс защиты: двойная изоляция, согласно ГОСТ IEC 61010-1-2014 и ГОСТ IEC 61557-1-2005
	» питание измерителя: алкалиновые батарейки ( тип  AA, 4 шт.) или пакет аккумуляторов (опция)
	» масса ...............................................................................................................................0,7 кг
	» размеры ........................................................................

............................................................ 220 x 98 x 58 мм
	» рабочая температура .................................................

.................................................................... -10...50°C
	» температура хранения ...............................................

.................................................................... -20...60°C
	» влажность ......................................................................

..........................................................................                                                                          3 0 . . . 8 0 % .

Прибор соответствует требованиям стандартов:
	» ГОСТ IEC 61010-1-2014 (общие требования электробезопасности)
	» ГОСТ IEC 61010-031-2013 (особые требования электробезопасности)

	» ГОСТ Р МЭК 61326-1-2014 (электромагнитная совместимость)
	» ГОСТ IEC 61557 (требования к измерительным приборам)
	» ГОСТ Р 50571.16-2019 (испытания)
	» ГОСТ Р 50571.3-2009 (защита от поражения электрическим током)

Стандартная комплектация измерителя:
Адаптер WS-05 с сетевой вилкой UNI-SCHUKO WAADAWS05
Беспроводной интерфейс OR-1 (USB) WAADAUSBOR1
Зажим "Крокодил" изолированный жёлтый К02 WAKROYE20K02
Провод измерительный 1,2 м с разъёмами "банан" 
красный WAPRZ1X2REBB

Провод измерительный 1,2 м с разъёмами "банан" 
голубой WAPRZ1X2BUBB

Провод измерительный 1,2 м с разъёмами "банан" 
жёлтый WAPRZ1X2YEBB

Зонд острый с разъёмом "банан" красный WASONREOGB1
Зонд острый с разъёмом "банан" голубой WASONBUOGB1
Крепеж "Свободные руки" WAPOZUCH1
Ремень для переноски прибора М1 WAPOZSZE4
Футляр M6 WAFUTM6
Элемент питания алкалиновый 1,5 V АА LR6 (4 шт) #

Тест УЗО и измерение времени срабатывания tA 
Диапазон измерения согласно ГОСТ IEC 61557-6-2013:                                                
от 0 мс...до верхней границы отображаемого значения 

Тип УЗО Кратность Диапазон 
измерения Разрешение Погрешность

Обычногo 
типа
или

с малой 
задержкой

0,5 IΔn 0...300 мс

1 мс ±(2% и.в. + 2 е.м.р.)

1 IΔn

2 IΔn 0...150 мс
5 IΔn 0...40 мс

Селективные

0,5 IΔn 0...500 мс
1 IΔn

2 IΔn 0...200 мс
5 IΔn 0...150 мс

	» точность задания дифференциального тока:  
для 1 IΔn, 2 IΔn и 5 IΔn....................................0...8%;  
для 0,5 IΔn ...................................................-8...0%,

	» рабочий диапазон напряжения: 187...250 В,
	» рабочий диапазон частоты: 45...65 Гц.

Измерение тока срабатывания УЗО IA для синусоидального тока
Диапазон измерения согласно ГОСТ IEC 61557-6-2013: (0,3...1,0) IΔn 
Номинальный 

ток
Диапазон 

измерения Разрешение Ток измерения Погрешность

10 мА 3,3...10,0 мА
0,1 мА

0,3 IΔn...1,0 IΔn ± 5% IΔn

30 мА 9,0...30,0 мА
100 мА 33...100 мА

1 мА300 мА 90...300 мА
500 мА 150...500 мА

	» запуск измерения от положительного или отрицательного 
полупериода тока срабатывания, 

	» длительность измерительного тока при f = 50,0 Гц макс. 7510 мс.
Измерение тока срабатывания УЗО IA для дифференциального 
однополярного пульсирующего и однополярного пульсирующего 
тока с постоянной составляющей 6 мА
Диапазон измерения согласно ГОСТ IEC 61557-6-2013: 
(0,15...1,4)IΔn для IΔn> 30 мА
(0,15...2)IΔn для IΔn= 10 мА 

Номинальный 
ток

Диапазон 
измерения Разрешение Ток измерения Погрешность

10 мА 1,5...20,0 мА
0,1 мА

0,15 IΔn ...2,0 IΔn ± 10% IΔn

30 мА 4,5...42,0 мА
0,15 IΔn ...1,4 IΔn ± 10% IΔn100 мА 15...140 мА

1 мА
300 мА 45...420 мА

	» возможно измерение для положительного или отрицательного 
полупериода тока срабатывания

	» длительность измерительного тока при f = 50,0 Гц макс. 14 710 мс.
Измерение тока срабатывания УЗО IA для постоянного тока
Диапазон измерения согласно ГОСТ IEC 61557-6-2013: (0,2...2)IΔn

Номинальный 
ток

Диапазон 
измерения Разрешение Ток измерения Погрешность

10 мА 2,0...20,0 мА 0,1 мА

0,2 IΔn ...2,0 IΔn ± 10% IΔn

30 мА 6...60 мА
1 мА100 мА 20...200 мА

300 мА 60...600 мА

Измеритель напряжения прикосновения и параметров УЗО

MRP-201 измеряет параметры всех видов выключателей УЗО 
(обычные, селективные, с малой задержкой - типа AC, A, B).



Измерители сопротивления изоляции

MIC-15k1
MIC-10k1
MIC-5050
MIC-5010
MIC-5005

TМ-5001
TМ-2501

MIC-30
MIC-10
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Сравнение измерителей сопротивления изоляции

Характеристики

MIC-15k1 MIC-10k1 MIC-5050 MIC-5010 MIC-5005 TM-5001 TM-2501 MIC-30 MIC-10 MPI-530-IT
MPI-530 MPI-525 MPI-520

Измерительное 
напряжение [В] 50…15 000 50…10 000 50…5000 50…5000 50…5000 50…5000 100…2500 50…1000 50,100,250, 

500,1000
50, 100, 250, 

500, 1000
50, 100, 250, 

500, 1000, 2500
50, 100, 250, 

500, 1000

Диапазон 
измерения 50 кОм…40 ТОм 10 кОм…40 ТОм 20 кОм…20 ТОм 20 кОм…15 ТОм 20 кОм…15 ТОм 50 кОм…5 ТОм 50 кОм...2 ТОм 50 кОм...100 ГОм 50 кОм...10 ГОм 50 кОм...9,99 ГОм50 кОм...9,99 ГОм 50 кОм...3 ГОм

Установка 3-х 
интервалов  
времени *

1…600 с 1…600 с 1…600 с 1…600 с 1…600 с 1…600 с 1…600 с 1…600 с — — 1...600 с —

Максимальное 
время измерения 99'59'’ 99'59'’ 99'59'’ 99'59'’ 99'59'’ 10' 10' 10' — — 10' —

3-проводный 
метод измерения 
изоляции

√ √ √ √ √ √ √ √ √ — — —

Измерение 2-х 
коэффициентов 
абсорбции

√ √ √ √ √ √ √ √ — — √ —

Измерение тока 
утечки во время
измерения 
сопротивления 
изоляции

√ √ √ √ √ √ √ √ — — — —

Автоматический 
разряд объекта 
после измерения

√ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √

Встроенная 
зарядка √ √ √ √ √ √ √ — — √ √ √

Питание аккумулятор
эл.сеть

аккумулятор
эл.сеть

аккумулятор
эл.сеть аккумулятор аккумулятор аккумулятор

эл.сеть
аккумулятор

эл.сеть

батарейки 
АА или 

аккумулятор

батарейки 
АА или 

аккумулятор
аккумулятор аккумулятор 

или батарейки
батарейки или 
аккумулятор 

Низковольтное 
измерение 
сопротивления

— — — — — — — √ √ √ √ √

Тест 
непрерывности 
цепи током ± 
200 мА 
(разрешение 0,01 
Ом)

— — — √ — — √ √ √ √ √ √

Автоизмерение 
кабельных линий 
с  помощью 
адаптера AutoISO

— √ √ — — — — — — √ √ √

RampTest √ — — — — √ — — — — — —

Измерение 
напряжения 0…1500 В 0…750 В 0…750 В 0…600 В 0…600 В 0…750 В 0…750 В 0…600 В 0…600 В 0…500 В 0…500 В 0…500 В

Измерение 
температуры — √ √ — — — — — — — — —

Запись графика
сопротивления 
изоляции и тока 
утечки

в мобильном 
приложении √ √ — — √ √ — — — — —

Автоизмерение в 
розет. сети — — — — — — — √ — √ — √

Измерение ёмкости √ √ √ √ √ — — √ √ — — —

Память 
(число записей)

990
автозапись 10 000 10 000 990 990 990 990 990 — 10 000 990 990

Передача данных USB, Bluetooth USB, Bluetooth USB, Bluetooth USB, Bluetooth USB, Bluetooth USB USB Bluetooth — USB, Bluetooth USB, Bluetooth USB, Bluetooth

Размеры [мм] 390 x 308 x 172 390 x 308 x 172 390 x 308 x 172 390 x 308 x 172 390 x 308 x 172 200 x 180 x 77 200 x 180 x 77 200 x 150 x 60 220 x 100 x 60 295 x 223 x 75 288 x 223 x 75 288 x 223 x 75

Масса [кг] 6,3 5,6 5,6 5,6 5,6 0,9 0,9 0,6 0,6 2,2 2,2 2,2

* - для расчёта Ab1, Ab2, PI, DAR
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SONEL PRS-1
индекс: WASONPRS1

Зонд для измерения                                        
сопротивления полов и стен 

Измерение сопротивления изоляции:
	» измерительный зонд Sonel PRS-1 в форме 

равностороннего треугольника изготовлен в 
соответствии с рекомендациями стандартов 
ГОСТ Р 50571.16-2019

	» опция для измерителей MIC и MPI

SONEL AutoISO-5000
индекс: WAADAAISO50

Адаптер для измерения             
сопротивления изоляции

Измерение сопротивления изоляции:
	» измерение сопротивления изоляции 3-х, 4-х, 

5-жильных проводов и кабелей испытательным 
напряжением до 5 кВ

	» опция для измерителей MIC-10k1, MIC-5050 

SONEL AutoISO-2500
индекс: WAADAAISO25

Измерение сопротивления изоляции:
	» измерение сопротивления изоляции 3-х, 4-х, 

5-жильных проводов и кабелей испытательным 
напряжением до 2,5 кВ

	» опция для измерителя MPI-525

Для выбранных измерителей можно также приобрести:

Адаптер для измерения             
сопротивления изоляции
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Измерение сопротивления изоляции:
	» до 40 ТОм 
	» выбор измерительного напряжения в диапазоне: 50…15 000 В,
	» индикатор частичных разрядов, 
	» непрерывное отображение измеряемого сопротивления изоляции и тока утечки,
	» автоматический разряд ёмкости объекта после окончания измерения,
	» звуковое сопровождение 5-секундных интервалов времени, облегчающее снятие 

временных характеристик,
	» установка времени измерения - максимально 99 мин 59 с,
	» отсчет интервалов времени T1, T2 и T3 в диапазоне 1...600 с для измерения одного 

или двух коэффициентов абсорбции, 
	» измерение коэффициентов абсорбции Ab1, Ab2, DAR, PI,
	» индикация фактического измерительного напряжения во время измерения,
	» измерительный ток 1,2 мА, 3 мА, 5 мА или 7 мА,
	» измерение сопротивления изоляции двух и трехпроводным методом,
	» измерения с использованием проводов длиной до 20 м,
	» защита от измерения объекта под напряжением,
	» измерение ёмкости во время измерения RISO,
	» измерение ступенчатым напряжением (SV),
	» измерение методом RampTest,
	» измерение коэффициента диэлектрического разряда (DD), 
	» локализация места повреждения (дожигание),
	» цифровые фильтры для измерений при большом уровне помех (10 с, 30 с, 60 с, 

100 с, 200 с).

Дополнительные функции измерителя:
	» высокая помехоустойчивость - согласно ГОСТ IEC 61326-3-2-2015,
	» установка лимита минимального сопротивления изоляции,
	» измерение тока утечки во время измерения сопротивления изоляции,
	» измерение постоянного и переменного напряжения в диапазоне 0...1500 В,
	» память на 990 ячеек (11 880 записей),
	» автозапись результатов измерения в динамическую память прибора,
	» передача данных в компьютер по USB или Bluetooth®,
	» подсветка клавиатуры,
	» питание от пакета аккумуляторов или от сети, 
	» зарядка аккумулятора во время измерения.

Дополнительные технические данные:
	» питание измерителя: 

встроенный Li-Ion аккумулятор:............................................................................. 14,8 В 5,3 Aч 
от сети:..................................................................................................... 90 В ÷ 260 В 50/60 Гц

	» масса .............................................................................................................. примерно 6,3 кг
	» размеры ...........................................................................................................  390 x 308 x 172
	» передача результатов .......................................................................... по USB или Bluetooth®
	» рабочая температура ................................................................................................ -20...50°C
	» температура хранения............................................................................................... -25...70°C
	» влажность.................................................................................................................... 20...90%
	» высота над уровнем моря...........................................................................................  ≤3000 м
	» температура при поверке ........................................................................................ 23°C ± 2°C
	» влажность при поверке ...............................................................................................40...60%

SONEL MIC-15k1
номер ГРСИ: 58907-20
индекс: WMRUMIC15k1

Измеритель параметров электроизоляции

Стандартная комплектация измерителя:
Провод измерительный 1,8 м с разъёмом 
"банан" с зажимом "Крокодил" 15 кВ 
красный

WAPRZ1X8REKRO15КВ

Провод измерительныйи1,8 м с разъёмом 
"банан" с зажимом "Крокодил" 15 кВ 
голубой

WAPRZ1X8BUKRO15КВ

Провод измерительный 1,8 м с 
разъёмом "банан" с зажимом "Крокодил" 
экранированный 15 кВ чёрный

WAPRZ1X8BLKROE15КВ

Температурный зонд ST-1 WASONT1
Кабель последовательного интерфейса 
USB WAPRZUSB

Кабель сетевой стандарта IEC С13 WAPRZ1X8BLIEC
Футляр L4 WAFUTL4

Измерение сопротивления изоляции
Диапазон измерения согласно ГОСТ IEC 61557-2-2013:
RISOmin =UISOnom /IISOмАx

= 50 кОм...40 ТОм (IISOмАx =1,2 мА, 3 мА, 5 мА, 7 мА)

Диапазон отображения Разрешение Погрешность
0...999 кОм 1 кОм

±(3% и.в. + 10 е.м.р.)

1,00..9,99 МОм 0,01 МОм
10,0...99,9 МОм 0,1 МОм
100..999 МОм 1 МОм
1,00...9,99 ГОм 0,01 ГОм
10,0...99,9 ГОм 0,1 ГОм
100...999 ГОм 1 ГОм ±(3,5% и.в. + 10 е.м.р.)
1,00...9,99 ТОм 0,01 ТОм ±(7,5% и.в. + 10 е.м.р.)
10,0...20,0 ТОм

0,1 ТОм ±(12,5% и.в. + 10 е.м.р.)
10,0...40,0 ТОм

Значения измеряемого сопротивления в зависимости от 
измерительного напряжения

Диапазон отображения Диапазон измерения
50 В 200 ГОм

100 В 400 ГОм
250 В 1,00 ТОм
500 В 2,00 ТОм

1000 В 4,00 ТОм
2500 В 10,0 ТОм
5000 В 20,0 ТОм

10000 В 40,0 ТОм
15000 В 40,0 ТОм

Электробезопасность:
	» класс защиты: двойная изоляция, согласно ГОСТ IEC 61010-1-2014 и 

ГОСТ IEC 61557-1-2005
	» категория электробезопасности:   

................................................CAT IV 1000 В (рабочая высота ≤2000 м) 
..................................................CAT IV 600 В (рабочая высота ≤3000 м)

	» степень защиты, солгласно ГОСТ 14254-2015:................................ IP40                                                 
....................................................................(IP67 с закрытой крышкой)

Прибор соответствует требованиям стандартов:
	» ГОСТ IEC 61010-1-2014 (общие требования 

электробезопасности)
	» ГОСТ IEC 61010-031-2013 (особые требования 

электробезопасности)
	» ГОСТ Р МЭК 61326-1-2014 (электромагнитная совместимость)
	» ГОСТ IEC 61557 (требования к измерительным приборам)
	» ГОСТ Р 50571.16-2019 (испытания)
	» ГОСТ Р 50571.3-2009 (защита от поражения электрическим 

током)

15 кВ
наибольшее 
напряжение 
измерения

40 ТОм
 

диапазон 
измерения

индикатор 
частичных 
разрядов

удаленное  
управление 
с телефона
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Применение

MIC-15k1 предназначен для измерения сопротивления изоляции электроэнергетических объектов, т.е:
	» одно- и многожильные кабельные линии, 
	» трансформаторы, 
	» электродвигатели и генераторы, 
	» конденсаторы, выключатели и другие устройства электрических подстанций.

Прибор особенно рекомендован для измерений на территории, где присутствуют очень сильные 
электромагнитные помехи, например, на силовых подстанциях с напряжением до 1200 кВ переменного 
или 500 кВ постоянного напряжения. Благодаря измерительному напряжению 15 кВ* (согласно 
рекомендациям стандарта ANSI/NETA ATS-2009 таблица 100.1), измеритель можно применять на 
объектах с номинальным напряжением выше 34,5 кВ.

*Измерительное напряжение составляет 15 кВ ± 10%, что дает максимально 16,5 кВ.

Возможности устройства

Мощный высоковольтный преобразователь с измерительным напряжением 15 кВ и током до 10 мА, 
позволяет измерять сопротивление изоляции до значения 40 ТОм. Достигнутый результат ставит 
данный измеритель вне конкуренции. Трёхпроводное измерение с использованием провода GUARD 
исключает влияние тока поверхностной утечки, связанного с загрязнением изоляции, повышая тем 
самым достоверность полученных результатов. 

Измеритель вычисляет коэфициент абсорбции DAR (Ab1, Ab2) и индекс поляризации PI. Также 
отображается значение коэффициента диэлектрического разряда DD. 

	» Прибор позволяет оценить состояние изоляции, задавая величину измерительного напряжения, 
нарастающего ступенчато (SV) или плавно (RT): 

	» метод SV показывает, что диэлектрик в хорошем состоянии достигает одного и того же результата, 
независимо от приложенного напряжения.

	» методом RT можно определить характеристики изоляционного материала. Измеритель плавно 
увеличивает измерительное напряжение не подвергая объект, т.н. "электрическому шоку".

Регистрируется время и значение напряжения, при котором наступит пробой изоляции. 
Встроенные цифровые фильтры с временем усреднения 10, 30, 60, 100 и 200 секунд гарантируют 
получение стабильных результатов измерений в условиях сильных электромагнитных помех.

Дожигание

Исключительно полезным решением является функция дожигания поврежденной изоляции объекта. В 
случае открыто проложенного кабеля это облегчает зрительную идентификацию места повреждения. 
Для защищенных кабелей метод заключается в "ловле" сейсмо-акустической волны. 

В особых случаях периодически возникают электрические разряды. Благодаря использования геофона, 
можно очень точно определить место таких разрядов. Дожигание облегчает локализацию проходящих 
коротких замыканий (проявляющихся, например, во время дождя) с использованием рефлектометра 
типа TDR, а в случае замыканий оболочки/возвратной жилы кабеля на землю (т.н., замыканий на 
землю) - применяется метод, основанный на измерение падения напряжения (рамка A). 

Автозапись данных измерений

Прибор автоматически сохраняет результаты измерений. Число точек автозаписи зависит от 
количества данных, уже записанных в основной памяти.

 

Совместимость с мобильным приложением

Статическая и динамическая память

Для любых условий работы
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Измерение сопротивления изоляции:
	» до 40 ТОм для MIC-10k1,
	» до 20 ТОм для MIC-5050, 
	» выбор измерительного напряжения в диапазоне:

•	 50...5000 В для MIC-5050 (50...1000 В через 10 В, 1...5 кВ через 25 В) 
•	 50…10 000 В для MIC-10k1 (50...1000 В через 10 В, 1...10 кВ через 25 В),

	» непрерывное отображение измеряемого сопротивления изоляции и тока утечки,
	» автоматический разряд емкости объекта после окончания измерения,
	» звуковое сопровождение 5-секундных интервалов времени, облегчающее снятие 

временных характеристик,
	» установка времени измерения - максимально 99 мин 59 с,
	» отсчет интервалов времени T1, T2 и T3 в диапазоне 1...600 с для измерения одного или 

двух коэффициентов абсорбции, 
	» измерение коэффициентов абсорбции Ab1, Ab2, DAR, PI,
	» индикация фактического измерительного напряжения во время измерения,
	» измерительный ток 1,2 мА, 3 мА или 6 мА,
	» измерение сопротивления изоляции двух и трехпроводным методом,
	» измерения с использованием проводов длиной до 20 м,
	» защита от измерения объекта под напряжением,
	» работа с адаптером AutoISO-5000 (для MIC-10k1 при напряжении до 5 кВ),
	» измерение емкости во время измерения RISO,
	» измерение температуры (с помощью дополнительного температурного зонда ST-1),
	» измерение ступенчато-нарастающим напряжением (SV),
	» измерение коэффициента диэлектрического разряда (DD),
	» локализация места повреждения (дожигание),
	» цифровые фильтры для измерений при большом уровне помех (10 с, 30 с, 60 с).

Дополнительные функции измерителей:
	» высокая помехоустойчивость - согласно стандарту ГОСТ IEC 61326-3-2-2015,
	» стабильные измерения на подстанциях 765 кВ (только MIC-10k1),
	» установка лимита минимального сопротивления изоляции,
	» измерение тока утечки во время измерения сопротивления изоляции,
	» измерение постоянного и переменного напряжения в диапазоне 0...750 В,
	» отображение графиков на дисплее во время измерения
	» память на макс. 10 000 результатов каждого вида измерения с возможностью 

описания точек измерения, объектов, имен клиентов,
	» передача данных в компьютер по USB, Bluetooth® или с помощью записи на 

носитель типа флэшки,
	» совместимость с внешней беспроводной клавиатурой Bluetooth® (опция),
	» ясно читаемый, подсвечиваемый графический ЖК дисплей 5,6’’,
	» подсветка клавиатуры,
	» питание от пакета аккумуляторов или от сети, 
	» зарядка аккумулятора во время измерения.

Дополнительные технические данные:
	» питание измерителя..........встроенный аккумулятор Li-Ion 14,8 В 5,3 Aч 

.......................................................................................................... от сети: 90 В ÷ 260 В 50/60 Гц
	» масса .................................................................................................................... примерно 7,0 кг
	» размеры ................................................................................................................. 390 x 308 x 172
	» дисплей ...................................................................................................... графический 5,6’’ ЖКИ 
	» передача результатов ...............................................................................  по USB или Bluetooth®
	» рабочая температура ...................................................................................................... -20...50°C
	» температура хранения..................................................................................................... -25...70°C
	» влажность.......................................................................................................................... 20...80%
	» высота над уровнем моря................................................................................................. ≤3000 м
	» температура при поверке ..............................................................................................23°C ± 2°C
	» влажность при поверке .................................................................................................... 40...60%

SONEL MIC-5050 / MIC-10k1
номер ГРСИ: 58907-20
индекс: WMRUMIC5050 / WMRUMIC10k1

Измеритель параметров электроизоляции

Стандартная комплектация измерителей:
Провод измерительный 3 м с разъёмами 
«банан» 10 кВ красный WAPRZ003REBB10K

Провод измерительный 3 м с разъёмами 
«банан» 10 кВ голубой WAPRZ003BUBB10K

Провод измерительный 3 м с разъёмами 
«банан» экранированный 10 кВ чёрный WAPRZ003BLBBE10K

Зажим «Крокодил» изолированный 
голубой К09 11 кВ WAKROBU32K09

Зажим «Крокодил» изолированный 
красный К09 11 кВ WAKRORE32K09

Зажим «Крокодил» изолированный 
чёрный К09 11 кВ WAKROBL32K09

Температурный зонд ST-1 WASONT1
Кабель последовательного интерфейса USB WAPRZUSB
Кабель сетевой стандарта IEC WAPRZ1X8BLIEC
Футляр L4 WAFUTL4

Измерение сопротивления изоляции
Диапазон измерения согласно ГОСТ IEC 61557-2-2013:
RISOmin =UISOnom /IISOмАx

= 5 МОм...20 ТОм для  MIC-5050
RISOmin =UISOnom /IISOмАx

= 10 МОм...40 ТОм для  MIC-10k1

Диапазон отображения Разрешение Погрешность
0...999 кОм 1 кОм

±(3% и.в. + 10 е.м.р.)

1,00..9,99 МОм 0,01 МОм
10,0...99,9 МОм 0,1 МОм
100..999 МОм 1 МОм
1,00...9,99 ГОм 0,01 ГОм
10,0...99,9 ГОм 0,1 ГОм
100...999 ГОм 1 ГОм ±(3,5% и.в. + 10 е.м.р.)
1,00...9,99 ТОм 0,01 ТОм ±(7,5% и.в. + 10 е.м.р.)
10,0...20,0 ТОм

0,1 ТОм ±(12,5% и.в. + 10 е.м.р.)
10,0...40,0 ТОм*

* - только MIC-10k1

Значения измеряемого сопротивления в зависимости от 
измерительного напряжения

Диапазон 
отображения

Диапазон 
измерения

Диапазон измерения для 
AutoISO-5000

50 В 200 ГОм 20,0 ГОм
100 В 400 ГОм 40,0 ГОм
250 В 1,00 ТОм 100 ГОм
500 В 2,00 ТОм 200 ГОм

1000 В 4,00 ТОм 400 ГОм
2500 В 10,0 ТОм 400 ГОм
5000 В 20,0 ТОм 400 ГОм

10000 В* 40,0 ТОм -
* - только MIC-10k1

Электробезопасность:
	» класс защиты: двойная изоляция, согласно ГОСТ IEC 61010-1-2014 и 

ГОСТ IEC 61557-1-2005
	» категория электробезопасности: CAT IV 600 В (CAT III 1000 В)
	» степень защиты, согласно ГОСТ 14254-2015: IP54                                                                  

.....................................................................(IP67 с закрытой крышкой)
Прибор соответствует требованиям стандартов:

	» ГОСТ IEC 61010-1-2014 (общие требования 
электробезопасности)

	» ГОСТ IEC 61010-031-2013 (особые требования 
электробезопасности)

	» ГОСТ Р МЭК 61326-1-2014 (электромагнитная совместимость)
	» ГОСТ IEC 61557 (требования к измерительным приборам)
	» ГОСТ Р 50571.16-2019 (испытания)
	» ГОСТ Р 50571.3-2009 (защита от поражения электрическим 

током)

ИЗМЕРЕНИЕ 
СОПРОТИВЛЕНИЯ 

ИЗОЛЯЦИИДО

40 ТОМ
MIC-10k1
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Применение

Измеритель MIC-10k1  предназначен для измерения сопротивления изоляции электроэнергетических 
объектов, например, одно- и многожильные кабелей, трансформаторов, электродвигателей, генераторов, 
конденсаторов, выключателей и других устройств электрических подстанций. 

Возможности устройства

Мощный высоковольтный преобразователь с измерительным напряжением 10 кВ и током 6 мА, 
позволяет измерять сопротивление изоляции до значения 40 ТОм. Достигнутый результат ставит 
данный измеритель вне конкуренции. Трёхпроводное измерение с использованием провода "GUARD", 
исключает влияние тока поверхностной утечки, связанного с загрязнением изоляции, повышая тем 
самым достоверность полученных результатов. Прибор измеряет температуру объекта, необходимую для 
определения коэффициента температурной коррекции для RISO. Кроме того, он отображает коэффициент 
абсорбции DAR, индекс поляризации PI и коэффициент диэлектрического разряда DD. Прибор 
позволяет оценить состояние изоляции, задавая значения нарастающего по шагам измерительного 
напряжения (SV). Данное решение показывает, что диэлектрик в хорошем состоянии достигает одного 
и того же результата, независимо от приложенного напряжения. Отклонения от полученных значений 
сопротивления около 25%, наблюдаемые на графике в отдельных шагах, могут свидетельствовать  
о потенциальных дефектах изоляции. 

MIC-10k1 обладает уникальной способностью выполнять измерения всех проводов многожильного 
кабеля за одно подключение с помощью приставки AutoISO-5000. Такое решение сокращает время 
измерений повторяющихся объектов, как  например, кабели уличного освещения. Преобразователь  
мощностью около 60 Вт  позволяет дожигать места повреждения кабеля и облегчает локализацию 
дефекта, например, используя метод рефлектометрии с помощью прибора TDR-410. Встроенные 
цифровые фильтры с временем усреднения 10, 30, 60 секунд гарантируют получение стабильных 
результатов измерений в условиях сильных электромагнитных помех.

Анализ данных

Благодаря применению графического дисплея с подсветкой, измеритель может отображать графики 
сопротивления изоляции, напряжения и тока относительно времени. На основе тренда, на который 
указывает характеристика графика, оператор может мгновенно оценить состояние изоляции уже в 
первые минуты после запуска измерения. Тем самым, сохраняя полный контроль над измеряемым 
объектом, создается образ достоверного состояния измеряемой изоляции. Кроме того, используя 
скользящие маркеры, можно проследить за графиком измерения и проверить полученные значения 
сопротивления для любого момента текущего измерения, а также сделанных раннее. Установив 
программу SonelReader, пользователь может накапливать данные в календарном порядке и сравнивать 
их с текущими результатами из памяти измерителя. Такое решение позволяет подготовить протокол 
измерений, следить за ходом деградации изоляции и планировать ремонтные работы. 

Профессиональный инструмент диагностики

Несколько измерений за одно подключение

Графическое представление результатов

Сравнение измерителей

Параметр MIC-10k1 MIC-5050

максимальное измерительное напряжение 10 000 В 5000 В

максимальный диапазон измерения 40 ТОм 20 ТОм

стойкость к внешнему напряжению помех до 750 В до 750 В

передовая цифровая фильтрация помех 10 / 30 / 60 секунд 10 / 30 / 60 секунд

Создан для наиболее требовательных объектов
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Стандартная комплектация измерителей:
Провод измерительный 1,8 м с разъёмами 
«банан» 10 кВ красный WAPRZ1X8REBB10K

Провод измерительный 1,8 м с разъёмами 
«банан» 10 кВ голубой WAPRZ1X8BUBB10K

Провод измерительный 1,8 м с разъёмами 
«банан» экранированный 10 кВ чёрный WAPRZ1X8BLBBE10K

Зажим «Крокодил» изолированный голубой К09 
11 кВ WAKROBU32K09

Зажим «Крокодил» изолированный красный 
К09 11 кВ WAKRORE32K09

Зажим «Крокодил» изолированный чёрный К09 
11 кВ WAKROBL32K09

Зонд острый с разъёмом «банан» красный 11 кВ WASONREOGB11
Зонд острый с разъёмом «банан» чёрный 11 кВ WASONBLOGB11
Кабель последовательного интерфейса USB WAPRZUSB
Кабель сетевой стандарта IEC С13 WAPRZ1X8BLIEC
Футляр L4 WAFUTL4

Измерение сопротивления изоляции
Диапазон измерения согласно ГОСТ IEC 61557-2-2013:
RISOmin = UISOnom /IISOмАx

= 50 кОм...15 ТОм (IISOмАx =1,2 мА или 3 мА)

Диапазон отображения Разрешение Погрешность
0...999 кОм 1 кОм

±(3% и.в. + 10 е.м.р.)

1,00..9,99 МОм 0,01 МОм
10,0...99,9 МОм 0,1 МОм
100..999 МОм 1 МОм
1,00...9,99 ГОм 0,01 ГОм
10,0...99,9 ГОм 0,1 ГОм
100...999 ГОм 1 ГОм ±(3,5% и.в. + 10 е.м.р.)
1,00...9,99 ТОм 0,01 ТОм ±(7,5% и.в. + 10 е.м.р.)
10,0...15,0 ТОм 0,1 ТОм ±(10% и.в. + 10 е.м.р.)

	» Температурная стабильность напряжения лучше чем 0,2% /°C

Максимальные значения измеряемого сопротивления в 
зависимости от измерительного напряжения

Напряжение Измеряемое сопротивление
250 В 500 ГОм
500 В 1,00 ТОм

1000 В 2,00 ТОм
2500 В 5,00 ТОм
5000 В 15,0 ТОм

Проверка наличия цепи и качества контактных соединений 
(MIC-5010)
Диапазон измерения согласно ГОСТ IEC 61557-4-2013: 0,12...999 
Ом 

Диапазон отображения Разрешение Погрешность
0...19,99 Ом 0,01 Ом

±(2% и.в. + 3 е.м.р.)
20,0...199,9 Ом 0,1 Ом
200...999 Ом 1 Ом ±(4% и.в. + 3 е.м.р.)

	» напряжение на разомкнутых клеммах: 4...24 В
	» выходной ток при R < 15 Ом: Imin >200 мА (ISC: 200...250 мА)
	» компенасция сопротивления измерительных проводовT

Измерение емкости

Диапазон отображения Разрешение Погрешность
0...999 нФ 1 нФ

±(5% и.в. + 5 е.м.р.)
1,00...49,99 мкФ 0,01 мкФ

	» Отображение значения емкости после измерения RISO
Сокращение "и.в." означает "измеренной величины".
Приборы соответствуют требованиям стандартов:

	» ГОСТ IEC 61010-1-2014 (общие требования электробезопасности)
	» ГОСТ IEC 61010-031-2013 (особые требования 

электробезопасности)
	» ГОСТ Р МЭК 61326-1-2014 (электромагнитная совместимость)
	» ГОСТ IEC 61557 (требования к измерительным приборам)
	» ГОСТ Р 50571.16-2019 (испытания)
	» ГОСТ Р 50571.3-2009 (защита от поражения электрическим 

током)

SONEL MIC-5010 / MIC-5005
номер ГРСИ: 58907-20
индекс: WMRUMIC5010 / WMRUMIC5005

Измерение сопротивления изоляции:
	» выбор измерительного напряжения в диапазоне 50...1000 В через 10 В, в 

диапазоне 1000...5000 В через 25 В,
	» непрерывное отображение измеряемого сопротивления изоляции и тока утечки,
	» автоматический разряд емкости объекта после окончания измерения,
	» звуковое сопровождение 5-секундных интервалов времени, облегчающее снятие 

временных характеристик,
	» установка времени измерения - максимально 99 мин 59 с,
	» отсчет интервалов времени T1, T2 и T3 в диапазоне 1...600 с для измерения одного 

или двух коэффициентов абсорбции, 
	» измерение коэффициентов абсорбции Ab1, Ab2, DAR, PI,
	» индикация фактического измерительного напряжения во время измерения,
	» измерительный ток 1,2 мА или 3 мА,
	» защита от измерения объекта под напряжением,
	» измерение сопротивления изоляции двух и трехпроводным методом,
	» измерения с использованием проводов длиной до 20 м,
	» измерение ступенчато-нарастающим напряжением (SV),
	» измерение коэффициента диэлектрического разряда (DD).
	» помехоустойчивость - цифровые фильтры для измерений при большом уровне 

помех (10 с, 30 с, 60 с).

Дополнительные функции измерителей:
	» высокая помехоустойчивость - согласно стандарту ГОСТ IEC 61326-3-2-2015,
	» измерение непрерывности защитного провода током ± 200 мА (ГОСТ IEC 61557-

4-2013) (MIC-5010),
	» лимиты мин. сопротивления изоляции и макс. сопротивления RCONT (MIC-5010),
	» измерение емкости во время измерения RISO,
	» измерение тока утечки во время измерения сопротивления изоляции,
	» измерение постоянного и переменного напряжения в диапазоне 0...600 В,
	» память на 990 ячеек (11 880 записей) с возможностью непосредственной 

передачи данных в компьютер (с помощью адаптерa USB-Bluetooth) или по 
кабелю USB,

	» питание от пакета аккумуляторов, встроенное устройство для быстрой зарядки,
	» подсветка клавиатуры (MIC-5010).

Дополнительные технические данные:
	» питание измерителя ...........................................встроенный аккумулятор Li-Ion 14,8 В 5,3 Aч 

.................................................................................................... от сети: 90 В ÷ 260 В 50/60 Гц
	» масса .............................................................................................................. примерно 7,0 кг
	» размеры .....................................................................................................  390 x 308 x 172 мм
	» дисплей MIC-5010 и MIC-5005 ...................................................................... сегментный ЖКИ
	» передача результатов .........................................................................  по USB или Bluetooth®
	» рабочая температура ...............................................................................................  -20...50°C
	» 	температура хранения .............................................................................................  -25...70°C
	» 	влажность ..................................................................................................................  20...80%
	» 	высота над уровнем моря. .......................................................................................... ≤3000 м
	» 	температура при поверке .......................................................................................  23°C ± 2°C
	» 	влажность при поверке .............................................................................................  40...60%

Электробезопасность:
	» 	класс защиты: .двойная изоляция, согласно ГОСТ IEC 61010-1-2014 и ГОСТ IEC 61557-1-2005
	» 	категория электробезопасности:..................................................CAT IV 600 В (CAT III 1000 В)
	» 	степень защиты, согласно ГОСТ 14254-2015:.......................IP54 (IP67 с закрытой крышкой)

Измеритель параметров электроизоляции

Измерители MIC-15k1, MIC-10k1, MIC-5050, 
MIC-5010 и MIC-5005 могут работать 

в присутствии электромагнитных помех на 
питающих и распределительных подстанциях.

ИЗМЕРЕНИЕ 
СОПРОТИВЛЕНИЯ 

ИЗОЛЯЦИИ ДО 

15 ТОМ
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ТМ-5001
номер ГРСИ: 71531-18
индекс: WMRUТМ5001

Измерение сопротивления изоляции:
	» выбор измерительного напряжения в диапазоне 50…500 В с шагом 50 В и в 

диапазоне 500...5000 В с шагом 100 В,
	» непрерывное отображение измеряемого сопротивления изоляции или тока 

утечки,
	» автоматический разряд емкости объекта после окончания измерения 

сопротивления изоляции,
	» звуковое сопровождение 5-секундных интервалов времени, облегчающее снятие 

временных характеристик,
	» отсчет интервалов времени T1, T2 и T3 для измерения коэффициента абсорбции 

DAR и индекса поляризации PI,
	» индикация фактического измерительного напряжения во время измерения,
	» защита от измерения объекта под напряжением,
	» измерение сопротивления изоляции двух и трехпроводным методом,
	» измерение сопротивления изоляции методом RampTest и измерение напряжения 

пробоя при скорости нарастания до ~ 1 кВ/с,
	» измерение постоянного и переменного напряжения в диапазоне 0...750 В,
	» память на 990 ячеек (11 880 записей), передача данных в компьютер по кабелю 

USB,
	» питание от  аккумуляторов,
	» возможность питания и зарядки измерителя от внешнего блока питания или 

гнезда прикуривателя автомобиля.

Дополнительные технические данные:
	» питание измерителя .......................................... пакет аккумуляторов SONEL NiMH 9,6 В 2 Aч 

...................................................................................................... внешнее питание 12 В 2,5 A
	» масса измерителя ..........................................................................................  примерно 1,0 кг
	» размеры ....................................................................................................... 200 x 150 x 75 мм
	» дисплей ........................................................................................................ сегментный ЖКИ
	» память результатов измерений ......................................................  990 ячеек, 11880 записей
	» передача результатов .......................................................................................................  USB
	» рабочая температура ...............................................................................................  -20...40°C

Электробезопасность:
	» класс защиты: .двойная изоляция, согласно ГОСТ IEC 61010-1-2014 и ГОСТ IEC 61557-1-2005
	» 	категория электробезопасности:.................................................................. IV 300 В (III 600 В)
	» степень защиты, солгласно ГОСТ 14254-2015: ..................................................................IP65 

Стандартная комплектация измерителя:
Провод измерительный 1,8 м с разъёмами 
«банан» 5кВ голубой WAPRZ1X8BUBB

Провод измерительный 1,8 м с разъёмами 
«банан» 5кВ красный WAPRZ1X8REBB

Провод измерительный 1,8 м экранированный 
с разъёмами «банан» 5 кВ чёрный WAPRZ1X8BLBB

Зажим «Крокодил» изолированный голубой 
K09 WAKROBU32K09

Зажим «Крокодил» изолированный чёрный 
K09 WAKROBL32K09

Зажим «Крокодил» изолированный красный 
K09 WAKRORE32K09

Зонд острый с разъёмом «банан» красный 5 кВ WASONREOGB2
Зонд острый с разъёмом «банан» чёрный 5 кВ WASONBLOGB2
Футляр M8 WAFUTM8
Зарядное устройство для аккумуляторов Z7, 
модель SYS1319-3012 WAZASZ7

Кабель последовательного интерфейса USB WAPRZUSB
Кабель сетевой WAPRZLAD230CZ

Измерение сопротивления изоляции (2-х проводное) 
Диапазон измерения согласно ГОСТ IEC 61557-2-2013: 

RISOmin=UISOnom/IISOnom
≤ 5 ТОм (IISOnom=1 мА)

Диапазон отображения Разрешение Погрешность

0...999,9 кОм 0,1 кОм

±(3% и.в. + 20 е.м.р.)

1,000...9,999 МОм 0,001 МОм
10,00...99,99 МОм 0,01 МОм
100,0..999,9 МОм 0,1 МОм
1,000...9,999 ГОм 0,001 ГОм
10,00...99,99 ГОм 0,01 ГОм
100,0...999,9 ГОм 0,1 ГОм
1,000...5,000 ТОм 1 ГОм ±(4% и.в. + 50 е.м.р.)

Значения измеряемого сопротивления в 
зависимости от измерительного напряжения

Напряжение UISO Диапазон измерения
до 100 В 50 ГОм

200...400 В 100 ГОм
500...900 В 250 ГОм

1000...2400 В 500 ГОм
2500 В 1000 ГОм
5000 В 5000 ГОм

Измерение сопротивления изоляции Ramp Test
Диапазон отображения Разрешение Погрешность

0…999,9 кОм 0,1 кОм

±(5% и.в. + 40 е.м.р.)

1,000…9,999 МОм 0,001 МОм
10,00…99,99 МОм 0,01 МОм
100,0…999,9 МОм 0,1 МОм
1,000…9,999 ГОм 0,001 ГОм
10,00…99,99 ГОм 0,01 ГОм
100,0…999,9 ГОм 0,1 ГОм
1,000…4,999 ТОм 0,001 ТОм

Измерение напряжения пробоя в режиме Ramp Test
Диапазон Разрешение Выбор UISO Погрешность

25,0…99,0 В 0,1 В ≤600 В ±(5% и.в. + 10 е.м.р.)
100…600 В 1 В ≤600 В ±(5% и.в. + 4 е.м.р.)
25…999 В 1 В >600 В ±(5% и.в. + 5 е.м.р.)

1,00…5,00 кВ 10 В >600 В ± (5% и.в. + 4 е.м.р.)

Измерение постоянного и переменного напряжения
Диапазон Разрешение Погрешность
0...299,9 В 0,1 В

±(3% и.в. + 2 е.м.р.)
300...750 В 1 В

	» диапазон частот: 45...65 Гц

Измеритель параметров электроизоляции
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Стандартная комплектация измерителя:
Провод измерительный 1,8 м с разъёмами 
«банан» 5 кВ голубой WAPRZ1X8BUBB

Провод измерительный 1,8 м с разъёмами 
«банан» 5 кВ красный WAPRZ1X8REBB

Провод измерительный 1,8 м экранированный с 
разъёмами «банан» 5 кВ чёрный WAPRZ1X8BLBB

Зажим «Крокодил» изолированный голубой K09 
11 кВ WAKROBU32K09

Зажим «Крокодил» изолированный чёрный K09 
11 кВ WAKROBL32K09

Зажим «Крокодил» изолированный красный K09 
11 кВ WAKRORE32K09

Зонд острый с разъёмом «банан» красный 5 кВ WASONREOGB2
Зонд острый с разъёмом «банан» чёрный 5 кВ WASONBLOGB2
Футляр M8 WAFUTM8RU
Зарядное устройство для аккумуляторов Z7, 
модель SYS1319-3012 WAZASZ7CZ

Кабель последовательного интерфейса USB WAPRZUSB
Кабель сетевой WAPRZLAD230CZ

Измерение сопротивления изоляции
Диапазон измерения согласно ГОСТ IEC 61557-2-2013:
                    RISOmin=UISOnom/IISOnom

≤ 1 ТОм (IISOnom=1 мА)

Диапазон отображения Разрешение Погрешность
0...999,9 кОм 0,1 кОм

±(3% и.в. + 20 е.м.р.)

1,000...9,999 МОм 0,001 МОм
10,00...99,99 МОм 0,01 МОм
100,0...999,9 МОм 0,1 МОм
1,000...9,999 ГОм 0,001 ГОм
10,00...99,99 ГОм 0,01 ГОм
100,0...999,9 ГОм 0,1 ГОм

1000 ГОм 1 ГОм

Сокращение "и.в." означает "измеренной величины"
UISO - измерительное напряжение.

Максимальные значения измеряемого сопротивления в 
зависимости от измерительного напряжения:

Напряжение Измеряемое сопротивление
до 100 В 50 ГОм

200…400 В 100 ГОм
500…900 В 250 ГОм

1000…2400 В 500 ГОм
2500 В 1000 ГОм

Проверка наличия цепи и качества контактных соединений 
током ± 200 мА
Диапазон измерения согласно ГОСТ IEC 61557-4-2013: 0,1...999 Ом

Диапазон отображения Разрешение Погрешность
0...19,99 Ом 0,01 Ом

±(2% и.в. + 3 е.м.р.)
20,0...199,9 Ом 0,1 Ом
200...999 Ом 1 Ом ±(4% и.в. + 3 е.м.р.)

	» напряжение разомкнутых клеммах: 4...24 В
	» выходной ток при R <2 Ом: ISC >200 мА
	» компенасция сопротивления измерительных проводов
	» протекание тока в двух направлениях, отображается среднее 

значение сопротивления
Измерение постоянного и переменного напряжения 

Диапазон отображения Разрешение Погрешность
0...299,9 В 0,1 В

±(3% и.в. + 2 е.м.р.)
300...750 В 1 В

	» диапазон частот: 45...65 Гц

ТМ-2501
номер ГРСИ: 63717-16
индекс: WMRUТМ2501

Измерение сопротивления изоляции:
	» выбор измерительного напряжения в диапазоне 100...2500 В с шагом 100 В,
	» непрерывное отображение измеряемого сопротивления изоляции или тока 

утечки,
	» автоматический разряд ёмкости объекта после окончания измерения 

сопротивления изоляции,
	» звуковое сопровождение 5-секундных интервалов времени, облегчающее снятие 

временных характеристик,
	» отсчет интервалов времени T1, T2 и T3  - 15, 60 и 600 с для измерения коэффициентов 

абсорбции (Ab/PI/DAR) и индекса поляризации,
	» индикация фактического измерительного напряжения во время измерения,
	» защита от измерения объекта под напряжением.

Дополнительные функции:
	» измерение сопротивления изоляции двух и трехпроводным методом,
	» низковольтное измерение непрерывности цепи и сопротивления,
	» измерение тока утечки во время измерения сопротивления изоляции,
	» измерение постоянного и переменного напряжения в диапазоне 0...750 В,
	» память на 990 ячеек (11 880 записей) передача данных в компьютер по USB,
	» питание от  аккумуляторов,
	» возможность питания и зарядки измерителя от внешнего блока питания или 

гнезда прикуривателя автомобиля.

Дополнительные технические данные:
	» питание измерителя ..................................................пакет аккумуляторов SONEL NiMH 9,6 В  

.......................................................................................................внешнее питание 12 В 2,5 A
	» масса измерителя ........................................................................................................... 1,0 кг
	» размеры ....................................................................................................... 200 x 150 x 75 мм
	» дисплей ........................................................................................................ сегментный ЖКИ
	» память результатов измерений ....................................................... 990 ячеек, 11880 записей
	» передача результатов ....................................................................................................по USB
	» рабочая температура ................................................................................................ -20...50°C

Электробезопасность:
	» класс защиты: .двойная изоляция, согласно ГОСТ IEC 61010-1-2014 и ГОСТ IEC 61557-1-2005
	» категория электробезопасности: ..............................................................  IV 600 В (III 1000 В) 
	» степень защиты, солгласно ГОСТ 14254-2015: .................................................................  IP65

Измеритель параметров электроизоляции

Можно заряжать прибор во время измерения 
используя любой Power Bank 12 В / 2 Ач с 

блоком питания под разъем 5,5 мм / 2,1 мм.
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Измерение сопротивления изоляции:
	» выбор измерительного напряжения: 50, 100, 250, 500, 1000 В или любое значение в 

диапазоне 50...1000 В с разрешением 10 В,
	» автоматическое измерение в розетке с помощью адаптерa UNI-Schuko с 

возможностью выбора пар измеряемых проводов,
	» непрерывное отображение измеряемого сопротивления изоляции или тока утечки,
	» автоматический разряд ёмкости объекта после окончания измерения сопротивления 

изоляции,
	» звуковое сопровождение 5-секундных интервалов времени, облегчающее снятие 

временных характеристик,
	» отсчет интервалов времени T1, T2 и T3 в диапазоне 1...600 с для измерения одного или 

двух коэффициентов абсорбции,
	» индикация фактического измерительного напряжения во время измерения,
	» защита от измерения объекта под напряжением,
	» трёхпроводное измерение,
	» измерение тока утечки,
	» измерение емкости во время измерения RISO.

Проверка наличия цепи и качества контактных соединений:
	» измерение непрерывности защитного провода током ± 200 мА в двух направлениях 

(ГОСТ IEC 61557-4-2013).

Дополнительные функции измерителя:
	» низковольтное измерение непрерывности цепи и сопротивления,
	» измерение постоянного и переменного напряжения в диапазоне 0...600 В,
	» память на 990 ячеек (11 880 записей) с возможностью беспроводной связи, 
	» передача данных в компьютер с помощью модуля Bluetooth®,
	» подсветка клавиатуры и дисплея.

Дополнительные технические данные:
	» класс защиты: .двойная изоляция, согласно ГОСТ IEC 61010-1-2014 и ГОСТ IEC 61557-1-2005
	» питание измерителя ................... 4 алкалиновых батарейки LR6 или Ni-MH аккумулятор HR6
	» дисплей ................................................................................................................сегментный ЖКИ
	» рабочая температура ....................................................................................................... -10...50°C

Прибор соответствует требованиям стандартов:
	» ГОСТ IEC 61010-1-2014 (общие требования электробезопасности)
	» ГОСТ IEC 61010-031-2013 (особые требования электробезопасности)
	» ГОСТ Р МЭК 61326-1-2014 (электромагнитная совместимость)
	» ГОСТ IEC 61557 (требования к измерительным приборам)
	» ГОСТ Р 50571.16-2019 (испытания)
	» ГОСТ Р 50571.3-2009 (защита от поражения электрическим током)

SONEL MIC-30
номер ГРСИ: 49421-12
индекс: WMRUMIC30

Стандартная комплектация измерителя:
Провод измерительный 1,2 м с разъёмами 
«банан» голубой WAPRZ1X2BUBB

Провод измерительный 1,2 м с разъёмами 
«банан» красный WAPRZ1X2REBB

Провод измерительный 1,2 м экранированный 
чёрный WAPRZ1X2BLBBE

Зажим «Крокодил» изолированный голубой K02 WAKROBU20K02
Зонд острый с разъёмом «банан» красный WASONREOGB1
Зонд острый с разъёмом «банан» чёрный WASONBLOGB1
Футляр М6 WAFUTM6
Ремень для переноски прибора M1 WAPOZSZE4
Крепеж «Свободные руки» WAPOZUCH1
Беспроводной интерфейс OR-1 v.2 WAADAUSBOR1V2
Элемент питания алкалиновый 1,5V AA LR6 (4 шт) #

Измерение сопротивления изоляции
Диапазон измерения согласно ГОСТ IEC 61557-2-2013:

	» Un=50 В: 50 кОм...250,0 МОм
	» Un=100 В: 100 кОм...500,0 МОм
	» Un=250 В: 250 кОм...2,000 ГОм
	» Un=500 В: 500 кОм...20,00 ГОм
	» Un=1000 В: 1000 кОм...99,99 ГОм

Диапазон отображения Разрешение Погрешность

0...999,9 кОм 0,1 кОм

±(3% и.в.. + 8 е.м.р.)
[±(5% и.в.. + 8 е.м.р.)]*

1,000...9,999 МОм 0,001 МОм
10,00...99,99 МОм 0,01 МОм
100,0...999,9 МОм 0,1 МОм
1,000...9,999 ГОм 0,001 ГОм

±(4% и.в.. + 6 е.м.р.)
[±(6% и.в.. + 6 е.м.р.)]*10,00...99,99 ГОм 0,01 ГОм

100,0 ГОм 0,1 ГОм

*для адаптерa WS-04
**для адаптерa WS-04 диапазон до 20 ГОм

	» измерения с адаптером WS-04 при напряжении до 500 В
Измерение емкости

Диапазон отображения Разрешение Погрешность
1...999 нФ 1 нФ

±(5% и.в. + 10 е.м.р.)
1,00...9,99 мкФ 0,01 мкФ

	» отображение результата измерения емкости после RISO
	» для измерительных напряжений ниже 100 В и измеряемого 

сопротивления менее 10 МОм погрешность измерения емкости 
не определена 

Проверка наличия цепи и качества контактных соединений 
током ±200мА 
Диапазон измерения согласно ГОСТ IEC 61557-4-2013: 0,1...1999 Ом 

Диапазон отображения Разрешение Погрешность
0...19,99 Ом 0,01 Ом

±(2% и.в. + 3 е.м.р.)
20,0...199,9 Ом 0,1 Ом
200...1999 Ом 1 Ом ±(4% и.в. + 3 е.м.р.)

Измеритель параметров электроизоляции

MIC-30 позволяет выполнить автоматическое измерение 
сопротивления всех комбинаций или для любой пары 

проводов в сетевой розетке.



33SONEL.RU3 ГОДА ГАРАНТИИ

SONEL MIC-10
номер ГРСИ: 49421-12
индекс: WMRUMIC10

Измерение сопротивления изоляции:
	» выбор измерительного напряжения: 50, 100, 250, 500, 1000 В,
	» непрерывное отображение измеряемого сопротивления изоляции,
	» автоматический разряд ёмкости объекта после окончания измерения 

сопротивления изоляции,
	» звуковое сопровождение 5-секундных интервалов времени, облегчающее снятие 

временных характеристик,
	» индикация фактического измерительного напряжения во время измерения,
	» защита от измерения объекта под напряжением,
	» трехпроводное измерение,
	» измерение емкости во время измерения RISO.

Проверка наличия цепи и качества контактных соединений:
	» измерение непрерывности защитного провода током ± 200 мА в двух 

направлениях (ГОСТ IEC 61557-4-2013).

Дополнительные функции измерителя:
	» низковольтное измерение непрерывности цепи и сопротивления,
	» измерение постоянного и переменного напряжения в диапазоне 0...600 В,
	» подсветка клавиатуры и дисплея.

Дополнительные технические данные:
	» класс защиты: .двойная изоляция, согласно ГОСТ IEC 61010-1-2014 и ГОСТ IEC 61557-1-2005
	» питание измерителя ..................  4 алкалиновых батарейки LR6 или Ni-MH аккумулятор HR6
	» дисплей ........................................................................................................ сегментный ЖКИ
	» рабочая температура ...............................................................................................  -10...50°C

Прибор соответствует требованиям стандартов:
	» ГОСТ IEC 61010-1-2014 (общие требования электробезопасности)
	» ГОСТ IEC 61010-031-2013 (особые требования электробезопасности)
	» ГОСТ Р МЭК 61326-1-2014 (электромагнитная совместимость)
	» ГОСТ IEC 61557 (требования к измерительным приборам)
	» ГОСТ Р 50571.16-2019 (испытания)
	» ГОСТ Р 50571.3-2009 (защита от поражения электрическим током)

Стандартная комплектация измерителя:
Провод измерительный 1,2 м с разъёмами 
«банан» чёрный WAPRZ1X2BLBB

Провод измерительный 1,2 м с разъёмами 
«банан» красный WAPRZ1X2REBB

Зажим «Крокодил» изолированный чёрный K01 WAKROBL20K01
Зонд острый с разъёмом «банан» красный WASONREOGB1
Зонд острый с разъёмом «банан» чёрный WASONBLOGB1
Футляр М6 WAFUTM6
Ремень для переноски прибора M1 WAPOZSZE4
Крепёж «Свободные руки» WAPOZUCH1
Элемент питания алкалиновый 1,5V AA LR6 (4 шт) #

Измерение сопротивления изоляции
Диапазон измерения согласно ГОСТ IEC 61557-2-2013 для 

	» Un=50 В: 50 кОм...250,0 МОм
	» Un=100 В: 100 кОм...500,0 МОм
	» Un=250 В: 250 кОм...2,000 ГОм
	» Un=500 В: 500 кОм...5,000 ГОм
	» Un=1000 В: 1000 кОм...9,999 ГОм

Диапазон отображения Разрешение Погрешность
0...999,9 кОм 0,1 кОм

±(3% и.в. + 8 е.м.р.)
1,000...9,999 МОм 0,001 МОм
10,00...99,99 МОм 0,01 МОм
100,0...999,9 МОм 0,1 МОм
1,000...9,999 ГОм 0,001 ГОм

±(4% и.в. + 6 е.м.р.)
10,00 ГОм 0,01 ГОм

Измерение емкости 
Диапазон отображения Разрешение Погрешность

1...999 нФ 1 нФ
±(5% и.в. + 10 е.м.р.)

1,00...9,99 мкФ 0,01 мкФ

	» отображение результата измерения емкости после RISO.
	» для измерительных напряжений ниже 100 В и измеряемого 

сопротивления менее 10 МОм погрешность измерения емкости 
не определена. 

Проверка наличия цепи и качества контактных соединений: 
Диапазон измерения согласно ГОСТ IEC 61557-4-2013: 0,1...1999 Ом 

Диапазон отображения Разрешение Погрешность
0...19,99 Ом 0,01 Ом

±(2% и.в. + 3 е.м.р.)
20,0...199,9 Ом 0,1 Ом
200...1999 Ом 1 Ом ±(4% и.в. + 3 е.м.р.)

Измеритель параметров электроизоляции

MIC-10 кроме измерения сопротивления 
изоляции, обеспечивает измерение 

непрерывности защитного провода и 
проводников системы уравнивания 

потенциалов.
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адаптер AGT-16C WAADAAGT16C • •

адаптер AGT-16P WAADAAGT16P • •

адаптер AGT-16T WAADAAGT16T • •

адаптер AGT-32C WAADAAGT32C • •

адаптер AGT-32P WAADAAGT32P • •

адаптер AGT-32T WAADAAGT32T • •

адаптер AGT-63P WAADAAGT63P • •

адаптер AutoISO-5000 WAADAAISO50 • •

адаптер WS-04 с 
сетевой вилкой UNI-

SCHUKO
WAADAWS04 •

футляр L4 WAFUTL4 v v v v v

футляр M6 WAFUTM6 v v

футляр L7 WAFUTL7 • • • • •

футляр M8 WAFUTM8RU v v

зажим "Крокодил" 
изолированный чёрный 

К01
WAKROBL20K01 • v

зажим "Крокодил" 
изолированный чёрный 

К09 11 кВ
WAKROBL32K09 v v v v v v

зажим "Крокодил" 
изолированный 

красный К02
WAKRORE20K02 • •

зажим "Крокодил" 
изолированный 

красный К09 11 кВ
WAKRORE32K09 v v v v v v
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зажим "Крокодил" 
изолированный голубой 

К02
WAKROBU20K02 v •

зажим "Крокодил" 
изолированный голубой 

К09 11 кВ
WAKROBU32K09 v v v v v v

беспроводной 
интрефейс OR-1 (USB) WAADAUSBOR1 • •

беспроводной 
интрефейс OR-1 (USB) v2 WAADAUSBOR1V2 v

провод измерительный 
1,2 м с разъёмами 

"банан" чёрный
WAPRZ1X2BLBB v

провод измерительный 
1,2 м экранированный 

чёрный
WAPRZ1X2BLBBE v

провод измерительный 
1,2 м с разъёмами 
"банан" красный

WAPRZ1X2REBB v v

провод измерительный 
1,2 м с разъёмами 

"банан" голубой
WAPRZ1X2BUBB v •

провод измерительный 
1,8 м экранированный 

с разъёмами "банан" 10 
кВ чёрный

WAPRZ1X8BLBBE10K v v

провод измерительный 
1,8 м экранированный с 
разъёмами "банан" 5 кВ 

чёрный

WAPRZ1X8BLBB v v

провод измерительный 
1,8 м с разъёмами 

"банан" красный 10 кВ
WAPRZ1X8REBB10K v v

провод измерительный 
1,8 м с разъёмами 

"банан" красный 5 кВ
WAPRZ1X8REBB v v

провод измерительный 
1,8 м с разъёмами 

"банан" голубой 10 кВ
WAPRZ1X8BUBB10K v v

провод измерительный 
1,8 м с разъёмами 

"банан" голубой 5 кВ
WAPRZ1X8BUBB v v

провод измерительный 
10 м экранированный с 
разъёмами "банан" 10 

кВ чёрный

WAPRZ010BLBBE10K • • • •

провод измерительный 
10 м с разъёмами 

"банан" 10 кВ голубой
WAPRZ010BUBB10K • • • •

провод измерительный 
10 м с разъёмами 

"банан" 10 кВ красный
WAPRZ010REBB10K • • • •

Измерители параметров электроизоляции
Сравнение основных и дополнительных аксессуаров к приборам

v - стандартная комплектация (шт)   
• - дополнительная комплектация
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провод измерительный 
20 м экранированный с 
разъёмами "банан" 10 

кВ чёрный

WAPRZ020BLBBE10K • • • •

провод измерительный 
20 м с разъёмами 

"банан" 10 кВ красный
WAPRZ020REBB10K • • • •

провод измерительный 
20 м с разъёмами 

"банан" 10 кВ голубой
WAPRZ020BUBB10K • • • •

провод измерительный 
3 м экранированный с 
разъёмами "банан" 10 

кВ чёрный

WAPRZ003BLBBE10K v v • •

провод измерительный 
3 м с разъёмами 

"банан" 10 кВ красный
WAPRZ003REBB10K v v • •

провод измерительный 
3 м с разъёмами 

"банан" 10 кВ голубой
WAPRZ003BUBB10K v v • •

провод измерительный 
1,8 м с разъёмом 

"банан"  с зажимом 
"Крокодил" 15 кВ 

красный

WAPRZ1X8REKRO15KB v

провод измерительный 
5 м экранированный с 
разъёмами "банан" 10 

кВ чёрный

WAPRZ005BLBBE10K • • • •

провод измерительный 
5 м с разъёмами 

"банан" 10 кВ красный
WAPRZ005REBB10K • • • •

провод измерительный 
5 м с разъёмами 
"банан" красный

WAPRZ005REBB • •

провод измерительный 
1,8 м с разъёмом 

"банан"  с зажимом 
"Крокодил" 15 кВ 

голубой

WAPRZ1X8BUKRO15KB v

провод измерительный 
5 м с разъёмами 

"банан" 10 кВ голубой
WAPRZ005BUBB10K • • • •

провод измерительный 
1,8 м с разъёмом 

"банан"  с зажимом 
"Крокодил" 

экранированный 15 кВ 
чёрный

WAPRZ1X8BLKROE15KB v

адаптер 
автомобильный (12 В) WAPRZLAD12SAM • •

кабель 
последовательного 

интерфейса USB
WAPRZUSB v v v v v v v

кабель сетевой WAPRZLAD230CZ v v
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кабель сетевой 
стандарта IEC С13 WAPRZ1X8BLIEC v v v v v

зонд для измерения 
сопротивления пола и 

стен PRS-1
WASONPRS1 • • • • • • • • •

температурный зонд 
ST-1 WASONT1 v v v

зонд острый с 
разъёмом "банан" 

чёрный
WASONBLOGB1 v v

зонд острый с 
разъёмом "банан" 

чёрный 11 кВ
WASONBLOGB11 v v

зонд острый с 
разъёмом "банан" 

чёрный 5 кВ
WASONBLOGB2 v v

зонд острый с 
разъёмом "банан" 

красный
WASONREOGB1 v v

зонд острый с 
разъёмом "банан" 

красный 11 кВ
WASONREOGB11 v v

зонд острый с 
разъёмом "банан" 

красный 5 кВ
WASONREOGB2 v v

зонд острый с 
разъёмом "банан" 

голубой
WASONBUOGB1 • •

ремень для переноски 
прибора М1 WAPOZSZE4 v v

крепёж "свободные 
руки" WAPOZUCH1 v v

зарядное устройство 
для аккумуляторов 
Z7 модель SYS1319-

3012-T2

WAZASZ7CZ v v

v - стандартная комплектация (шт)   
• - дополнительная комплектация



Измерители параметров петли короткого замыкания

MZC-310S

MZC-304
ТС-20
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Сравнение измерителей параметров петли короткого замыкания

Характеристики

MZC-310S MZC-304 TC-20 MPI-530-IT
MPI-530

MPI-525
MPI-520 MPI-502

Номинальное напряжение [В] 220/380
230/400

220/380
230/400
240/415

220/380
230/400
240/415

110/190
115/200
127/220
220/380
230/400
240/415

110/190
115/200
127/220
220/380
230/400
240/415

220/380
230/400
240/415

Диапазон рабочего напряжения 187...440 180...460 180...440 95...440 95...440 180...460

Диапазон отображения [Ом] 0…199,9 0…1999 0…200 0…1999 0…1999 0…1999

Максимальное разрешение [Ом] 0,0001 0,01 0,01 0,001 0,01 0,01

Максимальное разрешение при измерении током 15мА [Ом] — 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01

Макс. измерительный ток [A] 160/280 7,6/13,3 15,3/26,7 23/44 23/44 7,6/13,3

Диапазон измерения 
по ГОСТ IEC 61557-3-2013 [Ом] 0,0072…199,9 0,13…1999 0,24…200 0,13…1999 0,13…1999 0,13…1999

Отображение активного и реактивного
сопротивления петли КЗ √ √ √ √ √ √

Расчет ожидаемого тока КЗ по
номинальному напряжению √ √ √ √ √ √

Расчет ожидаемого тока КЗ по
измереннному напряжению — √ — √ — —

Память 
(количество измерений каждого типа) 3500 990 — 10 000 990 990

4-х проводный метод √ — — — — —

Измерение ожидаемого напряжения прикосновения √ — — — — —

Выбор длины 
измерительных проводов √ √ √ √ √ √

Измерение в розетке
с помощью адаптерa - вилки — √ — √ √ √

Запуск измерения через адаптер — Опция — √ √ Опция

Измерение переменного напряжения √ √ √ √ √ √

Размеры [мм] 295 x 222 x 95 220 x 98 x 58 220 x 98 x 58 288 x 223 x 75 288 x 223 x 75 220 x 98 x 58

Масса [кг] 2,2 0,6 0,5 2,2 2,2 0,6
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SONEL MZC-310S
номер ГРСИ: 32498-11
индекс: WMRUMZC310

Измерение сопротивления петли короткого замыкания:
	» измерение малых значений сопротивления петли короткого замыкания (с 

разрешением 0,1 мОм) током 160 A при 230 В; максимум 280 A при 440 В,
	» измерение током 24 A при 230 В, максимум 42 A при 440 В,
	» измерение в сетях с номинальными напряжениями: 220/380 В и 230/400 В с 

частотой 45...65 Гц,
	» измерение в цепи короткого замыкания: L-L, L-PE, L-N,
	» распознавание  фазного и линейного напряжения при расчете тока КЗ,
	» выбор длины измерительных проводов (ток измерения 24/42 A),
	» четырехпроводный метод, отсутствует необходимость калибровки 

измерительных проводов (измерение током 160/280 A),
	» измерение и отображение составляющих сопротивления петли короткого 

замыкания: активного RS и реактивного XS сопротивления.

Дополнительные функции измерителя:
	» измерение ожидаемого напряжения прикосновения или напряжения поражения 

(с резистором 1 кОм),
	» измерение переменного напряжения 0...440 В,
	» измерение частоты,
	» память 990 результатов измерения с возможностью передачи данных в 

компьютер.

Дополнительные технические данные:
	» класс защиты: .двойная изоляция, согласно ГОСТ IEC 61010-1-2014 и ГОСТ IEC 61557-1-2005
	» питание измерителя .............................................. алкалиновые батарейки LR14 (тип C) (5 шт.)
	» ограничивающий ток резистор .................... для измерения 4p: 1,5 Ом, для измерения 2p: 10 Ом
	» количество измерений петли КЗ (алкалиновые батарейки) ...................... мин. 4000 (2 в минуту)
	» температурный коэффициент ............................

........................ ±0,1% измеренного значения /°C
	» рабочая температура ..................................................

........................................................................ 0...40°C

Прибор соответствует требованиям стандартов:
	» ГОСТ IEC 61010-1-2014 (общие требования электробезопасности)
	» ГОСТ IEC 61010-031-2013 (особые требования электробезопасности)
	» ГОСТ Р МЭК 61326-1-2014 (электромагнитная совместимость)
	» ГОСТ IEC 61557 (требования к измерительным приборам)
	» ГОСТ Р 50571.16-2019 (испытания)
	» ГОСТ Р 50571.3-2009 (защита от поражения электрическим током)

Стандартная комплектация измерителя:
Зажим «Крокодил» изолированный черный 
K03 4 шт WAKROBL30K03

Зонд Кельвина одноконтактный 2 шт WASONSPGB1
Зонд острый с разъёмом «банан» желтый WASONYEOGB1
Зонд острый с разъёмом «банан» черный WASONBLOGB1
Кабель двухпроводный 3 м WAPRZ003DZBB
Кабель последовательного интерфейса RS-232 WAPRZRS232
Провод измерительный 1,2 м с разъемами 
«банан» черный WAPRZ1X2BLBB

Провод измерительный 1,2 м с разъемами 
«банан» желтый WAPRZ1X2YEBB

Ремни «Свободные руки» WAPOZSZE1
Футляр L1 WAFUTL1
Элемент питания алкалиновый 1,5V LR14 (5 шт) #

Измерение параметров петли КЗ большим током (4p, IмАx = 280 A)
Измерение сопротивления петли КЗ ZS большим током:
диапазон измерения по ГОСТ IEC 61557-3-2013: 7,2 мОм...1999 мОм 

Диапазон отображения Разрешение Погрешность
0...199,9 мОм 0,1 мОм

±(2% и.в. + 2 мОм)
200...1999 мОм 1 мОм

Индикация тока короткого замыкания
Диапазон измерения согласно ГОСТ IEC 61557- 3-2013:                                                    
для Un = 220 В  110,0 A...30,6 кA, для Un = 380 В  190 A...52,9 кA 

Диапазон отображения Разрешение Погрешность
110,0...199,9 A 0,1 A

Расчет на основе 
погрешности для петли 
короткого замыкания

200...1999 A 1 A
2,00...19,99 кA 0,01 кA
20,0...199,9 кA 0,1 кA

200 кA... * 1 кA

*220 кA для UL-N , 380 кA для UL-L

Измерение напряжения прикосновения UST и поражающего UT 

Диапазон отображения Разрешение Погрешность

0...100 В 1 В ±(10% и.в. + 2 е.м.р.)

Измерение сопротивления петли КЗ ZS током (2p, IмАx=42 A)
диапазон измерения для проводов 1,2 м согласно ГОСТ IEC 61557-3-
2013: 0,13...199,9 Ом 

Диапазон отображения Разрешение Погрешность

0...19,99 Ом 0,01 Ом ±(2% и.в. + 3 е.м.р.)
20,0...199,9 Ом 0,1 Ом ±(3% и.в. + 3 е.м.р.)

Измеритель параметров электробезопасности мощных электроустановок

MZC-310S позволяет измерить сопротивление петли короткого 
замыкания очень малых значений (с разрешением 0,1 мОм) 

в соответствии с ГОСТ IEC 61557-3-2013.

MZC-310S - это единственный прибор на рынке, 
измеряющий напряжение прикосновения или 

поражающее напряжение, которые можно 
использовать для оценки безопасности 

тестируемого оборудования.
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SONEL MZC-304
номер ГРСИ: 47341-11
индекс: WMRUMZC304

Измерение параметров петли короткого замыкания:
	» измерение сопротивления петли короткого замыкания в сетях с номинальными 

напряжениями: 220/380 В, 230/400 В, 240/415 В с частотой 45...65 Гц,
	» измерение сопротивления петли короткого замыкания током 15 мА без 

срабатывания  дифференциальных выключателей (УЗО),
	» обнаружение замены проводов L и N в розетке; не влияет на измерение,
	» рабочий диапазон напряжения: 180…270 В (для ZL-PE и ZL-N) и 180…460 В (для ZL-L),
	» диапазон рабочих частот: 45…65 Гц,
	» макс. измерительный ток: 7,6 A для 230 В (3x10 мс), 13,3 В для 400 В (3x10 мс),
	» расчет тока короткого замыкания для номинальных напряжений,
	» индикация активного RS и реактивного XS сопротивления сопротивления петли 

КЗ.

Проверка наличия цепи и качества контактных соединений:
	» измерение напрерывности защитного провода током ±200 мА  - согласно ГОСТ 

IEC 61557-4-2013,
	» автокалибровка измерительных проводов - использование любых проводов,
	» измерение сопротивления малым током с звуковой сигнализацией.

Дополнительные функции измерителя:
	» быстрая проверка правильности подключения защитного провода PE с помощью 

сенсорного электрода,
	» измерение напряжения и частоты сети,
	» питание от батареек LR6, возможность использования Ni-MH аккумуляторов,
	» память на 990 результатов, беспроводная передача данных в компьютер с 

помощью Bluetooth®,
	» подсветка клавиатуры и дисплея.

Дополнительные технические данные:
	» питание измерителя ......  пакет аккумуляторов или алкалиновые батарейки (типа AA, 4 шт.)
	» ресурс аккумуляторов ...................................... мин. 5000 измерений (2 измерения в минуту)
	» рабочая температура ..................................................................................................  0...50°C
	» влажность.................................................................................................................... 20...80%

Электробезопасность:
	» класс защиты: .двойная изоляция, согласно ГОСТ IEC 61010-1-2014 и ГОСТ IEC 61557-1-2005
	» категория электробезопасности: .........................................................  III 600 В (CAT IV 300 В)
	» степень защиты, солгласно ГОСТ 14254-2015: .................................................................  IP67

Стандартная комплектация измерителя:
Адаптер WS-05 с сетевой вилкой UNI-SCHUKO WAADAWS05
Провод измерительный 1,2 м с разъемами «банан» 
желтый WAPRZ1X2YEBB

Провод измерительный 1,2 м с разъемами «банан» 
красный WAPRZ1X2REBB

Провод измерительный 1,2 м с разъемами «банан» 
голубой WAPRZ1X2BUBB

Зонд острый с разъемом «банан» красный WASONREOGB1
Зонд острый с разъемом «банан» голубой WASONBUOGB1
Зажим «Крокодил» изолированный желтый K02 WAKROYE20K02
Крепёж «Свободные руки» WAPOZUCH1
Футляр М6 WAFUTM6
Ремень для переноски прибора M1 WAPOZSZE4
Беспроводной интерфейс ОR-1 v.2 (USB) WAADAUSBOR1V2
Элемент питания алкалиновый 1,5V AA LR6 (4 шт) #

Измерение полного сопротивления петли КЗ ZL-PE,ZL-N, ZL-L, с 
индикацией активной и реактивной составляющих .
Диапазон измерения для проводов 1,2 м согласно ГОСТ IEC 61557-3-
2013: 0,13...1999 Ом

Диапазон отображения Разрешение Погрешность

0...19,99 Ом 0,01 Ом
±(5% и.в. + 3 е.м.р.)20,0...199,9 Ом 0,1 Ом

200...1999 Ом 1 Ом

Измерение сопротивления петли короткого замыкания ZL-PE 
УЗО (без срабатывания выключателя УЗО).
Диапазон измерения для проводов 1,2 м согласно ГОСТ IEC 61557-3-
2013: 0,5...1999 Ом 

Диапазон отображения Разрешение Погрешность

0...19,99 Ом 0,01 Ом ±(6% и.в. + 10 е.м.р.)
20,0...199,9 Ом 0,1 Ом

±(6% и.в. + 5 е.м.р.)
200...1999 Ом 1 Ом

	» не вызывает срабатывания УЗО с I∆n ≥ 30мА

Прибор соответствует требованиям стандартов:
	» ГОСТ IEC 61010-1-2014 (общие требования 

электробезопасности)
	» ГОСТ IEC 61010-031-2013 (особые требования 

электробезопасности)
	» ГОСТ Р МЭК 61326-1-2014 (электромагнитная совместимость)
	» ГОСТ IEC 61557 (требования к измерительным приборам)
	» ГОСТ Р 50571.16-2019 (испытания)
	» ГОСТ Р 50571.3-2009 (защита от поражения электрическим 

током)

Измеритель параметров цепей электропитания зданий

MZC-304 измеряет сопротивление петли 
короткого замыкания с разрешением 0,01 
Ом также в цепях, защищенных УЗО без их 

срабатывания.
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TC-20
номер ГРСИ: 68153-17
индекс: WMRUTC20

Измерение сопротивления петли короткого замыкания
Прибор разрабатывался для монтажных организаций, оказывающих услуги в одно- 
и многоквартирных зданиях, офисах, на промышленных предприятиях и других 
объектах, оборудованных электропроводкой низкого напряжения. Измеритель также 
предназначен для сервисных служб электрических сетей.

Дополнительные технические данные:
	» питание измерителя ...........  алкалиновые батарейки LR6 или Ni-MH аккумуляторы типа AA)
	» размеры ......................................................................................................... 220 x 98 x 58 мм
	» масса измерителя с батарейками...................................................................................  509 г
	» время до автоматического выключения Auto-OFF ......................................  макс. 900 секунд
	» количество измерений Z (на аккумуляторах) ..........................  >5000 (2 измерения в минуту)
	» дисплей ........................................................................................................ сегментный ЖКИ
	» стандарт качества ........................ разработка, проектирование и производство по ISO 9001
	» прибор соответствует требованиям стандарта ...............................................  ГОСТ IEC 61557
	» прибор соответствует стандартам............ ГОСТ Р МЭК 61326-1-2014 и ГОСТ Р 51522.2.2-2014

	» рабочая температура...............................................................................................-20...50°C
	» температура хранения.............................................................................................-20...70°C

	» влажность ................................................................................................. 20...80%
	» температура при поверке ........................................................................................ 23oC ± 2oC
	» влажность при поверке .............................................................................................  40...60%
	» высота над уровнем моря. .........................................................................................  < 3000 м

Электробезопасность:
	» класс защиты: .двойная изоляция, согласно ГОСТ IEC 61010-1-2014 и ГОСТ IEC 61557-1-2005
	» категория электробезопасности: ................................................................................  III 300 В 
	» степень защиты, солгласно ГОСТ 14254-2015: .................................................................  IP67

Измеритель параметров петли короткого замыкания

Стандартная комплектация измерителя:
Зажим «Крокодил» изолированный красный K02 WAKRORE20K02
Зонд острый с разъёмом «банан» голубой WASONBUOGB1
Зонд острый с разъёмом «банан» красный WASONREOGB1
Крепёж «Свободные руки» WAPOZUCH1
Провод измерительный 1,2м с разъёмами 
«банан» голубой WAPRZ1X2BUBB

Провод измерительный 1,2м с разъёмами 
«банан» красный WAPRZ1X2REBB

Ремень для переноски прибора M1 WAPOZSZE4
Футляр M10 WAFUTM10
Элемент питания алкалиновый 1,5V AA LR6 (4 шт) #

Измерение сопротивления петли КЗ ZS в диапазоне 0,24...200 Ом
Измерение напряжения переменного тока: 0÷440 В 

Диапазон отображения Разрешение Погрешность

0...19,99 Ом 0,01 Ом ±(2,5% и.в. + 5 е.м.р.)
20,0...99,9 Ом 0,1 Ом ±(2,5% и.в. + 3 е.м.р.)
100...200 Ом 1 Ом ±(3% и.в. + 5 е.м.р.)

	» Номинальное рабочее напряжение UnL-N/UnL-L : 220/380 В, 
230/400 В, 240/415 В 

	» Рабочий диапазон напряжения: 180…270 В (для ZL-PE и ZL-N) и 
180…440 В (для ZL-L)  

	» Номинальная частота сети fn : 50 Гц, 60 Гц 
	» Диапазон рабочих частот: 45…65 Гц
	» Максимальный измерительный ток: 15,3 A для 230 В (10 мс) и 

26,7 A для 400 В (10 мс)
Отображение  активного RS и реактивного ZS сопротивления: 

Диапазон отображения Разрешение Погрешность

0...9,99 Ом 0,01 Ом ±(5% и.в. + 5 е.м.р.) 
значения ZS

	» расчет и отображение для значения ZS < 10 Ом
Индикация тока короткого замыканияIK

Диапазон измерения по ГОСТ IEC 61557-3-2013 можно 
рассчитать из измерительного диапазона ZS и номинальных 
напряжений. 

Диапазон отображения Разрешение Погрешность

1,15…9,99 A 0,01 A

Расчет на основе 
погрешности для петли 
короткого замыкания

10,0...99,9 A 0,1 A
100...999 A 1 A

1,00...9,99 кA 0,01 кA
10,0…40,0 кA 0,1 кA

Измерение напряжения 

Диапазон отображения Разрешение Погрешность

0…440 В 1 В ±(2,5% и.в. + 3 е.м.р.)

Измерение сопротивления петли короткого замыкания ZS 

Измерительный провод Диапазон измерения ZS

1,2 м 0,24...200 Ом
5 м 0,26...200 Ом

10 м 0,28...200 Ом
20 м 0,35...200 Ом
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Приборы для измерения параметров петли коротокго замыкания 
Сравнение стандартных и дополнительных аксессуаров к приборам

Фото Название Индекс

M
ZC

-3
10

S

M
ZC

-3
04

TC
-2

0

адаптер AGT-16C WAADAAGT16C • • •

адаптер AGT-16P WAADAAGT16P • • •

адаптер AGT-16T WAADAAGT16T • • •

адаптер AGT-32C WAADAAGT32C • • •

адаптер AGT-32P WAADAAGT32P • • •

адаптер AGT-32T WAADAAGT32T • • •

адаптер AGT-63P WAADAAGT63P • • •

адаптер WS-01 с сетевой 
вилкой 

UNI-SCHUKO 
и кнопкой "СТАРТ"

WAADAWS01 •

адаптер WS-05 с сетевой 
вилкой 

UNI-SCHUKO
WAADAWS05 v

футляр M10 WAFUTM10 v

футляр M6 WAFUTM6 v

футляр L10 WAFUTL10 v

зажим "Крокодил" 
изолированный чёрный К03 WAKROBL30K03 v4

зажим "Крокодил" 
изолированный Кельвина К06 WAKROKELK06 •

зажим "Крокодил" 
изолированный жёлтый К02 WAKROYE20K02 v v

беспроводной интрефейс OR-1 
(USB) v2 WAADAUSBOR1V2 v

провод измерительный 1,2 м с 
разъёмами "банан" чёрный WAPRZ1X2BLBB v

провод измерительный 1,2 м с 
разъёмами "банан" красный WAPRZ1X2REBB v v

провод измерительный 1,2 м с 
разъёмами "банан" голубой WAPRZ1X2BUBB v v

провод измерительный 1,2 м с 
разъёмами "банан" жёлтый WAPRZ1X2YEBB v v

Фото Название Индекс

M
ZC

-3
10

S

M
ZC

-3
04

TC
-2

0

провод измерительный 10 м с 
разъёмами "банан" красный WAPRZ010REBB •

провод измерительный 10 м с 
разъёмами "банан" жёлтый WAPRZ010YEBB •

провод измерительный 20 м с 
разъёмами "банан" красный WAPRZ020REBB •

провод измерительный 20 м с 
разъёмами "банан" жёлтый WAPRZ020YEBB •

кабель двухпроводный 3 м WAPRZ003DZBB v

зажим "струбцина" Кельвина с 
двухпроводным кабелем WAZACKEL1 •

провод измерительный 5 м с 
разъёмами "банан" красный WAPRZ005REBB •

провод измерительный 5 м с 
разъёмами "банан" жёлтый WAPRZ005YEBB •

кабель последовательного 
интерфейса RS-232 WAPRZRS232 v

зонд острый с разъёмом 
"банан" чёрный WASONBLOGB1 v

зонд острый с разъёмом 
"банан" красный WASONREOGB1 v v

зонд острый с разъёмом 
"банан" складной SP-2M WASONSP2M •

зонд острый с разъёмом 
"банан" голубой WASONBUOGB1 v v

зонд острый с разъёмом 
"банан" жёлтый WASONYEOGB1 v •

зонд Кельвина 
одноконтактный WASONSPGB1 v2

ремень для переноски прибора 
М1 WAPOZSZE4 v v

ремни "свободные руки" WAPOZSZE1 v

крепёж "свободные руки" WAPOZUCH1 v v

v - стандартная комплектация (шт)   
• - дополнительная комплектация



Измерители параметров заземляющих устройств

MRU-200-GPS
MRU-200
MRU-120

ТЕ-30

Адаптер для измерения сопротивления заземляющих 
устройств линий электропередачи

ERP-1
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Сравнение приборов для измерения параметров заземляющих устройств

Характеристики

MRU-200-GPS
MRU-200 MRU-120 ТЕ-30 MPI-530-IT

MPI-530
MPI-525 
MPI-520 

Измерение сопротивления заземления трехпроводным методом √ √ √ √ √

Измерение сопротивления заземления четырехпроводным методом √ √ √ √ —

Максимальное разрешение [Ом] 0,001 0,01 0,01 0,01 0,01

Измерение многоэлементных заземлений техническим методом с 
помощью дополнительных клещей

√ √ √ √ —

Измерение заземления импульсным методом √ — — — —

Измерение заземления методом двух клещей √ √ √ √ —

Измерение тока с помощью клещей √ — √ √ MPI-520

Измерение тока с помощью гибких клещей (катушка Роговского) √ — — √ — / √ 

Проверка наличия цепи и качества контактных соединений током. √ √ √ √ √

Измерение удельного сопротивления грунта √ √ √ √ —

Внутренний источник тока √ √ √ √ √

Измерение сопротивления √ √ √ √ √

Зарядное устройство, аккумулятор √ √ √ √ √ / Опция

Зарядка от автомобильного прикуривателя √ √ Опция √ √

Память (записей) 990 990 990 10 000 990

Измерение напряжения помех √ √ √ √ √

Измерение сопротивления измерительных зондов √ √ √ √ √

Размеры [мм] 288 x 223 x 75 288 x 223 x 75 200 x 150 x 75 288 x 223 x 75 288 x 223 x 75

Масса [кг] 2 2 1,2 2,2 2,2
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SONEL MRU-200 / MRU-200-GPS
номер ГРСИ: 78055-20
индекс: WMRUMRU200 / WMRUMRU200GPS

Измерение сопротивления заземляющих устройств:
	» с использованием измерительных зондов (3p, 4p),
	» с помощью измерительных зондов и клещей (для измерения многоэлементных 

заземлений - 3p + клещи),
	» с помощью 2-х клещей (без использования измерительных зондов).

Дополнительные функции:
	» сопротивления измерительных зондов RS и RH,
	» напряжение и частоты помех,
	» в присутствии напряжения помех в сетях с частотой 16 2/3 Гц, 50 Гц, 60 Гц и 400 Гц 

(с автоматическим выбором необходимой частоты измерительного сигнала или 
вручную),

	» выбор максимального измерительного напряжения (25 В и 50 В),
	» калибровка измерительных клещей,
	» совместимость с адаптером ERP-1.

Измерение сопротивления ЗУ:
	» импульсный метод (без необходимости отсоединять измеряемый заземлитель),
	» три вида измерительного импульса (4/10 мкс, 8/20 мкс, 10/350 мкс)

Измерение удельного сопротивления грунта (методом Wennera):
	» ввод расстояния между зондами в метрах (м) или футах (фут).

Проверка наличия цепи и качества контактных соединений:
	» измерение производится в соответствии с ГОСТ IEC 61557-4-2013 током ±200 мА  с 

функцией автоматического обнуления сопротивления измерительных проводов.

Дополнительные функции измерителя:
	» память на 990 измерений.
	» встроенный приемник GPS (только MRU-200-GPS).
	» часы реального времени (RTC).
	» передача данных в компьютер (USB).

Стандартная комплектация измерителей:

Аккумуляторная батарея NiMH SONEL-07 4,8V WAAKU07
Адаптер автомобильный (12В) WAPRZLAD12SAM
Зажим «Крокодил» изолированный красный 
K02 WAKRORE20K02

Зажим «Крокодил» изолированный чёрный K01 WAKROBL20K01
Зажим специальный типа «струбцина» с 
разъёмом «банан» WAZACIMA1

Зарядное устройство для аккумуляторов Z7, 
модель SYS1319-3012 WAZASZ7CZ

Зонд измерительный для забивки в грунт 30 
см (4 шт) WASONG30

Кабель последовательного интерфейса USB WAPRZUSB
Кабель сетевой WAPRZLAD230CZ
Клещи измерительные C-3 WACEGC3OKR
Комплект ремней «Свободные руки» WAPOZSZEKRU
Провод измерительный 1,2 м с разъёмами 
«банан» красный WAPRZ1X2REBB

Провод измерительный 2,2 м с разъёмами 
«банан» чёрный WAPRZ2X2BLBB

Провод измерительный 25 м на катушке с 
разъёмами «банан» голубой WAPRZ025BUBBSZ

Провод измерительный 25 м на катушке с 
разъёмами «банан» красный WAPRZ025REBBSZ

Провод измерительный 50 м на катушке 
экранированный с разъёмами «банан» жёлтый WAPRZ050YEBBSZE

Футляр L2 WAFUTL2

Измерение сопротивления ЗУ 3-х и 4-х проводным методом 
диапазон измерения по ГОСТ IEC 61557-5-2013: 0,1 Ом...19,99 кОм 

Диапазон отображения Разрешение Погрешность

0...3,999 Ом 0,001 Ом ±(2% и.в. + 4 е.м.р.)
4,00...39,99 Ом 0,01 Ом

±(2% и.в. + 2 е.м.р.)40,0...399,9 Ом 0,1 Ом
400...3999 Ом 1 Ом

4,00...19,99 кОм 0,01 кОм ±(5% и.в. + 2 е.м.р.)

Измерение сопротивления многоэлементных заземлений 
методом 3p + клещи 

Диапазон отображения Разрешение Погрешность

0...3,999 Ом 0,001 Ом ±(8% и.в. + 4 е.м.р.)
4,00...39,99 Ом 0,01 Ом

±(8% и.в. +3 е.м.р.)40,0...399,9 Ом 0,1 Ом
400...1999 Ом 1 Ом

Измерение сопротивления методом двух клещей 

Диапазон отображения Разрешение Погрешность

0...19,99 Ом 0,01 Ом ±(10% и.в. + 3 е.м.р.)
20,0...149,9 Ом 0,1 Ом ±(20% и.в. + 3 е.м.р.)

Измерение сопротивления ЗУ импульсным методом (4p) 

Диапазон отображения Разрешение Погрешность

0...99,9 Ом 0,1 Ом
±(2,5% и.в. + 3 е.м.р.)

100...199 Ом 1 Ом

Дополнительные технические данные:
	» класс защиты: .двойная изоляция, согласно ГОСТ IEC 61010-1-2014 и ГОСТ 

IEC 61557-1-2005
	» категория электробезопасности:...........................CAT IV 300 В (CAT III 600 В)
	» количество измерений на аккумуляторах .............................................. >1500
	» рабочая температура ....................................................................... -10...50°C
	» температура хранения ..................................................................... -20...80°C
	» влажность .......................................................................................... 30...80%

Прибор соответствует требованиям стандартов:
	» ГОСТ Р МЭК 62305-1-2010 (молниезащита)
	» ГОСТ IEC 61010-1-2014 (общие требования электробезопасности)
	» ГОСТ IEC 61010-031-2013 (особые требования 

электробезопасности)
	» ГОСТ Р МЭК 61326-1-2014 (электромагнитная совместимость)
	» ГОСТ IEC 61557 (требования к измерительным приборам)
	» ГОСТ Р 50571.16-2019 (испытания)
	» ГОСТ Р 50571.3-2009 (защита от поражения током)

Измеритель параметров заземляющих устройств

ВСТРОЕННЫЙ 
ПРИЕМНИК 

 GPS

MRU-200-GPS - это единственный измеритель сопротивления 
параметров заземляющих устройств с функцией определения 

географических координат места измерения.

MRU-200 - это уникальный прибор, использующий все 
известные методы измерения и выполняющий измерения с 

разрешением 0,001 Ом. 
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SONEL ERP-1
индекс: WAADAERP1V2

Измерение сопротивления заземления

Адаптер SONEL ERP-1 вместе с приборами MRU-200 и MRU-200-GPS, предназначен 
для измерения многоэлементных заземлений без разъединения контрольных 
соединений. Гибкие клещи Роговского большого диаметра позволяют измерять 
заземление, например, опор ЛЭП, в т.ч. решетчатых - без отключения электролинии.
Пользователь может применить 3-х проводный метод измерения с использованием 
клещей. Эргономичность портативной конструкции  и простота в работе обеспечивают 
быстрое и беспроблемное измерение сопротивления заземления столбов ЛЭП.

Адаптер совместим с измерителями:
	» MRU-200
	» MRU-200-GPS

Дополнительные аксессуары:

гибкие клещи FSX-3 WACEGFSX3OKR

Другие данные:
	» температура хранения ..........................................................  -20...80°C
	» относительная влажность ......................................................  20...90%
	» рабочая температура ............................................................  -10...50°C
	» внешние размеры........................................................ 146 x 88 x 33 мм
	» вес с батарейками / без батареек......................................  340 г / 270 г
	» степень защиты.............................................................................  IP67

Электрическая спецификация:
	» диапазон измерения ..................................................................  до 5 A
	» рабочая частота ..............................  125 Гц (для работы в сетях 50 Гц) 

.........................................................  150 Гц (для работы в сетях 60 Гц)
	» питание ..... 3 батарейки LR6 1,5 В или 3 Ni-MH аккумулятора LR6 1,2 В
	» категория электробезопасности ....................................... CAT IV 300 В 

Содержание комплекта:
	» клещи гибкие FS-2
	» футляр М6
	» 3x батарейки AA (LR6) 1,5 В

Адаптер для измерения сопротивления заземления опор линий 
электропередачи
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SONEL MRU-120
номер ГРСИ: 78055-20
индекс: WMRUMRU120

Измерение сопротивления заземляющих устройств:
	» с использованием измерительных зондов (3p, 4p),
	» с помощью измерительных зондов и клещей (для измерения многоэлементных 

заземлений),
	» с помощью 2-х клещей (без использования измерительных зондов),
	» частота тока измерения: 125 Гц (для сети 50 Гц) или 150 Гц (для сети 60 Гц). 

Дополнительные функции измерения:
	» сопротивления измерительных зондов RS и RH,
	» напряжения и частоты помех,
	» в присутствии напряжения помех в сетях с частотой 50 Гц и 60 Гц,
	» выбор максимального измерительного напряжения  (25 В или 50 В).

Измерение удельного сопротивления грунта (методом Wennera):
	» ввод расстояния между зондами в метрах (м) или футах (фут).

Проверка наличия цепи и качества контактных соединений:
	» измерение производится в соответствии с ГОСТ IEC 61557-4-2013 током ±200 мА  с 

функцией автоматического обнуления сопротивления измерительных проводов.

Дополнительные функции:
	» память на 990 измерений.
	» часы реального времени (RTC).
	» передача данных в компьютер (USB).

Дополнительные технические данные:
	» класс защиты: .двойная изоляция, согласно ГОСТ IEC 61010-1-2014 и ГОСТ IEC 61557-1-2005
	» категория электробезопасности..................................................... CAT IV 300 В (CAT III 600 В) 
	» количество измерений на аккумуляторах .....................................................................  >1100
	» рабочая температура ...............................................................................................  -10...50°C
	» температура хранения .............................................................................................  -20...80°C
	» влажность ..................................................................................................................  30...80%

Прибор соответствует требованиям стандартов:
	» ГОСТ IEC 61010-1-2014 (общие требования электробезопасности)
	» ГОСТ IEC 61010-031-2013 (особые требования электробезопасности)
	» ГОСТ Р МЭК 61326-1-2014 (электромагнитная совместимость)
	» ГОСТ IEC 61557 (требования к измерительным приборам)
	» ГОСТ Р 50571.16-2019 (испытания)
	» ГОСТ Р 50571.3-2009 (защита от поражения током)

Стандартная комплектация измерителя:
Аккумуляторная батарея NiMH SONEL-07 
4,8V WAAKU07

Адаптер автомобильный (12В) WAPRZLAD12SAM
Зажим «Крокодил» изолированный 
черный K01 WAKROBL20K01

Зарядное устройство для аккумуляторов 
Z7, модель SYS1319-3012 WAZASZ7CZ

Зонд измерительный для забивки в грунт 
30 см (4 шт) WASONG30

Зонд острый с разъёмом «банан» красный WASONREOGB1
Кабель последовательного интерфейса 
USB WAPRZUSB

Кабель сетевой WAPRZLAD230CZ
Клещи измерительные C-3 WACEGC3OKR
Комплект ремней «Свободные руки» WAPOZSZEKRU
Провод измерительный 1,2 м с разъёмами 
«банан» красный WAPRZ1X2REBB

Провод измерительный 2,2 м с разъёмами 
«банан» чёрный WAPRZ2X2BLBB

Провод измерительный 25 м на катушке с 
разъёмами «банан» голубой WAPRZ025BUBBSZ

Провод измерительный 25 м на катушке с 
разъёмами «банан» красный WAPRZ025REBBSZ

Провод измерительный 50 м на катушке с 
разъёмами «банан» жёлтый WAPRZ050YEBBSZ

Футляр L2 WAFUTL2

Измерение сопротивления ЗУ 3-х и 4-х проводным методом
диапазон измерения согласно ГОСТ IEC 61557-5: 0,3 Ом...19,9 
кОм

Диапазон отображения Разрешение Погрешность

0...19,99 Ом 0,01 Ом
±(2% и.в. + 2 е.м.р.)20,0...199,9 Ом 0,1 Ом

200...1999 Ом 1 Ом
2,00...9,99 кОм 0,01 кОм

±(5% и.в. + 2 е.м.р.)
10,0...19,9 кОм 0,1 кОм

Измерение сопротивления многоэлементных заземлений 
методом 3p + клещи 

Диапазон отображения Разрешение Погрешность

0...19,99 Ом 0,01 Ом
±(8% и.в. +3 е.м.р.)20,0...199,9 Ом 0,1 Ом

200...1999 Ом 1 Ом

Измерение сопротивления методом двух клещей 

Диапазон отображения Разрешение Погрешность

0...19,99 Ом 0,01 Ом ±(10% и.в. + 3 е.м.р.)
20,0...149,9 Ом 0,1 Ом ±(20% и.в. + 3 е.м.р.)

Измеритель параметров заземляющих устройств

MRU-120 выполняет измерение сопротивления 
заземления, в том числе методом двух клешей 
(без использования вспомогательных зондов).
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TE-30
номер ГРСИ: 66500-17
индекс: WMRUTE30

Измерение сопротивления заземляющих устройств:
	» с использованием измерительных зондов (3p и 4p),
	» с использованием измерительных зондов и клещей (для измерения 

многоэлементных заземлений),
	» с помощью 2-х клещей (без использования измерительных зондов),
	» удельного сопротивления грунта (метод Wennera),
	» непрерывности защитного провода, измерение производится в соответствии с 

ГОСТ IEC 61557-4-2013 током ±200 мА  с функцией автоматического обнуления 
сопротивления измерительных проводов.

Дополнительные функции:
	» измерение сопротивления измерительных зондов RS и RH,
	» измерение напряжения помех,
	» в присутствии напряжения помех в сетях с частотой 50 Гц и 60 Гц,
	» выбор максимального измерительного напряжения (25 В и 50 В),
	» ввод расстояния между зондами при измерении удельного сопротивления 

грунта в метрах (м) и футах (фут),
	» память на 990 измерений,
	» калибровка измерительных клещей,
	» передача данных в компьютер (USB),
	» индикация состояния аккумулятора.

Дополнительные технические данные:
	» класс защиты: .двойная изоляция, согласно ГОСТ IEC 61010-1-2014 и ГОСТ IEC 61557-1-2005
	» категория электробезопасности:..........................................................................  CAT III 300 В 
	» степень защиты, солгласно ГОСТ 14254-2015: .................................................................  IP65
	» дисплей ..................................................................................  сегментный ЖКИ с подсветкой
	» размеры ....................................................................................................... 200 x 150 x 75 мм
	» рабочая температура ...............................................................................................  -20...50°C
	» температура хранения .............................................................................................  -20...80°C
	» влажность ..................................................................................................................  20...80%

 
Измерение сопротивления ЗУ 3-х и 4-х проводным методом
диапазон измерения согласно ГОСТ IEC 61557-5:2007: 0,53...9999 Ом (для 50 В)

Диапазон отображения Разрешение Погрешность

0...19,99 Ом 0,01 Ом
±(3% и.в. + 3 е.м.р.)

20,0...199,9 Ом 0,1 Ом
200...1999 Ом 1 Ом ±5% и.в.

2000...9999 Ом 1 Ом ±8% и.в.

	» метод измерения: технический 3-х и 4-х проводный,
	» измерительный ток: при замыкании >20 мА,
	» выбор переменного напряжение на разомкнутых клеммах 25 В или 50 В,
	» частота измерительного тока: 125 (для сети 50 Гц) или 150 Гц (для сети 60 Гц).

Стандартная комплектация измерителя:
Зажим «Крокодил» изолированный чёрный 
K01 WAKROBL20K01

Зарядное устройство для аккумуляторов Z7, 
модель SYS1319-3012 WAZASZ7CZ

Зонд измерительный для забивки в грунт 30 
см (2 шт) WASONG30

Зонд острый с разъёмом «банан» красный WASONREOGB1
Кабель последовательного интерфейса USB WAPRZUSB
Кабель сетевой WAPRZLAD230CZ
Провод измерительный 1,2 м с разъёмами 
«банан» красный WAPRZ1X2REBB

Провод измерительный 2,2 м с разъёмами 
«банан» чёрный WAPRZ2X2BLBB

Провод измерительный 25 м на катушке с 
разъёмами «банан» красный WAPRZ025REBBSZ

Провод измерительный 50 м на катушке с 
разъёмами «банан» жёлтый WAPRZ050YEBBSZ

Футляр L10 WAFUTL10

Измерение сопротивления многоэлементных заземлений 
методом 3p + клещи 

Диапазон отображения Разрешение Погрешность

0...19,99 Ом 0,01 Ом
±(3% и.в. + 3 е.м.р.)

20,0...199,9 Ом 0,1 Ом
200...1999 Ом 1 Ом ±5% и.в.

2000...9999 Ом 1 Ом ±8% и.в.

	» метод измерения: технический с использованием клещей и 
измерительных зондов,

	» переменное напряжение на разомкнутых клеммах: 25 В или 50 В,
	» измерительный ток: при замыкании >20 мА,
	» частота тока измерения: 125 Гц (для сети 50 Гц) или 150 Гц (для сети 

60 Гц).
Измерение сопротивления методом двух клещей  

Диапазон отображения Разрешение Погрешность

0...19,99 Ом 0,01 Ом ±(10% и.в. + 8 е.м.р.)
20,0...99,9 Ом 0,1 Ом ±(20% и.в. + 3 е.м.р.)

	» частота тока измерения 125 Гц (для 50 Гц) или 150 Гц (для 60 Гц)

Измерение удельного сопротивления грунта: ρ = 2πLRE  

L – расстояние между вспомогательными зондами 1...50 м 

Диапазон отображения Разрешение Погрешность

0...9,99 Ом*м 0,01 Ом*м

зависит от основной 
погрешности измерения 

RE в схеме 4p, но не 
меньше, чем ±1 е.м.р.

10,0...99,9 Ом*м 0,1 Ом*м
100...999 Ом*м 1 Ом*м

1,00...9,99 кОм*м 0,01 кОм*м
10,0...99,9 кОм*м 0,1 кОм*м
100...999 кОм*м 1 кОм*м

Измерение сопротивления измерительных зондов RH и RS 

Диапазон отображения Разрешение Погрешность

0...999 Ом 1 Ом
±(5%(RS+RE+RH) + 8 е.м.р.)1,00...9,99 кОм 0,01 кОм

10,0...19,9 кОм 0,1 кОм

Проверка наличия цепи и качества контактных 
соединений 
Диапазон измерения согласно ГОСТ IEC 61557-4-2013: 0,13...1999 Ом 

Диапазон отображения Разрешение Погрешность

0...9,99 Ом 0,01 Ом
±(2% и.в. + 3 е.м.р.)10,0...99,9 Ом 0,1 Ом

100...1999 Ом 1 Ом

	» метод измерения: технический двухпроводный,
	» измерительный ток: при замыкании >200мА,
	» автообнуление  сопротивления измерительных проводов.

Измерение напряжения помех UN (RMS)

Диапазон отображения Разрешение Погрешность

0...100 В 1 В ±(5% и.в. + 2 е.м.р.)

Измеритель параметров заземляющих устройств
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Измерители параметров заземляющих устройств
Сравнение стандартных и дополнительных аксессуаров к приборам

Фото Название Индекс
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адаптер для измерения 
сопротивления 

заземления опор линий 
электропередачи ERP-1

WAADAERP1V2 •

адаптер AC-16 WAADAAC16 • •

аккумуляторная батарея 
NiMH SONEL-07 4,8 V WAAKU07 v v v

клещи гибкие F-1 
(Ø 400 мм) WACEGF1OKR • •

клещи гибке F-2А 
(Ø 250 мм) WACEGF2АOKR • •

клещи гибкие F-3А 
(Ø 130 мм) WACEGF3АOKR • •

клещи передающие N-1 
(Ø 52 мм, двухжильный 

провод)
WACEGN1BB • • • •

клещи измерительные 
C-3 

(Ø 52 мм)
WACEGC3OKR v v v •

футляр L10 WAFUTL10 v

футляр L2 WAFUTL2 v v v

футляр для двух зондов 
80 см WAFUTL3 • • • •

зажим специальный 
типа "струбцина" с 
разъёмом "банан"

WAZACIМА1 v v • •

зажим "Крокодил" 
изолированный 

чёрный К01
WAKROBL20K01 v v v v

зажим "Крокодил" 
изолированный 

красный К02
WAKRORE20K02 v v •

отсек для батареек LR14 WAPOJ1 • • •

беспроводной 
интерфейс OR-1 (USB) WAADAUSBOR1 • • •

провод измерительный 
1,2 м с разъёмами 
"банан" красный

WAPRZ1X2REBB v v v v

комплект 
измерительных 
проводов 2 м с 

разъёмами "банан"

WAPRZ002DZBB • • •

провод измерительный 
2,2 м с разъёмами 

"банан" чёрный
WAPRZ2X2BLBB v v v v

катушка для намотки 
измерительного 

провода
WAPOZSZP1 • • • •

провод измерительный 
25 м на катушке с 

разъёмами "банан" 
красный

WAPRZ025REBBSZ v v v v

провод измерительный 
25 м на катушке с 

разъёмами "банан" 
голубой

WAPRZ025BUBBSZ v v v •

провод измерительный 
30 м на катушке с 

разъёмами "банан" 
красный

WAPRZ030REBBSZ • • • •

Фото Название Индекс
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провод измерительный 
50 м на катушке с 

разъёмами "банан" 
жёлтый

WAPRZ050YEBBSZ v v

провод измерительный 
50 м на катушке 

экранированный с 
разъёмами "банан" 

жёлтый

WAPRZ050YEBBSZE v v

провод измерительный 
75 м на катушке с 

разъёмами "банан" 
жёлтый

WAPRZ075YEBBSZ • • • •

провод измерительный 
100 м на катушке с 
разъёмами "банан" 

жёлтый

WAPRZ100YEBBSZ • • • •

провод измерительный 
200 м на катушке с 
разъёмами "банан" 

жёлтый

WAPRZ200YEBBSZ • • • •

адаптер автомобильный 
(12 В) WAPRZLAD12SAM v v v

кабель 
последовательного 

интерфейса USB
WAPRZUSB v v v v

кабель сетевой WAPRZLAD230CZ v v v v

зонд измерительный 
для забивки в грунт  

(30 см)
WASONG30 v4 v4 v4 v2

зонд измерительный 
для забивки в грунт  

(80 см)
WASONG80 • • • •

зонд острый с 
разъёмом "банан" 

красный
WASONREOGB1 v v

комплект ремней 
"свободные руки" WAPOZSZEKPL v v v

зарядное устройство 
для аккумуляторов Z7 

модель SYS1319-3012-T2
WAZASZ7CZ v v v v

v - стандартная комплектация (шт)   
• - дополнительная комплектация



49SONEL.RU

СОНЭЛ Протоколы 2.0
индекс: WAPROSP2

Основные возможности программы:
	» импорт данных с измерительного прибора в соответствующие формы 

протоколов;
	» экспорт данных в формат Excel;
	» создание библиотек объектов измерений, электроустановок, схем, 

измерительных приборов, а также лиц, осуществляющих измерения;
	» соответствие разделам ПУЭ 7 изд., ГОСТ Р 50571;
	» хранение полученных данных и создание электронного архива 

документов;
	» печать протоколов и/или сохранение в формате PDF;
	» формирование программы испытаний;
	» функция планирования задач в план расписания;
	» контроль срока поверки измерительных приборов и аттестации 

сотрудников;
	» интуитивный интерфейс, удобство и простота эксплуатации;
	» своевременное обновление версии ПО;
	» техническая поддержка.

Формы протоколов:
	» визуальный осмотр;
	» измерение сопротивления заземляющих устройств;
	» проверка наличия цепи между заземленными установками и 

элементами заземленной установки;
	» проверка работы устройств защитного отключения (УЗО);
	» проверка согласования параметров цепи "фаза-нуль";
	» измерение сопротивления изоляции электропроводок, кабельных 

линий и электрооборудования;
	» проверка действия расцепителей автоматических выключателей 

напряжением до 1000 В.

Системные требования:
	» операционная система: Windows 10, Windows 8, Windows 8.1, Windows 7, 

Windows Vista, Windows XP SP2.

Программа автоматического формирования протоколов испытаний электроустановок

Методики выполнения измерений

Для получения более точных результатов следует строго 
соблюдать процесс выполнения измерения. Методики 
выполнения измерений Вы можете заказать на нашем 
сайте sonel.ru.

Возможное использование методик при регистрации 
электротехнической лаборатории в органах Ростехнадзора. 



Бесконтактные измерители температуры

DIT-500
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SONEL DIT-500
индекс: WMRUDIT500

Пирометры предназначены для бесконтактного измерения температуры. Они 
действуют на основе  анализа теплового излучения, испускаемого исследуемым 
объектом. Пирометры применяют там, где требуется измерение в широком 
температурном диапазонe. Основные параметры, характеризующие пирометр - это 
диапазон измеряемой температуры, погрешность измерения и оптическое разрешение 
D:S, т.е. отношение расстояния до объекта к диаметру поля, в котором выполняется 
измерение.

Благодаря своей конструкции, пирометры позволяют измерить температуры малых 
объектов на большом расстоянии. Чем больше отношение D:S, тем меньше могут 
быть размеры объекта измерения температуры  и на большем удалении.

Измерения
	» бесконтактное измерение температуры
	» измерение температуры внешним зондом типа K
	» автоматический выбор диапазона
	» возможность регулировки коэффициента эмиссии
	» выбор единицы измерения температуры: градусы Цельсия или Фаренгейта

Дополнительные функции
	» Data HOLD - удержание результата на экране
	» автоматическое выключение Auto-OFF
	» индикация экстремальных, средних и разностных значений МАX/MIN/AVG/DIF
	» непрерывное измерение
	» сигнализация для экстремальных значений температуры
	» двойной лазерный указатель
	» обмен данными с ПК

Основные технические данные

Характеристики
DIT-500

Все расширенные измерения в сфере 
промышленности

Оптическое разрешение D:S 50:1
Диапазон ИК-температур -50...1600°C
Разрешение измерения до 0,1°C
Погрешность измерения до ±(1,0% и.в. + 1°C)
Диапазон температур зонда типа K -50...1370°C
Разрешение измерения зонда типа K 0,1°C
Погрешность измерения зонда типа K ±(1,5% и.в. + 3°C)
Диапазон корректировки коэффициента эмиссии 0,10...1,00
Спектральная чувствительность 8...14 мкм
Время отклика 150 мс

Стандартная комплектация пирометра DIT-500:

Кабель miniUSB WAPRZUSBMNIB5
Зонд для измерения температуры (тип K) WASONTEМК
Штатив WAPOZSTATYW

Остальные технические данные

Характеристики DIT-500
Встроенная память 100 измерений

Передача результатов в компьютер √

Дисплей сегментный ЖКИ с подсветкой

Питание
алкалиновая батарейка 9 В,               

NEDA 1604A или IEC 6LR61

Рабочая температура
0...50°C

32...122°F

Температура хранения
-20...+60°C

-4...+140°F
Влажность 10...90%

Полупроводниковый 
диодный лазер

выходная 
мощность <1 мВт

длина волны 630~670 нм
класс лазера 2(II) 

Индикация превышения диапазона символ "----"
Размеры 230 x 155 x 54 мм
Вес 350 г

Пирометр

Скриншот программы IR Thermometer

Расстояние и размер пятна



Измерения сопротивления постоянному току выполняются при проверке 
сопротивления сварных и болтовых соединений, кабельных линий 
и проводов, обмоток двигателей и силовых трансформаторов. Эти 
тесты включают в себя также контроль качества паяных соединений 
и непрерывности заземляющих проводников и проводников системы 
уравнивания потенциалов.

Измерения малых сопротивлений можно осуществить разными методами.
Самый популярный из них - технический метод. 

Для малых значений сопротивления (порядка микроомов), значительную 
роль играют сопротивления проводов и контактов в местах соединений, 
поэтому схема моста содержит отдельные зажимы для тока и напряжения 
на резисторах Rx и Rp. Рекомендуется, чтобы все остальные резисторы имели 
сопротивление в 1000 раз больше, чем измеряемое.

Схема моста Томсона

В уравновешенном состоянии моста, ток, протекающий в ответвлении цепи 
гальванометра G равен нулю. Формула для измерения сопротивления:

Rx

R Rp 1

R2

=

На точность измерения мостом Томсона влияет зона нечувствительности, 
которая особенно заметна для малых сопротивлений порядка Rx = 10-6...10-5 
Ом. Точность также зависит от ошибки калибровки, связанной с качеством 
выполнения отдельных элементов моста. Во время измерения может 
возникнуть дополнительная погрешность в результате перегрузки по току 
измеряемого и опорного резисторов, изменения температуры и появления 
в цепи дополнительных электродвижущих сил.

Из-за недостатков и ограничений традиционных мостов, в настоящее
время возникла тенденция конструирования электронных приборов для
измерения малых сопротивлений в диапазоне от микро- до несколькихсотен
Ом. Приборы позволяют измерять очень малые сопротивления даже 
с разрешением до  0,1  мкОм. Важной особенностью современных 
микроомметров является простота эксплуатации, применение различных 
режимов измерений и работа с компьютером. Эти приборы измеряют 
сопротивление техническим методом. Любой проводящий ток элемент 
можно описать формулой в соответствии с законом Ома:

R
x

U
x

I
=

Ux	- падение напряжения на данном элементе,
I 	 - сила протекающего тока,
Rx	- измеряемое сопротивление.

Измерение сопротивления техническим методом 
(схема правильного измерения напряжения)

Схема правильного измерения напряжения применяется для измерения 
малых сопротивлений, если ток, протекающий через измеряемый элемент, 
во много раз больше тока, проходящего через вольтметр, который измеряет 
падение напряжения на этом элементе. Сопротивление, полученное в 
результате измерения, рассчитывается по формуле:

R
x

U
x

I - I
v

=

Iv	 - ток, протекающий через вольтметр.

Микроомметры

ТМС-6700
ТМС-6500

ТМС-650

MMR-630
MMR-620
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Измерения сопротивления постоянному току выполняются при проверке 
сопротивления сварных и болтовых соединений, кабельных линий 
и проводов, обмоток двигателей и силовых трансформаторов. Эти 
тесты включают в себя также контроль качества паяных соединений 
и непрерывности заземляющих проводников и проводников системы 
уравнивания потенциалов.

Измерения малых сопротивлений можно осуществить разными методами.
Самый популярный из них - технический метод. 

Для малых значений сопротивления (порядка микроомов), значительную 
роль играют сопротивления проводов и контактов в местах соединений, 
поэтому схема моста содержит отдельные зажимы для тока и напряжения 
на резисторах Rx и Rp. Рекомендуется, чтобы все остальные резисторы имели 
сопротивление в 1000 раз больше, чем измеряемое.

Схема моста Томсона

В уравновешенном состоянии моста, ток, протекающий в ответвлении цепи 
гальванометра G равен нулю. Формула для измерения сопротивления:

Rx

R Rp 1

R2

=

На точность измерения мостом Томсона влияет зона нечувствительности, 
которая особенно заметна для малых сопротивлений порядка Rx = 10-6...10-5 
Ом. Точность также зависит от ошибки калибровки, связанной с качеством 
выполнения отдельных элементов моста. Во время измерения может 
возникнуть дополнительная погрешность в результате перегрузки по току 
измеряемого и опорного резисторов, изменения температуры и появления 
в цепи дополнительных электродвижущих сил.

Из-за недостатков и ограничений традиционных мостов, в настоящее
время возникла тенденция конструирования электронных приборов для
измерения малых сопротивлений в диапазоне от микро- до несколькихсотен
Ом. Приборы позволяют измерять очень малые сопротивления даже 
с разрешением до  0,1  мкОм. Важной особенностью современных 
микроомметров является простота эксплуатации, применение различных 
режимов измерений и работа с компьютером. Эти приборы измеряют 
сопротивление техническим методом. Любой проводящий ток элемент 
можно описать формулой в соответствии с законом Ома:
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Ux	- падение напряжения на данном элементе,
I 	 - сила протекающего тока,
Rx	- измеряемое сопротивление.

Измерение сопротивления техническим методом 
(схема правильного измерения напряжения)

Схема правильного измерения напряжения применяется для измерения 
малых сопротивлений, если ток, протекающий через измеряемый элемент, 
во много раз больше тока, проходящего через вольтметр, который измеряет 
падение напряжения на этом элементе. Сопротивление, полученное в 
результате измерения, рассчитывается по формуле:
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Iv	 - ток, протекающий через вольтметр.

Измерение прибором ТМС-650

При очень высоком входном сопротивлении вольтметра, ток, протекающий 
в его цепи ничтожно мал, поэтому сопротивление измерительных проводов 
не влияет на результат измерения. Это так называемый четырехпроводный 
метод. Такой вид измерения, исключающий влияние сопротивления 
проводов применяется в измерителях малых сопротивлений серии MMR.

Из-за очень малого значения измеряемого сопротивления применяется 
четырехпроводный метод, который позволяет выполнять точные измерения 
без учета влияния сопротивления измерительных проводов. Таким образом, 
нет необходимости в ручной калибровке прибора и измерительных проводов, 
однако такая возможность существует (в случае использования, например, 
другого вида щупов), причем всегда можно вернуться к настройкам 
заводской калибровки устройства.

Перед началом измерения необходимо выбрать максимальный 
измерительный ток (диапазон от 0,1 мА до 10 A). Диапазон измерения и, 
следовательно, ток выбирается вручную или автоматически. В некоторых 
случаях (например, при превышении допустимой мощности, рассеиваемой 
на объекте) может потребоваться ограничение максимального тока, 
протекающего через тестируемый объект. Приборы MMR имеют блокировку, 
позволяющую задать верхнее допустимое значение измерительного тока.

Прибор измеряет сопротивление, вызывая протекание тока через 
измеряемый объект (проводами для тока), одновременно контролируя 
падение напряжения на клеммах проводов для напряжения. Обрыв в 
любой цепи сигнализируется соответствующим образом, а измерение 
сопротивления будет невозможно.

Режим работы

Пользователь выбирает способ проведения измерения в одном из 
нескольких доступных режимов:

	» в ручном режиме каждое измерение запускается оператором с 
помощью кнопки "Start",

	» в автоматическом режиме измерение начинается в момент подключения
        измерительных проводов к объекту,

	» в непрерывном режиме измерения проводятся циклически каждые 3 
секунды (резистивный режим) или непрерывно (индуктивный режим).

Измерения можно выполнять током:
	» протекающим только в одном направлении или 
	» в двух противоположных направлениях. 

Тестирование током в одном направлении ускоряет измерение, в то же время, 
протекание тока в двух направлениях исключает ошибки, обусловленные 
присутствием на измеряемом объекте внутренних напряжений и 
электротермических сил. При измерении током в двух направлениях, как 
главный результат показывается среднее значение сопротивления в двух 
измерениях для токов, текущих в противоположных направлениях. Кроме 
того отображаются дополнительные результаты, т.е сопротивление RF для 
тока, текущего в условном направлении "вперед" и сопротивление RR для 
тока, текущего в условном направлении "назад". Стандартная длительность 
измерения составляет 3 секунды. При измерении объектов индуктивного 
характера время можно продлить. Для объектов с большой индуктивностью 
время измерения увеличивается до нескольких минут, а после окончания 
измерения происходит разрядка измеряемого объекта. Существует 
возможность применения ускоренного режима измерения для объектов 
индуктивного характера (режим FAST), который при незначительном 
ухудшении точности ускоряет процедуру измерения.

Следующим режимом работы является режим в заданных пределах, 
позволяющий установить верхнюю и нижнюю границы, между которыми 
должен находиться результат измерения. Результаты вне этого диапазона 
дополнительно сигнализируются измерителем. Границы допустимого 
диапазона изменения результатов определяются пользователем. 

В случае автоматического и непрерывного режимов, превышение 
установленных диапазонов приводит к прерыванию серии измерений и 
ожиданию ответной реакции от оператора.

Измерения малых сопротивлений
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Стандартная комплектация измерителей:
Зажим «Крокодил» изолированный Кельвина 
K06 (2 шт) WAKROKELK06

Зажим "Крокодил" изолированный чёрный 
К03 (2 шт) WAKROBL30K03

Кабель двухпроводный 3 м (2 шт) WAPRZ003DZBB
Кабель последовательного интерфейса USB WAPRZUSB
Кабель сетевой стандарта IEC С19 WAPRZZAS1
Кабель токовый 3 м 200 A чёрный I1 WAPRZ003BLI1
Кабель токовый 3 м 200 A чёрный I2 WAPRZ003BLI2
Провод измерительный 3 м с разъёмами 
"банан" 1 кВ голубой U1 WAPRZ003BUBBU2

Провод измерительный 3 м с разъёмами 
"банан" 1 кВ голубой U2 WAPRZ003BUBBU2

Температурный зонд ST-3 WASONT3
Футляр L12 WAFUTL12

Измерение контактного сопротивления большим током

Диапазон Разрешение Погрешность Измерительный ток
0…999,9 мкОм 0,1 мкОм

±(0,2% + 2 е.м.р.)

100 A < I ≤ 200 A* 
0,0…999,9 мкОм 0,1 мкОм

50 A < I ≤ 100 A 
1,0000…1,9999 мОм 0,0001 мОм

0…999,9 мкОм 0,1 мкОм
20 A < I ≤ 50 A 

1,0000…3,9999 мОм 0,0001 мОм
0…999,9 мкОм 0,1 мкОм

10 A < I ≤ 20 A 
1,0000…7,9999 мОм 0,0001 мОм

* только ТМС-6700

Измерение резистивных и индуктивных объектов малым током

Диапазон Разрешение Погрешность Измерительный ток
0…999,9 мкОм 0,1 мкОм

±(0,2% + 2 е.м.р.)

10 A1,0000…1,9999 мОм 0,0001 мОм
2,000 …19,999 мОм 0,001 мОм
20,00..199,99 мОм 0,01 мОм 10 A / 1 A
200,0 …999,9 мОм 0,1 мОм

1 A / 0,1 A
1,0000…1,9999 Ом 0,0001 Ом
2,000…19,999 Ом 0,001 Ом 0,1 A
20,00…199,99 Ом 0,01 Ом 10 мА
200,0…1999,9 Ом 0,1 Ом 1 мА

 Дополнительные технические данные:
	» класс защиты: .двойная изоляция, согласно ГОСТ IEC 61010-1-2014
	» питание измерителя ...........встроенный Li-Ion аккумулятор 7,2 В 8,8 Aч  

..................................................................... от сети: 187 В ÷ 264 В 50  Гц
	» зарядное устройство .....................................................................  встроенное
	» время заряда аккумулятора ..................................................... примерно 3,5 ч
	» количество измерений током 10 A ....................................................  200...250
	» максимальное сопротивление проводов для тока 10A ...................... 250 мОм
	» погрешность задания тока измерения ..................................................... ±10%
	» длительность измерения для объекта:

•	 резистивного, с током в двух направлениях ...........................  7...15 секунд
•	 индуктивного ......................... 10 секунд (зависит от R и L объекта)

	» размеры ..............................................................................  401 x 307 x 175 мм
	» масса измерителя......................................8,2 кг (ТМС-6500), 8,7 кг (ТМС-6700)
	» рабочая температура........................................................................ -20...+50°C

ТМС-6700 / ТМС-6500
номер ГРСИ: 75955-19
индекс: WMRUTMC6700 / WMRUTM6500

Микроомметр

закрытый кейс

Применение

Микроометры серии ТМС-6xxx - приборы современной конструкции, реализующие 
новый подход к измерениям малых сопротивлений. Приборы обеспечивают 
измерение резистивных объектов большим током и содержат уникальный для 
своего класса модуль измерения индуктивных объектов током до 10 A.

Возможности измерителей

Микроометры серии ТМС-6xxx благодаря применению специальных 
алгоритмов для измерительных функций и стабильного без пульсаций 
измерительного тока способны работать в сложных условиях. Ток до 
200 A (ТМС-6700) и источник питания большой мощности гарантируют 
измерение сопротивления контактов коммутационных аппаратов 
с основной погрешностью 0,2%.

Легкость считывания

Микроометры серии ТМС-6xxx оснащены ярким цветным сенсорным 5” дисплеем с 
разрешением 800x480 пикселей, облегчающего работу с интерфейсом и наглядность 
результатов измерений.

Система помощи

Большой чёткий дисплей отображает справочную информацию о работе измерителя

Характеристики
	» измерение сопротивления резистивных объектов током до 100 или 200 A
	» измерение сопротивления индуктивных объектов током до 10 A
	» измерение объектов, заземленных с двух сторон (например, главных контактов 

высоковольного выключателя, разъединителя)
	» измерение током, протекающим в одном или двух направлениях
	» высокая помехоустойчивость
	» измерение температуры обмоток
	» автоматическая компенсация температуры измеряемых объектов
	» современный интерфейс с сенсорным экраном и расширенной памятью
	» совместимость с принтером и считывателем шрих-кодов 2D
	» связь по Wi-Fi, USB и LAN
	» IP67
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ТМС-650
номер ГРСИ: 75955-19
индекс: WMRUTMC650

Микроомметр

открытый кейс

закрытый кейс

Стандартная комплектация измерителя:

Аккумуляторная батарея Li-Ion 7,2В WAAKU27
Зажим «Крокодил» изолированный 
Кельвина K06 (2 шт) WAKROKELK06

Зонд Кельвина двухконтактный (2 шт) WASONKEL20GB
Кабель двухпроводный 3 м (2 шт) WAPRZ003DZBB
Кабель последовательного интерфейса 
USB WAPRZUSB

Кабель сетевой стандарта IEC С13 WAPRZ1X8BLIEC
Температурный зонд ST-3 WASONT3

Футляр L11 WAFUTL11

Измерение сопротивления 
Диапазон Разрешение Измерительный ток Погрешность*

0...999,9 мкОм 0,1 мкОм
10 A

±(0,2% + 2 е.м.р.)

1,0000...1,9999 мОм 0,0001 мОм
2,000...19,999 мОм 0,001 мОм
20,00...199,99 мОм 0,01 мОм 10 A / 1 A
200,0...999,9 мОм 0,1 мОм

1 A / 0,1 A
1,0000...1,9999 Ом 0,0001 Ом
2,000...19,999 Ом 0,001 Ом 0,1 A
20,00...199,99 Ом 0,01 Ом 10 мА
200,0...1999,9 Ом 0,1 Ом 1 мА

*для резистивных объектов

Дополнительные технические данные:
	» класс защиты: .двойная изоляция, согласно ГОСТ IEC 61010-1-2014 и 

ГОСТ IEC 61557-1-2005
	» питание измерителя .............встроенный Li-Ion аккумулятор 7,2 В 8,8 Aч  

 от сети: 187 В ÷ 264 В 50 Гц
	» зарядное устройство ......................................................... встроенное
	» время заряда аккумулятора ........................................  примерно 3,5 ч
	» количество измерений током 10 A ........................................  700...800
	» диапазон времени до автоматического выключения ........  5...45 мин.
	» максимальное сопротивление проводов для тока 10A .........  300 мОм
	» погрешность задания тока измерения ........................................  ±10%
	» длительность измерения для объекта:

•	 резистивного, с током в двух направлениях ...................  3 секунды
•	 индуктивного .............................. > 5 сек (зависит от R и L объекта)

	» размеры ..................................................................... 318 x 257 x 152 мм
	» масса измерителя ..........................................................примерно 3,5 кг
	» рабочая температура.............................................................. -20...50°C

Характеристики
	» измерение обмоток трансформаторов (в том числе, с аморфным сердечником),
	» функция размагничивания магнитопровода трансформатора,
	» функция автоматического расчёта сопротивления к приведённой температуре,
	» функция определения температуры двигателя, работающего под нагрузкой,
	» высокая помехоустойчивость,
	» измерение резистивных объектов двухнаправленным протеканием тока. 

Применение
Прибор TMC-650 служит для измерения малых сопротивлений объектов с резистивной 
и индуктивной составляющей, включая трансформаторы с аморфным сердечником. 
Измеритель предназначен для использования на объектах энергетической отрасли, 
железной дороге и на различных производственных предприятий:

	» обмоток трансформаторов и электродвигателей, 
	» электрических предохранителей, контактов,
	» заземляющих проводников и проводников системы уравнивания потенциалов,
	» различных контактных соединений,
	» других резистивных и индуктивных объектов.

Возможности измерителя
Измеритель TMC-650 инновационно соединил отличные измерительные параметры 
с современным интерфейсом и расширенной системой управления данными. 
Беспроводной обмен данными с 2D системой штрих-кодов и возможность печати 
идентификационных этикеток для тестируемых объектов, вводит новый стандарт 
качества работы, позволяющий пользователям выполнять самый широкий диапазон 
измерений.
Легкость считывания
Измеритель оснащен четким цветным сенсорным дисплеем, который благодаря 
разрешению 800 x 480 пикселей, обеспечивает удобство в работе с интерфейсом и 
отличную читаемость результатов измерений.
Прочный и практичный корпус
Отвечая потребностям клиентов, измеритель TMC-650 был создан для работы в 
сложных условиях окружающей среды. Уникальный корпус со степенью защиты IP67 
гарантирует водонепроницаемость и пылестойкость прибора.
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Стандартная комплектация измерителей:
Аккумуляторная батарея NiMH SONEL-03 
4,8V WAAKU03

Зажим «Крокодил» изолированный 
Кельвина К06 (2 шт) WAKROKELK06

Зажим «Крокодил» изолированный 
чёрный K03 (4 шт) WAKROBL30K03

Зонд Кельвина двухконтактный (2 шт) WASONKEL2OGB
Кабель двухпроводный 3 м WAPRZ003DZBB
Кабель последовательного интерфейса 
RS-232 WAPRZRS232

Кабель сетевой WAPRZLAD230CZ
Ремни «Свободные руки» WAPOZSZE1
Футляр L1 WAFUTL1

Измерение сопротивления 
MMR-620 MMR-630

Ток
Диапазон Разрешение Диапазон Разрешение

0...999 мкОм 1 мкОм 0...999,9 мкОм 0,1 мкОм
10 A1,000...1,999 мОм 0,001 мОм 1,0000...1,9999 мОм 0,0001 мОм

2,00...19,99 мОм 0,01 мОм 2,000...19,999 мОм 0,001 мОм
20,0...199,9 мОм 0,1 мОм 20,00...199,99 мОм 0,01 мОм 1 A
200...999 мОм 1 мОм 200...999,9 мОм 0,1 мОм

0,1 A
1,000...1,999 Ом 0,001 Ом 1,0000...1,9999 Ом 0,0001 Ом
2,00...19,99 Ом 0,01 Ом 2,000...19,999 Ом 0,001 Ом 10 мА
20,0...199,9 Ом 0,1 Ом 20,00...199,99 Ом 0,01 Ом 1 мА
200...1999 Ом 1 Ом 200,0...1999,9 Ом 0,1 Ом 0,1 мА

Погрешность ±(0,25% и.в. + 2 е.м.р.)
Сокращение "и.в." означает "измеренной величины".

Дополнительные технические данные:
	» класс защиты: .двойная изоляция, согласно ГОСТ IEC 61010-1-2014 и 

ГОСТ IEC 61557-1-2005
	» питание измерителя ..... пакет аккумуляторов SONEL/Ni-MH 4,8 В 3 Aч
	» зарядное устройство ......................................................... встроенное
	» время заряда аккумулятора ........................................  примерно 2,5 ч
	» количество измерений током 10 A ................................................. 300
	» время до автоматического выключения ............................ 120 секунд
	» устойчивость к помехе сети .................................................................

......дополнительная ошибка ≤1% для напряжения 50 Гц ≤100 мВ RMS
	» максимальное сопротивление проводов для тока 10A .........  100 мОм
	» погрешность задания тока измерения ........................................  ±10%
	» длительность измерения для объекта:

•	 резистивного, с током в двух направлениях ...................  3 секунды
•	 индуктивного .....................макс.10 мин (зависит от R и L объекта)

	» размеры ..................................................................... 295 x 222 x 95 мм
	» масса измерителя ..........................................................примерно 1,7 кг
	» рабочая температура.................................................................0...40°C

SONEL MMR-630 / MMR-620
номер ГРСИ: 44093-10
индекс: WMRUMMR630 / WMRUMMR620

Измерения объектов резистивного характера:
	» заземляющих проводников и проводников системы уравнивания потенциалов,
	» различных котактных соединений,
	» измерение 4-проводным методом.

Измерения объектов индуктивного характера:
	» обмоток электродвигателей, 
	» катушек с низким сопротивлением.

Дополнительные функции измерителей:

Выбор диапазона измерения: автоматически или вручную (индуктивные объекты).

Выбор режима измерения адаптированного к типу измеряемого объекта:
	» быстрое измерение (3 секунды) для измерения объектов резистивного характера,
	» продолжительное измерение для тестирования объектов индуктивного 

характера (возможен сокращенный режим при назначительном ограничении 
точности) с автоматическим разрядом объекта после измерения.

Выбор режима измерения в зависимости от назначения (в т.ч для серийного 
контроля изделий):

	» измерение в обычном режиме  - начинается при каждом нажатии кнопки "START",
	» измерение в  автоматическом режиме - прибор ожидает подключения всех
	» четырех измерительных проводов к объекту, после чего автоматически 

запускает измерение током в одном или двух направлениях и расчитывает 
среднее значение соппротивления,

	» измерение в  непрерывном режиме - очередные циклы измерения повторяются 
с перерывами каждые 3 секунды (для объектов с резистивным характером), или 
выполняет измерение непрерывно (для объектов с индуктивным характером).

Оконный режим:
	» установка верхнего и нижнего предела измерения,
	» звуковая сигнализация выхода за пределы диапазона.

Приборы соответствуют требованиям стандартов:
	» ГОСТ IEC 61010-1-2014 (общие требования электробезопасности)
	» ГОСТ IEC 61010-031-2013 (особые требования электробезопасности)
	» ГОСТ Р МЭК 61326-1-2014 (электромагнитная совместимость)
	» ГОСТ IEC 61557 (требования к измерительным приборам)
	» ГОСТ Р 50571.16-2019 (испытания)
	» ГОСТ Р 50571.3-2009 (защита от поражения током)

Микроомметр

Микроомметры MMR-630/620 позволяют точно измерять 
сопротивления соединений (сварных, паяных, скрученных),        

а также обмоток электродвигателей и трансформаторов.
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Микроомметры
Сравнение стандартных и дополнительных аксессуаров к приборам

Фото Название Индекс

ТМ
С-

67
00

ТМ
С-

65
00

ТМ
С-

65
0

аккумуляторная батарея Li-Ion 
SONEL-27 7,2 В WAAKU27 v

футляр L11 WAFUTL11 v

футляр L12 WAFUTL12 v v

кабель сетевой стандарта IEC С13 WAPRZ1X8BLIEC v

кабель сетевой стандарта IEC C19 WAPRZZAS1 v v

зажим "Крокодил" изолированный 
Кельвина К06 WAKROKELK06 v2 v2 v2

зажим "Крокодил" изолированный 
чёрный К03 WAKROBL30K03 v2 v2

кабель последовательного 
интерфейса USB WAPRZUSB v v v

кабель токовый 3 м 200 А чёрный I1 WAPRZ003BLI1 v v

кабель токовый 3 м 200 А чёрный I2 WAPRZ003BLI2 v v

кабель токовый 6 м 200 А чёрный I1 WAPRZ006BLI1 • •

кабель токовый 6 м 200 А чёрный I2 WAPRZ006BLI2 • •

кабель токовый 10 м 200 А чёрный I1 WAPRZ010BLI1 • •

кабель токовый 10 м 200 А чёрный I2 WAPRZ010BLI2 • •

кабель токовый 15 м 200 А чёрный I1 WAPRZ015BLI1 • •

кабель токовый 15 м 200 А чёрный I2 WAPRZ015BLI2 • •

провод измерительный 3 м с 
разъёмами "банан" 1 кВ голубой U1 WAPRZ003BUBBU1 v v

провод измерительный 3 м с 
разъёмами "банан" 1 кВ голубой U2 WAPRZ003BUBBU2 v v

провод измерительный 6 м с 
разъёмами "банан" 1 кВ голубой U1 WAPRZ006BUBBU1 • •

v - стандартная комплектация (шт)   
• - дополнительная комплектация

Фото Название Индекс

ТМ
С-

67
00

ТМ
С-

65
00

ТМ
С-

65
0

провод измерительный 6 м с 
разъёмами "банан" 1 кВ голубой U2 WAPRZ006BUBBU2 • •

провод измерительный 10 м с 
разъёмами "банан" 1 кВ голубой U1 WAPRZ010BUBBU1 • •

провод измерительный 10 м с 
разъёмами "банан" 1 кВ голубой U2 WAPRZ010BUBBU2 • •

провод измерительный 15 м с 
разъёмами "банан" 1 кВ голубой U1 WAPRZ015BUBBU1 • •

провод измерительный 15 м с 
разъёмами "банан" 1 кВ голубой U2 WAPRZ015BUBBU2 • •

провод 10 м двухжильный с 
зажимом "крокодил" Кельвина WAPRZ010DZBKEL •

провод 25 м двухжильный с 
зажимом "крокодил" Кельвина WAPRZ025DZBKEL •

кабель двухпроводный 3 м 
(комплект) WAPRZ003DZBB v v v

зажим Кельвина с двойным 
проводом (разъемы "банан") WAZACKEL1 • • •

температурный зонд ST-1 WASONT1 • • •

температурный зонд ST-3 WASONT3 v v v

зонд Кельвина двухконтактный WASONKEL20GB • • v2

клещи измерительные С-5 WACEGC5OKR • •



Обнаружение скрытой инфраструктуры

LKZ-2000

LKZ-1000

LKZ-720
TDR-410
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Земляные работы заключаются не только в различных раскопках, но также 
в укладке канализационных, водопроводных труб и кабелей, связаны с 
высоким риском повреждения подземных коммуникаций, что может 
привести к несчастным случаям. Закон Европейского Союза налагает 
на исполнителя обязанность по обеспечению безопасности: работников, 
посторонних лиц и их частной собственности. В целях ограничения риска 
несчастного случая, необходим ряд мероприятий, в состав которых 
обязательно входит локализация уже существующих подземных сетей. Так 
как никогда нет уверенности, что подземные коммуникации полностью 
нанесены на карту, для идентификации всех потенциально опасных объектов, 
необходимы дополнительные проверки, которые можно выполнить 
благодаря трассопоисковой системе кабелей и подземной инфраструктуры.
Комплект для поиска LKZ-1000 позволяет точно определить глубину и 
направление трассы коммуникаций, проводящих ток (электрические и 
кабели связи, металлические трубы), а также - с помощью дополнительного 
зонда - для пластиковых и бетонных труб. Земляные работы проводятся в 
сложных условиях (влага, грязь), поэтому оба устройства имеют степень 
защиты IP54, причем генератор с закрытой крышкой соответствует IP67. 
Поиск и трассировка подземной инфраструктуры характеризуются большим 
разнообразием условий, в которых они происходят. Комплект LKZ-1000 
может работать в нескольких режимaх, соответствующих данной ситуации:
Напряжение - используется для обнаружения электрических кабелей. Это 
пассивный режим, т.к. генератор не требуется: сигнал излучает сам кабель, 
находящийся под напряжением.

Радио - используется для обнаружения металлических объектов (арматуры, 
труб), которые переизлучают радиосигнал. Это тоже пассивный метод: 
сигнал уже присутствует в объекте, испускающем наведенные радиоволны.

8 кГц - используется для точной локализации определенной сети (кабели, 
трубы и т. п.). Генерируемый сигнал частотой 8 кГц создаёт большую зону 
поиска, чем 33 кГц и имеет меньшую тенденцию к проникновению на другие 
объекты. Это активный метод, требующий применения генератора сигнала.
33 кГц - используется для поиска конкретно определенной сети (кабеля, труб 
и т.п). Эта частота чаще всего используется для обнаружения подземных 

коммуникаций. Она обеспечивает наивысшую эффективность, но имеет 
большую тенденцию перехода сигнала на другие объекты. Этот метод также 
требует применения генератора сигнала (активный режим).
Генератор LKN-1000 вырабатывает сигнал, который отслеживается в нужной 
коммуникации. В зависимости от ситуации, генератор в активных режимaх 
можно подключить согласно одному из рисунков ниже.

min. 10 m

Автоматический режим соединяет преимущества режимов Напряжение и 
Радио. Он очень удобен при предварительном обследовании территории. 
Комплект LKZ-1000 позволяет точно определить глубину обнаруженного 
объекта до 3 м. Для этого также требуется работа в активном режиме: 8 кГц 
или 33 кГц, в которых используются генератор и приемник. В металлических 
коммуникациях сигнал можно возбудить методом индукции, при прямом 
подключении провода или с помощью передающих клещей. В непроводящих 
ток коммуникациях, сигнал генерируется путем введения передающего 
зонда (в виде витого кабеля или "плавающего" зонда) непосредственно в 
нужную коммуникацию (пластиковую или бетонную трубу и т.п.). Благодаря 
применению такого дополнительного зонда можно не только определить 
направление и глубину прокладки труб, но также найти место их засора.
Благодаря интуитивно понятному меню и четкому графическому дисплею, 
приемник LKO-1000 очень простой в работе. Он также имеет ряд опций и 
функций, повышающих безопасность и удобство работы.

Поиск кабелей и объектов 
подземной инфраструктуры
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Новая модель из серии LKZ - самая мощная и простая в работе!

Многообразие и плотность коммуникаций подземной инфраструктуры постоянно 
растут. Идентификация подземных сетей является сложной и ответственной задачей. 
Трассировка позволяет установить фактическое местоположение подземной линии 
и определить правильное место для начала работ, а также избежать опасных 
последствий случаев, вызванных повреждениями обнаруженного объекта.

Трассопоисковый комплект Sonel LKZ-2000 имеет ряд уникальных функций, 
которые помогают выбрать правильный режим поиска. Самая важная особенность, 
выделяющая устройство среди конкурентов - это возможность анализа помех в 
месте работ, что облегчает выбор наилучшей частоты в сложных условиях. Отказ от 
неэффективных частот значительно ускоряет и облегчает работу с трассоискателем.

Лучшая система для наиболее требовательных условий:
	» энергетика,
	» строительство,
	» дорожный транспорт,
	» телекоммуникация,
	» нефтеперерабатывающие заводы,
	» канализация и водоснабжение,
	» тепловые сети,
	» трубопроводы. 

Приемник
	» Режим/Частота: пассивный режим НАПРЯЖЕНИЕ: 50 Гц, 100 Гц, 450 Гц / 60 Гц, 

120 Гц, 540 Гц, пассивный режим РАДИО: от 15 кГц до 60 кГц, активный режим (с 
генератором): 512 Гц, 3140 Гц, 8192 Гц, 32768 Гц и 83,1 кГц

	» Конфигурация антенны: одно пиковое значение, два пиковых значения, нулевая 
точка, все поле

	» Диапазон измерения глубины: режим НАПРЯЖЕНИЕ до 3 м, режим РАДИО до 2 м, 
режимы с активным генератором до 4,6 м, режим Зонда до 6 м.

	» Погрешность измерения (ошибка): 5% глубины в режиме Линия или Зонд             
(от 0,2 м до 4,6 м), 10% глубины в режиме Зонд (от 4,6 м до 6 м)

	» Bluetooth: для дистанционного управления генератором
	» Батарейки: LR20 2 шт.
	» Время работы от аккумулятора для LKO: до 60 часов (при температуре 21°C)
	» Автовыключение: выбор времени выключения через 5, 10, 20 или 30 минут
	» Диапазон рабочей температуры: -20...50°C
	» Размеры: 691 мм (H) x 325 мм (L) x 122 мм (W)
	» Вес: 2,18 кг с батарейками
	» Степень защиты корпуса: IP65

Генератор
	» Рабочая частота: 512 Гц, 3140 Гц, 8192 Гц, 32768 Гц, 83,1 кГц, 200 кГц
	» Регулировка выходной мощности: 5 уровней
	» Мощность в индукционном режиме (макс.): 3 Вт
	» Мощность при гальваническом соединении (макс): 12 Вт       

(при сопротивлении подключенного объекта100 Ом)
	» Аккумуляторы: до 100 часов работы (уровень 2 выходной 

мощности при температуре 20°C)
	» Автовыключение: возможность выбора времени выключения 

через 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 часов.
	» Диапазон рабочей температуры: -20...50°C
	» Размеры: 254 мм (H) x 305 мм (L) x 191 мм (W)
	» Вес: 3,54 кг с аккумуляторами
	» Степень защиты корпуса: IP65

Стандартная комплектация измерителя:

Футляр L9 WAFUTL9
Зонд измерительный для забивки в грунт 
15 см WASONG15

Клещи передающие N-3 WACEGN3
Комплект проводов с зажимами "Крокодил" WAPRZLKZ2000
Элементы питания #

SONEL LKZ-2000
индекс: WMRULKZ2000

Трассопоисковая система

LKO-2000 позволяет дистанционно управлять 
и контролировать настройки генератора.

Используя рамку "A" можно определить место 
повреждения кабеля (замыкание на землю).
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Улучшенный генератор LKN-1000 вырабатывает сигнал в 10 раз 
мощнее предыдущей модели, что позволяет:

	» отслеживать подземные коммуникации на больших расстояниях,
	» лучше обнаруживать подземные коммуникации в условиях сильных помех,
	» более просто определять глубину объекта,
	» одновременное обнаруживать нескольких подземных сетей,
	» регулировать мощность выходного сигнала на четырех уровнях до10 Вт,
	» прочный водонепроницаемый корпус с классом защиты IP67, более маленький и 

легкий, рассчитанный на работу в сложных условиях,
	» три режима паботы: пассивный, активный, автоматический (пассивный+активный),
	» ясные визуальные и звуковые сигналы, упрощающие эксплуатацию,
	» встроенная дополнительная функция автотестирования, которая позволяет 

самостоятельно проверить все функции перед началом работы,
	» кнопки управления, расположенные снаружи корпуса, позволяют работать с 

закрытой крышкой, что обеспечивает повышенную защиту от механических 
повреждений и влаги.

Функции комплекта:
	» пассивный или активный режимы поиска трассы,
	» обнаружение подземных кабелей под напряжением,
	» обнаружение подземных кабелей без напряжения (режим Радио),
	» обнаружение подземных кабелей без напряжения с помощью генератора 

(гальваническое соединение, индукционный режим или с помощью клещей),
	» определение маршрута трассы металлических или неметаллических труб с 

помощью дополнительных зондов,
	» поиск  трассы непроводящих ток трубопроводов с помощью "плавающего" зонда,
	» определение маршрута трассы конкретного кабеля,
	» определение глубины залегания кабеля,
	» автоматическая регулировка чувствительности обнаружения,
	» 5 режимов работы,
	» предупреждение о близко расположенных кабелях,
	» измерение глубины залегания кабеля до 3 м,
	» определение направления трассы кабеля,
	» контрастный жидкокристаллический дисплей с автоматической подсветкой.

Дополнительные технические данные:
	» питание генератора .....................................................................................  4 батарейки LR20
	» размеры генератора ..................................................................................  280 x 260 x 180 мм
	» масса генератора .........................................................................................................  < 2,4 кг
	» максимальная дальность обнаружения.............................................................................  3 м
	» питание приемника ..........................................................................................  6 батареек LR6
	» размеры приемника ....................................................................................  760 x 250 x 85 мм
	» масса приемника .........................................................................................................  < 2,7 кг

Электробезопасность:
	» Степень защиты LKN-1000 согласно ГОСТ 14254-2015 ...................... IP67 (закрытая крышка) 

............................................................................................................ IP54 (открытая крышка)
	» Степень защиты LKO-1000 согласно ГОСТ 14254-2015...................... IP54

Стандартная комплектация измерителя:
Адаптер разделительный AS-1 WAADAAS1PL
Зонд измерительный для забивки в грунт 
15 см WASONG15

Клещи передающие N-2 WACEGN2XLR
Комплект проводов с зажимами "Крокодил" WAPRZLKZ1000
Футляр L6 WAFUTL6
Элемент питания алкалиновый 1,5V АА LR6 #

Режимы работы:
	» пассивный НАПРЯЖЕНИЕ (50 Гц и 60 Гц) - позволяет находить 

провода и кабели под напряжением
	» пассивный РАДИО (15...30 кГц) - позволяет быстро, 

но не избирательно вести поиск объектов подземной 
инфраструктуры длиной мин.100 м (металлические линии)

	» активный (с генератором) (8 кГц и 33 кГц) позволяет:
•	 вести поиск в индукционном режиме (достаточно 

поставить генератор сверху подземного объекта),
•	 вести поиск с помощью непосредственного подключения 

генератора к объекту, не находящемуся под напряжением,
•	 вести поиск с использованием передающих клещей 

(необходимо замкнуть клещи на исследуемом объекте),
•	 вести поиск с использованием трассопоискового кабеля 

или зонда (для обнаружения неметаллических объектов),
•	 поиск с помощью разделяющего адаптерa (прямое 

подключение генератора LKN-1000 к розетке сети 230 В).

Комплект также содержит ряд опций и функций, 
повышающих безопасность и удобство работы:

	» Опасная зона – данная функция вырабатывает сигнал 
тревоги указывающий на близость (в радиусе  до 30 см) 
обнаруженного кабеля. Действует в режимах работы: 
Напряжение, 8 кГц или 33 кГц и в автоматическом режиме. 

	» Aвтотестирование – позволяет провести самоконтроль 
приемника. После успешного прохождения теста на дисплее 
отобразится надпись PAS, в противном случае - отобразится 
надпись ERR.

	» Автоматический режим - соединяет в себе одновременно 
преимущества обнаружения в режимах Напряжение и Радио, 
позволяя подтвердить наличие подземных коммуникаций 
на начальном этапе обследования, что делает поиск кабелей 
намного удобней и безопасней.

	» Автоматическая подсветка дисплея – встроенный датчик 
освещенности автоматически включает подсветку дисплея, 
когда это необходимо. 

	» Цифровая индикация силы сигнала – функция отображает 
дополнительную цифровую индикацию уровня сигнала, 
облегчая определение места подземных коммуникаций.

SONEL LKZ-1000
индекс: WMRULKZ1000

Трассопоисковая система

Автоматический режим соединил достоинства 
обнаружения в режиме Напряжение и Радио, 
позволяя подтвердить наличие подземной 

инфраструктуры на начальном этапе поиска.

генератор приемник
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Поиск кабелей, проводов и их трассировка всегда доставляли немалые 
трудности и часто вызывали разочарование у людей, которые их выполняли. 
Несмотря на то, что добросовестная практика монтажа и рекомендации, 
содержащиеся, например, в ГОСТ Р 50571.5.52-2011 устанавливают зоны 
для прокладки проводов в стенах, часто в действительности берут верх 
низкое качество, лень и безответственность. Как следствие, электрические 
провода расположены в наименее ожидаемых местах. Кабели также бывают 
проложены в области пола и потолка. Поскольку электропроводка может 
находиться везде - это создает проблему при выполнении отделочных и 
ремонтно-строительных работ. Без предварительного поиска трасс проводов 
и кабелей их можно легко повредить, например, в результате сверления, 
обрыва, пробоя или короткого замыкания металлическим винтом.

Другая, очень часто встречающаяся ситуация - это поиск выхода проводов, 
которые скрылись после оштукатуривания, что затрудняет монтаж розеток 
и соединителей. Инвентаризация старой электропроводки, часто уложеной 
с большой фантазией, идентификация предохранителей, обнаружение 
коротких замыканий и разрывов в электрических цепях является сложной 
задачей даже для опытных профессионалов. 

Для определения маршрута трассы проводов, а также места их повреждения, 
используют физическое явление распространения электромагнитного поля. 
После подключения к разомкнутой цепи генератора, вырабатывающего 
модулированный сигнал переменного напряжения, цепь работает как 
антенна, излучающая электрическое поле. В ситуации, когда генератор 
подключен к замкнутой цепи или находящейся под напряжением, создается 
магнитное поле. Приёмник отображает интенсивность детектируемого 
сигнала в цифровом или графическом виде. На основе её изменений можно 
определить местоположение объекта, излучающего электромагнитное поле. 

Обнаружение проводов и кабельных линий

Рекомендуемые зоны прокладки проводов в жилых комнатах...

Компания SONEL S.A. в тесном контакте с электромонтажными фирмами 
и исполнителями работ, полностью изучила проблемы, с которыми 
сталкиваются специалисты по ремонту электроустановок. В результате чего 
был разработан и представлен на рынке прибор из серии трассоискателей 
проводов и кабелей LKZ-720, предназначенный в основном для обнаружения 
скрытой проводки на строительных объектах в различных средах (бетон, 
кирпич, дерево). Кроме трассировки проводов в потолках, стенах и полах, а 
также поиска места обрыва и замыкания в цепи, комплект LKZ-720 обладает 
возможностью обнаружения электрического поля 50/60 Гц и идентификации 
защитных устройств, таких как автоматические выключатели и УЗО. 
Специальная пространственная антенна 3D упрощает детектирование 
сигнала и позволяет получить много полезной информации.

Вследствие своих характеристик, комплект LKZ-720 (генератор LKN-720 
и приемник LKO-720) позволяет простым, быстрым и точным способом 
обнаружить маршрут трассы проводов и кабелей и места возможных 
неполадок. Лучше всего использовать для этой цели двухэтапный метод: 

	» быстро и приблизительно найти интересующий объект методом 2D, а 
затем 

	» используя метод 3D, очень точно обозначить положение объекта или 
место дефекта. 

Это особенно полезно, когда мы имеем дело с работами, которые никаким 
образом не коррелируют с документацией электропроводки. Выполняя 
поиск, приемник информирует нас, с какого направления передаётся сигнал, 
т.е. место подключения генератора. Кроме того, индикаторы на дисплее 
показывают направление и положение провода относительно приемника. 
Благодаря этой информации, поиск происходит быстро, эффективно и 
интуитивно понятно.

.. состояние проводки перед укладкой
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SONEL LKZ-720
индекс: WMRULKZ720

Комплект для поиска скрытых коммуникаций

Стандартная комплектация трассоискателя:

Бесконтактный зонд WASONBDOT
Зажим "Крокодил" изолированный голубой К02 WAKROBU20K02
Зажим "Крокодил" изолированный красный К02 WAKRORE20K02
Зонд измерительный для забивки в грунт 26 см WASONG26
Зонд острый с разъёмом "банан" голубой WASONBUOGB1
Зонд острый с разъёмом "банан" красный WASONREOGB1
Кабель последовательного интерфейса mini-USB WAPRZUSBMNIB5
Провод измерительный 1,2 м с разъёмами 
"банан" голубой WAPRZ1X2BUBB

Провод измерительный 1,2 м с разъёмами 
"банан" красный WAPRZ1X2REBB

Провод измерительный 20 м на катушке с 
разъёмами "банан" красный WAPRZ020REBBCZ

Футляр М6 WAFUTM6
Элемент питания алакалиновый 1,5 V  LR6 (4 шт) #
Элемент питания алакалиновый 9 V  6LR61 #

Дополнительная комплектация трассоискателя:

LKN-720 генератор WMRULKN720
Зонд измерительный для забивки в грунт 
80 см WASONG80

Клещи измерительные С-8 WASONCEGC8
Клещи передающие N-1 WACEGN1BB
Контактный зонд WASONDOT
Переходник LKO-720/С-8 WAADALKOC8

Поиск проводов и кабелей под напряжением и без напряжения:
	» обнаружение проводов в потолках, стенах и полах,
	» определение места обрыва в проводе,
	» отслеживание скрытой электропроводки по всему зданию,
	» идентификация розеток и выключателей в электрооборудовании здания,
	» обнаружение места короткого замыкания между проводами,
	» отслеживание трассы экранированных кабелей,
	» отслеживание трассы проводов в металлических трубах,
	» идентификация предохранителей в распределительном щитке,
	» поиск трассы кабелей,
	» отслеживание трассы проводящих ток водопроводных труб или труб 

центрального отопления,
	» бесконтактное обнаружение проводов под напряжением.

Дополнительные функции:
	» функция 3D в приемнике – индикация направления протекания генерируемого 

тока и точная локализация объекта поиска,
	» режим обнаружения фазы,
	» одновременная работа приемникa с четырьмя генераторами – при поиске места 

обрыва или идентификации проводов,
	» фонарик с ярким светодиодом,
	» гнездо для наушников в приемнике,
	» подсветка дисплея для работы в темноте,
	» индикация состояния заряда батареек и настройках генератора,
	» работа в широком диапазоне номинального напряжения до 500 В RМS,
	» измерение напряжения на объекте до 500 В RМS,
	» три уровня генерируемого сигнала,
	» автоматический или ручной выбор режимов генератора,
	» 5 режимов работы генератора: напряжение, ток, ток-напряжение, мощность и 

режим с использованием клещей,
	» обновление программного обеспечения по USB,
	» дополнительные аксессуары для прецизионной локализации: контактный или 

бесконтактный зонд, а также измерительные клещи.

Дополнительные технические данные:
	» питание генератора LKN-720 ... 4 алкалиновых батарейки AA 1,5 В или 4 Ni-MH аккумулятора1,2 В
	» питание приемника LKO-720 .............................................. алкалиновая батарейка 9 В 6LR61
	» максимальное напряжение генератора LKN-720....................................................500 В (RМS)
	» максимальная глубина обнаружения объекта (токовый режим)........................................  2 м
	» максимальная дальность в режиме "neon" ....................... 50 см (в воздухе) и 5 см (в бетоне)
	» рабочая температура ................................................................................................ -10...50°C

Электробезопасность:
	» класс защиты: .двойная изоляция, согласно ГОСТ IEC 61010-1-2014 и ГОСТ IEC 61557-1-2005
	» категория электробезопасности генератора LKN-720........................................    CAT III 600 В
	» степень защиты корпуса генератора LKN-720 по ГОСТ 14254-2015 .................................. IP67
	» степень защиты корпуса приемника LKO-720 по ГОСТ 14254-2015 ................................... IP40

генератор

приемник

приемник
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Трассопоисковые системы
Сравнение стандартных и дополнительных аксессуаров к приборам

Фото Название Индекс

LK
Z-

20
00

LK
Z-

10
00

LK
Z-

72
0

адаптер - рамка A для 
LKZ-2000 WAADALKZRA •

переходник LKO-720/C-8 WAADALKOC8 •

соединитель электрический 
- адаптер магнитный AM-4 

чёрный
WAADAUМАGKBL •

соединитель электрический 
- адаптер магнитный AM-4 

голубой
WAADAUМАGKBU •

адаптер AS-1 WAADAAS1PL v

клещи передающие N-1 WACEGN1BB •

клещи передающие N-2 WACEGN2XLR v

клещи передающие N-3 WACEGN3 v

клещи измерительные C-8 WASONCEGC8 •

футляр L6 WAFUTL6 v

футляр L9 WAFUTL9 v

футляр М6 WAFUTM6 v

зажим "Крокодил" 
изолированный красный К02 WAKRORE20K02 v

зажим "Крокодил" 
изолированный голубой К02 WAKROBU20K02 v

провод измерительный 
1,2 м с разъёмами "банан" 

красный
WAPRZ1X2REBB v

провод измерительный 1,2 м 
с разъёмами "банан" голубой WAPRZ1X2BUBB v

комплект измерительных 
проводов 2 м с разъёмами 

"банан"
WAPRZ002DZBB •

провод измерительный 20 
м на катушке с разъёмами 

"банан" красный
WAPRZ020REBBSZ v

трассопоисковый кабель 
PN-30 WAPRZPN30 • •

трассопоисковый кабель 
PN-50 WAPRZPN50 • •

трассопоисковый кабель 
PN-80 WAPRZPN80 • •

кабель последовательного 
интерфейса mini-USB WAPRZUSBMNIB5 v

зонд бесконтактный WASONBDOT v

Фото Название Индекс

LK
Z-

20
00

LK
Z-

10
00

LK
Z-

72
0

зонд BIK для бесконтактной 
идентификации кабеля WASONBIK •

зонд измерительный для 
забивки в грунт 15 см WASONG15 v v

зонд измерительный для 
забивки в грунт 25 см WASONG25 v

зонд контактный WASONDOT •

трассопоисковый зонд 
NAD-1 WASONNAD1 • •

зонд острый с разъёмом 
"банан" чёрный 11 кВ WASONBLOGB11 •

зонд острый с разъёмом 
"банан" красный WASONREOGB1 v

зонд острый с разъёмом 
"банан" голубой WASONBUOGB1 v

ремень для переноски 
прибора М1 WAPOZSZE4 v

крепёж "свободные руки" WAPOZUCH1 •

v - стандартная комплектация (шт)   
• - дополнительная комплектация
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Диагностика неисправности приборами серии TDR
	» определение места повреждения электрических и 

телекоммуникационных кабелей,
	» определение места повреждения коаксиальных кабелей,
	» определение места повреждения кабельной инфраструктуры,
	» обнаружение разрыва, короткого замыкания, повреждения из-за 

переувлажнения и других изменений сопротивления кабеля,
	» графическое представление неисправности кабеля вместе с 

отображением на экране расстояния до места повреждения.

Стандартная комплектация рефлектометров:

Провод измерительный 0,6 м двухпроводный WAPRZ0X6DZBB
Зажим "Крокодил" изолированный красный К02 WAKRORE20K02
Зажим "Крокодил" изолированный чёрный К01 WAKROBL20K01
Футляр М2 WAFUTM2
Элемент питания алакалиновый 1,5 V LR6 (4 шт) #

Применение

Рефлектометр TDR-410 разработан для поиска мест повреждений в 
металлических проводниках. Данная продукция предназначена для оптовых 
и розничных продавцов кабелей, электромонтажных компаний, ремонтников 
промышленных предприятий, а также для строительного персонала. Прибор 
отвечает ожиданиям всех людей, которые должны найти точное место 
повреждения провода - как в электрических, так и в телекоммуникационных 
кабелях. 
 
Возможности рефлектометра

Рефлектометры компании SONEL характеризуются большой дальностью 
действия (до 4000  м), очень маленькой ошибкой измерения на уровне 1% 
и возможностью регулировки коэфициента распространения и волнового 
импеданса тестируемого кабеля. 
 
Простота показаний

Рефлектометр оснащен чётким дисплеем, который благодаря разрешению 
128 x 64 пикселей позволяет точно указать место повреждения.

SONEL TDR-410
индекс: WMRUTDR410

Рефлектометр 

Параметры TDR-410

Диапазоны измерения 7 м, 15 м, 30 м, 60 м, 120 м, 250 м, 500 м, 1 км, 2 км, 3 км, 4 км
20, 45, 90, 180, 360, 750, 1500, 3000, 6000, 10000, 14000 [футов]

Погрешность 1% выбранного диапазона
Разрешение примерно 1% выбранного диапазона
Минимальная длина провода 4 м
Коэффициент распространения в диапазоне 1…99% или 1…148 м/мкс
Выходной импульс 5 Vp-p для разомкнутой цепи
Выходной импеданс 25, 50, 75, 100 Ом
Ширина импульса 3 нс…3 мкс (в зависимости от диапазона)
Режим сканирования 2 скана в секунду или однократное сканирование
Генерируемый звуковой сигнал 810 – 1100 Гц
Время работы от комплекта батареек до 30 часов непрерывного сканирования
Питание 4 алкалиновые батарейки 1,5 В типа AA
Автоматическое выключение через 1, 2, 3, 5 минут или отключена функция
Дисплей графический с подсветкой, 128 x 64 пикселей
Токовая защита 400 В постоянное / 250 В переменное
Рабочая температура -10...50°C
Температура хранения -20...70°C
Размеры 165 x 90 x 37 мм
Масса 350 г
Стандарт электромагнитной совместимости (ЭМС) ГОСТ Р МЭК 61326-1-2014
Степень защиты IP54
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Измерение освещённости

Возможности  восприятия  и  психофизическое  состояние  человека  в  очень
большой  степени  зависят  от  среды  пребывания.  Световые  раздражители
являются решающими факторами, влияющими на психологический комфорт. 
Пребывание в местах с непривычным для человека освещением не только 
ускоряет появление усталости или приводит к ухудшению зрения, но и 
способствует возникновению ряда заболеваний, связанных с воздействием 
света на организм. Влияние освещения на человека особенно важно для 
безопасности и производительности труда. Восприятие света, зависящее 
от индивидуальных особенностей человека, не очень отличается у разных 
людей, поэтому были  созданы  соответствующие  нормы,  устанавливающие
значения и типы освещения в местах работы и проживания людей. 
Видимый человеком свет является электромагнитными волнами длиной 
примерно от 380   нм до 780 нм. Чувствительность глаза не постоянна в 
различных условиях - это связано как с устройством и расположением 
рецепторов внутри глаза, так и с природой самого света. При дневном 
свете, глаз наиболее чувствителен к зеленому цвету, а ночью или при 
слабом освещении чувствительность смещается к синему цвету - отсюда 
субъективное ощущение, что ночью все серое.

 
Рис 1. Диапазон электромагнитных волн ночного и дневного зрения

Несмотря  на  приспособляемость  глаза  к  интенсивности  освещения,  при
измерениях  необходимо,  чтобы  характеристика  прибора  соответствовала
адаптированному  к  яркости  глаза.  Спектральная  кривая,  соответствующая
такой чувствительности называется фотопической V(λ). Она полезна для 
расчета   фотометрических   величин. 
При проведении исследований освещения на рабочем месте рекомендуется 
использовать принципы ГОСТ Р 55710-2013. 
Начиная тему измерения света следует уточнить понятие освещенность. 
Это отношение светового потока, падающего на заданную поверхность, к 
площади этой поверхности. Единица освещенности -  [лм/м2] или люкс [лк]. 
Сильная неравномерность освещения (например, открытые источники 
света в поле зрения) вызывает блики, которые могут снизить способность 
распознавания деталей или вызвать ощущение дискомфорта. 
Равномерность освещенности также не должна меняться с временем, из-за 
адаптации глаза к изменениям. Поэтому важно знать уровень пульсации, а 
следовательно, мерцания света. 
Цвет света является еще одним фактором, который оказывает существенное
влияние на самочувствие людей в помещении. Для человека оптимальным 
будет освещение, наиболее близкое по спектральному составу к дневному 
свету. Источники света делятся по цветовой температуре на теплый, белый и 
холодный свет. Цветовую температуру можно определить по коэффициенту 
цветопередачи Ra, который отражает разницу в цвете объекта, освещенного 
естественным и искусственным светом. Источники с относительно большим 
коэффициентом Ra - это лампочки накаливания,светодиодные и галогеновые 
светильники. Значение Ra меньше 70 имеют ртутные и натриевые лампы.
Измерения параметров, позволяющих оценить условия освещения, должны 
выполняться при получении новых светильников, после модернизации 
существующих или периодически каждые 5 лет. Рекомендуется выполнять 
исследование не реже, чем раз в 2 года. Измерения необходимо выполнять:

	» после наступления темноты или с закрытыми окнами, 
	» в эксплуатационных условиях - место не нужно специально готовить,  

создавая не типичные условия во время измерения.
Светильники с  газоразрядными лампами нужно включить за 30 минут  
до выполнения измерений. Другие типы источников света, такие как 
галогеновые, дампы накаливания или светодиодные, можно подвергать 
измерению сразу после включения. Газоразрядные лампы не могут быть 
совсем новыми и до измерения должны отработать не менее 100 часов, для 
ламп накаливания и галогеновых достаточно только час.
Человек, выполняющий замеры не должен оказывать никакого влияния на 
результаты, поэтому он должен быть в темной одежде, а во время измерений 
находиться как можно дальше от измерительного прибора. Измерения 
должны выполняться в зоне зрительной работы (например, на поверхности 
стола), с фотометрическим зондом, расположенным параллельно ей и 

непосредственно на исследуемой поверхности. 
Измерение освещённости и её равномерности проводят согласно ГОСТ 
24940-2016 используя сетку.

 

Рис. 2. Зона зрительной работы, зона непосредственного окружения и 

поле фона

Сетка для расчетов и измерений представляет собой площадку (квадратную 

или прямоугольную) с отношением сторон от 0,5 до 2,0. Расстояние между 
точками внутри площадки p рассчитывают по формуле:

p = 0,2 • 5 log10d

где: p - расстояние не более 10 [м], d - наибольший размер стороны сетки [м].
На основе данных измерений можно расчитать равномерность освещенности 
U0 для данного места.
При исследовании внутреннего освещения дневного света следует выполнить
измерение, которое позволит определить коэффициент дневного света. Для 
этого, двумя люксметрами одновременно проводятся измерения снаружи и 
внутри помещения, освещенного через окна или люки.
Во время измерения аварийного освещения мы имеем дело с очень 
маленькими значениями освещенности. Требования содержатся в ГОСТ 
Р 55842-2013. Следует помнить, что для путей эвакуации шириной до 2 м 
минимальное значение освещенности, измеренной на уровне пола по оси 
прохода - 1 лк, что влияет на выбор соответствующего измерительного 
прибора.
В последнее время все чаще выбираемым типом источника освещения 
становятся светодиодные лампочки. В настоящее время измерение их света 
основывается на тех же требованиях, что и для других источников освещения. 
При измерении светодиода белого цвета следует принять во внимание  
степень несоответствия спектральной чувствительности люксметра кривой 
V(λ) и этот параметр f1’ не должен превышать 3%. 
Люксметр Sonel LXP-10A класса "A" удовлетворяет этому условию. Но 
для люксметров LXP-10B и LXP-2 класса "B", с заявленным значением 
спектральной погрешности f1’ < 4%, необходимо также учитывать величину 
ошибки f1, в результате различий в спектральном распределении измеряемого 
и калибровочного источника.
Формула измерения освещенности требует учёта коэффициента коррекции 
для светодиодного источника. Однако, поскольку для люксметров класса "A" 
и "B" корректирующий коэффициент k принимает значение близкое к 1, он не 
оказывает значительного влияния на измеряемую освещенность. 
Выбирая люксметр, необходимо обратить внимание на наличие у него 
актуального свидетельства о поверке, которое подтверждает исправность 
прибора и соответствие заявленным уровням спектральной и основной 
погрешности. Фотоэлемент, являющийся датчиком, стареет со временем, 
поэтому периодически должен подвергаться метрологическому контролю.
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LXP-10A

Прибор высшего класса "A" позволяет выполнять самые точные измерения в сфере 
промышленности и объектах общественного использования. Дополнительно есть 
возможность беспроводной передачи данных для компьютерной программы Sonel 
Reader. 

LXP-10B

Модель с разрешением 0,01 лк позволяет выполнять точные измерения освещенности 
на рабочем месте и аварийного освещения, в т.ч. путей эвакуации. Прибор совместим 
с измерительным зондом LP-10B (класса "B"). Люксметр имеет встроенную память 
на 999 измерений и дополнительный журнал для регистрации данных (logger) с 
определенной пользователем частотой измерения. 

LXP-2

Модель ориентирована на людей, выполняющих основные измерения освещенности 
рабочих мест в помещении и на открытом пространстве. Прибор совместим с 
измерительным зондом LP-1 (класса  "B"), позволяющего выполнять достоверные 
измерения. Внешний зонд фотодетектора позволяет исключить влияние 
пользователя на результат измерения. 

Основные функции
	» измерение освещенности от различных источников света, также светодиодных,
	» отсутствие необходимости применять корректирующие коэффициенты для 

различных источников света,
	» отображение результатов в люксах и фут-канделлах,
	» измерение параметров аварийного освещения.

Дополнительные функции
	» удержание данных на экране HOLD,
	» PEAK HOLD - фиксирование пикового значения,
	» отображение экстремальных значений  MAX/MIN,
	» отображение относительного значения REL,
	» регистратор данных,
	» Auto-OFF - автоматическое выключение.

SONEL LXP-10A / LXP-10B / LXP-2
номер ГРСИ: 64050-16
индекс: WMRULXP10A / WMRULXP10B / WMRULXP2

Люксметры

LXP-10A и LXP-10B обладают возможостью беспроводной  
передачи данных в компьютер с помощью адаптерa OR-1

Группа LXP
Сравнение стандартных и дополнительных аксессуаров

Фото Название Индекс

LX
P-

10
A

LX
P-

10
B

LX
P-

2
беспроводной интерфейс 

OR-1 (USB) WAADAUSBOR1 • •

кабель последовательного 
интерфейса mini-USB WAPRZUSBMNIB5 v v v

зонд люксметра LP-1 WAADALP1 v

зонд люксметра LP-10A WAADALP10A v

зонд люксметра LP-10B WAADALP10B v

v - стандартная комплектация (шт)   
• - дополнительная комплектация

Стандартная комплектация люксметров:
Кабель последовательного интерфейса 
mini-USB WAPRZUSBMNIB5

Зонд люксметра LP-1 WAADALP1
Зонд люксметра LP-10A WAADALP10A
Зонд люксметра LP-10 WAADALP10B

Основные технические данные

LXP-10A LXP-10B LXP-2

Параметры прецизионные 
измерения

аварийное 
освещение

основные 
измерения

Класс точности "A" "B" "B"
Диапазон отображения (клк/     
кило фут-канделла)

0,000...399,9 / 
0,000...39,99

0,00...399,9 /
0,000...39,99

0,0...19,99 /
0,00...1,999 

Разрешение (лк/фут-канделла) до 0,001 до 0,01
Погрешность измерения ± 6% ± 7% ± 8%
Спектральная погрешность f1' <2% <4%
Погрешность ошибки направления f2 ± 3%
Количество диапазонов измерения 6 5 3
Частота измерения 1,3 Гц

Спектральная чувствительность фотопическая CIE 
(кривая чувствительности глаза CIE)

Тип фотодетектора кремниевый фотодиод и спектральный фильтр

Дополнительные технические данные:
	» встроенная память..  99 результатов (LXP-2), 999 результатов (LXP-10)
	» встроенная память регистратора............................16 000 результатов
	» интерфейс связи ....................  USB и радио (только LXP-10B, LXP-10A)
	» дисплей ........................  3¾ цифры., ЖКИ с 40-сегментным барграфом
	» питание ......................................  батарейка 9 В или аккумулятор 8,4 В
	» превышение диапазона ..................................................... символ "OL"
	» рабочая температурa ...............................................................  0...50°C
	» температура хранения ..........................................................  -20...70°C
	» рабочая относительная влажность ..........................................  0...80%
	» относительная влажность при хранении.................................... 0...70%
	» длина кабеля зонда люксметра ................................. примерно150 см
	» размеры зонда люксметра ........................................  115 × 60 × 20 мм
	» размеры люксметра ...................................................  170 × 80 × 40мм 
	» вес ...............................................................................................  390 г



Анализаторы параметров качества электрической 
энергии (класс А) с функцией регистрации 
переходных процессов (частота дискретизации до 10 МГц)

PQM-711
PQM-703

Анализаторы параметров качества  электрической 
энергии (класс А)

Анализаторы параметров качества электрической 
энергии (класс S)

PQM-710
PQM-702

PQM-700
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Вырабатываемая людьми электрическая энергия, стала типичным 
товаром. Она подчиняется тем же самым правилам , как и все доступные 
товары, с учётом того факта, что поставщик и потребитель пользуясь одной 
сетью энергоснабжения, влияют на конечное качество электропитания. 
Однозначно определены параметры качества электроэнергии, критерии 
и условия их оценки, а также правила передачи и эксплуатации. При 
доставке энергии требуется контроль параметров качества, условий 
потребления электроэнергии и регистрация превышений допустимых 
значений. На этой основе формируется статистическая оценка соответствия 
зарегистрированных параметров действующим стандартам, требованиям 
законодательства и договорам. Результатом будет окончательная оценка 
соответствия или несоответствия, с последующим анализом проблемы и 
ответственностью за превышение, что влечет финансовые последствия. 

Доступность электроэнергии привела к тому, что от обычных сетей питается 
как оборудование объектов общественного и промышленного назначения, так 
и большинство домашних хозяйств. Быстрый технический прогресс привел 
к тому, что обычные линейные электрические устройства: электродвигатели, 
лампы накаливания, нагреватели, получили дополнительную электронику, 
обеспечивающую легкий контроль над потоком энергии и управление 
мощностью и производительностью. Следствием этого развития, 
вынуждающего и дальше снижать издержки, стало значительное упрощение 
технических решений, вызывающих значительно более высокий уровень 
искажений тока, напряжения и помех. В электрических сетях появились не 
известные ранее явления, ухудшающие качество питания и вызывающие 
дополнительные потери, что особенно заметно при массовом пользовании.
Электроника широкого применения имеет очень малую мощность, но из-за 
огромного количества, значительно влияет на качество питания общей сети.

Промышленная электроника - это намного большая активная и реактивная 
мощность, систематически повторяющиеся изменения нагрузки и характера 
реактивной мощности, асимметрия однофазных и двухфазных нагрузок, 
искажения токов, провалы напряжения, вызванные кратковременной 
перегрузкой сети и сбоями устройств. Поэтому в промышленных сетях, 
кроме того, возникают неприятные колебания напряжения, вызывающие 
эффект мерцания света, кратковременные провалы напряжения, более 
высокие уровни гармоник напряжений и токов, а также опасные резонансные 
явления. Негативное значение имеют сбои и перерывы в электропитании, 
приводящие к потерям на производственных линиях и даже угрожающие 
жизни работников. Рост числа вредных явлений приводит к быстрому износу 
деталей машин, затрудняя планирование ремонтных работ, и значительно 
увеличивает риск убытков в результате непредвиденных аварий. 

От приборов для анализа и диагностики параметров качества электроэнергии 
ожидают выполнения двух основных функций. Первую эффективно 
реализуют все доступные 
на рынке приборы – это 
оценка соответствия или 
степени несоответствия 
питания действующим 
стандартам и требованию 
законодательства. Вторая 
функция - это обнаружение 
явлений, ухудшающих 
качество, затрудняющих 
работу и эффективную 
э к с п л у а т а ц и ю 
э н е р г о о б о р у д о в а н и я , 
а также обеспечение 
у н и в е р с а л ь н о с т и 
диагностики различных 
типов сетей для номинальных напряжений. Функции приборов очень сильно 
зависят от инициативы производителей измерительного оборудования.

Предложение компании Sonel включает в себя широкую гамму продуктов 
с учетом потребностей пользователей: класс S: PQM-700, класс A: PQM-
702, PQM-703, PQM-710, PQM-711. Основной задачей анализаторов 
серии PQM-7xx с широкой спектром аксессуаров является регистрация 
в памяти одновременно до 4500 параметров сети: средних, MIN и МАX 
значений, дополненная записью осциллограмм напряжений и токов в 
конце каждого интервала усреднения. Контролируются перенапряжения, 
провалы и прерывания с записью осциллограмм и графиков RMS (1/2). 
Кроме того проверяются превышения допусков или допустимых уровней 
остальных параметров. Также возможна быстрая регистрация переходных 
процессов до 8000 В для PQM-703/711. Благодаря продуманным решениям, 
анализаторы могут работать непрерывно, питаясь от тестируемой сети до 
760 В переменного напряжения с CAT IV 600 В и сохранять устойчивость 
к перенапряжениям в широком диапазоне температур. Анализаторы 
на несколько часов сохраняют полную работоспособность, питаясь от 
своего аккумулятора. Приборы класса A имеют встроенный модуль GPS, 
обеспечивающий высокую точность отсчёта времени и модем GSM для 
удаленного соединения. Для проводной связи используют USB, а некоторые 
модели анализаторов оснащены встроенным радиомодулем OR-1 или Wi-Fi.

Благодаря накопленным в анализаторе PQM данным измерений возможна:

Оценка состояния качества питания по действующему ГОСТ 32144-2013. Отчет 
об оценке соответствия требованиям стандарта показывает, какие параметры 
превысили пороговые значения по процентной шкале за период наблюдения. 
Оценке подлежат средние значения напряжений и частоты, коэффициенты: 
асимметрии, дозы фликера Plt, THD U, гармоники напряжения.

Диагностика и идентификация провалов напряжения, а также причину их 
возникновения. На основе одновременной регистрации средних, предельных, 
RMS(1/2) значений напряжений и токов, можно определить, существует ли 
внешняя причина провалов или они вызваны работой самого оборудования. 
Запись осциллограмм позволяет фиксировать переходные процессы 

включения, отключения и 
при скачках напряжения.

Диагностика колебаний 
напряжения и эффекта 
мерцания освещения 
определяет уровень 
колебаний и степень 
дискомфорта от мерцания, 
устанавливая связь 
с режимом работы 
своего оборудования. 
Сопоставление изменений 
активной и реактивной 
мощности с графиком 
коэффициента Pst при 
одновременной синхронной 

регистрации в нескольких точках сети позволяет указать источник нестабильной 
нагрузки.

Диагностика активной и реактивной мощности помогает подобрать параметры 
компенсатора, чтобы избежать штрафа за превышения реактивной мощности, а 
также проверить эффективность и условия эксплуатации батареи компенсации 
реактивной мощности, обеспечивая безаварийную работу.

Диагностика несимметрии напряжений и токов позволяет оценить условия 
работы электрических машин, использующих вращающееся магнитное поле, 
на основании поведения симметричных составляющих тока и напряжения. 
Неравномерная работа 
трехфазных двигателей, 
питаемых непосредственно 
от электросети, помехи при 
работе трансформаторов, 
возникновение магнитных 
резонансов - все это можно 
идентифицировать на 
основе взаимозависимости 
отдельных параметров и 
симметричных составляющих. 
Своевременное обнаружение 
этих явлений снижает риск 
аварии, улучшая работу 
оборудования.

Диагностика гармоник поведения гармоник напряжения, тока и мощности 
позволяет оценить эффекты при питании нелинейных устройств и их влияние 
на параметры электрической сети и качество электропитания. Высокий 
уровень гармоник вызывает дополнительные тепловые потери элементов 
энергетической системы, создает угрозу для эксплуатации этих устройств и 
обременяет лишними расходами. Возможна также оценка угроз для другого 
энергетического оборудования, питающегося от той же сети, что повышает риск 
непредвиденных аварий. 

Диагностика интергармоник помогает выявить состояния переходных 
процессов и опасного поведения сети, которые угрожают нормальной 
работе других устройств. Эти явления могут возникнуть на любой частоте. 
Интергармоники дополняют анализ гармоник в полосе частот 0 - 2500 Гц.

Диагностика переходных процессов на основе быстрой регистрации 
напряжения с частотой дискретизации до 10 MГц в диапазоне +/- 8000 В. Это 
позволяет обнаружить явление перенапряжения, угрожащее энергетическому 
оборудованию и элементам изоляции. Регистрация события перенапряжения 

свидетельствует об 
отсутствии или 
неисправности защиты 
от перенапряжения или 
дефектам в устройстве, 
что впоследствии может 
привести к аварии и 
ненужным потерям. 

Анализ параметров качества 
электроэнергии

Пример искаженного сигнала тока

Пример пропадания напряжения 
(прерывания электропитания)

Пример превышения дозы фликера PLT

Пример асимметрии, вызванной 
процессом подключения
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Сравнение анализаторов качества электроэнергии

Характеристики

PQM-711 PQM-710 PQM-703 PQM-702 PQM-700

СТАНДАРТЫ
Измерительный класс согласно 
ГОСТ IEC 61000-4-30-2017 A A A A S

Сертификат независимой лаборатории √ √ √ √ √
ГОСТ 32144-2013 √ √ √ √ √
ГОСТ 33073-2014 √ √ √ √ √

ИЗМЕРИТЕЛЬНЫЕ ВХОДЫ

Количество входов напряжения 5 5 5 5 4

Количество токовых входов 4 4 4 4 4

Количество входов датчика температуры − − − − −
Вход  GPS 1 1 1 1 −

ИЗМЕРЕНИЯ

Работа в 1-, 2- и 3-фазных сетях √ √ √ √ √
Частота √ √ √ √ √
Напряжение TRMS √ √ √ √ √
Коэффициент пиковых значений напряжения √ √ √ √ √
THD и гармоники напряжения √ √ √ √ √
TID и интергармоники напряжения √ √ √ √ −
Асимметрия напряжения √ √ √ √ √
Переходные процессы (дискретизация до 10 MГц) √ − √ − −
Кратковременная доза фликера √ √ √ √ √
Длительная доза фликера √ √ √ √ √
Ток TRMS √ √ √ √ √
Коэффициент пиковых значений тока √ √ √ √ √
THD и гармоники тока √ √ √ √ √
TID и интергармоники тока √ √ √ √ −
Асимметрия  тока √ √ √ √ √
Пусковой ток √ √ √ √ √
Мощность гармоник √ √ √ √ −
Углы между гармониками √ √ √ √ −
Коэффициент K (K-фактор) √ √ √ √ −
Управляющие сигналы √ √ √ √ −
Мощность (P, Q, D, S) согласно IEEE 1459  
или по методу Budeanu √ √ √ √ √

Коэффициент мощности √ √ √ √ √
cos(φ) √ √ √ √ √
tg(φ) √ √ √ √ √
Энергия (EP, EQ, ES) √ √ √ √ √
4-квадрантное измерение энергии √ √ √ √ −
Максимальное количество одновременно измеряемых 
параметров 3655 3655 3655 3655 1200

Максимальное время регистрации 100 лет 100 лет 100 лет 100 лет 18 лет

Период усреднения полупериод … 
120 мин

полупериод …
120 мин

полупериод … 
120 мин

полупериод … 
120 мин полупериод … 30 мин

БЕЗОПАСНОСТЬ

Категория электробезопасности CAT IV 600 В
CAT III 760 В

CAT IV 600 В
CAT III 760 В

CAT IV 600 В
CAT III 760 В

CAT IV 600 В
CAT III 760 В

CAT IV 300 В
CAT III 600 В

ГОСТ 61010-1-2014 √ √ √ √ √
ГОСТ Р МЭК 61326-1-2014 √ √ √ √ √
Функция против кражи √ √ √ √ −

УСЛОВИЯ ОКРУЖАЮЩЕЙ СРЕДЫ

Рабочая температура [ºC] -20..+55 -20..+55 -20..+55 -20..+55 -20..+55

Встроенный нагреватель √ √ √ √ √
Степень защиты IP65 IP65 IP65 IP65 IP65

Измерение в любых погодных условиях √ √ √ √ √
Крепление на столб √ √ √ √ √
Монтаж на DIN-рейку √ √ √ √ √
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Характеристики

PQM-711 PQM-710 PQM-703 PQM-702 PQM-700

ПАМЯТЬ И СВЯЗЬ

Память 8 Гб 
(макс. 32 Гб)

8 Гб 
(макс. 32 Гб)

8 Гб 
(макс. 32 Гб)

8 Гб 
(макс. 32 Гб)

2 Гб 
(макс. 32 Гб)

Сменная карта памяти − − − − √
USB − − − − √
USB 2.0 высокоскоростной √ √ √ √ −
Wi-Fi √ √ − − −
Модем GSM (UMTS) √ √ √ √ −
Беспроводная передача − − √ √ −

ПИТАНИЕ

Встроенный Li-Ion аккумулятор √ √ √ √ √
Сменный Li-Ion аккумулятор − − − − −
Время работы от аккумуляторa мин. 2 ч мин. 2 ч мин. 2 ч мин. 2 ч мин. 6 ч

Зарядное устройство внутреннее внутреннее внутреннее внутреннее внешнее

Зарядка по USB − − − − −
ОБЩЕЕ

Дисплей ЖКИ √ √ √ √ −
Сенсорный экран − − − − −
Синхронизация времени по GPS √ √ √ √ −
Мультиязычная программа Sonel Analiza √ √ √ √ √
Руководство по эксплуатации на бумаге и PDF √ √ √ √ √
Вес 1,6 кг 1,6 кг 1,6 кг 1,6 кг 1,6 кг

Размеры 200x175x75 мм 200x175x75 мм 200x175x75 мм 200x175x75 мм 200x175x75 мм

Портативный анализатор 
класса S для основного 

и долгосрочного анализа

Анализаторы сети с расширенной 
функциональностью (класса A)

Анализаторы сети самого 
высокого класса с функцией  

регистрации переходных 
процессов (класс A)

PQM-711

PQM-702

PQM-700

PQM-703

PQM-710
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Анализатор предназначен для работы в сетях:
	» с номинальной частотой 50/60 Гц,
	» с номинальным напряжением 64/110 В, 110/190 В, 115/200 В, 120/208 В, 127/220 В, 

220/380 В, 230/400 В, 240/415 В, 254/440 В, 277/480 В, 290/500 В, 400/690 В,
	» постоянного тока,
	» совместимые схемы:

•	 однофазная,
•	 двухфазная с нейтральным проводом,
•	 трёхфазная - "звезда" с нейтральным проводом и без него,
•	 трёхфазная - "треугольник".

	» встроенный аккумулятор обеспечивает минимум два часа работы.

Измеряемые параметры:
	» напряжения L1, L2, L3, N-PE (5 измерительных входов) – средние, минимальные, 

максимальные и мгновенные значения в диапазоне до 1000 В, возможность 
работы с трансформаторами напряжения,

	» токи L1, L2, L3, N (4 измерительных входа) - средние, минимальные, максимальные  
и мгновенные значения, прямое измерение тока в диапазоне до 6 кA (в 
зависимости от токовых клещей), возможность работы с трансформаторами тока,

	» коэффициенты пиковых значений для тока (CFI) и напряжения (CFU),
	» частота в диапазоне 40 – 70 Гц,
	» мощность: активная (P), реактивная (Q), искажения (D), полная (S) вместе с 

определением характера реактивной мощности (ёмкостная, индуктивная),
	» расчет реактивной мощности методом:

•	 Budeanu,	
•	 IEEE 1459,

	» энергия: активная (EP), реактивная (EQ), полная (ES),
	» коэффициент мощности PF (Power Factor), cosφ, tgφ,
	» коэффициент K (перегрузка трансформатора, вызванная гармониками),
	» гармоники до 50-й в напряжении и токе,
	» интергармоники, измеряемые, как группы,
	» коэффициент гармонических искажений THD для тока и напряжения,
	» кратковременная и  (PST) длительная (PLT) доза фликера (ГОСТ Р 51317.4.15-2012),
	» несимметрия напряжения и тока,
	» регистрация перенапряжений, провалов и перерывов напряжения вместе с
	» осциллограммами,
	» регистрация событий для тока вместе с осциллограммами (до 1 с) и графики RMS 

10 мс с максимальным временем регистрации 30 с,
	» запись осциллограмм тока и напряжения после каждого периода усреднения,
	» измерение управляющих сигналов до 3000 Гц,
	» измерение переходных процессов до ±8 кВ с частотой дискретизации до 10 MГц. 

Минимальная длительность переходного процесса      нс (только PQM-711),
	» регистрация всех параметров по классу A стандарта ГОСТ IEC 61000-4-30-2017.

Стандартная комплектация измерителей:
Зажим "Крокодил" изолированный чёрный 
К01 (3 шт) WAKROBL20K01

Зажим "Крокодил" изолированный голубой 
К02 WAKROBU20K02

Зажим "Крокодил" изолированный жёлтый 
К02 WAKROYE20K02

Зажим "Крокодил" изолированный 
красный К02 (2 шт) WAKRORE20K02

Адаптер для подключения к однофазной 
сети AZ-1 WAADAAZ1

Адаптер AC-16 WAADAAC16
Соединитель электрический - адаптер 
магнитный модель AM-4 (компл.) WAADAUMAGKPL

Соединитель электрический - адаптер с 
резьбой М4/М6, модель AR-1 (компл.) WAADAM4M6

Кабель последовательного интерфейса 
USB WAPRZUSB

Набор для монтажа на DIN-рейке WAPOZUCH3
Ремни для крепежа на столбе (2 шт) WAPOZOPAKPL
Комплект для фиксации ремней WAPOZUCH4
Планшет #
Чехол для планшета #
Футляр L8 WAFUTL8
 Антенна GPS WAPOZANT10GPS

Прибор соответствует требованиям стандартов:
	» ГОСТ IEC 61000-4-30-2017 (ЭМС - методы измерений)
	» ГОСТ 30804.4.7-2013 (измерение гармоник)
	» ГОСТ Р 51317.4.15-2012 (фликерметр)
	» ГОСТ 32144-2013 (нормы качества электроэнергии)
	» ГОСТ IEC 61010-1-2014 (безопасность измерительных 

приборов)

SONEL PQM-711 / PQM-710
номер ГРСИ: 70102-17
индекс: WMRUPQM711 / WMRUPQM710

Анализаторы параметров качества электроэнергии

Анализаторы серии PQM-711/710 благодаря встроенному 
модулю Wi-Fi и входящему в стандартную комплектацию 10’’ 

планшету, позволяют сделать беспроводную конфигурацию и 
провести анализ данных в программе Sonel Analysis.

Анализаторы серии PQM имеют встроенный 
блок питания, что позволяет проводить 

работы от испытуемой сети или от стороннего 
источника питания. 

PQM-711/703 позволяют измерять 
переходные процессы до ±8000 В с частотой 

дискретизации до 10 MГц.
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Анализатор предназначен для работы в сетях:
	» с номинальной частотой 50/60 Гц,
	» с номинальным напряжением: 64/110В, 110/190 В, 115/200 В, 120/280В, 127/220 В, 

220/380 В, 230/400 В, 240/415 В, 254/440 В, 277/480 В, 290/500 В, 400/690 В,
	» постоянного тока, 
	» совместимые схемы:

•	 однофазная,
•	 двухфазная с нейтральным проводом,
•	 трёхфазная - "звезда" с нейтральным проводом и без него,
•	 трёхфазная - "треугольник".

	» встроенный аккумулятор обеспечивает минимум два часа работы.

Измеряемые параметры:
	» напряжения L1, L2, L3, N-PE (5 измерительных входов) - средние, минимальные, 

максимальные и мгновенные значения в диапазоне до 1000 В, возможность 
работы с трансформаторами напряжения,

	» токи L1, L2, L3, N (4 измерительных входа) - средние, минимальные, максимальные 
и мгновенные значения, прямое измерение тока в диапазоне до 6 кA (в 
зависимости от клещей), возможность работы с трансформаторами тока,

	» коэффициенты пиковых значений для тока (CFI) и напряжения (CFU),
	» частота в диапазоне 40 Гц – 70 Гц,
	» мощность: активная (P), реактивная (Q), искажения (D), полная (S) вместе с 

определением характера реактивной мощности (ёмкостная, индуктивная),
	» расчет реактивной мощности методом:

•	 Budeanu,	
•	 IEEE 1459,

	» энергия: активная (EP), реактивная (EQ), полная (ES),
	» коэффициент мощности (Power Factor), cosφ, tgφ,
	» коэффициент K (перегрузка трансформатара, вызванная гармониками),
	» гармоники до 50-й в напряжении и токе,
	» интергармоники, измеряемые, как группы,
	» коэффициент гармонических искажений THD для тока и напряжения,
	» кратковременная (PST) и длительная (PLT) доза фликера (ГОСТ Р 51317.4.15-2012),
	» несимметрия напряженя и тока,
	» регистрация перенапряжений, провалов и перерывов напряжения вместе с
	» осциллограммами,
	» регистрация событий для тока вместе с осциллограммами (до 1 с) и графики RMS 

10 мс с максимальным временем регистрации 30 с,
	» запись осциллограмм тока и напряжения после каждого периода усреднения,
	» измерение управляющих сигналов до 3000 Гц,
	» измерение переходных процессов до ±8 кВ с частотой дискретизации до 10 MГц, 

Минимальная длительность переходного процесса 650 нс (только PQM-703),
	» регистрация всех параметров по классу A стандарта ГОСТ IEC 61000-4-30-2017.

Стандартная комплектация измерителей:
Зажим "Крокодил" изолированный чёрный 
К01 (3 шт) WAKROBL20K01

Зажим "Крокодил" изолированный голубой 
К02 WAKROBU20K02

Зажим "Крокодил" изолированный жёлтый 
К02 WAKROYE20K02

Зажим "Крокодил" изолированный красный 
К02 (2 шт) WAKRORE20K02

Адаптер для подключения к однофазной сети 
AZ-1 WAADAAZ1

Адаптер AC-16 WAADAAC16
Соединитель электрический - адаптер 
магнитный модель AM-4 (компл.) WAADAUMAGKPL

Соединитель электрический - адаптер с 
резьбой М4/М6, модель AR-1 (компл.) WAADAM4M6

Кабель последовательного интерфейса USB WAPRZUSB
Беспроводной интерфейс OR-1 (USB) WAADAUSBOR1
Набор для монтажа на DIN-рейке WAPOZUCH3
Ремни для крепежа на столбе (2 шт) WAPOZOPAKPL
Комплект для фиксации ремней WAPOZUCH4
Футляр пластиковый XL2 WAWALXL2
Антенна GPS WAPOZANT10GPS

Прибор соответствует требованиям стандартов:
	» ГОСТ IEC 61000-4-30-2017 (ЭМС - методы измерений)
	» ГОСТ 30804.4.7-2013 (измерение гармоник)
	» ГОСТ Р 51317.4.15-2012 (фликерметр)
	» ГОСТ 32144-2013 (нормы качества электроэнергии)
	» ГОСТ IEC 61010-1-2014 (безопасность измерительных 

приборов)

SONEL PQM-703 / PQM-702
номер ГРСИ: 70102-17 / 57276-14
индекс: WMRUPQM703 / WMRUPQM702

Анализаторы параметров качества электроэнергии

Анализаторы серии PQM предназначеныдля использования в 
любых сетях до и выше 1000 В.

Все анализаторы класса А имеют встроенный 
GSM модем и модуль GPS с функцией защиты 

от кражи, который посылает SМS в случае 
изменения местоположения анализатора.
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Характеристики анализаторов параметров качества электроэнергии PQM-711, PQM-710, PQM-703, PQM-702

Параметр Диапазон измерения Максимальное разрешение Погрешность

Переменное напряжение (TRMS) — 0…1000,0 В 0,01% Un ±0,1% Un

Коэффициент пиковых значений (Crest Factor)
Напряжение 1,00…10,00 (≤1,65 для напряжения 690 В) 0,01 ±5%

Ток 1,00…10,00 (≤3,6 Inom) 0,01 ± 5% и.в.

Переменный ток (TRMS) — в зависимости от клещей* 0,01 % номинального 
диапазона

±0,1% номинального диапазона
(без учёта погрешности клещей)

Частота — 40,00...70,00 Гц 0,01 Гц ±0,01 Гц

Мощность: 
активная, реактивная, полная и искажения — в зависимости от конфигурации 

(трансформаторы, клещи) до 4 мест после запятой в зависимости от конфигурации 
(трансформаторы, клещи)

Энергия: активная, реактивная и полная — в зависимости от конфигурации 
(трансформаторы, клещи) до 4 мест после запятой как для погрешности мощности

cosφ и коэффициент мощности (PF) — 0...1,00 0,01 ±0,03

tgφ — 0...10,00 0,01 зависит от погрешности активной и 
реактивной мощности

Гармоники и интергармоники
Напряжение такой же, как для переменного напряжения 

True RMS

такое же, как для 
переменного напряжения 

True RMS

±5% Uh для Uh≥1% Un
±0,05% Un для Uh<1% Un

Ток такой же, как для переменного тока 
True RMS

такое же, как для 
переменного тока True RMS

± 5% Ih для Ih≥3% In
± 0,15% In для Ih<3% In

THD
Напряжение 0..100,0% 

(относительно эффективного значения) 0,1%
±5%

Ток ±5%

Активная и реактивная мощность гармоник — в зависимости от конфигурации  
(трансформаторы, клещи)

зависит от минимальных 
значений тока и напряжения —

Угол между гармониками тока и напряжения — -180,0…+180,0° 0,1° ±(h x 1°)

Коэффициент K (K-Factor) — 1,0...50,0 0,1 ±10%

Мерцание света (доза фликера) — 0,2...10,00 0,01 ±5%

Асимметрия напряжения Напряжение и ток 0...20,0% 0,1% ±0,15% (абсолютная погрешность)

Измерение управляющих сигналов Напряжение 5...3000 Гц 0,01 Гц ±0,15% Uh для 1...3% Uh
5% Un для 3...15% Uh

Измерение переходных процессов 
(PQM-711/703) Напряжение ±8000 В 5 В ±(5% + 25 В)

*Клещи гибкие: F-1, F-2A, F-3A: 0...3000 A (10 000 Ap-p)
Клещи измерительные C-4: 0...1000 A переменный ток (3600 Ap-p) • Клещи C-6A: 0..10 A переменный ток (36 Ap-p) • Клещи C-7: 0...100 A переменный ток (360 Ap-p)
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Анализатор предназначен для работы в сетях:
	» с номинальной частотой 50/60 Гц.
	» с номинальным напряжением: 64/110 В, 110/190 В, 115/200 В, 120/208 В, 127/220 В, 

220/380 В, 230/400 В, 240/415 В, 254/440 В, 277/480 В, 290/500 В, 400/690 В,
	» постоянного тока, 
	» совместимые схемы:

•	 однофазная,
•	 двухфазная с нейтральным проводом,
•	 трёхфазная - "звезда" с нейтральным проводом и без него,
•	 трёхфазная - "треугольник".

Анализатор соответствует классу S по ГОСТ IEC 61000-4-30-2017
	» ГОСТ IEC 61000-4-30-2017 (ЭМС - методы измерений)
	» ГОСТ 30804.4.7-2013 (измерение гармоник)
	» ГОСТ Р 51317.4.15-2012 (фликерметр)
	» ГОСТ 32144-2013 (нормы качества электроэнергии)
	» ГОСТ IEC 61010-1-2014 (безопасность измерительных приборов)

SONEL PQM-700
номер ГРСИ: 57276-14
индекс: WMRUPQM700

Анализаторы параметров качества электроэнергии

PQM-700 позволяет выполнить в соответствии с ГОСТ 32144-
2013 и также провести анализ параметров электрической сети 

согласно пользовательским настройкам.

Параметр Диапазон измерения Максимальное разрешение Погрешность

Переменное напряжение (TRMS) — 0…760,0 В 0,01% Un ±0,5% Un

Коэффициент пиковых значений (Crest Factor)
Напряжение 1,00…10,00 (≤1,65 для напряжения 690 В) 0,01 ±5%

Ток 1,00…10,00 (≤3,6 Inom) 0,01 ± 5% и.в.

Переменный ток (TRMS) — в зависимости от клещей* 0,01 % номинального диапазона ±0,2% номинального диапазона
(без учёта погрешности клещей)

Частота — 40,00...70,00 Гц 0,01 Гц ±0,05 Гц

Мощность: активная, реактивная, полная и 
искажения — в зависимости от конфигурации 

(трансформаторы, клещи) до 4 значений после запятой в зависимости от конфигурации 
(трансформаторы, клещи)

Энергия активная, реактивная и полная — в зависимости от конфигурации 
(трансформаторы, клещи) до 4 значений после запятой как погрешность мощности

cosφ и коэффициент мощности (PF) — 0...1,00 0,01 ±0,03

tgφ — 0...10,00 0,01 зависит от погрешности мощности

Гармоники
Напряжение такой же, как для переменного 

напряжения True RMS
такой же, как для переменного 

напряжения True RMS
±5% Uh для Uh≥1% Un

±0,05% Un для Uh<1% Un

Ток такой же, как для переменного 
напряжения True RMS

такой же, как для переменного 
напряжения True RMS

± 5% Ih для Ih≥3% In
± 0,15% In для Ih<3% In

THD
Напряжение 0...100,0% 

(относительно эффективного значения) 0,1%
±5%

Ток ±5%

Мерцание освещения (доза фликера) — 0,4...10,00 0,01 ±10%

Коэффициент несимметрии Напряжение и ток 0...10,0% 0,1% ±0,3%
(абсолютная погрешность)

*Клещи гибкие: F-1, F-2A, F-3A: 0...3000 A (10 000 Ap-p)
Клещи измерительные C-4: 0...1000 A переменный ток (3600 Ap-p) • Клещи C-6A: 0..10 A переменный ток (36 Ap-p) • Клещи C-7: 0...100 A переменный ток (360 Ap-p)

Стандартная комплектация измерителя:
Зажим "Крокодил" изолированный чёрный 
К01 (3 шт) WAKROBL20K01

Зажим "Крокодил" изолированный голубой 
К02 WAKROBU20K02

Зажим "Крокодил" изолированный красный 
К02 (2 шт) WAKRORE20K02

Адаптер для подключения к однофазной 
сети AZ-1 WAADAAZ1

Кабель последовательного интерфейса USB WAPRZUSB
Набор для монтажа на DIN-рейке WAPOZUCH3
Ремни для крепежа на столбе (2 шт) WAPOZOPAKRU
Комплект для фиксации ремней WAPOZUCH4
Футляр L5 WAFUTL5

Измеряемые параметры:
	» напряжения L1, L2, L3 (4 измерительных входа) - средние, 

минимальные, максимальные и мгновенные значения в 
диапазоне до 760 В, возможность работы с трансформаторами 
напряжения,

	» токи L1, L2, L3, N (4 измерительных входа) - средние, 
минимальные, максимальные и мгновенные значения в 
диапазоне до 6 кA (в зависимости от токовых клещей), 
возможность работы с трансформаторами тока,

	» коэффициенты пиковых значений для тока (CFI) и напряжения 
(CFU),

	» частота в диапазоне 40 Гц – 70 Гц,
	» мощность: активная (P), реактивная (Q), искажения (D), полная 

(S) вместе с определением характера реактивной мощности 
(ёмкостная, индуктивная),

	» расчет реактивной мощности методом:
•	 Budeanu,	
•	 IEEE 1459,

	» энергия: активная (EP), реактивная (EQ), полная (ES),
	» коэффициент мощности (Power Factor), cosφ, tgφ,
	» гармоники до 40-й в напряжении и токе,
	» коэффициент гармонических искажений THD для тока и 

напряжения,
	» кратковременная (PST) и длительная (PLT) доза фликера 

(соответствует требованиям ГОСТ Р 51317.4.15-2012 класс S),
	» несимметрия напряжения (соответствует требованиям IEC 

61000-4-30 класс S) и тока,
	» регистрация событий для тока и напряжения с осциллограммами и 

графиками RMS 1/2,
	» регистрация всех параметров по классу S стандарта ГОСТ 

IEC 61000-4-30-2017.

Параметры анализатора PQM-700
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Анализаторы параметров качества электрической энергии
Сравнение стандартных и дополнительных аксессуаров к приборам v - стандартная комплектация (шт)   

• - дополнительная комплектация

Фото Название Индекс
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PQ
M

-7
02

PQ
M

-7
00

адаптер AGT-16C WAADAAGT16C • • • • •

адаптер AGT-16P WAADAAGT16P • • • • •

адаптер AGT-16T WAADAAGT16T • • • • •

адаптер AGT-32C WAADAAGT32C • • • • •

адаптер AGT-32P WAADAAGT32P • • • • •

адаптер AGT-32T WAADAAGT32T • • • • •

адаптер AGT-63P WAADAAGT63P • • • • •

соединитель электрический  
- адаптер магнитный модель 

AM-4 (компл. 4 шт)
WAADAUМАGKPL v v v v v

соединитель электрический  
- адаптер с резьбой М4/М6, 
модель AR-1 (компл. 5 шт)

WAADAM4M6 v v v v •

адаптер AC-16 WAADAAC16 v v v v •

адаптер для подключения к 
однофазной сети AZ-1 WAADAAZ1 v v v v v

антенна GPS WAPOZANT10GPS v v v v

клещи гибкие F-1 
(Ø 400 мм) WACEGF1OKR • • • • •

клещи гибкие F-2A 
(Ø 250 мм) WACEGF2AOKR • • • • •

клещи гибкие F-3A 
(Ø 130 мм) WACEGF3AOKR • • • • •

клещи измерительные C-4 WACEGC4OKR • • • • •

Фото Название Индекс
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клещи измерительные C-6A WACEGC6AOKR • • • • •

клещи измерительные C-7 WACEGC7OKR • • • • •

футляр L5 WAFUTL5 v

футляр L8 WAFUTL8 v v

футляр пластиковый XL2 WAWALXL2 v v

зажим "Крокодил" 
изолированный чёрный К01 WAKROBL20K01 v3 v3 v3 v3 v3

зажим "Крокодил" 
изолированный красный К02 WAKRORE20K02 v2 v2 v2 v2 v2

зажим "Крокодил" 
изолированный голубой К02 WAKROBU20K02 v v v v v

зажим "Крокодил" 
изолированный жёлтый К02 WAKROYE20K02 v v v v

беспроводной интерфейс 
OR-1 (USB) WAADAUSBOR1 v v

кабель последовательного 
интерфейса USB WAPRZUSB v v v v v

планшет # v v

ремни для крепежа на 
столбе (комплект) WAPOZOPAKPL v v v v v

набор для монтажа 
на DIN-рейке WAPOZUCH3 v v v v v

комплект для фиксации 
ремней WAPOZUCH4 v v v v v

магнитный держатель для 
крепления измерителя (2 

шт.)
WAPOZUCH5 • • • • •

Характеристики токовых клещей

C-4 C-6A C-7 F-1 F-2A F-3A

WACEGC4OKR WACEGC6AOKR WACEGC7OKR WACEGF1OKR WACEGF2AOKR WACEGF3AOKR

Номинальный ток переменный 1000 A переменный 10 A переменный 100 A переменный 3000 A

Частота 30 Гц…10 кГц 40 Гц…10 кГц 40 Гц…1 кГц 40 Гц…10 кГц

Уровень выходного сигнала 1 мВ
1 A

100 мВ
1 A

5 мВ 
1 A

77,6 / 38,8 / 19,4 мкВ
1 A

Макс. диаметр измеряемого кабеля 52 мм 20 мм 24 мм 360 мм 235 мм 120 мм

Минимальная основная погрешность ≤0,5% ≤1% 0,5% 1%

Длина кабеля 2,2 м 2,2 м 3 м 2,2 м

Категория электробезопасности IV 300 В IV 300 В III 300 В III 1000 В

Степень защиты IP40 IP67
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SONEL ANALYSIS

Программа "SONEL Analysis" - это приложение, поставляемое в стандартной 
комплектации, необходимое для работы с анализаторами серии PQM. Она 
позволяет осуществить:

	» конфигурацию анализатора,
	» считывание данных из анализатора,
	» просмотр параметров сети в реальном времени (с возможностью
	» считывания по GSM-модему),
	» удаление данных из анализатора,
	» представление данных в виде таблиц,
	» представление данных в виде графиков,
	» анализ данных в соответствии со стандартом ГОСТ 32144-2013 и
	» другими, определяемыми пользователем, условиями сравнения,
	» независимая работа с несколькими анализаторами,
	» обновление прошивки анализатора до последней версии.

Конфигурация анализатора
Программа позволяет настроить любые параметры анализатора.
Конфигурацию выполняют на компьютере, а затем отправляют в анализатор. 
Для последующего использования, конфигурацию можно записать на 
жестком диске или других носителях данных. 

Программа позволяет сделать в том числе: 
	» выбрать точки измерения  и произвольно распределять память для 

отдельных точек измерения,
	» настроить время анализатора,
	» включить блокировку клавиатуры,
	» защитить PIN-кодом от нежелательного доступа посторонних людей,
	» задать время усреднения,
	» выбрать трансформаторы тока и напряжения,
	» выбрать режима запуска (немедленно, после наступления 

определенного события или по заданному расписанию),
	» выбрать тип клещей и определить необходимость включения 

регистрации дополнительных параметров в каналах N и PE,
	» выбрать тип сети, для которой анализатор будет регистрировать все 

заданные параметры.

Анализатор позволяет создать четыре независимые точки измерения.
Каждую точку измерения можно сконфигурировать отдельно, чтобы потом 
провести четыре разные регистрации, без необходимости каждый раз 
перепрограмировать анализатор. 

 
В конфигурации для каждой точке измерения можно:

	» выбрать, должен ли анализатор проводить регистрацию на 
соответствие стандарту ГОСТ 32144-2013 или по произвольным 
параметрам, заданным пользователем;

	» задать для отдельных параметров, какие значения будет записывать 
регистратор: мгновенные, средние, максимальные или минимальные;

	» для большинства параметров установить лимиты, после превышения 
которых, анализатор зарегистрирует событие.

Отображение текущих данных
Программа "SONEL Analysis" позволяет считать выбранные параметры 
и графически представить их на экране компьютера в режиме реального 
времени.Текущие параметры измеряются независимо от регистрации, 
записываемой на карту памяти. Пользователь может увидеть:

	» графики сигналов напряжения и тока (осциллограммы),
	» графики изменения напряжения и тока во времени,
	» векторные диаграммы,
	» измерение многих параметров,,
	» гармоники и мощность гармоник,
	» интергармоники.

Анализ данных

При помощи программы пользователь может считать данные, записанные 
на карте памяти и провести их анализ. Считанные данные также можно 
записать на жесткий диск компьютера для дальнейшей обработки, 
благодаря чему возможно архивировать данные следующих регистраций.

После считывания данных, Пользователь может сделать их 
анализ. На выбор представлены три экрана:

	» Общие – показывает все данные различных типов в виде точек 
(Измерения, События и Осциллограммы),

	» Измерения – показывает в виде точек все виды измерений, 
зарегистрированные по заданному времени усреднения (напряжение, 
частота и т. д.),

	» События – показывает в виде точек все виды обнаруженных событий 
(провалы, перенапряжения, перерывы и т. д.),

	» Конфигурация – показывает все настройки, по которым проводилась 
регистрация данных.

В программе доступны различные графики, благодаря которым Пользователь 
может легко увидеть данные, зарегистрированные анализатором:

	» Временной график – показывает изменение параметров во времени,
	» Осциллограмма – формы мгновенных сигналов напряжений и и токов 

во время событий или в конце периода усреднения,
	» Диаграмма гармоник – гистограмма представляет уровень гармоник 

рядов 1...50,
	» График Значение/Время – показывает в виде точек события в функции 

времени действия этих событий.
Из считанных из анализатора данным формируются отчеты Пользователя, 
которые можно записать на диск в виде файлов формата PDF, HTML, CSV или 
TXT. Программа позволяет создать отчет на соответствие стандарту ГОСТ 
32144-2013.

Программа



Измерители параметров безопасности 
электрического оборудования

PAT-820
PAT-815

PAT-806
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Правила использования различного электрооборудования в быту и 
промышленности определены рядом законов, которые, помимо требования 
к производителю создавать продукцию в соответствии с действующими 
стандартами, возлагают ответственность за техническое состояние этих 
устройств и инструментов на их владельцев. Эти правила дополнительно 
определяют необходимость проведения регулярных проверок и осмотров, а 
также испытаний оборудования после ремонта. Поэтому стоит надлежащим 
образом и с рекомендованной периодичностью контролировать техническое 
состояние своих электрических устройств. Неисправные экземпляры, о 
повреждении которых часто не знает Пользователь, представляют для 
него большую опасность и могут стать причиной серьезных финансовых 
потерь, например, вызвав пожар. Если будет доказано, что в этом случае 
оборудование не было полностью исправно (например, повреждена его 
изоляция), то ответственность за событие переходит от производителя 
на владельца. кроме того, данный факт может послужить основанием для 
отказа страховой компании в выплате ущерба. 

В Польше до сих пор нет конкретных стандартов, определяющих в 
процессе эксплуатации обязанность, объем и периодичность тестирования 
электроинструмента и другого электрооборудования (в том числе, часто 
упускаемого из виду, в вопросах безопасности - удлинители, кабели 
питания, офисное оборудование). Однако, есть обязанность действовать 
в соответствии с общепризнанными техническими правилами. Согласно 
действующему законодательству, электрическое оборудование должно 
применяться по назначению и испытываться в соответствии с руководством 
по эксплуатации от производителя. Однако, содержащейся там информации 
часто бывает недостаточно и тогда можно воспользоваться иными 
источниками, при условии, что находящиеся там сведения не противоречат 
руководству по эксплуатации. Тема испытаний появляется во многих 
законах и подзаконных актах, таких как: трудовой кодекс, противопожарные 
правила, нормы строительного и энергетического права и т.п. Кроме того, 
в ГОСТ IEC 60745-1-2011 определен порядок проведения таких испытаний 
производителями, включая допустимые значения измеренных параметров.  

Согласно приказа № 552н Министерства труда и соц.защиты РФ, 
каждый работник, используя измеритель безопасности электрического 
оборудования, принимает решение о допуске или не допуске к эксплуатации 
проверяемого устройства и возлагает на себя большую ответственность как 
за здоровье и жизнь пользователей, так и за ущерб их собственности. Такой 
человек должен иметь профессиональный измерительный прибор, который 
гарантирует высокую точность и правильность результатов.

Функциональность и технические параметры тестеров электрооборудования 
должны обеспечивать полный контроль технического состояния устройств, 
включая проверку основных параметров трехфазной сети. Для обеспечения 
безопасности пользователя и правильности результатов измерений, сразу 
после включения измерители должны проверять параметры сети питания: 
напряжение, частоту, целостность провода заземления и напряжение на 
нем. Очень полезной является опция тестирования в режиме:

	» автоматическом, с возможностью задать собственную тестовую 
последовательности измерений с выбранными параметрами, 

	» ручном, вследствие разнообразия стандартов и тестов для устройств.

Предварительный тест, визуальный осмотр исследуемого устройства - 
измеритель сначала проверяет непрерывность цепи L-N и исправность 
предохранителя, а затем показывает на дисплее, что необходима визуальная 
проверка (по очевидным причинам, пользователь должен сам сделать 
этот осмотр, до выполнения следующих измерений). После завершения, 
пользователь дает положительную или отрицательную оценку. В состав 
визуального осмотра должны входить:

	» проверка корпуса (отсутствие механических повреждений),
	» проверка сетевого выключателя (возможность включить и выключить 

тестируемое устройство),
	» проверка сетевого кабеля и вилки (отсутствие трещин и перегрева),
	» проверка предохранителя (соответствие его значения спецификации).

Измерение сопротивления защитного провода (PE) током 200 мА, 10 
A или 25 A - разные стандарты требуют измерительного тока одного из 
вышеперечисленных значений, кроме того, должна быть возможность 
автоматического обнуления сопротивления измерительных проводов 
для устранения дополнительной ошибки измерения (или применить 4-х 
проводный метод). Генератор тока должен иметь большую мощность для 
обеспечения постоянного тока во всем диапазоне измерений. Тест на 
непрерывность провода PE должен быть реализован двумя способами:

	» с участием измерительного гнезда или 
	» с помощью измерительных проводов, что позволяет испытывать 

кабели и устройства без сетевой вилки.

Измерение сопротивления изоляции. Необходимо напряжение 500 В, но 
прибор также может генерировать другие измерительные напряжения, 
которые будут полезны, если тестирование проходит по особой методике. 

Должны быть доступны два варианта измерения: в измерительном гнезде 
или с помощью проводов.

Измерение токов утечки – измерение замещенного тока утечки, 
дифференциального тока утечки, тока утечки прикосновения и тока утечки PE. 
Прибор должен проводить измерение в широкой полосе частот.

Измерение мощности – проверка потребления данным устройством 
предусмотренной производителем мощности, при одновременном измерении 
напряжения и тока.

Тест кабелей IEC и удлиннителей - автоматическая проверка основных 
параметров кабелей IEC, а при использовании дополнительного адаптера 
- удлиннителей и кабелей с разъемом стандарта IEC-60320 C5 или т.н.  "лист 
клевера". Последовательность измерений выполняется автоматически и 
состоит из:

	» измерение сопротивления изоляции провода PE,
	» измерение сопротивления (непрерывности) провода PE,
	» тест непрерывности L и N и проверка отсутствия между ними замыкания,
	» проверка полярности.

Во всех функциях измерения, где это необходимо, предусмотрена опция 
настройки длительности измерения и установки лимитов значений для 
сравнения полученного результата с заданным лимитом и его автоматической 
оценкой: "правильный" или "неправильный".

Очень полезным свойством для измерительных устройств является 
возможность сохранения результатов в памяти или печать результатов сразу 
после измерения. Запись должна быть возможна как для последовательности 
измерений, так и для отдельных измерений (выполненных в ручном режиме). 
В зависимости от типа тестируемых устройств возможно присвоение им 
штрих-кодов.

Полезным дополнением будет программное обеспечение, позволяющее 
вести базу данных тестируемых устройств (в том числе, информирование о 
необходимости проведения очередных испытаний), создание и распечатка 
коротких и расширенных протоколов измерений, создание протоколов, к 
примеру, по таким стандартам:

ГОСТ Р МЭК 62353-2013 "Изделия медицинские электрические. Периодические 
испытания после ремонта изделий медицинских электрических."

ГОСТ Р МЭК 60601-1-2010 "Изделия медицинские электрические. Часть 
1. Общие требования безопасности с учётом основных функциональных 
характеристик."

ГОСТ IEC 60745-1-2011 "Машины ручные электрические. Безопасность и 
методы испытаний. Часть 1. Общие требования."

ГОСТ Р МЭК 60974-4-2014 "Оборудование для дуговой сварки. Часть 4. 
Периодическая проверка и испытание."

ГОСТ IEC 60950-1-2014 "Оборудование информационных технологий. 
Требования безопасности. Часть 1. Общие требования."

ГОСТ IEC 61010-1-2014 "Безопасность электрических контрольно-
-измерительных приборов и лабораторного оборудования. Часть 1. Общие 
требования."

ГОСТ IEC 60335-1-2015 "Бытовые и аналогичные электрические приборы. 
Безопасность. Часть 1. Общие требования."

Безопасность 
электрооборудования
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Характеристики

PAT-820 PAT-815 PAT-806

ФУНКЦИИ ИЗМЕРЕНИЯ

Измерение сопротивления защитного провода током: 200 мА • • •

Измерение сопротивления защитного провода током: 10 A • • •

Измерение сопротивления защитного провода током: 25 A • • •

Измерение сопротивления изоляции напряжением 100 В • • •

Измерение сопротивления изоляции напряжением 250 В • • •

Измерение сопротивления изоляции напряжением 500 В • • •

Измерение замещенного тока утечки • • •

Измерение тока утечки PE • • •

Измерение дифференциального тока утечки • • •

Измерение тока утечки прикосновения • • •

Измерение мощности • • •

Тест кабеля IEC • • •

Измерение сопротивления цепи L-N •

Проверка предохранителя •

Измерение напряжения и частоты сети • • •

Измерение потребления тока • • •

Автоматический выбор измерительного диапазона • • •

Автотесты • • •

Автотесты с возможностью названия их по стандарту или собственным именем • •

Автоматическое измерение полного набора параметров переносного УЗО • •

Измерение тока с помощью клещей • •

Высоковольтный тест надежности изоляции (flash test) •

ИЗМЕРЕНИЕ ПАРАМЕТРОВ БЕЗОПАСНОСТИ СВАРОЧНОГО ОБОРУДОВАНИЯ

Измерение номинального напряжения сварочного аппарата в состоянии без нагрузки •

Измерение тока утечки цепи сварки IL •

Измерение первичногог тока тока утечки •

Автоматическое измерение сопротивления изоляции 3p - три измерительных напряжения: 100 В, 250 В, 500 В •

СВЯЗЬ С КОМПЬЮТЕРОМ

Соединение с компьютером по USB • • •

Работа с программами Sonel Reader • • •

Конфигурация измерения и настройка измерителя с уровня его меню или компьютера • • •

ПАМЯТЬ

Встроенная память •

Использование переносной памяти на флэшке • • •

Запись в память вместе с предварительным описанием тестируемых устройств, места измерения, данными клиента, 
присвоение тестируемому устройству серийного номера и индекса, возможность ввода примечаний • •

База протестированных устройств, клиентов с описанием устройства и повреждений • •

ПОЛЬЗОВАТЕЛЬСКИЕ ФУНКЦИИ

Высокоэргономичная эксплуатация • •

QWERTY-клавиатура на большом и чётком сенсорном дисплее с подсветкой • •

Возможность ввода нескольких пользователей PAT-a с функцией регистрации • •

Справка на экране с инструкциями, как подключать тестируемое устройство и выполнять измерение • •

Большой чёткий дисплей с подсветкой • • •

Работа с принтером и сканером (опция)

Использование сканера штрих-кода • • •

Работа со сканером штрих-кода 2D, считывание данных проверяемого электроинструмента и кодов автотестов • •

Использование принтера • • •

Печать результатов, печать двух этикеток для одного теста (для устройства и отсоединяемого кабеля питания) • •
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Основные функции прибора:
	» измерение сопротивления защитного провода током: 200 мА, 10 A и 25 A  

(I класс защиты),
	» измерение сопротивления изоляции - выбор напряжения: 100 В, 250 В, 500 В,
	» измерение замещенного тока утечки,
	» измерение дифференциального тока утечки,
	» измерение тока утечки прикосновения,
	» измерение мощности,
	» измерение тока потребления,
	» тест кабеля IEC,
	» измерение напряжения и частоты сети,
	» измерение параметров выключателей УЗО,
	» измерение тока с помощью клещей,
	» flash test / испытание высоким напряжением (только PAT-820)

Дополнительно:
	» автоматический выбор измерительного диапазона,
	» профессиональная программа для обработки данных и создания отчетов,
	» совмесимость со считывателем штрих-кода и принтером,
	» поддержка портативных накопителей флэш-памяти,
	» большой и легко читаемый сенсорный дисплей,
	» эргономичная работа с прибором..

Дополнительные технические данные:
	» питание  измерителя ........................................................................................ 195...265 В, 50 Гц
	» ток нагрузки ............................................................................................. макс. 16 A (230 В)
	» передача данных в компьютер ................................................................................. по USB 2.0
	» размеры ..................................................................................................... 390 x 308 x 172 мм
	» масса измерителя ............................................................................................ примерно 5,7 кг
	» высота над уровнем моря ............................................................................................ <2000 м
	» дисплей .................................................................................................... ЖКИ TFT 7800 x 480
	» рабочая температура .............................................................................................. -10...50°C
	» температура хранения ........................................................................................... -20...70°C
	» в л а ж н о с

ть......................................................................................................................20...80%

Электробезопасность:
	» изделие соответствует требованиям ЭМС согласно ГОСТ Р МЭК 61326-1 и ГОСТ Р 51522.2-2011
	» категория электробезопасности.................................................................................. II 300 В 
	» степень защиты корпуса................................................................... IP40 (IP67 с закрытой 

крышкой)

Стандартная комплектация измерителей:
Кабель сетевой стандарта IEC С19 WAPRZZAS1
Провод испытательный 1,8 м WAPRZ1X8ORKS
Провод измерительный 1,8 м с разъёмами 
"банан" 5 кВ красный (2 шт) - PAT-820 WAPRZ1X8REBB

Зонд острый с разъёмом "банан" красный 5 
кВ (2 шт) - PAT-820 WASONREOGB2

Кабель последовательного интерфейса USB WAPRZUSB
Комплект предохранителей Littlefuse WAPOZB15PAT

Измерение сопротивления защитного провода I=200 мА  
(I класс защиты)

Диапазон отображения Разрешение Погрешность
0...0,99 Ом

0,01 Ом
±(4% и.в. + 2 е.м.р.)

1,00...19,99 Ом ±(4% и.в. + 3 е.м.р.)

	» измерительный ток: ≥200 мА для R = 0,2...1,99 Ом
	» установка верхнего лимита в диапазоне: 10 мОм …1,99 Ом с 

разрешением 0,01 Ом
	» регулируемое время измерения в диапазоне: 1...60 секунд с 

разрешением 1 с
Измерение сопротивления защитного провода I=10 A  
(I класс защиты) 

Диапазон отображения Разрешение Погрешность
0...999 мОм 1 мОм

±(3% и.в. + 4 е.м.р.)
1,00...1,99 Ом 0,01 Ом

	» технический метод измерения обеспечивает высокую 
точность полученных результатов

	» измерительный ток: ≥10 A для R ≤ 0,5 Ом
Измерение сопротивления защитного провода I=25A  
(I класс защиты) 

Диапазон отображения Разрешение Погрешность
0...999 мОм 1 мОм

±(3% и.в. + 4 е.м.р.)
1,00...1,99 Ом 0,01 Ом

	» технический метод измерения обеспечивает высокую 
точность полученных результатов

	» измерительный ток: ≥25 A для R ≤ 0,2 Ом
Flash test / тест высоким напряжением (только PAT-820) 

Диапазон отображения Разрешение Погрешность
0...2,50 мА 0,01 мА ±(5% и.в. + 5 е.м.р.)

	» измерительное переменное напряжение: 1500 В, 3000 В
	» время измерения задается в диапазоне: 2...180 с

Измерение сопротивления изоляции
Диапазон измерения по ГОСТ IEC 61557-2-2013 для: 
Un=100 В: 100 кОм...99,9 МОм (только PAT-820/815)
Un=250В: 250 кОм...199,9 МОм (только PAT-820/815)
Un=500В: 500 кОм...599,9 МОм 

Un
Диапазон 

отображения Разрешение Погрешность

100 В
0...1999 кОм 1 кОм

±(5% и.в. +8 е.м.р.)

2,00...19,99 МОм 0,01 МОм
20,0...99,9 МОм 0,1 МОм

250 В
0...1999 кОм 1 кОм

2,00...19,99 МОм 0,01 МОм
20,0...199,9 МОм 0,1 МОм

500 В
0...1999 кОм 1 кОм

2,00...19,99 МОм 0,01 МОм
20,0...599,9 МОм 0,1 МОм

	» автоматический разряд ёмкости объекта после измерения

SONEL PAT-820 / PAT-815
индекс: WMRUPAT820 / WMRUPAT815

Система контроля токов утечки и параметров безопасности электрических приборов 
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	» защита от измерения объекта под напряжением
	» максимальный выходной ток 1,4 мА

Измерение тока утечки PE и дифференциального тока утечки:
Диапазон отображения Разрешение Погрешность

0...3,99 мА 0,01 мА
±(5% и.в. + 2 е.м.р.)

4,0...19,9 мА 0,1 мА

	» устанавливаемый лимит измерения в диапазоне: 0,01...19,9 мА с 
разрешением 0,01 мА/0,1 мА

	» регулируемое время измерения: непрерывное измерение (сont) или 
1...60 секунд с разрешением 1 с

	» в середине измерения, прибор автоматически меняет полярность в 
сетевом измерительном гнезде и отображает большее значение

Измерение замещенного тока утечки:
Диапазон отображения Разрешение Погрешность

0...3,99 мА 0,01 мА
±(5% и.в. + 2 е.м.р.)

4,0...19,9 мА 0,1 мА

	» устанавливаемый лимит измерения в диапазоне: 0,01...19,9 мА с 
разрешением 0,01 мА/0,1 мА

	» регулируемое время измерения: непрерывное измерение (сont) или 1...60 
секунд с разрешением 1 с

	» напряжение на разомкнутых клеммах: 25...50 В
Измерение тока утечки прикосновения: 

Диапазон отображения Разрешение Погрешность
0...4,999 мА 0,001 мА ±(5% и.в. + 3 е.м.р.)

	» лимит измерения в диапазоне: 0,01...1,99 мА с разрешением 0,01 мА
	» регулируемое время измерения: непрерывное измерение (сont) или 1...60 

секунд с разрешением 1 с
Измерение параметров выключателей УЗО
Тест срабатывания УЗО и измерение времени срабатывания tA

Тип УЗО Кратность Диапазон Разрешение Погрешность

Обычного типа

0,5 IΔn 0...300 мс
1 мс ±(2% и.в. + 2 е.м.р.)*

1 I∆n

2 I∆n 0...150 мс
5 I∆n 0...40 мс

*для УЗО o IΔn = 10 мА и тока 0,5 IΔn погрешность: ± (2% и.в. +3 е.м.р.)
Измерение тока срабатывания УЗО IA для синусоидального дифф. тока
Диапазон измерения по ГОСТ IEC 61557-6-2013: (0,3...1,0)IΔn 

Номинальный ток Диапазон измерения Разрешение Измерительный ток Погрешность

10 мА 3,0...10,0 мА
0,1 мА 0,3 IΔn...1,0 IΔn ± 5% IΔn15 мА 4,5...15,0 мА

30 мА 9,0...30,0 мА

	» измерение для положительных и отрицательных полупериодов тока
	» максимальное время протекания измерительного тока 3200 мс

Измерение мощности S 
Диапазон отображения Разрешение Погрешность

0...999 ВA 1 ВA
±(5% и.в. + 3 е.м.р.)

1...3,99 кВA 0,01 кВA

	» регулируемое время измерения: непрерывное измерение (сont) или 1...60 
секунд с разрешением 1 с

Измерение мощности P

Диапазон отображения Разрешение Погрешность

0...999 Вт 1 В
±(5% и.в. + 3 е.м.р.)

1,00...3,99 кВт 0,01 кВт

	» регулируемое время измерения: непрерывное измерение (сont) или 1...60 
секунд с разрешением 1 с

Коэффициент мощности PF

Диапазон отображения Разрешение Погрешность

0...1,00 0,01 ±(10% и.в. + 5 е.м.р.)

Измерение тока при измерении мощности 

Диапазон отображения Разрешение Погрешность

0...15,99 A 0,01 A ±(2% и.в. + 3 е.м.р.)

Измерение тока с помощью клещей при измерении мощности

Диапазон отображения Разрешение Погрешность

100...999 мА 1 мА

±(5% и.в. + 5 е.м.р.)1,00...9,99 A 0,01 A

10,0...24,9 A 0,1 A

Погрешность в таблице не учитывает погрешности измерительных клещей.

Прибор соответствует требованиям стандартов:
	» ГОСТ IEC 60745-1-2011 "Машины ручные электрические. Безопасность и 

методы испытаний. Часть 1. Общие требования."
	» ГОСТ IEC 61029-1-2012 "Машины переносные электрические. Общие 

требования безопасности и методы испытаний."
	» ГОСТ IEC 60335-1-2015 "Бытовые и аналогичные электрические приборы. 

Безопасность. Часть 1. Общие требования."
	» ГОСТ IEC 60950-1-2014 "Оборудование информационных технологий. 

Требования безопасности. Часть 1. Общие требования."        
	» ГОСТ IEC 61557-6-2013 "Сети электрические распределительные 

низковольтные напряжением до 1000 В переменного тока и 1500 В 
постоянного тока. Электробезопасность. Аппаратура для испытаний, 
измерений или контроля средств защиты. Часть 6. Устройства защитные 
управляемые дифференциальным током, в TT и TN системах." 
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Основные функции прибора:
	» измерение параметров устройств для дуговой сварки (ГОСТ Р МЭК 60974-4-

2014):
•	 измерение номинального напряжения сварочного аппарата без нагрузки, 
•	 измерение тока утечки сварочной цепи IL
•	 измерение первичного тока утечки.

	» измерение сопротивления защитного провода током: 200 мА, 10 A, 25 A (I класс 
защиты),

	» измерение сопротивления изоляции - выбор напряжения: 100 В, 250 В и 500 В,
	» измерение замещенного тока утечки,
	» измерение тока утечки PE,
	» измерение дифференциального тока утечки,
	» измерение тока утечки прикосновения,
	» измерение мощности,
	» измерение тока потребления,
	» тест кабеля IEC,
	» тест предохранителя (переменное напряжение: 4...8 В, максимальный ток 5 мА) 
	» проверка сопротивления цепи L-N, 
	» измерение напряжения и частоты сети.

Дополнительные функции измерителя:
	» автоматический выбор измерительного диапазона,
	» 990 ячеек памяти результатов измерения с возможностью печати или отправки 

на компьютер по USB,
	» профессиональная программа для обработки данных и создания отчетов,
	» совмесимость со считывателем штрих-кода и принтером,
	» поддержка портативных накопителей флэш-памяти,
	» большой и легко читаемый дисплей с подсветкой,
	» эргономичная работа с прибором. 

Дополнительные технические данные:
	» питание измерителя .	 187...265 В, 50 Гц
	» ток нагрузки ..................................................................................................... макс. 16 A (230 В)
	» память результатов измерений ...............................................................................................

..	 990 ячеек
	» передача данных в компьютер ............................

.................................................................. по USB
	» размеры ..................................................................................................... 330 x 235 x 120 мм
	» масса измерителя .......................................................................................... примерно 4,75 кг
	» рабочая температура ...............................................

.................................................................... 0...40°C
	» температура хранения .............................................

.................................................................. -20...70°C
	» влажность ...................................................................

....................................................................... 20...80%

Электробезопасность:

	» изделие соответствует требованиям ЭМС согласно 
ГОСТ Р МЭК 61326-1 и ГОСТ Р 51522.2-2011

	» класс защиты: ................................согласно ГОСТ IEC 61010-1-2014 и ГОСТ IEC 
61557-1-2005

	» степень защиты корпуса ...........................................
........................................................................... IP40

Стандартная комплектация измерителя:
Кабель сетевой стандарта IEC С19 WAPRZZAS1
Провод измерительный 1,2 м с разъёмами 
"банан"  2,5 мм2 чёрный (2 шт) WAPRZ1X2BLBB2X5

Кабель двухпроводный 1,2 м (10/25A) WAPRZ1X2DZBB2
Зажим "Крокодил" изолированный чёрный 
К03 (2 шт) WAKROBL30K03

Зажим "Крокодил" изолированный Кельвина 
К06 WAKROKELK06

Зонд острый с разъёмом "банан" чёрный WASONBLOGB3
Зонд Кельвина одноконтактный WASONSPGB1
Кабель последовательного интерфейса USB WAPRZUSB
Комплект предохранителей Littlefuse WAPOZB15PAT
Футляр L5 WAFUTL5

Измерение напряжения сварочного аппарата без нагрузки:
Измерение напряжения UR (RMS)

Диапазон отображения Разрешение Погрешность
5,0...170,0 В 0,1 В ±(2,5% и.в. + 5 е.м.р.)

установка верхнего лимита в диапазоне: 5,0...170,0 В, разрешение 1 В

Измерение пикового напряжения UP: 
Диапазон отображения Разрешение Погрешность

5,0...240,0 В 0,1 В ±(2,5% и.в. + 5 е.м.р.)

установка верхнего лимита в диапазоне: 5,0...240,0 В, разрешение 1 В

Измерение тока утечки сварочной цепи IL:

Диапазон отображения Разрешение Погрешность
0...14,99 мА 0,01 мА ±(5% и.в. + 2 е.м.р.)

	» диапазон измерения тока следует из используемой схемы 
измерения, согласно ГОСТ Р МЭК 60974-4-2014

	» установка верхнего лимита: 0,10 …14,90 мА с разрешением 0,1 мА
	» регулируемое время измерения 6…60 секунд с разрешением 1 с
	» используется схема по стандарту ГОСТ Р МЭК 60974-4-2014

Измерение сопротивления защитного провода
	» установка верхнего лимита в диапазоне: 10 мОм …1,99 Ом с 

разрешением 0,01 Ом
	» регулируемое время измерения 1...60 секунд с разрешением 1 с

Измерение сопротивления защитного провода I=200 мА  
(только I класс защиты)

Диапазон отображения Разрешение Погрешность
0...0,99 Ом

0,01 Ом
±(4% и.в. + 2 е.м.р.)

1,00...19,99 Ом ±(4% и.в. + 3 е.м.р.)

	» измерительный ток: 200 мА для R= 0,2...1,99 Ом
Измерение сопротивления защитного провода I=10 A  
(только I класс защиты) 

Диапазон отображения Разрешение Погрешность

0...999 мОм 1 мОм ±(3% и.в. + 4 е.м.р.)
±(3% и.в. + 40 е.м.р.)*1,00...1,99 Ом 0,01 Ом

* для двухпрповодного измерения
	» переменное напряжение на выходе без нагрузки <12 В
	» технический метод измерения обеспечивает высокую точность 

полученных результатов
	» измерительный ток: ≥10 A для R≤0,5 Ом

Измерение сопротивления защитного провода I=25 A  
(I класс защиты) 

Диапазон отображения Разрешение Погрешность

SONEL PAT-806
индекс: WMRUPAT806

Измеритель безопасности электрического и сварочного оборудования

PAT-806 выполняет измерения реальным 
током 25 A, вплоть до величины 

сопротивления 0,2 Ом.
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0...999 мОм 1 мОм ±(3% и.в. + 4 е.м.р.)
±(3% и.в. + 40 е.м.р.)*1,00...1,99 Ом 0,01 Ом

* для  двухпроводного измерения
	» технический метод измерения обеспечивает высокую точность 

полученных результатов
	» измерительный ток: ≥ 25 A для R ≤ 0,2 Ом

Измерение сопротивления цепи L-N 
Диапазон отображения Разрешение Погрешность

0...999 Ом 1 Ом
±(5% и.в. +5 е.м.р.)

1,00...4,99 кОм 0,01 кОм

	» переменное напряжение измерения 4...8 В
	» максимальный ток короткого замыкания: 5 мА

Измерение тока утечки PE и дифференциального тока утечки: 
Диапазон отображения Разрешение Погрешность

0...3,99 мА 0,01 мА
±(5% и.в. +2 е.м.р.)

4,0...19,9 мА 0,1 мА

	» лимит измерения в диапазоне: 0,01...9,9 мА с разрешением 0,01 мА/0,1 мА
	» регулируемое время измерения: непрерывное измерение (cont) или 4...60 

секунд с разрешением 1 с
	» в середине измерения, прибор автоматически меняет полярность в 

сетевом измерительном гнезде и отображает большее значение
	» полоса частот измерения тока 40 Гц...100 кГц (для тока утечки PE) 

или 20 Гц...100 кГц (для дифференциального тока)
Измерение замещенного тока утечки: 

Диапазон отображения Разрешение Погрешность
0...3,99 мА 0,01 мА

±(5% и.в. +2 е.м.р.)
4,0...19,9 мА 0,1 мА

	» лимит измерения в диапазоне: 0,01...9,9 мА с разрешением 0,01 мА/0,1 мА
	» регулируемое время измерения: непрерывное измерение (cont) или 4...60 

секунд с шагом 1 с
	» напряжение на разомкнутых клеммах: 25...50 В

Измерение тока утечки прикосновения: 
Диапазон отображения Разрешение Погрешность

0...4,999 мА 0,001 мА ±(5% и.в. +3 е.м.р.)

	» лимит измерения в диапазоне: 0,01...1,99 мА с разрешением 0,01 мА
	» регулируемое время измерения: непрерывное измерение (cont) или 4...60 

секунд с разрешением 1 с 
Измерение мощности S: 

Диапазон отображения Разрешение Погрешность
0...999 ВA 1 ВA

±(5% и.в. +3 е.м.р.)
1...3,99 кВA 0,01 кВA

Измерение тока потребления: 
Диапазон отображения Разрешение Погрешность

0...15,99 A 0,01 A ±(2% и.в. + 3 е.м.р.)

	» регулируемое время измерения: непрерывное измерение (cont) или 1...60 
секунд с разрешением 1 с 

Измерение напряжения в сети и в измерительном гнезде: 
Диапазон отображения Разрешение Погрешность

187,0..265,0 В 0,1 В ±(2% и.в. + 2 е.м.р.)

Измерение частоты сети: 
Диапазон отображения Разрешение Погрешность

45,0...55,0 Гц 0,1 Гц ±(2% и.в. + 2 е.м.р.)

	» регулируемое время измерения: непрерывное измерение (cont) или 1...60 
секунд с разрешением 1 с 

Измерение напряжения PE сети: 
Диапазон отображения Разрешение Погрешность

0...59,9 В 0,1 В ±(2% и.в. + 2 е.м.р.)

Измерение напряжения между проводами PE и N измерителя
* - для U < 5 В погрешность не определена

Измерение сопротивления изоляции
Диапазон измерения согласно ГОСТ IEC 61557-2-2013 для: 
Un=100 В: 100 кОм...99,9 МОм
Un=250В: 250 кОм...199,9 МОм, 
Un=500В: 500 кОм...599,9 МОм

Un
Диапазон 

отображения Разрешение Погрешность

100 В / 250 В / 500 В
0...1999 кОм 1 кОм

±(5% и.в. +8 е.м.р.)
2,0...19,99 МОм 0,01 МОм

100 В 20,0...99,9 МОм 0,1 МОм
250 В 20,0...199,9 МОм 0,1 МОм
500 В 20,0...599,9 МОм 0,1 МОм

	» установка нижнего лимита: 0,1...9,9 МОм с разрешением 0,1 МОм
	» регулируемое время измерения: непрерывное (сont) или от 4 с до 3 мин    

с разрешением 1 с
	» автоматический разряда ёмкости объекта после измерения
	» защита от измерения объекта под напряжением
	» максимальный выходной ток 1,4 мА

Прибор соответствует требованиям стандартов:
	» ГОСТ IEC 60745-1-2011 "Машины ручные электрические. Безопасность и 

PAT-806 предназначен также для тестирования 
трёхфазного оборудования.
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Система контроля токов утечки и параметров безопасности электроприборов
Сравнение стандартных и дополнительных аксессуаров к приборам v - стандартная комплектация (шт)   

• - дополнительная комплектация

Фото Название Индекс

PA
T-

82
0

PA
T-

81
5

PA
T-

80
6

адаптер PAT-16F1 WAADAPAT16F1 • • •

адаптер PAT-32F1 WAADAPAT32F1 • • •

адаптер PAT-16P WAADAPAT16P • • •

адаптер PAT-16PR WAADAPAT16PR • • •

адаптер PAT-32P WAADAPAT32P • • •

адаптер PAT-32PR WAADAPAT32PR • • •

адаптер PAT-16С WAADAPAT16C • • •

адаптер PAT-16CPR WAADAPAT16CPR • • •

адаптер PAT-32C WAADAPAT32C • • •

адаптер PAT-32CPR WAADAPAT32CPR • • •

предохранитель 0314 015.VXP 
15 A переменный ток 250 В 

6.3x32 мм Littlefuse
WAPOZB15PAT v2 v2 v2

клещи измерительные C-3     
(Ø 52 мм) WACEGC3OKR • •

считыватель штрих-кодов 
1D (USB) WAADACK1 •

считыватель штрих-кодов   
2D (USB) WAADACK2D • •

принтер отчётов/штрих-кодов   
(USB, портативный) WAADAD1 •

принтер отчётов/штрих-кодов 
(USB, портативный) WAADAD2 • •

футляр L5 WAFUTL5 v

зажим "Крокодил" 
изолированный чёрный К01 WAKROBL20K01 •

зажим "Крокодил" 
изолированный чёрный К03 WAKROBL30K03 v2

зажим "крокодил" 
изолированный красный К02 WAKRORE20K02 • •

зажим "Крокодил" 
изолированный Кельвина К06 WAKROKELK06 • • v

Фото Название Индекс

PA
T-

82
0

PA
T-

81
5

PA
T-

80
6

зажим "Крокодил" 
изолированный голубой К02 WAKROBU20K02 • •

переходник IEC 
(IEC 60320 C6/C13) WAADAPATIEC1 • • •

кабель-адаптер SchukoIEC для 
тестирования удлиннителей WAADAPATIEC2 • • •

кабель сетевой 
стандарта IEC C19 WAPRZZAS1 v v v

провод измерительный 1,2 м с 
разъёмами "банан" 2,5 мм2 WAPRZ1X2BLBB2X5 v2

кабель двухпроводный 1,2 м  
(10 / 25 A) U1/I1 WAPRZ1X2DZBB1 •

кабель двухпроводный 1,2 м  
(10 / 25 A) U2/I2 WAPRZ1X2DZBB2 v

провод измерительный 1,8 
м с разъёмами "банан" 5 кВ 

красный
WAPRZ1X8REBB v2

провод испытательный 1,8 
м оранжевый с зажимом 

"Крокодил" (10/25 A)
WAPRZ1X8ORKS v v

провод 2,1 м двухжильный 
(вилка IEC C13 /разъемы 

"банан")
WAPRZ2X1DZIECB • •

провод 1,5 м двухжильный  
(вилка PAT /разъемы "банан") WAPRZ1X5DZBB • •

кабель последовательного 
интерфейса USB WAPRZUSB v v v

зонд острый с разъёмом 
"банан" чёрный WASONBLOGB3 v

зонд острый с разъёмом 
"банан" красный WASONREOGB1 • •

зонд острый с разъёмом 
"банан" красный 5 кВ WASONREOGB2 v2

зонд-щётка (разъем "банан") WASONSZ1 • • •

зонд Кельвина 
одноконтактный WASONSPGB1 • • v

лента / бумага для принтера 
Brother D1 (с клеем) WANAKD1 •

лента / бумага для принтера 
SATO (с клеем) WANAKD2 • •

лента WANAKD2BAR • •

 адаптер для измерения тока 
утечки PAT IPE WAADAPATIPE •



Измерительные клещи
CMP-2000
CMP-1006
CMP-401
CMP-400
CMP-200

Цифровые  мультиметры
CMM-40
CMM-10
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Стандартная комплектация измерительных клещей:
Комплект измерительных проводов CMP WAPRZCMP1
Термопара (тип K) WASONTEМК
Футляр #
Элемент питания алкалиновый 9V 6LR61 (1 шт) #

Основные функции
	» 12 функций измерения
	» измерение тока и переменного напряжения TRMS несинусоидальных сигналов
	» измерение начального пускового тока - INRUSH
	» большие клещи позволяют измерять ток проводников диаметром до 57 мм
	» измерение больших токов до 2000 A постоянного и 1500 A переменного
	» измерение температуры в градусах Цельсия и Фаренгейта
	» автоматический выбор измерительного диапазона
	» удержание результата измерения на экране - функция HOLD
	» отображение предельных значений МАX/MIN
	» относительное измерение постоянного тока - функция DC ZERO
	» двойной дисплей отображает одновременно два значения
	» автоматическое выключение устройства - функция Auto-OFF 

Измерение постоянного тока 
Диапазон отображения Разрешение Погрешность

0...659,9 A 0,1 A ±(2,0% и.в. + 5 е.м.р.)

660...2000 A 1 A
±(3,0% и.в. + 5 е.м.р.) для 660...1000 A

±(5,0% и.в. + 5 е.м.р.) для 1000...2000 A

Измерение переменного тока (TRUE RMS) 
Диапазон отображения Разрешение Погрешность

0...659,9 A 0,1 A
±(2,0% и.в. + 10 е.м.р.) для 50...60 Гц

±(3,0% и.в. + 10 е.м.р.) для 61...400 Гц

660...1500 A 1 A

±(2,5% и.в. + 10 е.м.р.) 
для 50...60 Гц и 660...1000 A

±(3,5% и.в. + 10 е.м.р.) 
для 61...400 Гц и 660...1000 A

±(5,0% и.в. + 10 е.м.р.) 
для 50...400 Гц и 1000...1500 A

SONEL CMP-2000
номер ГРСИ: 53794-13
индекс: WMRUCMP2000

Клещи электроизмерительные

Измерение постоянного напряжения

Диапазон отображения Разрешение Погрешность
0...6,599 В 0,001 В

±(0,5% и.в. + 2 е.м.р.)
6,60...65,99 В 0,01 В
66,0...659,9 В 0,1 В
660...1000 В 1 В

Измерение переменного напряжения

Диапазон отображения Разрешение Погрешность
0...6,599 В 0,001 В

±(1,5% и.в. + 8 е.м.р.)
для 50...500 Гц

6,60...65,99 В 0,01 В
66,0...659,9 В 0,1 В
660...750 В 1 В

Измерение сопротивления 
Диапазон отображения Разрешение Погрешность

0...659,9 Ом 0,1 Ом

±(1,0% и.в. + 5 е.м.р.)
0,660...6,599 кОм 0,001 кОм
6,60...65,99 кОм 0,01 кОм
66,0...659,9 кОм 0,1 кОм

0,660...6,599 МОм 0,001 МОм ±(2,0% и.в. + 5 е.м.р.)
6,60...66,00 МОм 0,01 МОм ±(3,5% и.в. + 5 е.м.р.)

Измерение ёмкости 
Диапазон отображения Разрешение Погрешность

0...6,599 нФ 0,001 нФ ±(3,0% и.в. + 30 е.м.р.)
6,60...65,99 нФ 0,01 нФ ±(3,0% и.в. + 10 е.м.р.)
66,0...659,9 нФ 0,1 нФ ±(3,0% и.в. + 30 е.м.р.)

6,660...6,599 мкФ 0,001 мкФ

±(3,0% и.в. + 10 е.м.р.)
6,60...65,99 мкФ 0,01 мкФ
66,0...659,9 мкФ 0,1 мкФ
0,660...6,599 мФ 0,001 мФ

Измерение частоты

Диапазон отображения Разрешение Погрешность
10...65,99 Гц 0,01 Гц

±(0,1% и.в. + 5 е.м.р.)

66,0...659,9 Гц 0,1 Гц
0,660...6,599 кГц 0,001 кГц
6,60...65,99 кГц 0,01 кГц
66,0...659,9 кГц 0,1 кГц

0,660...1,000 MГц 0,001 MГц

Измерение рабочего цикла (коэффициента заполнения) 
Диапазон отображения Разрешение Погрешность

5...95% 0,1% ±(2,0% и.в. + 10 е.м.р.)

Диапазон частоты: 40 Гц...20 кГц.
Сокращение "и.в." означает "измеренной величины".

Дополнительные технические данные:
	» дисплей сегментный ЖКИ, показание 6600, 3 и 6/7 цифр,подсветка
	» питание .......................................................... батарейка 9 В тип 6LR61
	» индикация превышения диапазона ................................... символ "OL"
	» максимальный диаметр обхвата..................................................57 мм
	» максимальный размер шинопровода .................................  70 x 18 мм
	» тест целостности цепи ......................................................  порог 30 Ом
	» тест диодов ............................................................ I = 0,8 мА, U0 = 3,2 В 
	» частота дискретизации.......................................... номинальная: 2,8  Гц 

.....................................................................аналоговая линейка: 28 Гц
	» входное сопротивление ..........................................  примерно 10 МОм
	» время бездействия до автоматического выключения ..........  30 минут
	» рабочая температура ...............................................................  0...50°C
	» температура хранения ..........................................................  -20...60°C
	» влажность хранения ...................................................................  < 80%
	» размеры .................................................................... 281 x 108 x 53 мм
	» вес .......................................................................... 570 г с батарейкой
	» категория электробезопасности................ CAT III 1000 В (CAT IV 600 В)
	» соответствие требованиям стандартов: ГОСТ IEC 61010-1-2014, ГОСТ 

IEC 61010-2-032-2014
	» стандарт качества .................................................................. ISO 9001
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Стандартная комплектация измерительных клещей:

Комплект измерительных проводов CMP WAPRZCMP1
Термопара (тип K) WASONTEМК
Футляр #
Адаптер для термопары типа К WADATEMK
Элемент питания алкалиновый 9V 6LR61 (1 шт) #

Основные функции
	» 11 функций измерения
	» измерение тока и переменного напряжения TRMS несинусоидальных сигналов,
	» измерение начального пускового тока - INRUSH
	» клещи позволяют измерять ток проводников диаметром до 34 мм
	» измерение переменного/постоянного тока до 1000 A
	» измерение температуры в градусах Цельсия и Фаренгейта
	» автоматический выбор измерительного диапазона
	» удержание результата измерения на экране - функция HOLD
	» отображение предельных значений МАX/MIN
	» относительное измерение постоянного тока - функция DCA ZERO
	» автоматическое выключение - функция Auto-OFF
	» усиленный ударопрочный корпус 

Измерение постоянного и переменного тока (TRUE RMS)

Диапазон отображения Разрешение Погрешность 
(постоянный ток)

Погрешность 
(переменный ток)

0...659,9 A 0,1 A ±(2,5% и.в. +5 е.м.р.) ±(2,5% и.в. + 8 е.м.р.)
для f=45...65 Гц

660...1000 A 1 A ±(2,8% и.в. +8 е.м.р.) ±(2,8% и.в. + 8 е.м.р.)
для f=45...65 Гц

Измерение постоянного и переменного напряжения (TRUE RMS)

Диапазон отображения Разрешение Погрешность 
(постоянное напряжение)

Погрешность 
(переменное напряжение)

0...6,599 В 0,001 В
±(1,8% и.в. + 3 е.м.р.) ±(1,8% и.в. + 5 е.м.р.)

для f = 45...65 Гц6,60...65,99 В 0,01 В
66,0...600,0 В 0,1 В

Измерение частоты

Диапазон отображения Разрешение Погрешность
30,0...999,9 Гц 0,1 Гц

±(1,2% и.в. + 2 е.м.р.)1,000...9,999 кГц 0,001 кГц
10,00...15,00 кГц 0,01 кГц

Чувствительность: 
30...5 кГц: мин. 10 В RMS
5 кГц...15 кГц: мин. 40 В RMS для 20...80% рабочего цикла

SONEL CMP-1006
номер ГРСИ: 53794-13
индекс: WMRUCMP1006

Клещи электроизмерительные

Измерение сопротивления 
Диапазон отображения Разрешение Погрешность

0...659,9 Ом 0,1 Ом ±(1,0% и.в. + 4 е.м.р.)
0,660...6,599 кОм 0,001 кОм

±(1,5% и.в. + 2 е.м.р.)6,60...65,99 кОм 0,01 кОм
66,0...659,9 кОм 0,1 кОм

0,660...6,599 МОм 0,001 МОм ±(2,5% и.в. + 3 е.м.р.)
6,60...66,00 МОм 0,01 МОм ±(3,5% и.в. + 5 е.м.р.)

Сокращение "и.в." означает "измеренной величины".

Дополнительные технические данные:
	» дисплей ... сегментный ЖКИ, показание 6600, 3 и 6/7 цифр, подсветка
	» питание .......................................................... батарейка 9 В тип 6LR61
	» индикация превышения диапазона ................................... символ "OL"
	» максимальный диаметр обхвата ................................................ 34 мм
	» тест целостности цепи ........ порог 40 Ом; измерительный ток < 0,5 мА
	» тест диодов ............................................................... I = 0,3 мА, U0 < 3 В  

частота дискретизации ..................................................................  2  Гц
	» входное сопротивление ...........................................................  10 МОм
	» время бездействия до автоматического выключения............... 25 мин
	» рабочая температура ...............................................................  0...50°C
	» температура хранения...........................................................  -20...60°C
	» влажность хранения ...................................................................  < 80% 
	» размеры .....................................................................  229 x 80 x 49 мм
	» вес ...............................................................................................  303 г
	» категория электробезопасности.................. CAT III 600 В (CAT IV 300 В)
	» соответствие требованиям стандартов: ГОСТ IEC 61010-1-2014, ГОСТ 

IEC 61010-2-032-2014
	» стандарт качества................................................................... ISO 9001
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Стандартная комплектация измерителей:

Комплект измерительных проводов CMP WAPRZCMP1
Термопара (тип K) WASONTEМК
Ффутляр #
Адаптер для термопары типа К WADATEMK
Элемент питания алкалиновый 9V 6LR61 (1 шт) #

Основные функции
	» 11 функций измерения (CMP-401) и 9 функций измерения (CMP-400)
	» клещи позволяют измерять проводники диаметром до 30 мм
	» измерение переменного/постоянного тока до 400 A (CMP-401) или переменного 

тока до 400 A (CMP-400)
	» измерение температуры в градусах Цельсия и Фаренгейта
	» бесконтактная сигнализация наличия напряжения - "неонка"
	» автоматический и ручной выбор диапазона измерения
	» удержание результата измерения на экране - функция HOLD
	» функция относительного измерения
	» автоматическое выключение устройства - функция Auto-OFF
	» усиленный ударопрочный корпус

Дополнительные технические данные:
	» дисплей ....................................  сегментный ЖКИ, показания 4000, 3 и 6/7 цифр, подсветка
	» питание ...................................................................... ..................... батарейка 9 В тип 6LR61
	» индикация превышения диапазона ....................................................................  символ "OL"
	» максимальный диаметр обхвата .................................................................................  30 мм
	» тест целостности цепи ..........................................  порог 50 Ом, измерительный ток <0,5 мА
	» тест диодов .............................................................................................. I = 0,3 мА, U0 = 1,5 В 
	» частота дискретизации ....................................................................................................  2  Гц
	» входное сопротивление ............................................................................................. 10 МОм
	» время бездействия до автоматического выключения ............................................  30 минут
	» рабочая температура....................................................................................................5...40°C
	» температура хранения............................................................................................... -20...60°C
	» влажность при хранении ..............................................................................................  < 80%
	» размеры ........................................................................................ ............... 197 x 70 x 40 мм
	» вес ........................................................................................................................ ......... 183 г
	» категория электробезопасности...................................................  CAT III 600 В (CAT IV 300 В)
	» соответствие требованиям стандартов: ГОСТ IEC 61010-1-2014, ГОСТ IEC 61010-2-032-2014
	» стандарт качества....................................................................................................  ISO 9001

 

Измерение переменного и постоянного напряжения

Диапазон 
отображения Разрешение

Погрешность
CMP-400 

(переменное 
напряжение)

Погрешность измерения
CMP-401 

(переменное 
напряжение)

CMP-400,-401 
(постоянное 
напряжение)

400,0 мВ 0,1 мВ ±(1,5% и.в.  
+ 30 е.м.р.)

±(1,5% и.в. 
+ 30 е.м.р.)

±(0,8% и.в. 
+ 2 е.м.р.)

4,000 В 0,001 В
±(1,8% и.в. 
+ 8 е.м.р.)

±(1,5% и.в. 
+ 5 е.м.р.)

±(1,5% и.в. 
+ 2 е.м.р.)40,00 В 0,01 В

400,0 В 0,1 В

600,0 В 1 В ±(2,5% и.в. 
+ 8 е.м.р.)

±(2% и.в. 
+ 5 е.м.р.)

±(2% и.в. 
+ 2 е.м.р.)

Диапазон частоты: 50...400 Гц

Измерение переменного тока

Диапазон
отображения Разрешение Погрешность 

CMP-400
Погрешность 

CMP-401
4,000 A 0,001 A ±(2,5% и.в. +12 е.м.р.) отсутствует диапазон
40,00 A 0,01 A ±(2,5% и.в. + 8 е.м.р.) ±(2,5% и.в. + 8 е.м.р.)
400,0 A 0,1 A ±(2,8% и.в. + 8 е.м.р.) ±(2,8% и.в. + 5 е.м.р.)

Диапазон частоты: 50...60 Гц

Измерение постоянного тока (только CMP-401) 
Диапазон отображения Разрешение Погрешность 

4,00 A 0,01 A ±(2,5% и.в. + 5 е.м.р.)
400,0 A 0,1 A ±(2,8% и.в. + 5 е.м.р.)

Измерение сопротивления 
Диапазон отображения Разрешение Погрешность 

400,0 Ом 0,1 Ом ±(1% и.в. + 4 е.м.р.)
4,000 кОм 0,001 кОм

±(1,5% и.в. + 2 е.м.р.)40,00 кОм 0,01 кОм
400,0 кОм 0,1 кОм
4,000 МОм 0,001 МОм ±(2,5% и.в. + 3 е.м.р.)
40,00 МОм 0,01 МОм ±(3,5% и.в. + 5 е.м.р.)

Сокращение "и.в." означает "измеренной величины".

SONEL CMP-401 / CMP-400
номер ГРСИ: 53794-13
индекс: WMRUCMP401 / WMRUCMP400

Клещи электроизмерительные

SONEL CMP-200
индекс: WMRUCMP200

Клещи электроизмерительные

Измерение переменного тока до 200A:
	» высокое разрешение (0,1 мА),
	» 3 диапазона измерения: 200 мА, 2 A, 200 A.

Дополнительные функции измерителя:
	» сегментный ЖК-дисплей с подсветкой, 

максимальное показание 1999, 3 и 1/2 цифры
	» максимальный диаметр кабеля 30 мм
	» функция HOLD, удержание результата 

измерения на дисплее
	» функция МАX, запоминание макс. значений
	» автоматическое выключение неиспользуемых 

клещей
	» усиленный ударопрочный корпус

Измерение тока
Диапазон отображения Разрешение Погрешность 

199,9 мА 0,1 мА ±(5% и.в. + 8 е.м.р.)
1,999 A 0,001 A ±(5% и.в. + 10 е.м.р.)
199,9 A 0,1 A ±(2,5% и.в. + 10 е.м.р.)
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Сравнение измерительных клещей - мультиметров

Характеристики

CMP-2000 CMP-1006 CMP-401 CMP-400 CMP-200
Передовая модель для 

промышленности
Различные применения в 

промышленности Общее применение Общее применение Ток утечки

Измерительные функции
Напряжение переменное/постоянное 750 В TRMS / 1000 В 600,0 В TRMS / 600,0 В 600 В / 600 В 600 В / 600 В - / -
Ток переменный/постоянный 1500 A TRMS / 2000 A 1000 A TRMS / 1000 A 400,0 A / 400,0 A 400,0 A / - 200 A / -
Сопротивление 66,00 MОм 66,00 MОм 40,00 MОм 40,00 MОм -
Частота 1,000 MГц 15,00 кГц 10 кГц 10 кГц -
Ёмкость 6,599 мФ - 100,0 мкФ - -
Температурa 1000°C 760°C 760°C 760°C -
Бесконтактная сигнализация напряжения - - √ √ -
Коэффициент заполнения (%) √ √ √ √ -
Непрерывность цепи / тест диода √ / √ √ / √ √ / √ √ / √ -
Пусковой ток √ √ - - -

Основные характеристики
Измерение True RMS √ √ - - -
Выбор диапазона: автоматический/ручной √ / √ √ / √ √ / √ √ / √ - / √

Максимальный диаметр измеряемого кабеля 57 мм (кабель)
70 x 18 мм (шинопровод) 34 мм 30 мм 30 мм 30 мм

Входное сопротивление 10 MОм 10 MОм 10 MОм 10 MОм -
Расширенные функции

MIN / МАX / среднее значения √ / √ / - √ / √ / - - / - / - - / - / - - / √ / -
HOLD √ √ √ √ √
PEAK HOLD - - - - -
Измерение относительного значения √ - √ √ -

Другие характеристики
Автоматическое выключение √ √  √  √ √
Индикатор разряда батареек √ √  √  √ √
Зуммер √ √  √  √ -
Размеры 281 x 108 x 53 мм 229 x 80 x 49 мм 197 x 70 x 40 мм 197 x 70 x 40 мм 182 x 61 x 34 мм
Масса 570 г 303 г 183 г 183 г 225 г

Дисплей

Дисплей
Сегментный ЖКИ,
показания 6600,  

3 и 6/7 цифр, подсветка

Сегментный ЖКИ
показания 6600, 

3 и 6/7 цифр, подсветка

Сегментный ЖКИ
показания 4000,  

3 и 6/7 цифр, подсветка

Сегментный ЖКИ
показания 4000,  

3 и 6/7 цифр, подсветка

Сегментный ЖКИ
показания 1999,  

3 и 1/2 цифр, подсветка
Цифровые показания √ √  √  √ √
Подсветка экрана √ √  √  √ √

Безопасность и условия эксплуатации

Категория электробезопасности CAT IV 600 В 
CAT III 1000 В

CAT IV 300 В 
CAT III 600 В

CAT IV 300 В 
CAT III 600 В

CAT IV 300 В 
CAT III 600 В CAT II 600 В

Степень защиты IP20 IP40 IP40 IP40 IP40
Рабочая температура 0…50°C 0…50°C 0…50°C 0…50°C 0…50°C
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Функции измерения
	» 12 функций измерения
	» переменного и постоянного напряжения
	» переменного и постоянного тока
	» сопротивления
	» ёмкости
	» температуры
	» коэффициентa заполнения
	» частоты
	» токовой петли 4-20 мА
	» тест диода и целостности цепи

Дополнительные функции
	» измерение переменного/постоянного напряжения для одновременного 

представления постоянной и переменной составляющих или их суммы
	» измерение тока и переменного напряжения TRMS для несинусоидальных 

сигналов,
	» функция токовой петли 4~20 мА для контроля цепей управления, например, 

работы датчиков температуры, давления, pH или утечки,
	» регистрация пиковых значений - функция  PEAK
	» функция относительных измерений REL
	» двойной дисплей для отображения одновременно нескольких результатов
	» встроенная память с возможностью регистрации до 2000 измерений
	» функция записи минимальных и максимальных значений
	» автоматический и ручной выбор диапазона измерения
	» удержание результата измерения на экране - функция HOLD
	» автоматическое выключение после выбранного времени бездействия - функция 

Auto-OFF
	» герметичный (IP67) и усиленный ударопрочный корпус покрытый эластомером

Измерение постоянного и переменного напряжения (True RMS)

Диапазон отображения Разрешение              Погрешность 
(постоянное напряжение)

            Погрешность 
(переменное напряжение)

400,00 мВ 0,01 мВ

±(0,06% и.в. + 4 е.м.р.)

±(1% и.в. + 40 е.м.р.)
4,0000 В 0,0001 В

±(1% и.в. + 30 е.м.р.)
40,000 В 0,001 В
400,00 В 0,01 В
1000,0 В 0,1 В ±(0,1% и.в. + 5 е.м.р.)

Диапазон частоты 50...1000 Гц.

Измерение постоянного и переменного тока (True RMS) 
Диапазон отображения Разрешение Погрешность (постоянный ток) Погрешность (переменный ток)

400,00 мкА 0,01 мкА

±(1,0% и.в. + 3 е.м.р.) ±(1,5% и.в. + 30 е.м.р.)
4000,0 мкА 0,1 мкА
40,000 мА 0,001 мА
400,00 мА 0,01 мА
10,000 A 0,001 A

20 A максимум 30 секунд при ограниченной точности

SONEL CMM-40
номер ГРСИ: 44990-10
индекс: WMRUCMM40

Мультиметр цифровой

Стандартная комплектация измерителя:

Комплект измерительных проводов CMP WAPRZCMP1
Термопара (тип K) WASONTEМК
Футляр #
Адаптер для термопары типа К WADATEMK
Элемент питания алкалиновый 9V 6LR61 (1 шт) #

Измерение сопротивления

Диапазон отображения Разрешение Погрешность
400,00 Ом 0,01 Ом ±(0,3% и.в. + 9 е.м.р.)

4,0000 кОм 0,0001 кОм

±(0,3% и.в. + 4 е.м.р.)
40,000 кОм 0,001 кОм
400,00 кОм 0,01 кОм
4,0000 МОм 0,0001 МОм 
40,000 МОм 0,001 МОм ±(2% и.в. + 10 е.м.р.)

Измерение ёмкости

Диапазон отображения Разрешение Погрешность
40,000 нФ 0,001 нФ

±(3,5% и.в. + 40 е.м.р.)
400,00 нФ 0,01 нФ

4,0000 мкФ 0,0001 мкФ
±(3,5% и.в. + 10 е.м.р.)40,000 мкФ 0,001 мкФ

400,00 мкФ 0,01 мкФ
4,0000 мФ 0,0001 мФ

±(5% и.в. + 10 е.м.р.)
40,000 мФ 0,001 мФ

Измерение частоты 
Диапазон отображения Разрешение Погрешность

40,000 Гц 0,001 Гц

±(0,1% и.в. + 1 е.м.р.)

400,00 Гц 0,01 Гц
4,0000 кГц 0,0001 кГц
40,000 кГц 0,001 кГц
400,00 кГц 0,01 кГц
4,0000 MГц 0,0001 MГц

40,000 MГц 0,001 MГц
100,00 MГц 0,01 MГц значение не определено

Дополнительные технические данные:
	» дисплей.....сегментный ЖКИ, показания 40 000, 4 и 4/5 цифры, подсветка
	» питание ........................................................... батарейка 9 В тип 6LR61
	» индикация превышения диапазона ....................................  символ "0L"
	» коэффициент пиковых значений...........  ≤ 3 для всего диапазона 500 В 

.....................................................  линейно убывает до ≤ 1,5 при 1000 В
	» тест целостности цепи........ порог 35 Ом, измерительный ток <0,35 мА
	» тест диодов ................................................................  I=0,9 мА, U0=2,8 В
	» частота дискретизации ...................................................................  2 Гц
	» входное сопротивление .........................  >10 МОм (VDC), >9 МОм (VAC)
	» время бездействия до автоматического выключения ..............  15 мин
	» быстродействующие керамические предохранители ............................   

...................диапазон мА, мкА: 0,5 A / 1000 В, диапазон A: 10 A / 1000 В
	» рабочая температура.................................................................  0...40°C 
	» температура хранения ............................................................ -20...60°C 
	» размеры ....................................................................... 187 x 81 x 55 мм
	» вес ................................................................................................  342 г
	» категория электробезопаснорсти........... .. CAT III 1000 В (CAT IV 600 В)
	» соответствие требованиям стандартов: ГОСТ IEC 61010-1-2014, ГОСТ IEC 

61010-2-032-2014
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Функции измерения:
	» 11 функций измерения
	» переменного и постоянного напряжения
	» переменного и постояннного тока
	» сопротивления
	» ёмкости
	» температуры
	» коэффициентa заполнения
	» частоты
	» тест диода и целостности цепи

Дополнительные функции
	» автоматический и ручной выбор диапазонов измерения
	» удержание результата измерения на экране - функция HOLD
	» функция относительного измерения REL
	» автоматическое выключение устройства - функция Auto-OFF 
	» усиленный ударопрочный корпус, покрытый эластомером

Измерение постоянного и переменного напряжения 

Диапазон отображения Разрешение Погрешность 
(постоянное напряжение)

Погрешность 
(переменное напряжение)

400,0 мВ 0,1 мВ ±(0,5% и.в. + 2 е.м.р.) ±(1,5% и.в. + 70 е.м.р.)
4,000 В 0,001 В

±(1,2% и.в. + 2 е.м.р.)
±(1,2% и.в. + 3 е.м.р.)

40,00 В 0,01 В
±(1,5% и.в. + 3 е.м.р.)

400,0 В 0,1 В
600 В 1 В ±(1,5% и.в. + 2 е.м.р.) ±(2,0% и.в. + 4 е.м.р.)

	» входное сопротивление: 7,8 МОм
	» диапазон частоты 50...400 Гц

Измерение постоянного и переменного тока 

Диапазон отображения Разрешение Погрешность 
(постоянный ток)

Погрешность 
(переменный ток)

400,0 мкА 0,1 мкА ±(1,0% и.в. + 3 е.м.р.) ±(1,5% и.в. + 5 е.м.р.)
4000 мкА 1 мкА

±(1,5% и.в. + 3 е.м.р.) ±(1,8% и.в. + 5 е.м.р.)40,00 мА 0,01 мА
400,0 мА 0,1 мА
4,000 A 0,001 A

±(2,5% и.в. + 5 е.м.р.) ±(3,0% и.в. + 7 е.м.р.)
10,00 A 0,01 A

SONEL CMM-10
номер ГРСИ: 49569-12
индекс: WMRUCMM10

Мультиметр цифровой

Стандартная комплектация измерителя:

Комплект измерительных проводов CMP WAPRZCMP1
Термопара (тип K) WASONTEМК
Футляр #
Адаптер для термопары типа К WADATEMK
Элемент питания алкалиновый 9V 6LR61 (1 шт) #

Измерение сопротивления

Диапазон отображения Разрешение Погрешность
400,0 Ом 0,1 Ом ±(1,2% и.в. + 4 е.м.р.)

4,000 кОм 0,001 кОм ±(1,0% и.в. + 2 е.м.р.)
40,00 кОм 0,01 кОм

±(1,2% и.в. + 2 е.м.р.)400,0 кОм 0,1 кОм
4,000 МОм 0,001 МОм 
40,00 МОм 0,01 МОм ±(2,0% и.в. + 3 е.м.р.)

Измерение ёмкости

Диапазон отображения Разрешение Погрешность
40,00 нФ 0,01 нФ ±(5,0% и.в. + 7 е.м.р.)
400,0 нФ 0,1 нФ

±(3,0% и.в. + 5 е.м.р.)4,000 мкФ 0,001 мкФ
40,00 мкФ 0,01 мкФ
100,0 мкФ 0,1 мкФ ±(5,0% и.в. + 5 е.м.р.)

Измерение частоты 
Диапазон отображения Разрешение Погрешность

5,000 Гц 0,001 Гц
±(1,5% и.в. + 5 е.м.р.)

50,00 Гц 0,01 Гц
500,0 Гц 0,1 Гц

±(1,2% и.в. + 3 е.м.р.)
5,000 кГц 0,001 кГц
50,00 кГц 0,01 кГц
500,0 кГц 0,1 кГц

5,000 MГц 0,001 MГц
±(1,5% и.в. + 4 е.м.р.)

10,00 MГц 0,01 MГц

Чувствительность: мин. эффективное значение напряжения 8 В

Измерение рабочего цикла (заполнения) 
Диапазон отображения Разрешение Погрешность

0,1...99,9% 0,1% ±(1,2% и.в. + 2 е.м.р.)

Дополнительные технические данные:
	» дисплей...............сегментный ЖКИ, показания 5000, 3 и 5/6 цифр, подсветка
	» питание ...................................................................батарейка 9 В тип 6LR61
	» индикация превышения диапазона .............................................символ "0L"
	» тест целостности цепи ........  порог 50 Ом, измерительный ток <0,3 мА
	» тест диодов ...............................................................  I=0,3 мА, U0=1,5 В
	» частота дискретизации ........................................................................... 2 Гц
	» входное сопротивление ................................................................... 7,8 МОм
	» время бездействия до автоматического выключения ..................  30 минут
	» быстродействующие предохранители:. ...диапазон мА, мкА: 0,5 A / 1000 В 

................................................................ ...... диапазон A: 10 A / 1000 В
	» рабочая температура.............................. 0...50°C при влажности < 70%
	» температура хранения..........................-20...60°C при влажности < 80%
	» размеры .....................................................................  138 x 68 x 37 мм
	» вес ........................................................................................................ 210 г
	» категория электробезопасности.................................................  CAT II 600 В
	» соответствие требованиям стандартов: ГОСТ IEC 61010-1-2014, ГОСТ IEC 

61010-2-032-2014
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Сравнение мультиметров

Характеристики

CMM-40 CMM-10
Прибор для промышленности Карманный прибор для основных измерений

Функции измерения
Напряжение переменное/постоянное 1000,0 В TRMS / 1000,0 В 600 В
Ток переменный/постоянный 10,000 A TRMS / 10,000 А 10,00 A
Сопротивление 40,000 MОм 40,00 MОм
Частота 10,00 кГц 10,00 MГц
Ёмкость 40,000 мФ 100,0 мкФ
Температурa 1200,0°C 760°C
Рабочий цикл (%)/ ширина импульса (мс) √ / - √ / -
Целостность цепи / тест диода √ / √ √ / √
Измерение токовой петли 4-20 мА √ -

Основные характеристики
Дисплей 40,000 4,000
Измерение True RMS √ -
Выбор диапазона автоматически/вручную √ / √ √ / √

Расширенные функции
MIN / МАX / среднее значения √ / √ / - - / - / -
HOLD √ √
PEAK HOLD √ -
Переменное + постоянное напряжение √ -
Относительное измерение √ √

Регистратор √ -

Память √ -
Другие характеристики

Удобный доступ к предохранителям A / мА - / - √ / √

Автоматическое выключение прибора √ √
Индикатор разряда батареек √ √
Зуммер √ √

Дисплей
Сегментный √ √
Подсветка экрана √ √

Безопасность и условия эксплуатации

Категория электробезопасности CAT IV 600 В 
CAT III 1000 В CAT II 600 В

Степень защиты IP67 IP40
Рабочая температура 0…40°C 0…50°C
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адаптер AC-16 WAADAAC16 • • • •

футляр M3 WAFUTM3 •

футляр M5 WAFUTM5 • •

футляр S1 WAFUTS1 • • •

измерительные провода для CMM/CMP (комплект) WAPRZCMP1 v v v v v

измерительные провода для CMM (CAT IV, S) WAPRZCMM1 • • • • •

измерительные провода для CMM (CAT IV, M) WAPRZCMM2 • • • • •

минизажим "крокодил", 1 кВ 10 A (комплект) WAKROKPL10MNI • • • • •

адаптер для зонда температуры типа K WAADATEМК v v v v

зонд для измерения температуры (тип K) WASONTEМК v v v v v

зонд для измерения температуры (тип K, металлический) WASONTEМК2 • • • • •

зонд для измерения температуры (тип K, штыковой) WASONTEMP • • • • •

SONEL AC-16
индекс: WAADAAC16

Разделитель фазы

	» коэффициент преобразования x1, x10
	» максимальное переменное напряжение: 230 В
	» максимальный ток: 16 A

CMP / CMM
Сравнение стандартных и дополнительных аксессуаров к приборам

v - стандартная комплектация (шт)   
• - дополнительная комплектация

АДАПТЕР МОЖНО 
ИСПОЛЬЗОВАТЬ  

ДЛЯ ЛЮБОГО ТИПА  
 ИЗМЕРИТЕЛЬНЫХ

КЛЕЩЕЙ.
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Стандартная комплектация:

Зажим "Крокодил" изолированный чёрный K01 WAKROBL20K01
Провод измерительный 1,2 м с разъёмами "банан" чёрный 
(только TKF-13) WAPRZ1X2BLBB

Провод измерительный 1,2 м с разъёмами "банан" красный 
(только TKF-13) WAPRZ1X2REBB

Провод измерительный 1,2 м с разъёмами "банан" жёлтый 
(только TKF-13) WAPRZ1X2YEBB

Зонд острый с разъёмом "банан" чёрный WASONBLOGB1
Зонд острый с разъёмом "банан" красный WASONREOGB1
Зонд острый с разъёмом "банан" жёлтый WASONYEOGB1
Элемент питания алкалиновый 9V 6LR61 (1 шт) для TKF-13 #

Дополнительная комплектация:

Адаптер AGT-16C (для трёхфазных розеток) WAADAAGT16C
Адаптер AGT-16P (для трёхфазных розеток) WAADAAGT16P
Адаптер AGT-32C (для трёхфазных розеток) WAADAAGT32C
Адаптер AGT-32P (для трёхфазных розеток) WAADAAGT32P
Адаптер AGT-63P (для трёхфазных розеток) WAADAAGT63P
Футляр S3 WAFUTS3
Зажим "Крокодил" изолированный красный К02 WAKRORE20K02
Зажим "Крокодил" изолированный жёлтый К02 WAKROYE20K02

TKF-13:
	» светодиодная индикация чередования фаз (направления вращения поля) в 

сетях с переменным номинальным линейным напряжением100...760 В,
	» работа в сетях с частотой 2...70 Гц,
	» индикация наличия напряжения в отдельных фазах с помощью "неонок",
	» индикация направления вращения электродвигателя:

•	 в обесточенном состоянии с использованием измерительных проводов,
•	 бесконтактно, при работе электродвигателя,

	» обнаружение присутствия магнитного поля,
	» автоматическое выключение неиспользуемого тестера.

TKF-12:
	» светодиодная индикация чередования фаз (направления вращения поля) в 

сетях с переменным номинальным линейным напряжением 120...690 В,
	» работа в сетях с частотой 10...70 Гц,
	» индикация наличия напряжения в отдельных фазах с помощью "неонок",
	» питание от тестируемой сети (до 15 минут непрерывной работы для 

максимального напряжения),
	» защита от неправильной индикации направления вращения поля (индикация 

только при подключении к трем различным фазам).

Прибор соответствует требованиям стандартов:
	» ГОСТ IEC 61010-1-2014 (общие требования электробезопасности)
	» ГОСТ IEC 61010-031-2013 (особые требования электробезопасности)
	» ГОСТ Р МЭК 61326-1-2014 (электромагнитная совместимость)
	» ГОСТ IEC 61557 (требования к измерительным приборам)
	» ГОСТ Р 50571.16-2019 (испытания)
	» ГОСТ Р 50571.3-2009 (защита от поражения электрическим током)

SONEL TKF-13 / TKF-12
индекс: WMRUTKF13 / WMRUTKF12

Указатели правильности чередования фаз

Параметр

TKF-13 TKF-12

Профессиональная 
модель с тестирова-

нием двигателей

Основная модель 
для измерения 

вращающегося поля

Другие технические данные

Класс защиты двойная, согласно ГОСТ IEC 61010-1-2014

Питание тестера
алкалиновая 

батарейка 6LR61 (9 В)

от тестируемой сети, 
до 15 мин работы для 

макс. напряжения

Размеры 
(с кожухом и без проводов)

130 x 72 x 31 мм

Масса без проводов 150 г 200 г

Период мигания светодиода 
состояния батарейки около 1 с ―

Время до автовыключения примерно 5 мин ―

Номинальные условия эксплуатации

Диапазон номинального 
линейного напряжения переменное 100...760 В

Максимальное рабочее 
линейное напряжение переменное 760 В

Диапазон напряжения для 
SEM электродвигателей переменное 1...760 В ―

Диапазон частоты 2...70 Гц 10...70 Гц

Рабочая температура -10...45°C

Температура хранения -20...60°C

Рабочая влажность 20...80%

TKF-13 определяет направление вращения
двигателя, как в обесточенном состоянии,
так и дистанционно во время его работы.



Генератор ультразвуковой
GUD-1

Ультразвуковой комплект для контроля 
герметичности транспортных средств, 
резервуаров и трубопроводов
TG-1

Ультразвуковой детектор утечек 
и электрических разрядов

TUD-1
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Описание прибора
Ультразвуковой способ контроля герметичности различных резервуаров, цистерн 
и других емкостей и помещений является наиболее перспективным, так как 
обладает рядом преимуществ. Это достаточно простой вариант диагностики и не 
требует специальной подготовки персонала. Имеет высокую точность и скорость 
обнаружения, не оказывает разрушающего воздействия на объект диагностики. 
Комплект TG-1 имеет небольшие габариты, легко транспортируется без привлечения 
спецтехники.
Самым простым методом диагностики сварных швов, мест установки запорной 
арматуры, люков является визуальный осмотр. Но, по ряду объективных причин, 
эффективность такого способа очень низкая.
Использование ультразвукового комплекта для контроля герметичности 
транспортных средств, резервуаров и трубопроводов TG-1 позволяет значительно 
повысить эффективность работ и находить даже незначительные повреждения.
В качестве источника ультразвукового сигнала используется генератор GUD-1, 
работающий в диапазоне ультразвукового излучения частотой (40±1) кГц. Генератор 
является универсальным устройством, что позволяет использовать его совместно с 
другими приемниками ультразвукового излучения в указанном диапазоне. Однако 
для получения максимально точного результата рекомендуем использовать 
приемник TUD-1. Комплект TG-1 (TUD-1 + GUD-1) выявляет дефекты, приводящие к 
нарушению герметичности люков, кабин, салонов, отсеков различных объектов, 
включая автомобильные, авиационные и морские транспортные средства, а также 
безнапорных контейнеров и резервуаров.

TUD-1 - Ультразвуковой детектор:
Диагностические возможности детектора ультразвука обусловлены тем, что 
возникновение различных дефектов сопровождается резким изменением 
акустического излучения, в том числе и в ультразвуковой области. На основе 
преобразованного TUD-1 сигнала в звуковом и графическом виде, оператор 
фиксирует дефекты и принимает решение о проведении ремонтных работ. Работа 
прибора построена на принципе бесконтактного проведения диагностических 
работ. Это не только упрощает его использование, но и значительно повышает 
безопасность оператора. Для диагностики не требуется проводить отключения 
объекта исследования от электроснабжения, останавливать работу оборудования.
Применять детектор TUD-1 возможно на объектах добычи, хранения и переработки 
нефте- газо- продуктов. Широкое применение ультразвуковой метод диагностики 
получил на объектах электроснабжения железных дорог (метрополитена).
Проведение плановых работ по обследованию изоляторов контактной сети может 
значительно снизить издержки на проведение ремонтных работ, уменьшить время 
простоя железнодорожного транспорта.
Прибор имеет ручную регулировку мощности сигнала, что позволяет настроить 
прибор исходя из индивидуальных особенностей оператора. Использовать прибор 
можно и при отрицательных температурах от -20 °С.

TUD-1 / GUD-1 / TG-1
индекс: WMRUTUD1 / WMRUGUD1 / WMRUTG1

Ультразвуковой детектор утечек и электрических разрядов / Генератор ультразвуковой / Ультразвуковой комплект

Стандартная комплектация - TUD-1:

Насадка-концентратор №1  "Раструб" WASONAKU1
Насадка-концентратор №2  "Труба" WASONAKU2
Насадка-концентратор №3  "Нос" WASONAKU3
Наушники WAPOZSLU1
Заглушка для гнезда зонда #
Футляр М6 WAFUTM6
Элемент питания алкалиновый 9V 6LR61 
(1 шт) #

Стандартная комплектация - TG-1:

Ультразвуковой детектор TUD-1 WMRUTUD1
Ультразвуковой генератор GUD-1 WMRUGUD1
Насадка-концентратор №1  "Раструб" WASONAKU1
Насадка-концентратор №2  "Труба" WASONAKU2
Насадка-концентратор №3  "Нос" WASONAKU3
Наушники WAPOZSLU1
Заглушка для гнезда зонда #
Футляр М6 WAFUTM6
Элемент питания алкалиновый 9V 6LR61 
(2 шт) #

Дополнительные технические данные:
	» 	средняя частота диапазона обнаружения ..................................(40±1) 

кГц
	» 	динамический диапаз

он.............................................................................≥ 60 дБ
	» 	потребляемая мощнос

ть..........................................................................≤0,35 Вт 
	» 	питание батарейка.............................................................9 В (6LR61 / 

MN1604)
	» 	время работы от батарейки  ....................................................................   

≥20 ч
	» 	масса с батарейкой ..................................................................................  

≤0,22 кг
	» 	размеры.......................................................................................... 190 x 

60 x 70 мм

GUD-1 - Генератор ультразвуковой:
Активный способ ультразвукового контроля с использованием 
комплекса «генератор ультразвука – детектор ультразвука», 
работающего в диапазоне частот(40±1)кГц, позволяет выявлять 
сквозные негерметичности (микронеплотности) с величиной 
натекания, примерно, (0,005 - 0,01) м³×Па/с.

Опыт компании СОНЭЛ показал эффективность совместного 
применения генератора GUD-1 и ультразвукового детектора TUD-
1 для определения негерметичности автомобильных цистерн и 
других безнапорных резервуаров.



Регистратор коронных разрядов

UV-260
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SONEL UV-260
индекс: WMRUUV260

UV-260 - это высококлассное, профессиональное, но интуитивно понятное в 
использовании устройство для быстрой дистанционной диагностики оборудования, 
без необходимости вмешательства в его работу. Конструкция с акцентом на высокую 
функциональность позволяет обнаруживать и регистрировать коронные, дуговые 
и поверхностные разряды в энергетике. Этим методом можно проанализировать 
в реальном времени техническое состояние, например, высоковольтной ЛЭП и 
локализовать проблему, пока она не привела к повреждению или серьезной аварии.

Дополнительные функции:
	» точная локализация источников разрядов,
	» запись и воспроизведение видео и статичных изображений,
	» высокая чувствительность к ультрафиолетовому излучению,
	» автоматическая фокусировка для УФ и видимого изображения,
	» автоматическое подавление шумов,
	» 5.7” сенсорный ЖКИ,
	» отсутствие чувствительности к солнечному свету во время работы при ярком 

дневном освещении,
	» светодиодная сигнализация обнаружения УФ-излучения,
	» встроенный GPS,
	» программа UV Analysis для передачи данных и создания отчетов.

Стандартная комплектация камеры:

2 аккумулятора Li-Ion 7,2 В 2,2 Aч WAAKU22
Кабель для зарядки от розетки автомобиля 12 В WAPRZLAD12SAM1
Видео кабель RCA/RCA WAPRZVIDRCA
Ремни для переноски камеры WAPOZSZEUV260
Жёсткий кейс WAWALXL11
Внешнее зарядное устройство для 
аккумулятора WAADALB220

Технические характеристики

Параметры секции УФ
Тип изображения Монохромное
Минимальная 
чувствительность к УФ 2,2 x 10-18 Вт/см2

Минимально 
обнаружмваемый разряд 1 pC на расстоянии 10 метров

Спектральный диапазон УФ 240 ... 280 нм
Поле зрения (WxS) 5,5° x 4,0°
Фокусировка Автоматическая или ручная (УФ и видимое)
Диапазон фокусировки 2 м. ... ∞ 
Стойкость детектора Не подвержен износу
Частота 50 Гц / 60 Гц

Параметры секции видимого изображения
Тип изображения Полноцветный
Погрешность наложения 
изображения 
ультрафиолетового / видимого

Лучше, чем1 мрад

Минимальная 
чувствительность 0,1 лк

Zoom 25x оптический и 12x цифровой

Дисплей
Тип Раскладной 5,7" VGA, сенсорный ЖКИ
Стандарт видео PAL/NTSC

Режимы изображения Совмещенное (УФ и видимое) / только УФ / 
только видимое

Цвет разрядов Белый, красный, голубой
Обработка и связь

Стандарт видео H.264
Сигнализация аудио / светодиодная
Управление Клавиши и сенсорный дисплей
Модуль аудио Микрофонный вход для голосовых заметок
Модуль GPS ДА

Хранение данных
Тип памяти Карта памяти SD
Формат фото JPG
Формат видео AVI

Объём памяти 8000 снимков или >4 часов видео (для карты 
памяти 2 Гб)

Передача файлов Через устройство считывания (карт-ридер)
Питание

Потребление энергии 10 Вт
Тип аккумуляторa Li-Ion (2 шт. в комплекте)
Время работы от 
аккумуляторa 2 часа 

Зарядка Внешнее или встроенное зарядное устройство
Внешнее питание 9-12 В, 10 ВA

Блок питания от сети Переменное 110...240 В, 50/60 Гц / Постоянное 
12 В, 3,8 A

Другие параметры
Рабочая температура -10°C ... 50°C
Температура хранения -25°C ... 60°C
Относительная влажность 95% без конденсации
Размеры 238 мм x 165 мм x 91 мм 
Вес 2,5 кг
Вход  питания ДА
Слот карт памяти SD ДА
Выход  видео CVBS
Вход  / выход аудио Микрофон / наушники

Регистратор коронных разрядов



Демонстрационный стенд
DB-1
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Демонстрационный стенд DB-1 является необходимой частью учебного процесса 
проведения электрических измерений. Он находит применение в школах, на выставках 
посвященных электроэнергетике и измерительным приборам, а также в центрах 
обучения

Стенд DB-1 позволяет продемонстрировать способы проведения 
следующих измерений:

	» сопротивления петли КЗ для оценки условия автоматического выключения 
питания,

	» параметров УЗО,
	» сопротивления заземляющих устройств,
	» удельного сопротивления грунта,
	» целостности цепи защитных проводников и проводников системы уравнивания 

потенциалов,
	» сопротивления изоляции,
	» напряжения сети питания.

Возможно моделирование типичных неисправностей и нарушений в сети потребителя.

Технические параметры стенда DB-1 и характеристики отдельных 
функций:

	» сопротивление петли короткого замыкания:
•	 измерение петли короткого замыкания L-N импульсами тока 60 мс до 25 A, 
•	 измерение сопротивления петли короткого замыкания L-PE током до 20 мА.

	» параметры УЗО (номинальный ток выключателя 30 мА):
•	 измерение времени срабатывания УЗО,
•	 измерение тока срабатывания УЗО,
•	 измерение сопротивления заземления,
•	 измерение напряжения прикосновения.

	» удельное сопротивление грунта:
•	 измерение удельного сопротивления для 3 типов грунта (14 Омм, 300 Омм и 6,2 

кОмм).
	» сопротивление заземляющих устройств. Измерение методом:

•	 двухпроводным,
•	 трёхпроводным,
•	 четырёхпроводным, 
•	 трёхпроводным с клещами,
•	 двумя клещами,
•	 с использованием прибора для измерения петли короткого замыкания.

	» целостность цепи:
•	 проверка наличия цепи защитных проводников и проводников системы 

уравнивания потенциалов.
	» сопротивление изоляции:

•	 измерение изоляции L-N,
•	 измерение изоляции L-PE,
•	 измерение изоляции N-PE.

	» измерение напряжения:
•	 измерение напряжения в розетке.

	» моделирование неисправностей:
•	 обрыв в цепи заземляющего провода (RE),
•	 превышение безопасного напряжения во время измерения УЗО (UB),
•	 ток утечки (IErr),
•	 слишком низкое сопротивление изоляции L-N (RISO(L-N)),
•	 слишком низкое сопротивление изоляции L-PE (RISO(L-PE)),
•	 слишком большой импеданс петли короткого замыкания (ZL),

	» сетевая розетка 230 В.

SONEL DB-1
индекс: WMRUDB1

Демонстрационный стенд

Стандартная комплектация:
Провод измерительный 0,7 м с разъёмами 
"банан" WAPRZ0X7BLBB

Кабель сетевой стандарта IEC С13 WAPRZ1X8BLIEC
4 конфигурационных перемычки WAPOZZW1

Tablica DB-1 umożliwia zademonstrowanie sposobu

przeprowadzenia następujących badań:

IP 40IP 40

CAT IICAT II

300V300V

1
2

3

4

6

11

10

7

11

14

13

9

8

11
12

11

5

15

16

1)	 	 Сетевая розетка 230 В.
2)	 	 Дополнительное гнездо PE.
3)	 	 Индикатор питания 230 В.
4)	 	 Дифференциальный автоматический выключатель (УЗО).
5)	 	 Измерительная розетка.
6)	 	 Перемычка сети TN.
7)	 	 Перемычка сети TT.
8)	 	 Перемычка заземлителя RE1 (ZW RE1).
9)	 	 Перемычка эквипотенциального соединения труб H2O (ZW H2O).
10)	 Перемычка заземлителя RE2 (ZW RE2).
11)	 Точки измерения P1, P2, P3, P4, P5.
12)	 Точка измерения заземлителя RE1 (E1).
13)	 	Точка измерения заземлителя RE2 (E2).
14)	 	Гнезда измерительных эектродов.
15)	 	Переключатели для выбора неисправности.
16)	 	Переключатель типов почвы при измерении удельного 

сопротивления грунта.

Дополнительные технические данные:
	» питание от сети ................................................................................  230 В
	» размеры ......................................................................  405 x 300 x 140 мм
	» масса устройства ............................................................. примерно 3,6 кг
	» стандарт качества ....  разработка, проект и производство по ISO 9001
	» предохранители ............................  2 x T3 14 A 250 В или 2 x F 4 A 250 В
	» потребление мощности ........................................................  около 15 мВт
	» тип выключателя УЗО ........................................................... 30 мА тип AC
	» рабочая температура....................................................................10...40°C
	» температура хранения.................................................................-20...60°C
	» влажность......................................................................................20...80%

Демонстрационный стенд DB-1 позволяет
иммитировать различные типы повреждений

и неисправностей в электрической сети.



Калибраторы электрического сопротивления
КС-100k0-5T0
КС-10G0-10T0
КС-50k0-10G0
КС-50k0-100G0

Магазины электрического сопротивления

МС-x-y/z
МС-3-У-x-y

Мера сопротивлений петли короткого замыкания многозначная

ММС-1
ММС-01

Меры электрического сопротивления однозначные

МЭСО-хТ-10 кВ

Калибратор времени отключения УЗО

ERS-2

Катушки индуктивности силовой цепи эталонные

LN-1
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Калибраторы электрического сопротивления являются источником высокого 
сопротивления и применяются как эталонное оборудование для калибровки и 
поверки аналоговых и цифровых измерителей сопротивления изоляции. 

Сопротивление, полученное благодаря калибраторам, может длительное время 
находиться под внешним постоянным напряжением до 5000 В (КС-100k0-5T0), 2500 
В (КС-50k0-10G0 и КС-50k0-100G0) при условии, что ток в измерительной цепи не 
превысит значения 1,5 мА (3 мА для КС-10G0-10T0) или до 10 кВ (КС-10G0-10T0).

Требуемое сопротивление задается пользователем на сенсорной клавиатуре 
калибратора или с помощью внешнего программного приложения на компьютере. 
Установка значения заданной величины происходит автоматически благодаря 
коммутации прецизионного магазина сопротивлений. Управляющий процессор 
рассчитывает необходимую комбинацию резисторов, обеспечивающую необходимую 
точность полученого сопротивления.

Стандартная комплектация:

Кабель сетевой стандарта IEC С13 WAPRZ1X8BLIEC
Провод измерительный 1,8 м  с разъемами "банан" 5 кВ 
красный WAPRZ1X8REBB

Провод измерительный 1,8 м  с разъемами "банан" 5 кВ 
голубой WAPRZ1X8BUBB

Провод измерительный 1,8 м экранированный с разъемами 
"банан" 5 кВ чёрный WAPRZ1X8BLBB

Провод измерительный 1,8 м  с разъемами "банан" 10 кВ 
красный 1 WAPRZ1X8REBB10K

Провод измерительный 1,8 м  с разъемами "банан" 10 кВ 
голубой 1 WAPRZ1X8BUBB10K

Провод измерительный 1,8 м  экранированный с разъемами 
"банан" 10 кВ черный 1 WAPRZ1X8BLBBE10K

Кабель последовательного интерфейса USB 2 WAPRZUSB
1 - только для КС-100k0-5Т0, КС-10G0-10T0
2 - кроме КС-10G0-10T0

Калибраторы предназначены для работы при температуре окружающей среды 
+10...+30°С, относительной влажности воздуха 25...60% и атмосферном давлении 
630...800 мм ртутного столба.

Технические данные КС-10G0-10T0: 
Диапазон отображения Разрешение Основная погрешность

10...990 ГОм 10 ГОм ± 0,01*Rвоспр

1,0...10,0 ТОм 0,1 ТОм ± 0,015*Rвоспр

Технические данные КС-100k0-5T0: 
Диапазон отображения Разрешение Основная погрешность

0,1...999,9 МОм 0,1 МОм
± 0,015*Rвоспр1,00...999,99 ГОм 0,01 ГОм

1,00...5,00ТОм 0,01 ТОм

Технические данные КС-50k0-100G0:

Диапазон отображения Разрешение Основная погрешность
50...950 кОм 50 кОм ± 0,0005*Rвоспр

1,00...99,95 МОм 0,05 МОм ± 0,001*Rвоспр

100,0...999,9 МОм 0,1 МОм
± 0,005*Rвоспр

1,00...100,00 ГОм 0,01 ГОм

 Технические данные КС-50k0-10G0: 
Диапазон отображения Разрешение Основная погрешность

50...950 кОм 50 кОм ± 0,001*Rвоспр 
1,00...99,95 МОм 0,05 МОм ± 0,002*Rвоспр

100,0...999,9 МОм 0,1 МОм
± 0,01*Rвоспр

1,00...10,00 ГОм 0,01 ГОм

Калибраторы электрического сопротивления

Дополнительные технические данные:
	» напряжение питания U ....................  переменное 100...240 В (50/60 Гц)
	» максимальная потребляемая мощность .....................................  75 ВА
	» диапазон рабочей температуры .............................................  10…30°C
	» максимальный ток в измерительной цепи .................................... 3 мА 
	» максимальное рабочее постоянное напряжение калибратора:.............

	 КС-10G0-10T0........................... 10 000 В 
	 КС-100k0-5T0.............................. 5000 В 
	 КС-50k0-100G0............................ 2500 В 
	 КС-50k0-10G0.............................. 2500 В

	» долговременная нестабильность резисторов ................................  <1%
	» размеры ..................................................................  540 x 450 x 185 мм
	» вес ................................................................................ примерно 15 кг
	» максимальная рабочая высота .................................................  2000 м

О программе:
Программа КС предназначена для совместной работы 
калибраторов сопротивления с компьютером. Соединение 
происходит через порт USB. Программа очень простая в 
использовании и будет полезным инструментом в процессе 
тестирования устройств с помощью калибраторов.

Возможности программы:
	» дистанционное управление калибратором,
	» создание и запись автоматических процедур для проверки 

тестируемых приборов,
	» включение в калибраторе блокировки клавиатуры и времени 

перехода в режим сна,
	» изменение яркости дисплея и звуков клавиатуры,
	» выбор языка для работы с программой,
	» обновление программного обеспечения калибратора с 

уровня компьютера по интерфейсу USB.

Калибратор КС-100k0-5T0 позволяет 
задать любое сопротивление 

в диапазоне 100 кОм...5 ТОм для 
постоянного напряжения до 5 кВ.

КС-10G0-10T0 / КС-100k0-5T0 / КС-50k0-10G0 / КС-50k0-100G0
номер ГРСИ: 54539-13
индекс: WMRUKC10G010TO / WMRUKC100K05T0 / WMRUKC50K010G0 / WMRUKC50K0100GO
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Декадные меры сопротивления серии МС были разработаны для работы в 
лабораториях и на рабочих местах, требующих наиболее точных показаний. 
Высокая точность декады удовлетворяет ожиданиям самых требовательных 
потребителей. Применяемые резисторы характеризуются превосходной точностью 
и долговременной стабильностью. 
Надписи на корпусе ясно информируют пользователя об установленном значении 
сопротивления. Измерительные гнезда позволяют подключить устройства с 
помощью разъемов типа "банан", вилки и изолированных щупов с проводами. 
Металлический корпус эффективно защищает прибор от механических повреждений. 
Корпус имеет резиновые ножки, обеспечивающие стабильное положения прибора на 
измерительном столе. В состав декадной меры дополнительно входит руководство по 
эксплуатации и свидетельство поверки.

Характеристики прибора:
	» высокая точность - до 0,05%,
	» диапазон сопротивлений  от 0,1 Ом до 111 111 111 Ом,
	» отчетливые и понятные графические надписи на приборе,
	» функциональные измерительные гнёзда,
	» прочная и устойчивая конструкция,
	» доступны варианты с 3, 6 и 9 секциями.

МС-x-y/z
номер ГРСИ: 51622-12
индекс: WMRUMC*****

Магазины электрического сопротивления

Характеристики прибора:
	» базовая погрешность 1%,
	» диапазон сопротивлений от 1 Ом до 111 МОм,
	» отчетливые и понятные надписи на приборе,
	» функциональные измерительные гнёзда,
	» прочная и устойчивая конструкция.

Техническая спецификация - МС-3-У:
	» максимальное рабочее напряжение ...................................................  350 В
	» мощность на ступень декады ............................................................. 0,5 Вт
	» сопротивление изоляции .............................................................  ≥100 МОм
	» размеры .........................................................................  290 x 150 x 100 мм
	» вес ..........................................................................................  не более 3 кг
	» рабочая температура .....................................................................  10…30°C
	» относительная влажность ..............................................................  25…80%

МС-3-У-x-y
индекс: WMRUMC3У**

Техническая спецификация - МС-x-y/z:
	» стабильность ...................................................................  до ±20 ppm/год
	» долговременная стабильность .................................... до ±25 ppm/3 года
	» температурный коэффициент ..............................................  до ±5 ppm/°C
	» начальное сопротивление ...................................  R0 ≤ (0,025 ± 0,0025) Ом
	» напряжение испытания изоляции .................................................  2000 В
	» сопротивление изоляции ............................................................... 10 ГОм
	» рабочая температура ..................................................................  10…35°C
	» относительная влажность............................................................. 2 5 … 8 0 %

Размеры:
	» МС-3-y/z ......................................................................  215 x 130 x 150 мм
	» МС-6-y/z ......................................................................  550 x 130 x 150 мм
	» МС-9-y/z ......................................................................  550 x 260 x 150 мм

Вес:
	» МС-3-y/z ...............................................................................  не более 3 кг
	» МС-6-y/z ...............................................................................  не более 6 кг
	» МС-9-y/z ...............................................................................  не более 9 кг

Магазины серии МС-3-У применяются для лабораторных 
исследований, стендовых испытаний приборов и систем, 
используемых в радиоэлектронике, а также для демонстрации 
физических процессов в образовательных и учебных целях. 

Магазины электрического сопротивления предназначены для 
воспроизведения электрического сопротивления постоянному/
переменному току и обеспечивают ступенчатое регулирование 
сопротивления в диапазоне от 1 Ом до 111 МОм (в зависимости от 
модификации).

Модификация Диапазон сопротивления Шаг
МС-3-У-100-1 1 Ом...1110 Ом 1 Ом
МС-3-У-1k-10 10 Ом...11,1 кОм 10 Ом

МС-3-У-10k-100 100 Ом...111 кОм 100 Ом
МС-3-У-100k-1k 1 кОм...1,11 МОм 1 кОм
МС-3-У-1M-10k 10 кОм...11,1 МОм 10 кОм

МС-3-У-10M-100k 100 кОм...111 МОм 100 кОм

средний класс повышенный класс заниженный класс

Сравнение относительных погрешностей воспроизведения 
сопротивления

Сравнение диапазонов воспроизведения сопротивления и 
максимально допустимой силы тока
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Катушки индуктивности LN-1 обеспечивают воспроизведение индуктивности 
с номиналами из ряда: 0,35 мГн; 1,1 мГн; 2,2 мГн с кратковременным (до 40 
мс) пропусканием токов до 280 А. Используются в качестве меры реактивного 
сопротивления с целью имитации угла сдвига фаз между током и напряжением в петле 
короткого замыкания при напряжении 220/380 В переменного тока частотой 50 Гц.

LN-1
номер ГРСИ: 43559-10
индекс: WACZMIDTC007, -6, -5

Катушка индуктивности силовой цепи эталонная

Характеристики прибора:
	» высокая точность до 0,05%,
	» максимальное значение импульсного тока 70 А (ММС-01),
	» максимальное значение импульсного тока 45 А (ММС-1),
	» диапазон сопротивления от 0,01 Ом до 111,1 Ом (ММС-01),
	» диапазон сопротивлений от 0,1 Ом до 4111 Ом (ММС-1),
	» отчетливые и понятные надписи на приборе,
	» функциональные измерительные гнёзда,
	» прочная и устойчивая конструкция,
	» встроенная система охлаждения.

Техническая спецификация - ММС-1:
	» стабильность ............................................................... до ±50 ppm/год
	» долговременная стабильность ...............................  до ±75 ppm/3 года
	» температурный коэффициент .........................................  до ±5 ppm/°C
	» начальное сопротивление ............................... R0 ≤ (0,025 ± 0,0025) Ом
	» максимальное рабочее напряжение ............................................ 450 В
	» сопротивление изоляции .....................................................  ≥100 МОм
	» время цикла измерения Тизм ...................................................... ≤30 мс
	» время охлаждения (паузы) Тпаузы при Uизм до 230 В ............................. ≥20 с  

	     при Uизм до 450 В.............................. ≥25 с
	» размеры .................................................................. 500 x 340 x 170 мм
	» вес ................................................................................. не более 12 кг
	» рабочая температура .............................................................. 10…30°C
	» относительная влажность ....................................................... 25…80%

MMC-1 / ММС-01
номер ГРСИ: 77238-20
индекс: WMRUMMC1 / WMRUMMC01

Мера сопротивлений петли КЗ многозначная

Мера сопротивлений петли короткого замыкания типа ММС 
применяется как эталонное оборудование для поверки 
(калибровки) и сертификационных испытаний измерителей серии 
MZC, MIE, MRP, MPI и других, по параметрам петли короткого 
замыкания «L-N», «L-PE» и «L-L» с кратковременным (до 30 мс) 
измерительным током до 70 А для модификации MMC-01 и до 45 
А для модификации ММС-1.

Характеристики прибора:

Целевые 
значения 

индуктивности

Целевые 
значения 
активного 

сопротивления

Предел допускаемой 
абс.погрешности 
воспроизведения 

индуктивности

Предел допускаемой 
абс.погрешности 

воспроизведения акт.
сопротивления

0,35 мГн 40 мОм ± 0,0005 Lвоспр ± 0,1 мОм
1,1 мГн 80 мОм ± 0,0005 Lвоспр ± 0,1 мОм
2,2 мГн 100 мОм ± 0,0005 Lвоспр ± 0,1 мОм

Дополнительные технические данные:
	» максимальный ток при U=220 В (не более 40 мс), А ...........................................................280
	» максимальный ток при U=220 В (не более 30 с), А .............................................................. 10
	» размеры ......................................................................................................................10…30°C
	» максимальный ток в измерительной цепи .......................................................................3 мА 
	» размеры	 LN-1 0,35 мГн.......................................................  170 х 225 мм 

	 LN-1 1,1 мГн.........................................................220 х 225 мм 
	 LN-1 2,2 мГн.........................................................220 х 235 мм

	» диапазон рабочей температуры .............................................................................+21…+25°C
	» атмосферное давление, мм рт. ст. ............................................................................. 630...800
	» масса, кг	 LN-1 0,35 мГн.......................................................................... 2 

	 LN-1 1,1 мГн........................................................................... 4 
	 LN-1 2,2 мГн........................................................................... 6
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Меры электрического сопротивления однозначные серии МЭСО предназначены для 
воспроизведения электрического сопротивления постоянному току. 
Принцип действия мер заключается в воспроизведении значения электрического 
сопротивления постоянному току с помощью резистивного элемента. 
Меры представляют собой настольные лабораторные приборы, конструктивно 
выполненные в металлическом корпусе, внутри которого размещен защитный экран. 
В корпусе смонтированы резисторы, позволяющие воспроизводить электрическое 
сопротивление в соответствии с номиналом, маркированном на мере.
На лицевой панели мер расположены разъемы для подключения измерителей 
электрического сопротивления.
Маркировка наименования модификаций мер имеет вид «МЭСО-xТ-10 кВ», 
где x – целевой номинал электрического сопротивления, выраженный в ТОм. 
Допустимые номиналы выбираются из диапазона от 5 ТОм до 40 ТОм, с шагом 
0,5 ТОм. Действительное номинальное значение электрического сопротивления, 
воспроизводимого мерой, определяется в процессе приемо-сдаточных испытаний. 
Установленное значение маркируется на шильдике меры.

Характеристики прибора:

Модификация

Номинальное значение 
воспроизводимого 

электрического 
сопртивления 

постоянному току Rном, 
ТОм

Пределы допускаемой 
основной абсолютной 

погрешности 
воспроизведений 
электрического 
сопротивления 

постоянному току, ТОм

Температурный 
коэффициент 

электрического 
сопротивления, млн-1/ °C

МЭСО-5...40Т-10кВ 5...40 с шагом 0,5 ± 0,015 Rном 500

Дополнительные технические данные:
	» номинальное рабочее напряжение постоянного тока, кВ .................................................  10
	» максимальное допустимое испытательное напряжение пост.тока, кВ ........ ..................... 11
	» размеры .................................................................................................... 290 x 175 x 135 мм
	» масса, кг ...............................................................................................................  не более 2
	» нормальные условия измерений .............................................................................  18...28°C
	» рабочие условия измерений ....................................................................................  10...30°C
	» относительная влажность воздуха ...........................................................................  20...50%
	» срок службы ................................................................................................................  15 лет

МЭСО-xT-10 кВ
номер ГРСИ: 74482-19

Меры электрического сопротивления однозначные

ERS-2
номер ГРСИ: 68961-17
индекс: WMRUERS2

Калибратор времени отключения УЗО

Калибратор ERS-2 обеспечивает имитацию работы устройств 
защитного отключения (УЗО) с заданным временем отключения. 
Необходимый номинал времени срабатывания УЗО задается 
пользователем с клавиатуры калибратора. Предусмотрен 
режим установки автоматической последовательности времени 
срабатывания. 
Калибраторы ERS-2 применяются как эталонное оборудование 
для поверки измерителей параметров электробезопасности 
серий MRP, MIE, MPI по параметру: время отключения УЗО. 
С использованием дополнительной коммутации возможно 
использование калибратора для поверки измерителей параметров 
УЗО сторонних производителей.

Характеристики прибора:

Диапазон 
воспроизведения времени 

срабатывания УЗО в 
ручном режиме

Разрешение Основная погрешность

10...190 мс 10 мс ± (0,002 Tвоспр + 0,2 мс)
200...900 мс 10 мс ± (0,005 Tвоспр + 0,2 мс)

Номиналы установки времени срабатывания УЗО в 
автоматическом режиме воспроизведения: 10 мс, 20 мс, 40 мс, 
180 мс, 490 мс.

Дополнительные технические данные:
	» диапазон рабочей температуры .............................................  10…40°C
	» атмосферное давление, мм рт. ст. .......................................... 630...800
	» размеры ..................................................................  252 x 102 x 112 мм
	» масса, кг ..........................................................................................  1,3



107SONEL.RU

Метрологическая служба и Сервисный центр компании 
СОНЭЛ являются техническими подразделениями россий-
ского представительства фирмы SONEL S.A., ведущего ми-
рового производителя профессиональных электроизмери-
тельных приборов. 

МЕТРОЛОГИЧЕСКАЯ СЛУЖБА

Метрологическая служба создана 1 марта 2004 года для 
обеспечения единства измерений в компании согласно дей-
ствующему законодательству РФ. В 2005 году впервые по-
лучила право проведения поверки средств измерений, став 
одной из первых метрологических служб юридических лиц,  
аккредитованных на данный вид работ.  Начав с деятель-
ности по метрологическому обслуживанию собственного 
парка реализуемого оборудования SONEL, расширила ее на 
поверку электроизмерительных приборов остальных суще-
ствующих производителей. Первая из лабораторий России, 
оснащенная специализированными эталонами для метро-
логического обслуживания средств измерений параметров 
электробезопасности.  Осуществляет весь комплекс испы-
тательных работ и подготовку проектной документации на 
оборудование SONEL,  включаемое в Федеральный инфор-
мационный фонд по обеспечению единства измерений.  
Оказывает услуги по поверке средств измерений в сжатые 
сроки и по доступной стоимости в рамках области аккре-
дитации и техническими возможностями своих партнеров.

СЕРВИСНЫЙ ЦЕНТР

Сервисный центр основан в 2002 году для обеспечения 
официального послепродажного обслуживания продукции 
СОНЭЛ. Единственный авторизованный сервис-центр ком-
пании SONEL S.A. на территории РФ.   В 2005 году впервые 
ввел поддержку 36 месячного срока гарантийной эксплуа-
тации без предоставления гарантийного талона на измери-
тельное оборудование. Лишь спустя несколько лет данный 
срок стал каноничным гарантийным интервалом среди 
ряда российских представительств международных при-
боростроительных компаний. Укомплектован всем необхо-
димым технологическим оборудованием для проведения 
ремонта и калибровки  любой сложности в отношении про-
дукции SONEL. Имеет собственный склад заводских ком-
понентов для оказания услуг по гарантийному и негаран-
тийному ремонту. Тесно интегрирован с Метрологической 
службой СОНЭЛ в отношении подтверждения метрологиче-
ских характеристик восстановленного оборудования.

МЕТРОЛОГИЧЕСКАЯ СЛУЖБА И СЕРВИСНЫЙ ЦЕНТР ООО 
«СОНЭЛ»

115533 г. Москва, проспект Андропова, д. 22, бизнес центр 
«Нагатинский», этаж 19, офис 1902.

Тел.: +7 (495) 465-80-25        ПН-ПТ 9.00 – 18.00

poverka.ru 
standart@sonel.ru

МЕТРОЛОГИЯ и СЕРВИС
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Компания СОНЭЛ на протяжении долгого времени поставляет измеритель-
ное оборудование в ПАО «Ленэнерго», ПАО «МРСК Северо-Запада», подраз-
деления «Газпром», «Транснефть» и «РЖД». Мы уделяем большое внимание 
учебному процессу, сотрудничаем со специализированными техническими 
центрами: Учебно-тренировочный полигон «Ленэнерго», СИБКЭУЦ (МРСК Си-
бири), Учебно-методический инженерно-технический центр (УМИТЦ), Петер-
бургский энергетический институт повышения квалификации (ПЭИПК), Центр 
подготовки кадров энергетики (ЦПКЭ), АНО Промэнергобезопасность (Вели-
кий Новгород) и другими учебными центрами России. Участвуем в практиче-
ских занятиях и семинарах. Обучающий курс компании СОНЭЛ затрагивает 
основные виды работ по электроизмерениям, электробезопасности и легко 
встраивается в программу учебных центров. Это позволяет профильным 
специалистам освоить оборудование в процессе первичного, очередного обу-
чения или на курсах повышения квалификации.    

В программу обучения входят такие разделы:

•	 Проверка петли «фаза-нуль» в электроустановках до 1000 В с системой TN;
•	 Измерение сопротивления изоляции оборудования, электропроводок и ка-
бельных линий;
•	 Проверка устройств дифференциального тока (УЗО);
•	 Измерение сопротивления заземляющих устройств (трёхполюсный способ, 
трёхполюсный способ с одними клещами, способ двух клещей);
•	 Проверка наличия цепи между заземлителем и заземляемым элементом;
•	 Испытание силовых трансформаторов (сопротивление обмоток постоянно-
му  току, размагничивание магнитопровода).

На обучающий семинар мы предоставляем оборудования и испытательные 
стенды (для работы в классе). 
При необходимости, возможно произвести измерения на реальных объектах.  

Свяжитесь с нами!

Тел.: +7 (800) 550-27-57
info@sonel.ru

ОБУЧЕНИЕ
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Что такое аренда приборов от компании SONEL?

SONEL FOR RENT — это новый удобный формат использования приборов.

Сервис позволяет использовать выбранный профессиональный измерительный прибор для контроля параметров электрической 
безопасности как свой собственный - на удобный период по приятной цене.

Без первоначального взноса как в случае с кредитом, без лишних расходов на приобретение, хранение и обслуживание. Достаточно 
просто оплатить выбранный период, внести залог и начать использовать оборудование.

Большой парк полностью укомплектованных и поверенных приборов, а также необходимые аксессуары - быстро, удобно и доступ-
но.В вашем распоряжении будут эффективные, современные и безопасные приборы.

Для аренды доступны как самые простые приборы, так и эталонное оборудование.

Наша служба поддержки всегда готова помочь с выбором необходимых приборов для решения ваших задач.

Выдача и возврат производятся в нашем офисе в Москве рядом с метро Коломенская или в наших региональных представитель-
ствах в СПб, Самаре, Иркутске и Туле.

На любой срок от 1 дня.

Для того чтобы взять электроизмерительный прибор компании СОНЭЛ в аренду, необходимо заполнить заявку на сайте 
priborvarendu.ru. 
 
Если при оформлении заказа у Вас возникли вопросы, свяжитесь с нами. Мы обязательно поможем Вам — для этого позвоните нам 
по телефонам:

+7 (929) 517-18-88 
+7 (929) 517-19-99

Мы сотрудничаем как с организациями, так и с физическими лицами.

Срок аренды 1, 3, 15 или 30 календарных дней.

В комплекте к измерительным приборам идет свидетельство о поверке.

АРЕНДА ЭЛЕКТРОИЗМЕРИТЕЛЬНЫХ ПРИБОРОВ
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ООО «СОНЭЛ»
Головной офис 
142714, МО, Ленинский район, Мисайлово, Первомайская ул., дом 158А 
Тел.: 8 800 550-27-57 или 8 495 287-43-53 для Москвы и МО
Общие вопросы: info@sonel.ru
Отдел продаж: sales@sonel.ru
Техническая поддержка: support@sonel.ru

Метрологическая служба и Cервисный центр
115533 г. Москва, проспект Андропова, д. 22,
БЦ «Нагатинский», этаж 19, офис 1902
Тел.: 8 800 550-27-57 доб. 501 или 8 495 465-80-25 для Москвы и МО
 standart@sonel.ru

Аренда приборов и инструментов
115533 г. Москва, проспект Андропова, д. 22,
БЦ «Нагатинский», этаж 19, офис 1902
Тел.: 8 800 550-27-57 доб. 680 или  +7 (929) 517-18-88
rent@sonel.ru

Санкт-Петербург
196084, Санкт-Петербург, ул. Цветочная, д. 18,  
«Бизнес Парк на Цветочной 18», офис №103 
Тел.: 8 800 550-27-57 доб. 301
spb@sonel.ru

Самара
443105, г. Самара, ул. Ставропольская, д. 167а, офис 109 
Тел.: 8 800 550-27-57 доб. 401
samara@sonel.ru

Тула
300028 г. Тула, ул. Болдина, д. 106, офис 2
Тел.: 8 800 550-27-57 доб. 701
tula@sonel.ru

Иркутск
664025, г. Иркутск, ул. Ленина, д. 6, офис 211
Тел. 8 800 550-27-57 доб. 801
 irkutsk@sonel.ru


