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%<=ED>==4O >><<G=<>4F<O. REST API

HTTP REST API BEF4NFEO BEAB6B9 5B?LL8AEF64 CD8?B65A89 
5?47B44DO E6B59 CDBEFBF5, ?57>BEF8 BF?44>8 8 EB6@5EF8@BEF8 E 
8AEFDG@5AF4@8. REST API B55EC5G864NF A5@54?5AAGN B5D4FAGN 
E6O7L E G5F>8@8 BF65F4@8 B5 GEC5E5 8?8 A5G44G5.

-F4 BC5D4F86ABEFL 45?45F 8E CB4EB4OM8@8 4?O BC5D4F89, 
E6O74AAOE E CB?L7B64F5?O@8, >BFBDO5 FD55GNF @7AB65AAB9 
B5D4FAB9 E6O78.
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������ ���¢�����µ ���������¤�µ ������� �����´ ��µ�¨ ����� ���������. 3�� ��µ�¨ ����� �������������¨�µ 
�� ���� �������, ������¦�µ �����¨¥�� �������ª � �����ª� ����.
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GraphQL �������� �����µ�����¨ ��µ ���������¢ API, ������¨�� ������µ�� �������� �����¥����¨ ������ �� 
����ª�, �����ª� �� ����ª. 3�� ������� �������ª � ���ª��£��� � ���������£��� ��������� ����ª¢, 
¢��������ª� ��µ REST API.
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�O7B6 >4> ?B>4?LA4O DGA>F8O

RPC CB76B?O5F 6O7O64FL G44?5AAO5 CDBF54GDO F4>, >4> 5G4FB BA8 O6?ONFEO ?B>4?LAO@8 DGA>F8O@8
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'5F>B BCD545?5AAO5 8AF5DD59EO @564G >?85AFB@ 8 E5D65DB@ EA864NF D8E> BL85B> 8AF57D4F88

�DB876B48F5?LABEFL

-DD5>F86A4O E5D84?874F8O (BEB55AAB 6 gRPC E Protocol Buffers) B55EC5G8645F 6OEB>GN E>BDBEFL B5D45BF>8

RPC (Remote Procedure Call) 45EFD478DG5F E5F56GN >B@@GA8>4F8N, CB76B?OO D47D45BFG8>4@ 6O7O64FL 
G44?5AAO5 DGA>F88 F4>, >4> 5E?8 5O BA8 5O?8 ?B>4?LAO@8. %B6D5@5AAO5 D54?874F88, F4>85 >4> gRPC, 
B55EC5G864NF EFDB7GN F8C874F8N 8 46FB@4F8G5E>GN 75A5D4F8N >B44 >?85AF4 8 E5D65D4.

�D8@5A5A85:

�AGFD5AAOO E6O7L @8>DBE5D68EB6

�OEB>BA47DG65AAO5 API E FD55B64A8O@8 > CDB876B48F5?LABEF8

%8EF5@O, 745 646A4 EFDB74O F8C874F8O >BAFD4>FB6



gRPC: �OEB>BCDB876B48F5?LA4O 
>B@@GA8>4F8O

gRPC 8ECB?L7G5F Protocol Buffers 4?O MDD5>F86AB9 
E5D84?874F88 8 HTTP/2 4?O FD4AECBDF4, GFB B55EC5G8645F 
@5ALL89 B5N5@ CB?57AOE 44AAOE 8 ?GGLGN 
CDB876B48F5?LABEFL CB ED46A5A8N E JSON A44 HTTP/1.1.
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gRPC MDD5>F86AB D45BF45F 4?O 6AGFD5AA59 E6O78 @564G 
E?G654@8, 745 >BAFDB?8DGNFEO >4> >?85AF, F4> 8 E5D65D.
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3

�5D45BF>4 EBB5M5A8O
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BF65F4. -FBF C4FF5DA CB6OL45F BF>47BGEFB9G86BEFL E8EF5@O.
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Apache Kafka < 4A4?B7<

����¡���ª ?>B>>>6>= ?5@544G< A>5OB<=, ����� 
��� Apache Kafka, ������£���´� ������ ����ª¢ � 
����¨��� �������, � �����ª¢ ������ª �������´� 
���ª��µ �� ���� �¢ ������������µ.

������ ������ª ������ª��´��µ �� �����������´¦�� 
������ ���ª��� ��µ ����£���µ ������¨��� 
��¡����¤��.
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����������� �������������, 
����� � �����¨�������, �� 
����� ������£���µ �� 
������������¨����� ��� 
���¥�����������

HTTP/2
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HTTP/3
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������������¨����¨ � 
��������ª¢ ���µ¢, �ª����� 
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45?45F 57B E4@O@ 557BC4EAO@ 6O5BDB@ 4?O @56E5D68EAB7B 6748@B459EF68O.
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WebSockets ������£���´� �������������ª� �����µ��ª� ���������µ ����� ��������� � ���������. ������ 
��� �����´� �¦����¨���� ���¢��� � ������������ ��������, ���������´ ���������µ�� � ��������� �����.
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CBDO4B>

�>?7>65G=>EFL < EF>=>>EFL

�>?7>65G=>EFL < EF>=>>EFL BCD545?ONF, 6O6864NF 
?8 EBB5M5A8O CD8 E5BOE E8EF5@O.

�G5D548 6 C4@OF8 - 6OEB>4O CDB876B48F5?LABEFL, 
D8E> CBF5D8 44AAOE

%FB9>85 BG5D548 - 6O6864NF CD8 E5BOE, FD55GNF 
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Apache Kafka

�OEB>BCDB876B48F5?LA4O 
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B5D45BF>8 E 5B74FO@8 
6B7@B6ABEFO@8

Amazon SQS

'CD46?O5@4O E?G654 BG5D5459 
E 46FB@4F8G5E>8@ 
@4ELF458DB64A85@

Google Pub/Sub

�?B54?LAB D4ECD545?5AA4O 
E8EF5@4 B5@5A4 EBB5M5A8O@8

%B6D5@5AAO5 C?4FDBD@O B5@5A4 EBB5M5A8O@8 45EFD478DGNFEO BF 45F4?59 CDBFB>B?4, CD54BEF46?OO 5B74FO5 
BC5D4F8BAAO5 DGA>F88, F4>85 >4> BG5D548 @5DF6OE C8E5@, D8?LFD4F8O EBB5M5A89 8 46FB@4F8G5E>B5 
@4ELF458DB64A85.
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&4>85 DGA>F88, >4> G4F 6 D54?LAB@ 6D5@5A8, EB6@5EFAB5 D544>F8DB64A85 8?8 C4A5?8 @BA8FBD8A74 6 D54?LAB@ 
6D5@5A8, FD55GNF A5@54?5AAB9 E8AEDBA874F88 44AAOE @564G >?85AF4@8 8 E5D65D4@8.
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WebSockets 4?O B5AB6?5A89

�FCD46>4 B5AB6?5A89 >?85AF4@ 6 
D54?LAB@ 6D5@5A8

02

HTTP API 4?O 459EF689

�5D45BF>4 459EF689 
CB?L7B64F5?59, 87@5AONM8E 
EBEFBOA85

03

$47D5L5A85 >BAD?8>FB6

�C5D4F8BAAO5 CD5B5D47B64A8O 
8?8 CRDT 4?O EB7?4EB64AABEF8
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�?8F5?LAO5 7444G8, F4>85 >4> 
B5D45BF>4 87B5D465A89, 
75A5D4F8O BFG5FB6 8?8 4A4?87 
44AAOE, A5 4B?6AO 5?B>8DB64FL 
74CDBEO CB?L7B64F5?59.

�G5D548 EBB5M5A89 4?O 
4E8AEDBAAB9 B5D45BF>8

�5@54?5AA4O B5D4FA4O E6O7L 
CB?L7B64F5?O@

�5AB6?5A8O EF4FGE4 G5D57 
WebSockets

%8=E@>=874F8O 44==OE

�B445D64A85 EB7?4EB64AABEF8 
@564G A5E>B?L>8@8 E5D68E4@8 
FD55G5F FM4F5?LAB9 
>BBD48A4F88.

�4FF5DAO EB5OF89AB7B 
8EFBGA8>4

�G5?8>4F8O EB5OF89 
87@5A5A8O EBEFBOA8O

%B7?4EB64AAB5 
CD54EF46?5A85 44AAOE



-6B?NF<O < B5E?G6<64A<5 E<EF5@

1%FD4F57<< 65DE<BA<DB64A<O API

!5@4AF8G5E>B5 65DE8BA8DB64A85, 
65DE8BA8DB64A85 A4 BEAB65 URL 8 

747B?B6>B6 4?O B5D4FAB9 EB6@5EF8@BEF8 2 �BA<FBD<A7 < A45?N445@BEFL

 4ECD545?5AAB5 BFE?56864A85, E5BD @5FD8>, 
F5EAB?B788 E5D68E-@5L4 4?O 7?G5B>B9 
A45?N445@BEF83&5EF<DB64A<5 D4ECD545?5AAOE 

E<EF5@

"5EF8DB64A85 >BAFD4>FB6, E4BE-8A68A8D8A7 
4?O CDB65D>8 BF>47BGEFB9G86BEF8

,45?BAO >B@@GA8>4F88 7A4G8F5?LAB 6?8ONF A4 FB, A4E>B?L>B ?57>B E8EF5@O @B7GF D476864FLEO EB 6D5@5A5@. 
�O5BD, E45?4AAO9 A4 D4AA8E MF4C4E D47D45BF>8, 8@55F 4B?7BEDBGAO5 CBE?54EF68O.

%FD4F57<< 65DE<BA<DB64A<O API

�B @5D5 D4768F8O E5D68EB6 8E 8AF5DD59EO 4B?6AO @5AOFLEO, EBED4AOO B5D4FAGN EB6@5EF8@BEFL. 
!5@4AF8G5E>B5 65DE8BA8DB64A85, 65DE8BA8DB64A85 A4 BEAB65 URL 8 65DE8BA8DB64A85 A4 BEAB65 747B?B6>B6 
CD54?474NF D47AO5 >B@58A4F88 CDBEFBFO 8 785>BEF8.

�46AB 74D4A55 GEF4AB68FL CB?8F8>G 65DE8BA8DB64A8O 8 CBE?54B64F5?LAB 55 CD8@5AOFL. �7@5A5A8O, 
CD86B4OM85 > A5EB6@5EF8@BEF8, 4B?6AO 5OFL D54>8@8 8 EBDBLB EBB5M4FLEO, E G5F>8@ BC8E4A85@ CGF8 
@87D4F88 4?O CBFD558F5?59.

�BA<FBD<A7 < A45?N445@BEFL

�BA8@4A85 FB7B, >4> E?G65O 6748@B459EF6GNF @564G EB5B9, EF4AB68FEO >D49A5 646AO@ 4?O BF?44>8 8 
BCF8@874F88.  4ECD545?5AAB5 BFE?56864A85 CB@B745F BFE?56864FL 74CDBEO @564G E?G654@8, 4 E5BD @5FD8> 
445F CD54EF46?5A85 B CDB876B48F5?LABEF8 8 A4456ABEF8.

"5EAB?B788 E5D68E-@5L4 B55EC5G864NF 7?G5B>GN A45?N445@BEFL 6748@B459EF689 @564G E?G654@8, 6 FB 
6D5@O >4> 8AEFDG@5AF8DB6>4 A4 GDB6A5 CD8?B65A89 BEF45FEO 646AB9 4?O CBA8@4A8O 587A5E-?B78>8.

&5EF<DB64A<5 D4ECD545?5AAOE E<EF5@

"5EF8DB64A85 E8EF5@ EB E?B6AO@8 @B45?O@8 6748@B459EF68O FD55G5F E?B6AOE EFD4F5789. "5EF8DB64A85 
>BAFD4>FB6 74D4AF8DG5F, GFB 8AF5DD59EO E5D68EB6 BEF4NFEO EB6@5EF8@O@8 CB @5D5 8E A57468E8@B7B D4768F8O. 
%4BE-8A68A8D8A7 CB@B745F CDB65D8FL, GFB @B45?8 BF>47BGEFB9G86BEF8 D45BF4NF CD468?LAB 6 GE?B68OE E5B56.
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1 �<5@<4=O5 ?>4E>4O

2 �A<=E@>==O5 ?4BB5@=O

3 %<=E@>==O5 ?4BB5@=O

�485B?55 GEC5LAO5 CD8?B65A8O A5 CB?474NFEO A4 B48A C4FF5DA 6748@B459EF68O: BA8 8ECB?L7GNF 
CB4EB4OM89 C4FF5DA 4?O >464B9 >BA>D5FAB9 7444G8.

%<=E@>==O5 ?4BB5@=O

�C5D4F88, E6O74AAO5 E 
CB?L7B64F5?O@8, 745 646A4 
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