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�D5<<GM5EF64 <<>D>E5D6<E>6 6 45=EF6<<
�57468E8@BEFL 8 785>BEFL 6 D47D45BF>5. ����ª� ����������� ���������µ�� ����� �����¨��´ ������´ 
���� � ����� ��������ª���¨�µ, ����������¨�µ, �������ª���¨�µ � ������µ�¨�µ ���������� �� �����¢. 3�� 
������µ�� �������� �������¨ ��������¨��, �� �������µ ���� �����, £�� ���£����¨�� �����µ�� ¤���ª 
���������� � ��������µ ���ª¢ ¡���¤��.

ć.

�85>B5 8 MDD5>F86AB5 @4ELF458DB64A85. ����� �� ��´£��ª¢ ������¦���� µ��µ���µ ����������¨ 
���¥���������¨ ����ª� ������ �� �����¨�����. ���� ���� �� ¡���¤�� ���������µ (��������, ��������� 
��������) ���ª�ª���� �ª����´ ��������, ����� �����£��¨ ����£����� ¯������µ��� ������ ¯���� �������, 
�� ���������µ �����¨�ª� £���� ������ª. 3�� ������µ�� �������¨�� �����¨�����¨ ������ª � ������¨ 
������ª �� ��¡�����������.

Ĉ.

�B6OL5AA4O BF>47BGEFB9G86BEFL 8 A4456ABEFL. � ���������� ��¢�������� ���� � ����� ���������� 
����� �������� � ������ ����� ���������µ. � �������������� ������� �ª¢�� �� ����µ ������ �������, ��� 
�������, �� ���µ�� �� ����������������¨ �����¨�ª¢. 3�� ������£����� ����� �ª����´ ����������¨ � 
���������¨ ���������µ � ¤����. ��������, ���� ������ ���������¤�� �������� ����������, 
���¨�������� ��� ����� ������ ���¨�����¨�µ ������ª�� ¡���¤�µ�� ��������-��������.

ĉ.

&5EAB?B78G5E>4O E6B5B44. ������ª ����� �ª�����¨ �������� ���¢��µ¦�� ��¢������£����� ���� (µ�ª� 
���������������µ, ¡��������, ���� ����ª¢) ��µ ������� ����������� ������������. 3�� ������µ�� 
�����¨�����¨ ��£¥�� ����������ª ��µ ��¥���µ ��������ª¢ ����£, � �� �ª�¨ ����µ����ª� � ������ 
��¢�������, �ª������� � ��£��� �������.

Ċ.

'E>BD5A85 6O6B44 CDB4G>F4 A4 DOAB>. ��������µ ������������� �������� � ����������� ��������¨��� 
�����ª ������, ���ª� ¡���¤�� � ���������µ ����� �������µ�¨�µ ���¨�������µ� ������� �ª�����. 
�����¨¥��, £���ª� �������ª����µ ����� �����´� �����, ��µ����ª� � �����ª�� ��������.

ċ.

�DBEFBF4 CBA8@4A8O 8 CB445D6>8. ����ª� ����������� ����£��� �� ���������´ ������-¡���¤�´ � 
����� ���������¨�� �����¨¥�� ��©�� ����. 3�� ����¦��� ��� ��������� ���ª�� ��������£�����, � ����� 
�����£��� ���������, ������������ � �������� ���������.

Č.

'?GGL5AA4O BD74A874F8O >B@4A4. �������������µ ��¢�������� ¢���¥� ����������µ � ����¤����� Agile � 
DevOps. �����¨¥��, ��������ª� ������ª ����� �������¨´ ������¨ ������ ��������� 3 �� ���������� �� 
�������ª����µ � ¯��������¤��, £�� ���ª¥��� �¢ ��������������¨ � ������������¨����¨.

č.

� ������������ ¯�� ������¦����� ������µ´� ��������¨ ����� ������, �����£��ª� � ���¥��������ª� 
���������µ, �������ª� �ª���� �����������¨�µ � ���µ´¦���µ ���������µ� �������. 



 54?LAO5 CDB5?5@O @8>DBE5D68EB6
�������������µ ��¢��������, �������µ �� ���� �����ª� ������¦�����, �� µ��µ���µ ���������¨�ª� 
��¥����� � ����� � ���� �µ� ���¨���ª¢ ������� � ����������. ����¢�� �� �����������ª ��� �������� 
��������µ ¯��¢ ����������� ����� �������� �� � ���£¥���´, � � �������´ ¢����£���, ������� � ������� � 
��������� ������ª.

��� ��´£��ª� ����¨�ª� �������ª, � �����ª�� ��������´��µ ��� ��������� � ¯��������¤�� �������������.

!?B6ABEFL D4ECD545?5AAB9 E8EF5@O 

� ����£�� �� ��������, ��� ��� ���������ª ��¢��µ��µ � ����� ���¤����, �����������ª 4 ¯�� �������������µ 
�������. 3�� ��������� ¤��ª� ����� �������:

!������ ��������������: ���������ª ��¦�´��µ �� ����, £�� ��������� ������ �������� (latency) � 
���ª¥��� ����µ�����¨ �����. !��¨ 4 ���������µ �����, � ��¢�������� ������ ¯�� �£��ª���¨.

�������ª� ����: �¥���� ��� ���������� �����ª ������ ������� ����� �ª����¨ ¤����´ ����¤�´, ������µ 
� ������ �����¢, �������ª¢ �� ���� ��������. "�������µ ��������� �����ª¢ ��������� �����������£������, 
����¢ ��� Circuit Breaker (����ª�����¨ ¤���).

!�������¨ �������: ���µ�¨ ���£��� �¥����, ����� ������ ���¢���� £���� ������¨�� ��������, 4 
���������¨��µ ����£�. ��µ ¯���� ����¢����ª ¤�������������ª� ������ª ����������µ � �������������� 
����������� (��������, ELK Stack, Jaeger), £�� ���£����¨�� ������µ�� ��¡�����������.

�DB5?5@O E 44AAO@8 

���� �� ���ª¢ �����ª¢ �������� � ������������¢ 4 ¯�� ���������� ����ª��, �������� ����� ����ª� 
������ ������� ����� ����� ����ª¢.

!�������������¨ ����ª¢: ������£��¨ �������¤�����´ ¤���������¨ (ACID) � �������������� ������� 
������ ������. ������ ¯���� ���¢�����µ ����¨ ���� � "��������������¨´ � ����£��� �£���" (eventual 
consistency), £�� ����������� ��µ �����¢ ������-���¤�����, ��������, � ¡������¢.

 �����������ª� �������¤��:  ������¤�µ �����¤��, ���������´¦�¢ ����ª� � ������¨��¢ �������¢ 
(��������, �¡�������� ������, ������� ����������� ������ �������, ������ ������ � ������ �����ª), 
������� �����ª¢ ���������, ����¢ ��� Saga, �����ª� ������ ����������¨ � ���������¨.

������ª � ����ª� �� ������¨��¢ ��������: !�����¨ ����ª�, �����ª� � �������� ����£����¨ �ª �����ª� 
JOIN-�������� � ���� ����ª¢, � ������������¢ ������¦����µ � ������´ ����£�, �����´¦�´ ���� ��µ�ª¢ 
�ª����� ����� ���������, ���� �������¤�� ���¤���¨�ª¢ ��������-�����������.

�C5D4F8BAA4O 8 8ADD4EFDG>FGDA4O E?B6ABEFL 

����£����� �����¦�¢�µ £����� � ������� ����������� ����������, £�� ����� � ¯�������¤���¨���� ����� 
�����¤������ ���������.

�������� �� DevOps: ����ª� ������ ����� �������ª���¨, ���¥���������¨, ���������¨ � ������µ�¨ 
����������. 3�� ������� ������ DevOps-���¨���ª � ��¦��� ����������¤��: CI/CD ����������, ������ 
���������µ ���¡�����¤�µ�� � ��¡����������ª ��� ���� (IaC).

������� ��¢�������: &��µ ����������¨ �����¨�����¨ ����ª� ��¢������� ��µ ����ª¢ �������� µ��µ���µ 
������¦������, ��� �������� �������µ ¯�� ������¦����µ � "�������", �����ª� �£��¨ ������ � ������ 
�����������¨.

�ª����� ������ª �� ��¡�����������: ������ ������ ������� ��µ �������� �����¨ ��������µ ¤���µ 
¯���������: ����������� ����������� (��£�� ������ Kubernetes), service mesh (��������, Istio), API Gateway, 
������ª ����¦���� (RabbitMQ, Kafka) � ������ ������. 3�� ���£����¨�� �����£����� ���¢��ª �� ����£�ª� 
������ª � ��¤�����.

!?B6ABEF8 CDB5>F8DB64A8O 8 F5EF8DB64A8O 

������¨��� ����������� �����¤ ��������: 3�� ���� �� ���ª¢ �����ª¢ ����£. ��������¨��� ���������� 
����� �������� � �������´ "��������������� ��������", ��� ������ª ����� ��µ���ª � �� ����� 
�������ª���¨�µ ����������, ���µµ ��� ������¦����� �������������. ��µ ������¨���� �������������µ 
£���� �����¨��´� ���¢�� Domain-Driven Design (DDD).

����������� ������������: "���������¨ �������������� ����� ���������� �������� ������� �������, 
£�� ��������¨ end-to-end ����ª � ��������. "����´��µ �����ª� ������ª� ��������µ � ���������, 
���´£�´¦�� ������������, �������¤������ � ����������� ������������.

�D74A874F8BAAO5 8 >G?LFGDAO5 87@5A5A8O

�����������ª �����´� �� ���¨�� ��¢������£����¢, �� � ���¨���ª¢ ��������¤����ª¢ ���������.

����� �����µ: 3��� ����¤�� ������, £�� ��¢�������� ������ª ������µ�� ���������¤�����´ ��������� 
��������¤��. ��µ ����¥���� ��������µ ������������� ����¢����ª �����¨¥��, �����-¡���¤�����¨�ª�, 
��������ª� ������ª, �������¨´ ����£�´¦�� �� ���� ������ª (����¤�� "You build it, you run it"). ���ª��� 
�������¨ �����������ª � �������� � ������� �����¢�£����� ���������� � ���������ª�� ��������� 
(��������£���, ��������¦���, �������������ª) ����£��� �� ������.

���ª¥���ª� ���������µ � ���������¤��: ������ª �����ª �����������¨�µ � ���������¢ (API) ����� 
������ ��������� � �����������¨ �¢, £�� ������� ����������¨��� ��������¤��.

�����������ª 4 ¯�� ��¦�ª�, �� �����ª� ��¢��������ª� ����¨. �� �� µ��µ���µ "������µ��� �����" � 
�������� � ���¨¥�¢, �����ª¢ �������¢, ��� ����¢����ª �������¨, ���¥�����������¨ � ������������¨ 
������. ��µ �����¨¥�¢ � ������¢ �������� ¤��� �� ¯�� �������¨ ����� ������¨�µ ��������� �ª�����, � 
¢���¥� ���������������ª� ������� ��£����´ ����� ����� ��������£�ª� �ª�����.
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E8EF5@G. �O5BD ECBEB54 >B@@GA8>4F88 O6?O5FEO B4A8@ 87 E4@OE 646AOE 4DE8F5>FGDAOE D5L5A89, 
BCD545?ONM8E BF>47BGEFB9G86BEFL 8 CDB876B48F5?LABEFL 6E57B CD8?B65A8O.

%<=ED>==4O vs �E<=ED>==4O >><<G=<>4F<O

%8AEDBAAO5 CDBFB>B?O

� MFB@ CB4EB45 >?85AF BFCD46?O5F 74CDBE 8 5?B>8DG5FEO, B6844O BF65F4 BF E5D65D4.

HTTP/REST API 4 E4@O9 D4ECDBEFD4A5AAO9 8 CBAOFAO9 L45?BA, BEAB64AAO9 A4 @B45?8 "74CDBE-BF65F".

gRPC 4 6OEB>BCDB876B48F5?LA4O 4?LF5DA4F864 BF Google, 8ECB?L7GNM4O 58A4DAO9 CDBFB>B? Protocol 
Buffers 8 HTTP/2.

GraphQL 4 CB76B?O5F >?85AF4@ 74CD4L864FL 8@5AAB F5 44AAO5, >BFBDO5 8@ AG6AO, B4A8@ 74CDBEB@, 
D5L4O CDB5?5@G 875OFBGAB9 8?8 A54BEF4FBGAB9 6O5BD>8 44AAOE, E4D4>F5DAGN 4?O REST.

�?46A4O CDB5?5@4 E8AEDBAAB7B 6748@B459EF68O 4 E8?LA4O 6D5@5AA4O E6O74AABEFL 8 D8E> >4E>44AOE E5B56. 
�B744 E5D68E A 6O7O645F E5D68E B, >BFBDO9, 6 E6BN BG5D54L, 6O7O645F E5D68E C, EB7445FEO EDGC>4O F5CBG>4 
7468E8@BEF59. �4@54?5A85 8?8 BF>47 B4AB7B E5D68E4 A5@54?5AAB E>47O645FEO A4 6E5E BEF4?LAOE.

�E8AEDBAA4O >B@@GA8>4F8O

-FBF CB4EB4 GEFD4AO5F CDO@GN 7468E8@BEFL 6B 6D5@5A8, CB76B?OO E5D68E4@ B5M4FLEO G5D57 CBED54A8>4 4 
5DB>5D4 EBB5M5A89.

�E8AEDBAA4O >B@@GA8>4F8O G5D57 BG5D548 EBB5M5A89 (A4CD8@5D, RabbitMQ) 8?8 CBFB>8 EB5OF89 (A4CD8@5D, 
Apache Kafka) D476O7O645F E5D68EO 6B 6D5@5A8, DGA44@5AF4?LAB 87@5AOO E4D4>F5D8EF8>8 
BF>47BGEFB9G86BEF8 E8EF5@O. � F4>B9 @B45?8 BFCD468F5?L A5 645F BF65F4 8 4465 A5 7A45F, >FB 8@5AAB CB?GG8F 
57B EBB5M5A85. �E?8 E5D68E-CB?GG4F5?L 6D5@5AAB A54BEFGC5A, EBB5M5A85 CDBEFB BEF45FEO 6 BG5D548 8 5G45F 
B5D45BF4AB CB765, GFB CD54BF6D4M45F CBF5DN 44AAOE 8 A5@54?5AAO9 E5B9. 

� 8FB75, 6O5BD @564G E8AEDBAAO@ 8 4E8AEDBAAO@ CB4EB4B@ 4 MFB >?NG56B5 4DE8F5>FGDAB5 D5L5A85. '4EFB 
8ECB?L7G5FEO 785D84A4O @B45?L: E8AEDBAAO5 6O7B6O 4?O 74CDBEB6, FD55GNM8E A5@54?5AAB7B BF65F4 (queries), 
8 4E8AEDBAAO5 4 4?O >B@4A4 (commands) 8 EB5OF89 (events), 745 74D4AF8DB64AA4O 4BEF46>4 646A55 
@7AB65AAB9 D54>F88.



�8749A @8>DBE5D68EB6
�D468?LAO9 48749A @8>DBE5D68EB6 4 MFB 6 C5D6GN BG5D54L BCD545?5A85 8E 7D4A8F A4 BEAB65 587A5E-?B78>8, 
4 A5 F5EA8G5E>8E E?BU6. �?46A4O F5?L 4 EB744FL 46FBAB@AO5, E?45B E6O74AAO5 >B@CBA5AFO, >BFBDO5 @B6AB 
D47D454FO64FL, D4765DFO64FL 8 @4ELF458DB64FL A57468E8@B 4DG7 BF 4DG74.

�CD545?5A85 7D4A8F: Bounded Context 87 DDD
!4@O9 MDD5>F86AO9 CB4EB4 > BCD545?5A8N 7D4A8F @8>DBE5D68E4 4 MFB >BAF5CF8O �7D4A8G5AAB7B �BAF5>EF4 
(Bounded Context) 87 4B@5AAB-BD85AF8DB64AAB7B CDB5>F8DB64A8O (Domain-Driven Design, DDD).

�D54EF46LF5 >B@C4A8N, 745 5EFL BF45? CDB446 8 BF45? E>?444.

� BF45?5 CDB446 (B48A Bounded Context) CBAOF85 "�DB4G>F" 6>?NG45F F5AG, E>84>8, 8 @4D>5F8A7B6O5 4>F88.

� BF45?5 E>?444 (4DG7B9 Bounded Context) FBF 65 "�DB4G>F" 4 MFB 57B 65E, 7454D8FO, D4ECB?B65A85 A4 
CB?>5 8 >B?8G5EF6B A4 BEF4F>4E.

%BFO MFB B48A 8 FBF 65 CDB4G>F 6 D54?LAB@ @8D5, 57B @B45?L 8 4FD85GFO >4D48A4?LAB BF?8G4NFEO 6 
7468E8@BEF8 BF >BAF5>EF4. �OF4FLEO EB744FL 548AGN, GA865DE4?LAGN @B45?L "�DB4G>F4" 4?O 6E59 >B@C4A88 4 
CDO@B9 CGFL > EB744A8N E?B6AB7B 8 74CGF4AAB7B @BAB?8F4.

�4> MFB E6O74AB E @8>DBE5D68E4@8?

�B?BFB5 CD468?B 48749A4: B48A Bounded Context = B48A @8>DBE5D68E.

!5D68E "�DB446" 5G45F BC5D8DB64FL E6B59 @B45?LN "�DB4G>F4", 4 E5D68E "!>?444" 4 E6B59. �A8 @B7GF 
B5M4FLEO 4DG7 E 4DG7B@, C5D54464O FB?L>B 845AF8D8>4FBD CDB4G>F4. -FB CB76B?O5F >464B@G E5D68EG:

�OFL CB?ABEFLN 46FBAB@AO@: �7@5A5A85 @B45?8 "�DB4G>F4" 6 E5D68E5 E>?444 A8>4> A5 74FDBA5F E5D68E 
CDB446.

�@5FL EB5EF65AAB5 ED4A8?8M5 44AAOE: !5D68E CDB446 @B65F 8ECB?L7B64FL SQL 547G, 4 E5D68E E>?444 4 
4B>G@5AFB-BD85AF8DB64AAGN, 5E?8 MFB G4B5A55.

 47D454FO64FLEO A57468E8@B9 >B@4A4B9: �B@4A44 E>?444 A5 4B?6A4 644FL, CB>4 >B@4A44 CDB446 6A5E5F 
87@5A5A8O.

'FB5O CD468?LAB BCD545?8FL MF8 >BAF5>EFO, 8ECB?L7G5FEO @AB65EF6B CB4EB4B6, 8 B48A 87 E4@OE MDD5>F86AOE 
4 MFB Event Storming. -FB DBD@4F >B??5>F86AB9 D45BFO (6BD>LBC4), 745 587A5E-M>EC5DFO 8 D47D45BFG8>8 
6@5EF5, E CB@BMLN EF8>5DB6, A4ABEOF A4 EF5AG 6E5 >?NG56O5 587A5E-EB5OF8O 6 E8EF5@5 (A4CD8@5D, "�?85AF 
74D578EFD8DB64?EO", ""B64D 4B546?5A 6 >BD78AG", "�4>47 BC?4G5A"). -FBF CDBF5EE A47?O4AB 6OO6?O5F 
D47?8GAO5 587A5E-CDBF5EEO 8 8E 5EF5EF65AAO5 7D4A8FO, >BFBDO5 8 EF4AB6OFEO F5@8 E4@O@8 �7D4A8G5AAO@8 
�BAF5>EF4@8.

�5D5EB4 BF @BAB?8F4: �4FF5DA "Strangler" (Strangler Fig 
Pattern)
�OF4FLEO C5D5C8E4FL 65EL @BAB?8F A4 @8>DBE5D68EO ED47G 4 B7DB@AO9 D8E>, >BFBDO9 CBGF8 6E5744 
CDB64?8645FEO. �4FF5DA Strangler Fig Pattern CD54?4745F 557BC4EAO9, CBL47B6O9 CB4EB4.

�4764A85 CDB8EEB48F BF D87B6B7B 45D564, >BFBDB5 B568645F EF6B? EF4DB7B 45D564, CBEF5C5AAB D47D4EF4OEL 8 
EB 6D5@5A5@ CB?ABEFLN 74@5M4O 57B.

�4> MFB D45BF45F:

�CD545?8F5 7D4A8FG. �O55D8F5 B4AG 587A5E-DGA>F8N (6 8454?5, B48A Bounded Context) 6 @BAB?8F5, 
>BFBDGN EBF8F5 6OA5EF8. �4CD8@5D, "#654B@?5A8O CB?L7B64F5?59".

1.

%B7449F5 D4E44. �BEF46LF5 C5D54 @BAB?8FB@ CDB>E8-E5D65D 8?8 API Gateway, >BFBDO9 5G45F 
C5D5E64FO64FL 6E5 74CDBEO. �7A4G4?LAB BA CDBEFB CDB>E8DG5F 8E A4 @BAB?8F.

2.

%B7449F5 AB6O9 @8>DBE5D68E.  47D45BF49F5 AB6O9 E5D68E "#654B@?5A89" E EB5EF65AAO@ API 8 547B9 
44AAOE.

3.

�5D5A4CD46LF5 FD4D8>. � A4EFDB9>4E D4E444 87@5A8F5 @4DLDGF874F8N F4>, GFB5O 6E5 74CDBEO, 

E6O74AAO5 E G654B@?5A8O@8 (/api/notifications), F5C5DL L?8 A4 AB6O9 @8>DBE5D68E, 4 6E5 BEF4?LAO5 4 CB-
CD56A5@G A4 @BAB?8F.

4.

"�GL8F5" 44?LL5. �B6FBDO9F5 MFBF CDBF5EE 4?O E?54GNM59 DGA>F88 (A4CD8@5D, "�DBD8?L CB?L7B64F5?O"), 
CBEF5C5AAB 6OABEO DGA>F8BA4? 87 @BAB?8F4, CB>4 BA A5 "74EBEA5F" 8?8 A5 G@5ALL8FEO 4B A57A4G8F5?LAB7B 
O4D4.

5.

-FBF CB4EB4 CB76B?O5F CB?GG4FL F5AABEFL BF @8>DBE5D68EB6 ED47G, A5 BEF4A46?864O D47D45BF>G 8 A5 D8E>GO 
6E59 E8EF5@B9.

'FB 646AB, 4 GFB A5F: �D8BD8F5FO 6 48749A5
�D8 CDB5>F8DB64A88 @8>DBE5D68EB6 ?57>B G6?5GLEO F5EAB?B78O@8, 745O64O B 7?46AB@.

'FB >D8F8G5E>8 646AB: 

�87A5E-7D4A8FO (Bounded Context). -FB DGA44@5AF. �E?8 7D4A8FO BCD545?5AO A565DAB, 6O CB?GG8F5 
D4ECD545?5AAO9 @BAB?8F EB 6E5@8 57B CDB5?5@4@8.

�6FBAB@ABEFL. �464O9 E5D68E 4B?65A 8@5FL E6BN 547G 44AAOE 8 5OFL A57468E8@B D4765DFO645@O@. -FB 
A5 CB4?568F B5EG645A8N.

�E8AEDBAA4O >B@@GA8>4F8O. �B 6B7@B6ABEF8 BF44649F5 CD54CBGF5A85 4E8AEDBAAB@G B5@5AG EBB5M5A8O@8 
(G5D57 5DB>5DO 6DB45 RabbitMQ 8?8 Kafka) 6@5EFB CDO@OE E8AEDBAAOE REST-6O7B6B6. -FB D47DO645F 
65EF>GN E6O7L @564G E5D68E4@8 8 CB6OL45F BF>47BGEFB9G86BEFL.

�45?N445@BEFL (Observability). !D47G 74>?44O649F5 F5AFD4?87B64AAB5 ?B78DB64A85, E5BD @5FD8> 8 
D4ECD545?5AAGN FD4EE8DB6>G. �57 MFB7B A49F8 CD8G8AG E5BO 6 45EOF>4E E5D68EB6 5G45F A56B7@B6AB.

'FB 6FBDBEF5C5AAB 8?8 4465 6D54AB: 

�O5BD F5EAB?B789. �B7@B6ABEFL 8ECB?L7B64FL D47AO5 O7O>8 8 547O 44AAOE 4 MFB E?54EF685, 4 A5 F5?L. �5 
EFB8F EB74464FL "7BBC4D> F5EAB?B789" 557 65E>B9 CD8G8AO. !F4A44DF874F8O 6 D4@>4E D47G@AB7B GCDBM45F 
CB445D6>G.

 47@5D E5D68E4. �5 7BA8F5EL 74 "A4ABE5D68E4@8". !5D68E 4B?65A 5OFL A5 "@4?5AL>8@", 4 "CD468?LAB7B 
D47@5D4" 4 DB6AB F4>8@, GFB5O BE64FO64FL E6B9 Bounded Context.



)�© ¡�¡��ª�¤��� ¤¥�� ���£¡¤�£��¤¡�
 �� �¡� ��¡��¹ � ¦�¢��¢£ � ¢ ��£�¢ ��ª���� � � ����� ¢�¦������§�¡���� ¡¢��� ��¹ £� ������¹ ¡�����¡¢¬¸ 
 �¡� ��������� ¡�¡¢��®. %�� �����®� ����§�®� ¢�¦������� � ��¡¢ £���¢® DevOps ¡¢��� ¡¢���� ¢�� ��-
¥��¢� ��¹ ��¡¢ ����¹ � ³�¡��£�¢�¨�� ¢���¦ ¡�¡¢��.

%£��¤¥£�«�¼ �¡ ¥�� �£¡�
���¢���� ���¨�¹ (¡ ����ª¬¸ Docker) ¡¢��� �¡����®� ¡��¡���� £������� � ��¡¢���� ��� �¡� ��¡��. "����� 
��¹ £� ������¹ ¡�¢�¹�� ��� ¢®¡¹§��� ���¢���� �� � � ����©��� ����¦���� � ��¡¢ �¢� .

Kubernetes (KĒs) ¡¢�� �¢ �¡���®� ¡¢���� ¢�� �, �� ¡£¢�, �¡����� ��¹  ���� ¢®����¹ ��� �¡� ��¡��. "� �� �¢ 
�� ¡��¹ �¡¸ ¢¹���£¸  ���¢£ �� £� ������¸ �������®� ¨����� ���¢���� ��:

����� �¢����¹ �����¬: �® ���¡®���¢� �������� ¡�¡¢�¹��� ¡�¡¢��® (��� ��� , "��� �£��� č ³������¹ � 
¡� ��¡� X ¡ ¢�����-¢� ��¡¢ ������"), � Kubernetes ¡�� � �����¢ ¡�¡¢��£ � ³¢� ¡�¡¢�¹���.

"��� £����� ¡� ��¡�� (Service Discovery) � �����¡� ���� ��� £���: Kubernetes ��¢���¢�§�¡�� 
� �¡������¢ ¡� ��¡�� ��£¢ ����� DNS-����� �  �¡� ����¹�¢ ¢ �¥�� ����£ �¦ ³������¹ ���.

��¢���¢�§�¡��� ��¡¡¢��������� (Self-healing): �¡�� ���¢����  ��� £��� �®¦���¢ �� ¡¢ �¹, Kubernetes 
��¢���¢�§�¡�� �� ����£¡���¢ ��� ��� �� ���¡�¢ �� � £��� £���.

 �¡©¢��� ������ ��� ��� £����: Kubernetes ����¢ ��¢���¢�§�¡�� £����§���¢¬ ��� £���¬©�¢¬ ����§�¡¢�� 
³������¹ �� ¡� ��¡� � ����¡���¡¢� �¢ ��� £��� CPU ��� � £��¦ ��¢ ��.

#�¡¢�������  ���� ¢®����� (Rolling Updates): #�����¹�¢ ������¹¢¬ ¡� ��¡® ��� � �¡¢�¹, ��¡¢������ 
�����¹¹ ¡¢� ®� ³������¹ ® ���®��.

(�£��¤-��¬� (Service Mesh)
%� ��¡-��© 4 ³¢� �®������®� ��¥ �¡¢ £�¢£ �®� ¡��� ��¹ £� ������¹ ����£����¨��� ����£ ¡� ��¡���. "� 
�®��¡�¢ ¡����£¸ �����£ ¡�¢����� ���������¡¢��¹ �� ���� � �������¹ �� £ ����¬ ���¢¥� �®.

Istio, Linkerd, Consul Connect  ���¢�¸¢ �� � ��¨��£ "sidecar-� ��¡�". $¹��� ¡ ����®� ���¢���� �� 
��� �¡� ��¡�  ���� ¢®���¢¡¹ �������¡�®� � ��¡�-¡� �� , ��¢� ®� �� �¦��¢®���¢ ��¡¬ �¦��¹ª�� � 
�¡¦��¹ª�� ¢ �¥��. 7¢� ������¹�¢ ¨��¢ ���������� £� ���¹¢¬ ¢����� ��ª���, ���:

"¢����£¡¢��§���¡¢¬: ��¢���¢�§�¡��� ���¢� �®� ���®¢�� (retries) � � ¡��¹¦, � � ®����� ¨���§�� �®����� 
(circuit breaking).

!���¸�����¡¢¬: %��  ��¢��¬�®¦ ��¢ �� �� ¢ �¥��£, ���� ���� � �©����� ��¹ ������� ¡� ��¡� ��� 
����¦�����¡¢� �¡¢ ����¢¬ ³¢� � ���.

������¡��¡¢¬: �������� TLS-©�¥ ������ (mTLS) ����£ ¡� ��¡��� "�� �� ����".

# �����£¢�¹ �� © £¢���¨�¹: ���� ��§�®�  ���� ¢®����¹ (canary releases), A/B-¢�¡¢� ������.

%���ª °� ¤�£��¤° (Cloud Services) 
� £����©�� ����§�®� � ������ ® (AWS, Google Cloud, Azure) � ���¡¢���¹¸¢ ��¢��®�, £� ���¹��®� ¡� ��¡®, 
��¢� ®� ���§�¢��¬�� ¡����¸¢ ��� �¨����®� ���� ��� � ������¹¸¢ �������� ¡�¡ ���¢�§�¢¬¡¹ �� �����¡-
������, � �� �� ������¡¢ � ������ ��¥ �¡¢ £�¢£ ®.

'� ���¹��®� Kubernetes: Amazon EKS, Google Kubernetes Engine (GKE), Azure Kubernetes Service (AKS).

'� ���¹��®� ���® ����®¦: Amazon RDS, Google Cloud SQL, Azure SQL Database.

"§� ��� ¡���ª���� � ��¢��� ¡��®¢��: Amazon SQS/MSK, Google Pub/Sub, Azure Service Bus.

��¡¡� �� �®� �®§�¡����¹ (Serverless): AWS Lambda, Google Cloud Functions, Azure Functions ��¹ 
 ������¨�� �������¡�®¦, ¡��®¢���®¦ ��� �¡� ��¡��.

� ¨£�¤¥£¦�¥¦£� ��� �¡� (Infrastructure as Code, IaC)
#��¦��, � � ��¢� �� £� ������� � � ���¡¢������� ��¥ �¡¢ £�¢£ ® (¡�¢�, �� ¢£��¬�®� ��©��®, 
�����¡� ��ª���) �¡£ª�¡¢��¹�¢¡¹ §� �� ���, � �� §� ��  £§�®� � �¨�¡¡®.

Terraform � Pulumi ¡¢��� ¡¢���� ¢��� ��¹ ����� �¢������ ���¡���¹ ����§��� ��¥ �¡¢ £�¢£ ®.

#��¢¥� �® GitOps (ArgoCD, Flux)  ������¸¢ ³¢£ ���¸ ���¬©�: Git- �����¢� �� ¡¢�����¢¡¹ ����¡¢����®� 
�¡¢�§����� � ���®. �¸�®� ��������¹ � ��¥ �¡¢ £�¢£ � ��� � �������� ���¡®��¸¢¡¹ � ���� ����, 
�����¢¹¢¡¹ � Git, ��¡�� §��� ��¢���¢��� ������¹ ¡�¡¢��� ¡��� � �����¢ � ����©�-�� £����� � ¡��¢��¢¡¢��� 
¡ ¡�¡¢�¹����  �����¢� �¹.

7¢�¢ ¡¢�� ¢�¦������� ������¹�¢ ��¡¢ ��¢¬ ������£¸, ��¡©¢��� £��£¸ � ��¢���¢��� �����£¸ ���¢¥� �£, 
��¢� �¹ ¹��¹�¢¡¹ ����¦����®� ¥£������¢�� ��¹ £¡��©���  ������¨�� ��� �¡� ��¡��� � ¦�¢��¢£ ®.



 >=<B>@<=7

 5B@<>< (Metrics)
 �¢ ��� 4 ³¢� §�¡���®� ����®�, ���� ¹��®� §� �� �� �������®� � ����£¢�� � �����. "�� ��¸¢ 
�®¡���£ ������� � ��¡¢������� � ��� ��¬� � � �������¢��¬��¡¢� ¡�¡¢��®.

+¢� ³¢�? �� ��� �����®� ������¢���, ¢���� ��� ����§�¡¢�� ��� �¡�� � ¡��£��£, � �¨��¢ �©����, � ��¹ 
�¢��¢� (latency), ��� £��� CPU � �¡���¬������� ���¹¢�.

!� ����� ��� �¡ �¢��§�¸¢? "+¢� � ��¡¦���¢ ¡ ¡�¡¢����?" ��� "�¡¢¬ �� � ������?".

�������¹: 7¢� � ��� ��¹ �����¬ ��¢������¹. �® ����¢� ¡�� �¡¢¬, ¢���� �¢£ £ �����¢��¹ � £ ����¬ 
¢������, §¢� ������¹�¢ �¨���¢¬ ��ª�� ¡�¡¢�¹���, �� �����¹ � ��¢���  ���¢® ������ ��¢���.

��¡¢ £���¢®: Prometheus ¡¢�� ¡¢���� ¢�� ��¹ ¡�� � � ¦ �����¹ � �����®¦  ¹��� (time-series data). 
Grafana �¡���¬�£�¢¡¹ ��¹ ¡������¹ ��¢� ��¢���®¦ ��©�� ��� � ���£�����¨�� ³¢�¦ ��¢ ��, � ¢���� ��¹ 
��¡¢ ���� �����ª���� (alerting).

�>7< (Logs)
���� 4 ³¢� ��¢����� �����®�, �������¹��®� ����¡� � ���� �¢�®¦ ¡��®¢�¹¦, ��¢� ®� � ����©�� � 
�� ��������� � ��¹.

+¢� ³¢�? ����¡¬ � ������ ������ ���¡¢���: ���£§���®� ��� �¡, �©���� � � �� �ª���� � ���� ����®¦, 
£¡��©��¹ �£¢��¢�¥���¨�¹ ���¬����¢��¹. � ��� �¡� ��¡�¦ � �¢�§�¡�� ����� �¡���¬����¢¬ 
¡¢ £�¢£ � ������� ���� ������ (��� ��� , � ¥� ��¢� JSON), ��� ������ ¡���ª���� ¡��� ��¢ ���¢��¡¢ (ID 
���¬����¢��¹, ID ��� �¡�), §¢� ������¹�¢ ³¥¥��¢���� �¡��¢¬ � ¥��¬¢ ���¢¬ ��¥� ��¨�¸.

!� ����� ��� �¡ �¢��§�¸¢? "#�§��£ ³¢� � ����©��?".

�������¹: 7¢� §� �®� ¹ª�� ¡�����¢�, ��¢� ®� ��¢��¬�� ����¡®���¢ �¡� ���¡¢��¹ � ¡��®¢�¹, ������¹¹ 
��¡¢¥��¢£�  �¡¡������¢¬ ��¨����¢.

��¡¢ £���¢®: #��£�¹ �®�  �©����� ¹��¹�¢¡¹ ¡¢�� EFK (Elasticsearch, Fluentd, Kibana), ��� Fluentd ¡��� ��¢ 
���� ¡� �¡�¦ ¡� ��¡��, Elasticsearch �¦ �����¡� £�¢ ��¹ �®¡¢ ��� ���¡��, � Kibana � ���¡¢���¹�¢ 
��¢� ¥��¡ ��¹ �¦ �������.

&@4AA<@>6>< (Traces)
& �¡¡� ���� 4 ³¢� �¢¡��������� ������� �£¢� ������ ��� �¡� §� �� �¡� ��� �¡� ��¡®, ��¢� ®� �� ��¢ ��£�.

+¢� ³¢�? ���£�����¨�¹ ���������� ¨���� ��� �¡� � ���� ���� ���® ���¢�. ����®� ³¢�� (span) � ³¢�� 
���� ���� � ��¡¢���¹�¢ ¡���� ��� �¨�¸ � ����� �� ¡� ��¡�� � �����®���¢, ¡���¬�� � ����� ��� ���¹��.

!� ����� ��� �¡ �¢��§�¸¢? "��� � ¡�¡¢��� �������� ���� ��� ��� �©����?".

�������¹: 7¢� GPS-¢ ����� ��¡®���, ��¢� ®� �����®���¢ ��¡¬ �� �� © £¢ �¢ ¡����� �� ��©�� ��� �, ¡� 
�¡��� �¡¢�������� � � ������, � �������®� � ������ ¡� ¢� ���§��� ¨��¢ �.

��¡¢ £���¢®: Jaeger � Zipkin ¹��¹¸¢¡¹ ���£�¹ �®�� ����¡� ¡- �©���¹��. %�� �����®� ¡¢���� ¢ 
OpenTelemetry ������¹�¢ £��¥�¨� ���¢¬ ¡��  ¢ �¡¡� ����, ��¢ �� � �����.

�4<=AB6> B@5E AB>??>6 < CI/CD
«& � ¡¢����» 4 ��¢ ���, ���� � ¢ �¡¡� ���� 4 �� �����������¹��®, � ������¹¸¢ � £� � £��. "�� ¡¢����¹¢¡¹ 
��¡��¸¢�� ����¦����®�� ��¹ �¢�����  �¡� �������®¦ ¡����:

 �¢ ��� � Grafana � �§�¢ � � ������ (��� ��� , ¡��§�� ēē-�� �� ¨��¢��¹ � ����� �¢��¢�).ċ.

& �¡¡� ���� � Jaeger �����®��¸¢, §¢� ���������� ���� ��� ¹��¹�¢¡¹ ���� ���� �¢�®� ¡� ��¡ � ¨���§�� 
�®�����.

Č.

���� ³¢��� ¡� ��¡� � Kibana ������¹¸¢ ���¢� ¢�§�£¸ � �§��£ �©���� (��� ��� , "connection timeout to 
database").

č.

!�����¨, §¢��® �¡¹ ³¢� ¡�����¹ ¡�¡¢��� ����� �®¡¢ �  ������¢¬¡¹, ����¦����® ������¡��®� ������� ® 
CI/CD (Continuous Integration/Continuous Deployment). "�� ������¹¸¢ ������� ������� ¡� ��¡� ��¢���¢�§�¡�� 
¡��� �¢¬, ¢�¡¢� ���¢¬ �  ���� ¢®��¢¬ ¡��� ��������¢ � � ����©� ������¡��� �¢ � £��¦ ������, §¢� ¹��¹�¢¡¹ 
����§��� ¨��¬¸ ��� �¡� ��¡��� � ¦�¢��¢£ ®.

 5B@<><

Prometheus, Grafana ��¹ ¡�� � 
� ���£�����¨�� §�¡���®¦ 

������¢���� 
� �������¢��¬��¡¢� ¡�¡¢��®

�>7<

%¢ £�¢£ � ������� ������� 
�£ ����� ��¹ �¢¡��������¹ 
¡��®¢�� � �©���� � 
 �¡� ��������� ¡�¡¢���

&@4AA<@>6><

Jaeger, Zipkin ��¹ 
 �¡� ���������� �¢¡��������¹ 
��� �¡�� §� �� �����¡¢�� 
¡� ��¡��



)�¤¥�£¡�� �� ���£¡¤�£��¤¡�: 
¢�£�¡¤�°¤�� �� ��ª�¤¥��
"����������� ������������� ����������¨�� ������� ������� �������ª�����µ ���¢���� � ��£�����. � 
�������� �ª ����������� ������������´ ������� � ������ ���¤����. � ������������¢ �ª ��������� 
�������������´ �������, ��� �����ª�� ����£������ ������� ������µ��µ ���¨, ����¢�������¨ � ���������ª� 
¤���ª �������ª����µ ���µ���� ������.

������£����µ "�������� �����������µ" ��� �¦� ������¨��, �� �� ���� ���������´� ���ª� ��ª�� � 
������¤��.

ċ
(��¡� °� ¥�¤¥°

�������ª�, ��������¨�ª�, �����´� ����� ����� ��������¤��

Č
� ¥��£�«�¡  °� ¥�¤¥°

"���ª �������� � ����µ¤�� � ����´£���ª�� ����������µ��

č
#¡�¦�¯ °� ¥�¤¥°

�ª���ª� ¤���ª �������� ��µ�� ��µ �����¨�ª¢ 
¡���¤��

#¡�¦�¯ °� ¥�¤¥° (Unit Tests)
3�� ��������� �������ª, � ����¨ ��£��� �� ���µ���µ. �����¨�ª� ����ª ������µ´� ������¨¥�� ��������� 
���� (¡���¤�´, ����� ��� �����) � ������ ����µ¤�� �� ���¥���� ����.

(��¨: ��������¨ �����������¨ ������-������ �����¨���� ����������.

&�������������:

�ª���ª�: �ª����µ´��µ �� �����������ª. "ª�µ£� ����¢ ������ �����ª ���¢����¨ �� �����ª.

�����������ª�: �� �����´� ������� � ���� ����ª¢, ���� ��� ¡������� �������. ��� ����������� 
�����µ´��µ ������ (mocks) ��� ������� (stubs).

(������¨: ������£���´� �ª���ª� ¤��� �������� ��µ�� ��µ ��������£���, ������µµ ��������� �ªµ��µ�¨ 
�¥���� � ���������¢ � ������. 3�� ���ª� ��¥��ª� � ¯¡¡������ª� ������ �����������¨ ��£����� ����.

� ¥��£�«�¡  °� ¥�¤¥° (Integration Tests) 
� ���� ������������� ¯��� ���� ���������µ ���ª� ����ª� � ���ª� ����������ª�. ����¨ �ª ������µ��, ��� 
������ �������� �� ������ ���¥���� ����������µ��, �� ������ ¯�� � ����µ¤�� �� �����¢ ����¨�ª¢ 
�������������.

(��¨: #�����¨�µ, £�� ������ ������¨�� ��������������� �� ����� ��¡����������ª: ����� ����ª¢, �£����¨´ 
����¦����, �¯¥�� ��� ���¥��� API.

&�������������:

"���������µ ���� ������ �� ���.

��� �����������, ����� ��� ���� ����ª¢, �������´��µ � ���� Docker-����������� (��������, � ����¦¨´ 
Testcontainers).

�ª���ª � ������ ������������� ¯������´��µ � ����¦¨´ �����¥�� (��������, WireMock).

(������¨: 3�� ����ª �����ª��´�, £�� ������ ��������� �������ª���� HTTP-������ª, ������¨�� ��¥�� 
����ª� � �� � £����� �¢, � ����� ��������� ��������� ����¦���µ � �£����¨. ��� ��´� ����������¨ � 
����������������� ������� ��� ������� ¤�����.

(��¡� °� ¥�¤¥° (End-to-End Tests) q

3�� ���¥��� �������ª, � � �������������� ��¢�������� �� ������� �����¨ ��� ����� ���¨¥�. !������� ���� 
��������� ����ª� ���¨ ���¨�������µ £���� ������¨�� ����¨�ª¢, ���������ª¢ � �������� ��������� 
��������.

(��¨: ��������¨, £�� �����£���� ����ª� ������-�¤������ ������´� � ��������������� �������.

�������ª:

�������ª�: ���� ���� ����� �������¨ �����ª, ��� ��� ���´£��� ����¨�ª� �����ª� �ª���ª � ������ � 
������ ����ª¢.

��������¨�ª� (¢������): "��� ����� �����¨ �� ���µ���� ���£��, �� ��µ����ª¢ � �����: ��-�� ���µ � ����, 
���������� ������ ������ �� �������� ��� ������, £�� ������ª� ����ª� ���������¨.

!����ª� � ��������¤��: ��µ ������� ������ ����� �����, £���ª ��� �������������ª� ������ª �ª�� 
���������ª � ����ª¢ �����µ¢, £�� ������� ��������¤����ª� "���ª��£�ª� ����ª¥��".

(������¨: ������µ´��µ �£��¨ ������£����, ���¨�� ��µ �������� ���ª¢ ����ª¢ ����� (��������, 
"���¨�������¨ ����� ���������������¨�µ, ����� � ������� � �����¥��¨ �������"). �������¨�µ �� ��¢ ��� �� 
�������� ���������� �������µ ��£����� 4 ��µ��� ���¨ � ���������´ ����������.



�BAFD4>FO, BD85AF8DB64AAO5 A4 CBFD558F5?O

�GGL4O 4?LF5DA4F864 E>6B7AO@ F5EF4@

'FB5O D5L8FL CDB5?5@G EDGC>8E E>6B7AOE F5EFB6, CBO68?BEL 
>BAFD4>FAB5 F5EF8DB64A85. �AB CDB65DO5F A5 CB6545A85, 4 
EB7?4L5A85 @564G 46G@O E5D68E4@8.

&5?L: �4D4AF8DB64FL, GFB E5D68E-CBFD558F5?L (>?85AF) 8 E5D68E-
CBEF46M8> (CDB64945D API) CBA8@4NF 4DG7 4DG74.

�4> D45>F45F:

�>FD55<F5?L BCD545?O5F ">BAFD4>F": "/ B6844N, GFB CD8 
BFCD46>5 F4>B7B-FB 74CDBE4 O CB?GGG BF65F E F4>8@8-FB CB?O@8 
8 F8C4@8 44AAOE".

a.

�>EF46M<> 6 E6B5@ CI/CD-C49C?49A5 46FB@4F8G5E>8 74CGE>45F 
F5EFO, >BFBDO5 CDB65DONF, EBBF65FEF6G5F ?8 57B API MFB@G 
>BAFD4>FG.

b.

&5==>EFL: -FB CB76B?O5F >B@4A44@ D476864FLEO A57468E8@B, 
5G4GG8 G65D5AAO@8, GFB BA8 A5 E?B@4NF 8AF57D4F8N. -FB E>BDBEFL 
8 A4456ABEFL 8AF57D4F8BAAOE F5EFB6, CD8@5A5AA4O > 
6748@B459EF68N E5D68EB6. �BCG?ODAO5 8AEFDG@5AFO 4 Pact 8 
Spring Cloud Contract.

CDC D45BF4NF BEB55AAB EBDBLB, CBFB@G GFB BA8 EB7?4EGNFEO E 7D4A8F4@8 >B@4A4 4 FB9 65 
BD74A874F8BAAB9 EFDG>FGDB9, >BFBD4O DBD@8DG5F 4DE8F5>FGDG @8>DBE5D68EB6.



&5EF8DB64A85 6 CDB44>L5A5

%8AF5F8G5E>89 
@BA8FBD8A7

������ª���� ��������£����� 
������������ 
��������������ª¢ ������ � 
�����¨�������� ������ª¢ 
�������¤�� ��µ �������� 
������ª¢ ���¨�������¨���¢ 
�¤�������.

�4A4D55GAB5 
D4765DFO64A85

%���� �����������µ, ��� 
������� ���ª� ������ 
���������� �����µ´��µ ��µ 
�������� ���¨��������� � 
������������ª� ��������.

Feature D?478

������µ´� �������� 
����������¨ ���ª� ¡���¤�� � 
���������������� ����� � 
������������ª� �������� � 
�ª���ª� �������.

%8AF5F8G5E>89 @BA8FBD8A7 (Synthetic Monitoring) 
3�� ���������ª� ������ ������¨�µ, £�� ��´£��ª� ������-���¤���ª � ������¥��� ������´� ���������, ���� 
����� ����¨�ª¢ ���¨��������� ���.

!��¨: !��¤���¨�ª� ������ª ������ª��� � ��������£���� �ª����µ´� ������� ����������ª� �¤������ � 
����� ���������������� �������. ��������, ������ ����� ����ª� ċ ����� �ª���¨�µ �ª������¨ ����ª� ¤���: 
"����� �� ���� -> ����� ����� -> �������¨ � ������� -> ������� � ������".

�������µ: 3�� ��� ����������£��µ ������ "����ª¢ �����������", ������µ �����µ��� ������µ�� ������ ��¥��� 
��������. ���� ��� �� ����� �����¥��¨ �������, �ª ������� �� ¯��� ���¨¥�, £�� ����¨�ª� ������ ���������µ � 
���������.

(������¨: � ����£�� �� ��ª£�ª¢ health-£����, �����ª� ������µ´�, "���" �� ������, ��������� ������µ��, 
�������� �� �������� ������-�¤������, ���������´¦�� ��������� ��������. 3�� ������µ�� �ªµ��µ�¨ 
�������ª �������¤��, �����ª� �� ����ª �� ������ �����¨�ª¢ �����������.

�4A4D55GAB5 D4765DFO64A85 (Canary Deployment)
3�� ��������µ �������ª����µ, ������µ ������������ �����, ��µ����ª� � �ª������ ����� ������ 
������������ ������£���µ.

!��¨: ������ ���� £���ª �ª���ª���¨ ����´ �����´ ����� �� ćĆĆ% ���¨���������, �� ���£��� "�ª�����´�" �� 
�£��¨ �����¨��´, �������������´ ��������� (��������, ć% ��� ċ%). 3�� ������ ���¨��������� � ���¨ 
"���������". !������ � ¯�� ����µ ��������¨�� ������ �� ��´£��ª�� ��������� (������¨ �¥����, ����µ 
������) � ¯��� �����ª. ���� ������� �¢��¥�´��µ, �������ª����� ��������£���� �����ª�����µ. ���� ��� � 
���µ���, ���¡�� �� ����´ �����´ ���������� �����£������µ �� ćĆĆ%.

�������µ: �������� �����¢���� �� �������� ¥�¢�����, �����ª� ����� � ����� � ¥�¢�� ���������. ���� � 
�����¢� ��µ��µ��µ �����ª� ���, ���¤� �������� ������, ����µ ¥�¢����� ������ � ¯�����¤��. "�� �� � 
�����¨¥�µ ������ ���¨��������� ������ �����������µ � �������ª�� ����������, ��¦�¦�µ �������´ �����.

(������¨: 3�� ¡���� �����������µ �� ����¨��� ���¨�������¨���� ���¡���, ������µ ���£����¨�� ������� 
"������ ��������µ" �� �����£���� ������.

Feature D?478 (Feature Flags / Toggles)
Feature ¡���� ������µ´� ��������£��¨ ��¢��£����� �������ª����� ���� � ��� ������¤�´ ��µ ���¨���������.

!��¨: ����µ ¡���¤�µ �����£������µ � ���� ������ª� ���������� if (feature_enabled) { ... }. 3��� "¡���" ����� 
���´£��¨ � �ª��´£��¨ �������� £���� ���¤���¨��´ �����¨ ���������µ, ��� ����¢�������� ������ 
�������ª����µ.

�������µ: 3�� ��� �������� � ���� ����´ ¯��������������, �� �������¨ �ª��´£����¨ � ��������� "�ª��.". 
�������� ��� �� ����� (��� ��������� � ������¥���), �� ��� �� ��� �� ���� (¡���¤�µ ���������), ���� �ª �� 
¦������� �ª��´£������.

��� �����¨�����µ ��µ �����������µ:

���������� ������������: ����� ���´£��¨ ¡��� ���¨�� ��µ ����������� ��������, £���ª ��� 
�������������� ����´ ¡���¤�´ � ����¨��� ���������������� �����.

����-������������: �����������¨ ¡���¤�´ ��µ ������������� �������� ��µ�¨�ª¢ ���¨���������.

��������ª� �����: ���� ���´£����µ ¡���¤�µ �ª�ª���� �������ª, �� ����� ���������� ����´£��¨ ����� 
������ ("kill switch"), £�� ������� �ª�����, £�� ����� ����� �������ª����µ.

%?B6ABEFL D4ECD545?5AAOE E8EF5@ 459EF68F5?LAB B7A4G45F, GFB 6O A5 @B65F5 B5A4DG68FL 6E5 
CBF5AF84?LAO5 E5B8 6 CD54CDB876B4EF65AAB9 ED545. %5F56O5 7445D6>8, >4E>44AO5 E5B8 8 
A5CD54E>47G5@B5 CB6545A85 CB?L7B64F5?59 @B6AB G6845FL FB?L>B 6 D54?LAOE GE?B68OE. �BMFB@G 
F5EF8DB64A85 6 CDB876B4EF65AAB9 ED545 E 8ECB?L7B64A85@ MF8E F5EA8> EF4AB68FEO A5 BCF859, 4 
A5B5EB48@B9 G4EFLN EB6D5@5AAB7B F8>?4 D47D45BF>8.



�5?8>B5 C5D5BE@OE?5A85: 6B76D4M5A85 > 
@BAB?8F4@

�BE?5 A5E>B?L>8E ?5F, 6 F5G5A85 >BFBDOE @8>DBE5D68EA4O 4DE8F5>FGD4 EG8F4?4EL 65DL8AB9 
8A65A5DAB9 @OE?8, @4OFA8> A4G4? >4G4FLEO 6 B5D4FAGN EFBDBAG. �54GM85 F5EAB?B78G5E>85 
>B@C4A88, A4>BC86 BCOF, A4G4?8 BF>DOFB 7B6BD8FL B E6B5@ 6B76D4M5A88 > @BAB?8FAO@ (8?8, FBGA55, 
@4>DBE5D68EAO@) 4DE8F5>FGD4@ 4?O D5L5A8O BCD545?5AAOE 7444G.

-FB A5 CDB64? @8>DBE5D68EB6. -FB �5?<>B5 C5D5BE@OE?5A<5: CDBO6?5A85 8A65A5DAB9 7D5?BEF8 8 
BF>47 BF 4B7@O 6 CB?L7G CD47@4F87@4.

Amazon Prime Video

��©������� ������¨�� 
�������� ������� � ������� 
��µ ������ª ����������� 4 
�� ������, � ���µ������ 
�������� ���������.

Segment

���������� �������� 
��������� ���ª��� � 
������������� ������� � 
�������, ���£����¨�� 
�������� ��¢��������.

Istio

��©������� ������¨�� 
�������� �������¨��� 
���������, £���ª ������¨ 
��������¨ ¯��������¤��.

3�� ¥��� ������´� ¡����������¨�ª� �����: �� ¯��������� �� ������ ����� ��¢������� � ��������£���� 
���¢��� 4 �����¨�����¨ ���¢��µ¦�� ���������� ��µ ����£�.

Amazon Prime Video: �B744 CDB876B48F5?LABEFL 646A55 
785>BEF8
����� �� ���ª¢ ������¢ ���� ���£�� ������ª Amazon Prime Video, ������µ ����£��� �� ���������� ��£����� 
������� �����������.

'�� �ª��: �¢ ������� �ª�� ��������� �� ����������ª¢ ����������¢ (AWS Step Functions � Lambda) 4 
������£����� ������ �������������� ��¢�������ª. ����ª� ¯��� ������� ����� �ª� �����¨�ª�, 
���������ª� ¥����.

��������: ��� ������ª¢ ���¥����¢ Prime Video ��������¤�µ ����� ¯���� �ª�µ£��� ������������ª¢ 
����������� ��������� ����� ����� � ��������� � ��������� �ª����� �������� �� ��¡�����������.

'�� �������: ������� ��©������� ������¨�� �������� ������� � ���� ��������ª� ���������, �����ª� 
�ª����µ� ��� ¥��� ������� � ������ ���¤����.

 ����¨���: ������ª �� ��¡����������� ����������¨ �� ďĆ%, � ����������� ����������¨���� 
���¥����������µ ���� �����£����¨.

#���: ��µ �ª����������������¨�ª¢ ����£, ���������µ´¦�¢ ����� ����ª�, �������ª� �������� ��������� 
����ª¢, �������ª� ���¢��ª �� ������� �������������� � ��������¤�´ � �������������� ������� ����� 
"�©��� "̈ ��� ������¦����� ��������.

Segment: �BDL54 E BC5D4F8BAAB9 E?B6ABEFLN
�������µ Segment, ������´¦�µ�µ ���������� ���������¢ ����ª¢, ����� ���¥�� ���¨ �� ������������� 
������� � �������� ��µ ������ ��������� ���������.

'�� �ª��: !���� �������������, ����ª� �� �����ª¢ ����£�� �� ���� ���¥�£�ª� ¯��� � ��������� ������ 
���ª���.

��������: 3�� ������� � ��� ���ª������� "�������� ��¢�������", ��������� � ������� (���µ�¨, ��� ������ � 
¤���£�� �� ćĆĆ �������� ������¥�� ����, �ª�� ������ ������) � �������ª� ���µ�. �� ����, ��� ��������� 
������������ª� �������, ��� ������ª �� ����� �������¨ ���� ��� �����.

'�� �������: ���������� ���¨ �������� � ���� �������, ¢���¥� ������������������ ��������.

 ����¨���: ���£����¨��� ����¦���� ��¢�������ª, ���ª¥���� ���������� � ��������� ����������, ��� ��� 
��������� ����� ���¦� �������¨ ������� � ������¨ � ��� ��������µ.

#���: ���� ��¥� "�����������ª" 4 ¯�� ������ ¥��� � �������� ���¤����, �����ª� ������ �������ª��´��µ 
������ � �� ���´� ����������� ������-¤�������, ��������, ¯�� ������ ���������ª� �������.

Istio: 'CDBM5A85 4?O CB?L7B64F5?O
���� � ���� ��¡�����������ª¢ ������������ ����´�����µ �� �� ������¤�µ. Istio, �����µ��ª� ������-��¥, 
����£��¨�� �����µ� �� ������¨��¢ �����¨�ª¢ �������� � ����� ������µ´¦�� ��������� (Control Plane): Pilot, 
Citadel, Galley � �.�.

��������: ��µ ���¨��������� (��������� ����¡���) ���������, ��������� � ������� ¯���� ������ 
�������������´¦�¢ ����������� �ª�� ������� � ���������� ����£��.

'�� �������: � ������ ć.ċ ��������£��� ��©������� ��� ¯�� ������ª � ����ª� ������ª� ¡��� istiod.

 ����¨���: 3��������¤�µ Istio ����� � ���ª ���¦�. ���� ��������� ��µ �������ª����µ, ���� ��µ �����������, 
���� ��µ �������.

#���: ������ ��¢���������µ "£������" ������ �������¨ ����� ��������£����� � �������� ��µ ����£���� 
���¨�������µ.

�O6B4: �D468?LAO9 8AEFDG@5AF 4?O CD468?LAB9 7444G8
3�� ¥��� ������´� ¡����������¨�ª� �����: �� �������£��¨���� ¯��������� �� ������ ����� ��¢������� � 
��������£���� ���¢���. �����������ª ����´��µ ��¦���¥�� ������������ ��µ ���¨¥�¢, �����ª¢ �������, 
��� ������������¨ ������ � �������ª����µ �����£���� ����� (��������, ���� Amazon.com).

������ ��������µ ���µ��, £�� ����� ������������� � ���������� ��������� ���¨ ������µ ��������: ¢���¥� 
���������������ª�, �����¨�ª� ������� ��� ������¨�� �����ª¢ �������������. ��µ �����¢ ����£ ¯��� 
���¢�� ������£����� ĎĆ% ������¦���� � ��������¤�� ���� (��������µ £����� ���������� �����¤��) ��� 
ďĆ% �����¤������ ��������� ������������ª¢ ������.



�G4GM55: 444CF86AO5 4DE8F5>FGDO

%FDG>FGD8DB64AAO9 @BAB?8F

 B4G?LAO9 @BAB?8F

 8>DBE5D68EO

�44CF86AO9 6O5BD

"�����¤�µ ����´£����µ � 444?F<6=OE 4@E<F5>FG@4E, �����ª� ����� ��������¨�µ �� ���� ����� ��������¤��. 
��£���� � ¢���¥� ������������������ ��������, ��������� �����ª, ����� �����¤ª ������ ������ £������, � 
����������� ��������¨ ��¢�������� �� ���� ��������µ ������������.

10+
�5F M6B?NF88

�� �������� � ������� 
��������´

3
�EAB6AOE CB4EB44

�������, �����������ª, ������

1
�?NG56B9 CD8AF8C

��¢�������� ������ �������

������ �� � ���, �ª����¨ �����������ª ��� ��������ª� ������ª, � � ���, ��� ��������¨ ������ª, �����ª� 
����� ������¨ ��¥�� ���¨�������µ�, ���¥��µ�¨ ����������� ��¥�¢ ������ � ����� ������ � ��¥��� 
����¤�µ��.

�GFL M6B?NF88: BF @BAB?8F4 > 785D84AB9 E8EF5@5
"�����¤�µ ����´£����µ � ���������� ������, �����ª� ����� ������£�� ��������¨�µ ������ � ������ �������� 
� ����������� �� ����£. 3��� ¯���´¤����ª� ���¨ £���� �ª��µ��� ���:

��£���� � ¢���¥� ������������������ ��������. ��µ ���¨¥������ ��������� � ���ª¢ ��������� 
"�����¨�ª� �������" 4 �����¨��µ ��������µ ��£��. 3�� ������ ����������, �� � £������ ����������� 
�����¤��� ����� ������������ (��������, �� ������ Bounded Contexts �� DDD). "���� ���¢�� 
������������ �����¤�����´ ��������¨, ������µµ ������� ������¨�µ �ª���� � �������µ�¨ ¤������¨ 
���¨�������µ�.

ć.

���������� ������ª �� ����¢��������, � �� �� ����.  ���������¨ ������� �� �����������ª ����� ���¨�� 
�����, ����� ��µ ¯���� ��µ��µ´��µ ������ ��������¤����ª� ��� ��¢��£����� ���£��ª:

Ĉ.

�����¤ª ������ ����� £������: �� ������ �����µ, ��¢�������� ������ª �������� ��������� 
���������¤�� � ��������. ����� �������, ����£�´¦�µ �� ����������ª� ����� (��������, "�������"), 
���������µ �������£�� ���¨¥�� � ����������, �ª������� �� �����ª � �����¨�ª� ������ ���������µ 
����������ª� ¥����.

a.

"��������µ � ���¥����������´: ���� ���� £���¨ ������ª (��������, ��������� �����) ������� � ćĆĆ 
��� ���¨¥� ��������, £�� �����¨�ª�, �� ¤������������ �ª����� � �����¨�ª� ������, £���ª 
���¥���������¨ ��� ����������.

b.

������� ��������´ ����¨����¨. ��µ �����¢ ����ª¢ �������� ����£�ª� �����µ���� µ��µ���µ �� "ćĆĆ% 
�������������", � ��������µ ��¢��������: ������¨��� ���������� µ���, ����£�´¦�� �� ������ª� ������-
���¤���ª, � ����� ���������ª¢ ������������� ��µ ��¥���µ ���¤������������ª¢ ����£.

ĉ.

�?NG56B9 CD8AF8C: �DE8F5>FGD4 E?G68F 587A5EG
���ª ¯���´¤�� ������� ��� �� ��¢������£������ �������� � ������� ��������´. !�����µ¥��� �ª��� 
��¢�������ª 4 ¯�� �� ���������� ������, � ��������£��� ��¥����, ���������� �� ������-���������.

������ª� ���¢��ª 4 �������, �����������ª, ������ 4 ¯�� ��¥¨ ����������ª � �������� ��������.

��´£���� ����¤�� 4 ��¢�������� ������ ������¨ ����������´ �������� �� ������ª, �����µ�¨ �������� 
¤������� �������� � �� ��¥��¨ ����� �������.

$8A4?LAO9 6BCDBE
� ����£��� �£���, ���� "�����������ª ��� �������" ���µ�� ��ª��. 3�� ������� ����������ª� ������.

������¨�ª� ������, �����ª� �ª �����ª ���� �������¨, ���£�� ���:

��� ��� ��������¨ �������, ������µ ����� �����£¥�� ������� ������¨ ��¥�� ���¨�������µ�, ���¥��µ�¨ 
����������� ��¥�¢ ������ � ����� ������ � ��¥��� ����¤�µ��?

����� �� ���� �� ����� �����ª� µ��ª���. �� ����� ����¥���ª� ��¥�����, ������� �£��ª���� ������¨�ª� 
�������� ��¥��� ��������, ��¥�� ������ª � ��¥��� �������. � ������ � ¯��� ����������� �ª�����¨ � 
�����������¨ ����´£����µ �����µ¦�µ �������¨ ���������.


