
ACID vs BASE: >>?45@ 7?G565 54776>@4>6
ACID 8 BASE 4 MFB 465 455D5684FGDO, >BFBDO5 CD54?474NF G4B5AGN, AB A5E>B?L>B GCDBMUAAGN 
>4F57BD874F8N E8EF5@ (A4CD8@5D, 547 44AAOE) 8 8E 74D4AF89. �A8 BFD464NF 5B?55 L8DB>85 D8?BEBD88 
CDB5>F8DB64A8O, BCD545?ONM85, >4> E8EF5@O B5D454FO64NF EB7?4EB64AABEFL, 4BEFGCABEFL 8 A44U6ABEFL.



�4G5@ C8E4FL B F4>B9, >474?BEL 5O, CDBEFB9 
F5@5?
�DB5?5@4, >BFBDGN O EBGG 74FDBAGFL 4 MFB D4ECDBEFD4AUAAB5 CB65DEABEFAB5 8ECB?L7B64A85 MF8E F5D@8AB6, 
>BFBDB5 CDB8EF5>45F 87 A54BEF4FBGAB7B CBA8@4A8O BEAB6 D4ECD545?UAAOE E8EF5@. �@5EFB 8ECB?L7B64A8O 8E 
>4> 54776BD4B6, O CD87?4L4N 64E CD8EB548A8FLEO >B @A5 6 4A4?875 547B6OE 8459, C4FF5DAB6 8 CDB5?5@, 
?564M8E 6 BEAB65 MFB7B D4745?5A8O.

�D4644 ?8, GFB ACID-
547O 44AAOE C?BEB 
@4ELF458DGNFEO?

� GU@ D47A8F4 @564G 
eventual consistency 8 
weak consistency?

�B65@ ?8 @O 8@5FL 
ACID-FD4A74>F88 6 
NoSQL ��? �B7GF ?8 
D5?OF8BAAO5 �� 
CD54BEF46?OFL 
BE?45?5AAO5 (BASE) 
E6B9EF64 
EB7?4EB64AABEF8?

�4649F5 D4758D4FLEO!



'F> F4>>5 ACID < BASE?



ACID: ,¦ ���� ¥ ¥£� ���«��
ACID DGA44@5AF4?LAB E6O74A E FD4A74>F8O@8 6 5475 44AAOE. &5D@8A 5O? CD84G@4A 6 1983 7B4G 6 CBCOF>5 
BCD545?8FL F5D@8AB?B78N 4?O @5E4A87@B6 BF>47BGEFB9G86BEF8. $4EL8DDB6O645FEO >4>:

Atomic (�¥¡��£ ¡¤¥¯)

�E5 FD4A74>F88 6OCB?AONFEO CB CD8AF8CG "6EU 
8?8 A8G57B" (?85B CB?ABEFLN 7465DL4NFEO, ?85B 
CB?ABEFLN BF>4FO64NFEO 4 A8>4>8E G4EF8GAOE 
B5AB6?5A89).

Consistent ((¡���¤¡��  ¡¤¥¯)

�474 44AAOE 74D4AF8DG5F, GFB FD4A74>F88 
EBED4AONF 6E5 BCD545?UAAO5 8A64D84AFO 4 >4> 
O6AO5 (A4CD8@5D, BCD545?5AAO5 constraint'O), F4> 
8 A5O6AO5 (?B78>4 CD8?B65A8O).

Isolation (��¡��£¡��  ¡¤¥¯)

&D4A74>F88 6OCB?AONFEO F4>, >4> 5G4FB BA8 
CBE?54B64F5?LAO, 4465 >B744 84GF C4D4??5?LAB. 
'DB6A8 87B?OF88 (A4CD8@5D, Read Committed, 
Serializable) A4EFD4864NF >B@CDB@8EEO @564G 
>BDD5>FABEFLN 8 CDB876B48F5?LABEFLN.

Durable (�¡��¡��ª ¡¤¥¯)

�4AAO5 EBED4AONFEO CBEFBOAAB (4465 CBE?5 
BF>?NG5A8O E5D65D4).



BASE: �?LF5@=4F<6=O= ?>4E>4
!�����ª, �����ª� �� �����������´� ¯��� �������µ�, ���ª��´� BASE: Basically Available (� �������� �������ª), 
Soft state (�µ���� �����µ���) � Eventual consistency (!�������������¨ � ����£��� �£���).

Basically Available

!������ �������µ 
��������������� ���¨¥�´ 
£���¨ �������. &��µ �������ª� 
£���� ����� �������¨, ������� 
� ¤���� ���������� 
¡���¤���������¨ � 
����������¨ ������ª.

Soft state

!����µ��� ������ª ����� 
�����µ�¨�µ �� ��������, ���� 
��� ���ª¢ �¢���ª¢ ����ª¢. 
3�� �����¢���� ��-�� eventual 
consistency 4 ����ª� ����� 
��¢����¨�µ � ���¤���� 
��������µ ��� ������£� 
����� ������.

Eventual consistency

!������ ������ ������������� 
�� ��������, �� �� 
����������� ����������´ 
��������������¨ ����� ����� 
������. ��� ���ª � ����£��� 
����� ������ � ������ � ���� 
�� �����µ��´, �� ����� �ª�¨ 
�������ª� �������������µ.



 �� BASE ¡¤����¼�¥ ACID
BASE-E8EF5@O @B7GF BE?45?OFL ?N5B5 E6B9EF6B ACID:

ċ
�¥¡��£ ¡¤¥¯ ³ .�¤¥�ª ¡� �°¢¡� � ��

�B7@B6AB, BC5D4F88 5G4GF 6OCB?A5AO FB?L>B G4EF8GAB (A4CD8@5D, "G4EFL FB?L>B G4EFL 8AEFDG>F89 
5G45F 6OCB?A5A4 GEC5LAB")

Č
(¡���¤¡��  ¡¤¥¯ ³ �£���  °�  �£¦¬� �¼

�D5@5AAO5 A4DGL5A8O 8A64D84AFB6 (A4CD8@5D, EG@@4 54?4AEB6 4>>4GAFB6 @B65F 
>D4F>B6D5@5AAB 5OFL A565DAB9)

č
��¡��£¡��  ¡¤¥¯ ³ ����� ¡� ���¼ ��

�4D4??5?LAO5 BC5D4F88 @B7GF 6?8OFL 4DG7 A4 4DG74

Ď
�¡��¡��ª ¡¤¥¯ ³ �¡¢¦¤¥��°� ¢¡¥�£�

�BCGEF8@4O CBF5DO 44AAOE D448 CDB876B48F5?LABEF8 (A4CD8@5D, 6 D4ECD545?5AAOE >5L4E)



�<D ACID = $5?OF<>==O5 
��
&GF <=>7<5 >L<54NFEO: ACID A5 O6?O5FEO M>E>?N786AO@ 4?O 
D5?OF8BAAOE 547 44AAOE, 4 $5?OF8BAAO5 �� A5 6E5744 EFDB7B ACID.



NoSQL F>65 <>65F 5OFL ACID
�5E>B?L>B EB6D5@5AAOE NoSQL 547 44AAOE CD54BEF46?ONF 74D4AF88 ACID:

MongoDB (4.0+)

CB445D68645F ACID-
FD4A74>F88 4?O A5E>B?L>8E 
4B>G@5AFB6

CockroachDB < 
YugabyteDB

CD54?474NF 
D4ECD545?UAAO9 SQL E 
CB?AO@ EBBF65FEF685@ 
ACID

Neo4j

(7D4DB64O 5474 44AAOE) 
CD54BEF46?O5F ACID-
FD4A74>F88 4?O BC5D4F89 E 
7D4D4@8



�B744 $5?OF8BAAO5 �� EF4AB68FEO BASE
&D448F8BAAO5 D5?OF8BAAO5 547O 44AAOE FB65 @B7GF 5OFL BASE:

PostgreSQL / MySQL E 
D5C?8>4@8

$5C?8>8 4?O GF5A8O 8 4E8AEDBAAB9 
D5C?8>4F859: $5C?8>8 @B7GF 
BFEF464FL BF BEAB6AB9 ��, 
B55EC5G864O eventual consistency 
4?O BC5D4F89 GF5A8O

,4D48DB64AAO5 
$5?OF8BAAOE ��

&D4A74>F88 @564G L4D44@8 G4EFB 
65DF6GNF EFDB7B9 
EB7?4EB64AABEFLN D448 
CDB876B48F5?LABEF8

�CF8@874F88 4?O 
8AF5AE86AB7B GF5A8O

� CDB44>L5A5 @AB785 
$5?OF8BAAO5 �� 4BCB?AONFEO 
E?BO@8 >5L8DB64A8O (Redis, 
Memcached), >BFBDO5 @B7GF 
BF4464FL GEF4D56L85 44AAO5



�>G5@C ?>O6<?AO BASE: �<@<B 
@4ALB45<@C5@>AB<
ACID 76GG8F BF?8GAB, F4> 74G5@ CD84G@O64FL >4>B9-FB BASE? �F65F 6 FB@, GFB E DBEFB@ B5NU@4 8 E>BDBEF8 
44AAOE D5?OF8BAAO5 �� A4G8A4NF 8ECOFO64FL CDB5?5@O E CDB876B48F5?LABEFLN 8 6 >4>B9-FB @B@5AF A5 
ECD46?ONFEO E A47DG7>B9:



�D545?O CDB876B48F5?LABEF8  !'��

100GB&
 47@5D ��

�DB5?5@O E 
CDB876B48F5?LABEFLN 

G4EFB 6B7A8>4NF, >B744 
D47@5D �� CD56OL45F 

MFBF CBDB7

10K
RPS ?8@8F

 5?OF8BAAO5 �� B5OGAB 
MDD5>F86AB 

B5D454FO64NF 1,0003
10,000 RPS A4 ED54A5@ 
65?575; E6OL5 10,000 

RPS G4EFB A45?N445FEO 
457D444F8O 

CDB876B48F5?LABEF8

100M
!FDB> 6 F45?8F5

"45?8FO E 103100 
@8??8BA4@8 EFDB> G4EFB 

A4G8A4NF CB>47O64FL 
CDB5?5@O E 

CDB876B48F5?LABEFLN

1K
!B548A5A89

�B?LL8AEF6B 
 5?OF8BAAOE �� 

MDD5>F86AB 
B5D454FO64NF A5 5B?55 

10031,000 C4D4??5?LAOE 
EB548A5A89

$10K
!FB8@BEFL 

@4ELF458DB64A8O

�4FD4FO A4 65DF8>4?LAB5 
@4ELF458DB64A85 D4EFGF 

A5CDBCBDF8BA4?LAB: 
A4CD8@5D, C5D5EB4 E 32 

O45D A4 64 @B65F G46B8FL 
D4EEB4O (4B CD8@5DAB 

$10,000 6 @5EOF), AB 44EF 
FB?L>B 1.4x 

CDB876B48F5?LABEF8

-FB FBF @B@5AF, >B744 8A65A5D4@ CD8EB48FEO D4EE@4FD864FL 4?LF5DA4F86O FD448F8BAAO@  !#��, >BFBDO5 
CB445D6864NF 7BD87BAF4?LAB5 @4ELF458DB64A85.



BASE: @47<OF>5 ?>=OF85
BASE 4 ¯�� �� ������� ��������; �������ª� ��������´�, £�� ¯�� ���¨¥� �����������ª� ��������. ��� 
����¥��µ ����� ������ ���������, ��£¥�� ����������� BASE 4 ¯�� ��, £�� ¯�� �� ACID. BASE ��µ����µ ����� 
ĈĆĆĎ ���� ��� ��¨��������� ACID, � �������� �� ��ª�� ����¢ ��������, ��� Amazon � eBay, �����ª� �������¨ 
� ������ª �����¤����ª¢ ���µ¤����ª¢ ��� ����ª¢.

�� ����� ���� BASE ����ª���� �����´¦��: ����� � ��� ���¨ �������, �������������µ �� ������¨��� 
��¥���� (��������, ����� ����-¤�������), ������� CAP ������� ���, £�� �ª �� ������ ����¨ � 
�����¨��´ ����������¨, � �����¨��´ ��������������¨ �� ����µ �����ª¢ ����������. ��¯���� ¯�� ������ª 
�ª����´� ����������¨ 4 ��� ������£��� ���¨ ��� ������ �������¥�� �����, £�� �� ���¨ ������ ����¦�.

�� ����� ����, ������ ���������µ� �� ����� ������µ ��������������¨. ��¥� ����� ��������� ������� �� Ĉ 
������ª? �� ��. � ��¥�� ������� ������� ���¨ �����¨¥�� �������������µ, �����ª� ��£�����¨ £���� ćĆĆ��? 
��ª£�� ¯�� ���������. � ��� ���£�� ���������� ������? "�� ��� ����ª ����� ���¨�ª� ��������.

"�� £�� BASE 4 ¯�� �� ������ �����¨ ���������������, ¯�� ������ D<?>A>D<O ?@>5>B<@>64=<O, ������µ 
�������: "������� ����� ��������£�ª � ���������µ¢ � ��������������� � ������������ ������ ¯���� 
����������¨ � �����£�����¨ � ���������µ�".



%?5>B@ @4A?@545?U==>= A>7?4A>64==>AB<
�B744 7B6BDOF B "EB7?4EB64AABEF8", ?N48 @B7GF 8@5FL 6 684G 465 D47AO5 65M8. "C" 6 ACID 4 MFB B 
CB445D64A88 8A64D84AFB6 4 54?4AE EGUF4 A8>B744 A5 EF4AB68FEO BFD8F4F5?LAO@. $4ECD545?UAA4O 
EB7?4EB64AABEFL 4 MFB B FB@, >B744 87@5A5A8O D4ECDBEFD4AONFEO @564G G7?4@8 4 8@5AAB MFB @O 745EL 
D4EE@4FD8645@.

�@5EFB FB7B GFB5O D4EE@4FD864FL ACID 8 BASE >4> 465 CDBF86BCB?B6ABEF8: strong consistency 8 eventual 
consistency, ?GGL5 E@BFD5FL A4 MFB >4> A4 EC5>FD.



�>45?< @4A?@545?U==>= A>7?4A>64==>AB<

Linearizability ± ³ Eventual 
Consistency

1Linearizability

!������ �ª��µ��� ���, ��� ����� ��¦������� 
���¨�� ���� ����µ ����ª¢, � ��� �����¤�� 

�����¢��µ� �������� � ���� ������ 
�������. ��� ���¨�� ������ �����¥��� 
�����¨, ��� ������ª, £���´¦�� �� ���ª 

����ª¢, �����ª �����¨ ���¨�� £�� 
���������� ���£����.

2 Sequential Consistency

��� ���ª ���µ� �����¤�� � ����� � ��� �� 
���µ���, � �����¤�� �� ������� �����¨���� 
���¤���� ��µ��µ´��µ � ��� ���µ���, � 
������� ��� �ª�� �ª���ª. ������ ��� 
�������� ����¨���� ������� 4 ���ª ����� 
�����¨ �����¤�� �� ���£����¨�ª�� 
����������.

3Causal Consistency

���� �����¤�µ A ���£���� ���µ�� �� B, �� 
����ª� ����, �����ª� ����� B, ������ �ª� 

����� �����¨ A. �����¤��, �����ª� �� 
��µ���ª ���£����, µ��µ´��µ ��������¨�ª�� 

� ����� �ª�¨ ����ª � ������ ���µ��� 
����ª�� ������. %�������� ���µ��� ����, 

£�� ���£��ª ����¥�����´� ��������µ�.

4 Eventual Consistency

������ �����µ 4 �� �������, ����� 
���������� �¢������� ��� ����� ���£���µ 
�ª ������ ���£����¨ � ����������. ����� 
������¨ �´��� ���£����, ������� �����-���� 
�ª�� ��������.

%B6D5@5AAO5 D4ECD545?UAAO5 547O 44AAOE 6EU G4M5 CD54?474NF A4EFD48645@GN EB7?4EB64AABEFL 
(tunable consistency) 4 CB76B?OO 6O58D4FL GDB6A8 EB7?4EB64AABEF8 4?O >464B9 BC5D4F88. Amazon 
DynamoDB CB76B?O5F 74CD4L864FL EFDB7B EB7?4EB64AAO5 GF5A8O CD8 A5B5EB48@BEF8. -F4 785>BEFL 
CD54EF46?O5F 5G4GM55: A5 ACID CDBF86 BASE, 4 ACID, >B744 64@ MFB AG6AB, BASE, >B744 A5F. �?8 Google 
Spanner 4 BA B55EC5G8645F 7?B54?LAGN EB7?4EB64AABEFL E D47G@AB9 CDB876B48F5?LABEFLN.



�O5BD @B45?< EB7?4EB64AABEF<
�O5BD @564G ACID 8 BASE 7468E8F BF EF5A4D8O 8ECB?L7B64A8O:

�O5<D4=F5 5>?55 E<?L=GN E>7?4E>64==>EFL 
4?O:

$8A4AEB6OE FD4A74>F89 8 C?4F5659

'CD46?5A8O 74C4E4@8 E B7D4A8G5AAO@ 
>B?8G5EF6B@

�GF5AF8D8>4F88 8 46FBD874F88 CB?L7B64F5?59

�N5B7B EF5A4D8O, 745 A5EB7?4EB64AABEFL = 
587A5E-D8E>

�O5<D4=F5 5>?55 E?45GN E>7?4E>64==>EFL 
4?O:

�5AF 8 F49@?49AB6 6 EBF84?LAOE E5FOE

$5>B@5A44F89 FB64DB6

�A4?8F8>8 8 BFGUFABEF8

�BEF46>8 >BAF5AF4

�N5B7B EF5A4D8O, 745 A55B?LL4O GEF4D5?BEFL 
CD85@?5@4



�4>?NG5=<5

�?NG56>= 6O6>4?
ACID 8 BASE 4 MB> =5 > B8?4E 547 44==OE, 4 > >><?@><8AA4E. �BA8@4A85 MF8E >B@CDB@8EEB6, 4 A5 
B5D4M5A85 E A8@8 >4> E 54776BD44@8 4 6BF GFB CB76B?O5F A4@ EB74464FL E8EF5@O, >BFBDO5 54?4AE8DGNF 
EB7?4EB64AABEFL, 4BEFGCABEFL 8 @4ELF458DG5@BEFL 4?O A4L8E >BA>D5FAOE CBFD55ABEF59


