
$4ECD545?5AAO5 E<EF5@O CB<E>4: 
4DE<F5>FGD4, ?564M4O 6 BEAB65 EB6D5@5AAOE 
CD<?B65A<=
�B8E> FB64DB6 A4 BA?49A @47478A4E, CB8E> D5EFBD4AB6 6 E5D68E4E 4BEF46>8 54O 8 74CDBEO > >BDCBD4F86AB9 
5475 7A4A89 4 6E5 MFB BEAB64AB A4 D4ECD545?5AAOE E8EF5@4E CB8E>4, >BFBDO5 B4AB6D5@5AAB B5D454FO64NF 
@8??8BAO CBEB68E 74CDBEB6. -F8 E8EF5@O CDBL?8 4B?789 CGFL BF CDBEFB7B EBCBEF46?5A8O >?NG56OE E?B6 4 
EB6D5@5AAO5 4DE8F5>FGDO EBG5F4NF FD448F8BAAO9 F5>EFB6O9 CB8E> E E5@4AF8G5E>8@ CBA8@4A85@, CD8 MFB@ 
B55EC5G864O 6D5@O BF>?8>4 @5A55 E5>GA4O 6 7?B54?LAB@ @4ELF455.

�4 CBE?54A85 7B4O ED5D4 CB8E>4 CD5F5DC5?4 >4D48A4?LAO5 87@5A5A8O. &D448F8BAAO5 E8EF5@O A4 BEAB65 
>?NG56OE E?B6 5OEFDB CD56D4M4NFEO 6 C?4FDBD@O, >BFBDO5 CBA8@4NF A5 FB?L>B E?B64, AB 8 A4@5D5A8O. 
�5EE5D65DAO5 4DE8F5>FGDO GEFD4AONF BC5D4F8BAAO5 8745D6>8. �5>FBDAO5 547O 44AAOE BF>DO64NF 
6B7@B6ABEF8 4?O EB65DL5AAB AB6OE C4D4487@ CB8E>4. � MFB@ F5EA8G5E>B@ B57BD5 CB4DB5AB D4EE@4FD864NFEO 
4DE8F5>FGDO, 4?7BD8F@O 8 >B@CDB@8EEAO5 D5L5A8O, ?564M85 6 BEAB65 EB6D5@5AAB7B CB8E>4 6 5B?LL8E 
@4ELF454E.



�EAB6O CB<E>4: BF >?NG56OE E?B6 > 
CBA<@4A<N
%B6D5@5AAO5 E8EF5@O CB8E>4 4B?6AO B5D454FO64FL L8DB>89 EC5>FD F8CB6 74CDBEB6, >BFBDO5 BFD464NF FB, 
>4> CB?L7B64F5?8 A4 E4@B@ 45?5 8MGF 8ADBD@4F8N. �B8E> CB >?NG56O@ E?B64@ BEF45FEO BEAB6BCB?474NM8@ 
4 CB?L7B64F5?8 CB-CD56A5@G 66B4OF «G5EB? 4?O iPhone 15» 8?8 «CDB7D4@@AB5 B55EC5G5A85 4?O GCD46?5A8O 
CDB5>F4@8», 4 AB F5C5DL CB8E>B6O5 E8EF5@O 8AF5DCD5F8DGNF A4@5D5A8O, B5D454FO64NF BC5G4F>8 8 CBA8@4NF 
E8ABA8@O. �4CDBE «6D4G DO4B@» FD55G5F >BAF5>EF4 @5EFBCB?B65A8O, 4 «?GGL89 ABGF5G> 4?O 
CDB7D4@@8DB64A8O» 4 CBA8@4A8O >4F57BD89 CDB4G>FB6 8 EF5A4D856 8ECB?L7B64A8O.



-6>?NF<O @5?564=B=>AB<

&>G=>5 A>6?445=<5 >?NG56OE A?>6

 ����� ������ª ���������¨ �� ��£��� ���������� 
��´£��ª¢ ����, £���� ������¦�µ �����¨���ª � 
���£����� ���µ���.

TF-IDF

��������� TF-IDF (Term Frequency-Inverse Document 
Frequency, £������ ������� 4 �������µ £������ 
���������) �������� ��������£����´ ������������¨, 
�������µ ��������ª �� ������ �������� �������� 
��� � �����¨�ª¢ ���������¢, ��� � �� ���� ������¤��.

BM25

BMĈċ (Best Matching Ĉċ) ���£¥�� TF-IDF, �������� 
���ª¦���� £�����ª �������� 4 ����������¨�ª� 
�¢������µ ������� ������µ� ����¨¥�´¦�´�µ ����£� 
4 � ���´£�� ���������¤�´ ����ª ���������. 3��� 
�������� �������µ ������� ���¨¥������ �������ª¢ 
�������ª¢ ������, ¢��µ ���������ª� �������¤�� 
���´£�´� � ���µ ���µ��� ����������¨�ª¢ �������� 
�����������µ.

�4L<==>5 >5CG5=<5

��¥����� ���£���� ������� � ��µ�����´ ���¢���� 
«���£���� �����������´», �����ª� ����������´� 
������������¨ � ����¦¨´ ����ª¢ � ����¢���¢ �� 
��ª���� � �������� � ��������� ���¨���������. 3�� 
������ª ����� ���£��¨�µ ����, £�� ���¨��������, 
������´¦�� �� ������ �����¨��� ������ �������, 
����ª��´� �� �������� � ����µ��£����� �� 
�������������, � �����µ��� ���£¥��¨ ��£����� 
������ � ����¦¨´ �������� ��µ�� �� ���¨���������.



�5D45BF>4 8 4A4?87 74CDBEB6
�D5645 G5@ 4B>G@5AFO @B7GF 5OFL CDB8A45>E8DB64AO, >4> 74CDBEO, F4> 8 >BAF5AF CDBEB4OF E?B6AO9 4A4?87. 
�BA6595DO F5>EFB6B7B 4A4?874 FB>5A878DGNF 6EB4AO5 44AAO5, ABD@4?87GNF D578EFD, G44?ONF EFBC-E?B64 8 
CD8@5AONF EF5@@8A7 8?8 ?5@@4F874F8N. �4CDBE «>DBEEB6>8» @B65F 5OFL CD5B5D47B64A E 6>?NG5A85@ 
E6O74AAOE F5D@8AB6, F4>8E >4> «ECBDF86A4O B5G6L» 8?8 «>54O».

�B?L7B64F5?LE>85 
4A4?874FBDO

�?4FDBD@O M?5>FDBAAB9 
>B@@5DF88 @B7GF 
D4EE@4FD864FL «iPhone-15» 8 
«iPhone 15» >4> B4AB 8 FB 65, 6 
FB 6D5@O >4> CB8E> 
ND848G5E>8E 4B>G@5AFB6 
EBED4AO5F FBGAGN CGA>FG4F8N. 
�?O CB445D6>8 A5E>B?L>8E 
O7O>B6 FD55GNFEO O7O>B6O5 
4A4?874FBDO, CBA8@4NM85 
D47?8GAO5 7D4@@4F8G5E>85 
EFDG>FGDO 8 A45BDO E8@6B?B6.

�?4EE8D8>4F8O 
A4@5D5A89

!B6D5@5AA4O B5D45BF>4 
74CDBEB6 F4>65 6>?NG45F 
>?4EE8D8>4F8N A4@5D5A89. 
�B8E> CB 74CDBEG «Apple» 
@B65F BFABE8FLEO > DDG>FG 8?8 
F5EAB?B78G5E>B9 >B@C4A88, GFB 
FD55G5F >BAF5>EF4 87 8EFBD88 
CB?L7B64F5?O, EB45D68@B7B 
F5>GM59 EFD4A8FO 8?8 O6AB7B 
GEFD4A5A8O A5B4AB7A4GABEF8.

 4ECB7A464A85 EGMABEF59

 4ECB7A464A85 8@5AB64AAOE 
EGMABEF59 CB@B745F 
845AF8D8F8DB64FL ?N459, 
@5EF4 8 BD74A874F88 6 
74CDBE4E, B55EC5G864O 5B?55 
FBGAB5 EBCBEF46?5A85.



Elasticsearch: AB4=44@B ?><A>>6OE A<AB5<
Elasticsearch EF4? 45-D4>FB EF4A44DFB@ 4?O CB8E>B6B9 8ADD4EFDG>FGDO, B55EC5G864O D45BFG 6E57B, BF 
>4F4?B7B6 CDB4G>FB6 M?5>FDBAAB9 >B@@5DF88 4B E8EF5@ GCD46?5A8O 7A4A8O@8 6 CD54CD8OF8OE. �7B GEC5E 
BEAB64A A4 EBG5F4A88 @BMAOE CB8E>B6OE 6B7@B6ABEF59 8 D4ECD545?5AAB9 4DE8F5>FGDO, >BFBD4O 
@4ELF458DG5FEO CB 7BD87BAF4?8.



�EAB6A4O 4DE<F5>FGD4 < @B45?L 44AAOE

Elasticsearch BD74A87G5F 44AAO5 6 8A45>EO 4 ?B78G5E>85 
>BAF59A5DO, CBEB685 A4 F45?8FO 547O 44AAOE. �464O9 8A45>E 
EBEFB8F 87 4B>G@5AFB6, ED4AOM8EEO 6 6845 B5N5>FB6 JSON, GFB 
B55EC5G8645F 785>BEFL 4?O D47?8GAOE EFDG>FGD 44AAOE. � 
BF?8G85 BF 65EF>8E EE5@ 547 44AAOE, 48A4@8G5E>B5 
EBCBEF46?5A85 Elasticsearch 46FB@4F8G5E>8 BCD545?O5F F8CO 
CB?59 8 EB7445F EBBF65FEF6GNM85 8A45>EO.

�47B64O EFDG>FGD4 44AAOE 8ECB?L7G5F 8A65DF8DB64AAO5 
8A45>EO 4 FG 65 F5EAB?B78N, GFB 8 CB8E>B64O E8EF5@4 Google. 
�@5EFB CBE?54B64F5?LAB7B ED4A5A8O 4B>G@5AFB6 E8EF5@4 
EB7445F EBCBEF46?5A8O F5D@8AB6 8 4B>G@5AFB6 4?O >464B7B 
CB?O. �D8 8A45>E8DB64A88 BC8E4A8O CDB4G>F4, EB45D64M57B 
«55ECDB6B4AO5 Bluetooth-A4GLA8>8», Elasticsearch EB7445F 
74C8E8, EBCBEF46?ONM85 >464O9 F5D@8A E ID 4B>G@5AF4, GFB 
CB76B?O5F 5OEFDB A4EB48FL F5D@8AO 6 @8??8BA4E 4B>G@5AFB6.

&<?O ?>?5=

&5>EFB6O5 CB?O 4 CB?AO9 4A4?87 4?O 
CB8E>4

�B?O >?NG56OE E?B6 4 FBGAB5 
EBCBEF46?5A85

'8E?B6O5, 44FO 8 5G?56O CB?O

�?B65AAO5 8 B5N5>FAO5 F8CO

%C5F84?878DB64AAO5 F8CO 
(geo_point)



,4D4<A7 < D4ECD545?5A<5
�����¨ ������������µ Elasticsearch �������� �� ¥������� 4 ���������� �������� �� ����� ������ 
���������ª� �����¤ª, ������������ª� �� ����� ��������.

�B@CBA5AFO 4DE<F5>FGDO:

�?46A4O AB44 (Master Node) ������µ�� ��������ª�� ��������, ������������ �������� � �������� ��������, 
����������� �����µ��� ����� � ������������� ¥�����.

�B4O 44AAOE (Data Nodes) ¢���µ� ¥���ª � �ª����µ´� �����¤�� � ����ª��. � ������� ��¢�������ª 
�������ª ��� ���ª ����ª¢, �����µ �� �����ª¢ �������� �������¤�´ �����£�ª¢ ¥����� � ������.

�5D6<GAO5 L4D4O (P0, P1, P2) 4 ����ª� ¡���¤�������� ��� ����ª� � �������µ���¨�ª� ������, ���������� 
�������ª��µ ��� £�����, ��� � �����¨. !������ �����¨���� ���¥������¤�´ �� ������ ¢�¥�������µ ��µ 
������£���µ ������������ ������������µ ����ª¢ ����� ¥������.

 5C?<>< (R0, R1, R2) 4 ����� �����£�ª¢ ¥�����, �����¦���ª� �� �����¢ ����¢ ��µ ������£���µ 
�����������£������ � �ª����� �����������.  ������ ����� ����� ����������¨ �����¤�� £����µ, �����£���µ 
���������´ ����������¨ ��������.

�D<AF<C D4ECD545?5A<O: �����µ ���� �������� ���� �����£�ª� ¥��� � ���� ������� �� ������� ¥����, £�� 
������£����� ��¢�������¨ ����ª¢ ��� ������ �´��� ���ª.

$5C?<>< L4D4B6

������£���´� 
�����������£�����¨ � 
���ª¥����´ ���������´ 
����������¨ £����µ

�6FB@4F<G5E>4O 
54?4AE<DB6>4

������� ��������£���� 
����������� ¥���ª ����� 
������, ���ª¥�µ ������ ������ 
�� �����£�ª¢ ��� ���µ¢

�<A5=AB5 
@4ELF45<DB64A<5

���������� ����� �����£����� 
��� ������¨ ¢������¦�, ��� � 
���������´ ����������¨ 
��������

�ª�������� �������� �����¢���� �� �¢��� «scatter-gather». ��������¤����ª� ���� ��������� ������ª, 
�������µ�� �����������´¦�� ¥���ª, ���������µ�� ������ª �� �������� � ���������� �����¨���ª. "���� 
������������ª� ���¢�� ������µ�� �ª����µ�¨ ������ª � ���������� ����ª¢ � �������� ������� ����� 
������ª.



 4EL8D5AAO5 6B7@B6ABEF8 CB8E>4

&8CO 74CDBEB6

Elasticsearch ����������µ�� 
�����ª� ���ª ��������, 
�ª¢��µ¦�� �� ����� �������� 
������������µ ������. �����ª 
������ª ��©����µ´� 
������¨�� ������� � ����¦¨´ 
���������� AND, OR � NOT. 
���������ª� ������ª 
¡��¨���´� £�����ª� � ���ª 
���µ. ��£����� ������ª 
�������ª��´� ���£���� � 
�����¤��, � ������ª � 
����������£�ª�� ������� � 
�����µ��ª�� �ª������µ�� 
������µ´� �ª����µ�¨ 
������������� ¥�������.

�7D574F88

������¤�� ������µ´� 
�ª����µ�¨ �������£����� 
������ª �� �����¨����� 
������. ������¤�� �������� 
����£��ª��´� ����£����� 
�¢������� ���£���� �����, � 
������¤�� ������ �ª£���µ´� 
����ª, ������� ���£���µ � 
���¤������. ������¤�� ������ 
��������´� �����¨���ª �� 
���������� ���, 
������¡�£����� �������� ��� 
�����������ª� �������µ�. 
3�� ����������� ������¦�´� 
Elasticsearch �� ��������� 
������ª � �����¤����´ 
�������£����´ ����¡����.

�B?ABF5>EFB6O9 CB8E>

%���¤�� ��������������� 
������ ���´£�´� 
������������� ¡���, ������ª 
�� �������� � �ª�������. 
������ «more-like-this» 
��¢���� ��¢���� ��������ª 
�� ������ ������� 
���������µ. ������������ 
����� ����� �ª����µ�¨ 
������ª �� ������¨��� ���µ� 
� ����ª�� ��¯¡¡�¤������� 
���ª¥���µ, � ���������� 
����� �������ª���� ������¨�� 
����� ��� ���� ����£����� 
����.

�=F57D4F<O E LLM: %B6D5@5AAO9 Elasticsearch 8AF57D8DG5F 6B7@B6ABEF8 A4 5475 LLM, >BFBDO5 
D4EL8DONF 6B7@B6ABEF8 CB8E>4 74 CD545?O EBCBEF46?5A8O >?NG56OE E?B6. �?BFAO5 65>FBDAO5 CB?O 
CB445D6864NF E5@4AF8G5E>89 CB8E> E 8ECB?L7B64A85@ 6?B65A89, E75A5D8DB64AAOE F4>8@8 
@B45?O@8, >4> BERT 8?8 text-embedding-ada-002 BF OpenAI. �B?L7B64F5?8 @B7GF 8E>4FL «5N465FAO9 
FD4AECBDF» 8 A4EB48FL 4B>G@5AFO B «4BEFGCAOE 46FB@B58?OE» 4465 557 B5M8E >?NG56OE E?B6.



$5L5=8O 4?O ?>8E>4 6 5474E 
44==OE
������ ��������¤�� ������£���´� ���¥��µ�¨ ��¦�����´¦�� ���ª 
����ª¢ � ����¦¨´ ¡���¤�� ������, � �� �����������¨ �����¨��´ 
��¡����������� ������. "���� ���¢�� ������� ��������¨ 
¯��������¤�� � ������µ�� �����¨�����¨ ��¦�����´¦�� ��ª� � 
������ ������������.



-6B?NF8O CB8E>4 6 PostgreSQL

�EAB6AO5 6B7@B6ABEF8

PostgreSQL CD54?4745F E?B6AO5 6B7@B6ABEF8 
CB?ABF5>EFB6B7B CB8E>4 E CB@BMLN F8CB6 44AAOE 
tsvector 8 tsquery. �A45>EO GIN (Generalized Inverted 
Index) B55EC5G864NF MDD5>F86AO9 F5>EFB6O9 CB8E> 
E D4A68DB64A85@ 8 EBCBEF46?5A85@ DD47. !8EF5@4 
CB445D68645F A5E>B?L>B O7O>B6, CB?L7B64F5?LE>85 
E?B64D8 8 4?7BD8F@O EF5@@8A74.

�BE?54A85 65DE88 PostgreSQL 6>?NG4NF 
C4D4??5?LAB5 6OCB?A5A85 74CDBEB6 4?O F5>EFB6B7B 
CB8E>4, GFB 7A4G8F5?LAB CB6OL45F 
CDB876B48F5?LABEFL A4 @AB7BO45DAOE E8EF5@4E. 
 4EL8D5A8O, F4>85 >4> pg_trgm, CD54BEF46?ONF 
6B7@B6ABEF8 A5G5F>B7B EBCBEF46?5A8O, 4 pg_search 
(ParadeDB) B55EC5G8645F CDB876B48F5?LABEFL, 
EBCBEF468@GN E Elasticsearch, E CB@BMLN 585?8BF5>8 
Tantivy.

�5>FBDAO9 CB8E>

pgvector CB76B?O5F BEGM5EF6?OFL E5@4AF8G5E>89 
CB8E> CB 65>FBDAB@G EEB4EF6G. �B445D6864O 
4?7BD8F@O HNSW 8 IVFFlat, BA B5D454FO645F 
6?B65A8O 4B 16 000 87@5D5A89 E A4EFD48645@O@8 
DGA>F8O@8 D4EEFBOA8O. -F4 8AF57D4F8O CB76B?O5F 
B5N548A8FL FD448F8BAAO9 F5>EFB6O9 CB8E> E 
E5@4AF8G5E>8@ EEB4EF6B@ 6 B4AB@ 74CDBE5.

�D5<<GM5EF64: �?O BD74A874F89, G65 
8ECB?L7GNM8E PostgreSQL, 6EFDB5AAO5 6B7@B6ABEF8 
CB8E>4 CD54?474NF G5548F5?LAO5 CD58@GM5EF64 6 
CDBEFBF5 M>EC?G4F4F88, EB7?4EB64AABEF8 44AAOE 8 
EA865A88 74FD4F. �4A4>B @4ELF458DG5@BEFL CB-
CD56A5@G B7D4A8G5A4 B4ABG7?B6O@8 
D4765DFO64A8O@8 8?8 E?B6AO@8 EFD4F578O@8 
L4D48A74.



� ¥��£�£¡��  °� ¢¡�©¡� 
MongoDB
MongoDB Atlas Search 8AF57D8DG5F Apache Lucene A5CBED54EF65AAB 6 
C?4FDBD@G 547O 44AAOE. %8EF5@4 EB7445F 8A45>EO CB8E>4, 
E8AEDBA878DB64AAO5 E BC5D4F8BAAO@8 44AAO@8 G5D57 CBFB>8 
87@5A5A89, B55EC5G864O EB7?4EB64AABEFL 8 CB76B?OO A57468E8@B 
@4ELF458DB64FL BC5D4F88 CB8E>4.

���¥¡£ °� ¢¡�¤�

Atlas Search CB445D68645F >4> F5>EFB6O9, F4> 8 65>FBDAO9 CB8E> 
E D54?874F859 HNSW 4?O 65>FBDB6 4B 8192 87@5D5A89. -F4C 
47D574F88 $vectorSearch CB76B?O5F 6OCB?AOFL E?B6AO5 74CDBEO, 
EBG5F4NM85 FD448F8BAAO5 D8?LFDO E E5@4AF8G5E>8@ CB8E>B@.

�� ���ª�¤�¡� ¤¡¢¡¤¥���� ��

�8A4@8G5E>B5 EBCBEF46?5A85 46FB@4F8G5E>8 BCD545?O5F F8CO 
CB?59 8 EB7445F EBBF65FEF6GNM85 8A45>EO.

��� °� API

�AF57D4F8O CD54BEF46?O5F GA8>4?LAO5 CD58@GM5EF64 4?O 
CD8?B65A89, G65 8ECB?L7GNM8E MongoDB. �B>G@5AFO @B6AB 
8E>4FL 8 876?5>4FL G5D57 B48A 8 FBF 65 API, GFB GEFD4AO5F 
E?B6ABEFL B5E?G6864A8O BF45?LAB9 8ADD4EFDG>FGDO CB8E>4. 
�EFDB5AAO5 DGA>F88 557BC4EABEF8 8 D5C?8>4F88 8ECB?L7GNF 
7D5?O5 BC5D4F8BAAO5 6B7@B6ABEF8 MongoDB.



�B@@5DG5E>85 C?4FDBD@O CB8E>4
!�������¨ ���������µ � �����������µ ��¡����������ª ������ �������� ��������� ������£����¢ 
����¡���, ��������´¦�¢ ������µ��ª� ����������� ������ � ���¥�����ª�� ¡���¤�µ�� � ������¨�ª� 
����������������.

$B>GE Algolia A4 CDB876B48F5?LABEF8

6.7ms
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BF>?8>4

 ������������µ 
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¤�����¢

90%
�4CDBEB6 @5A55 15@E

ďĆ% �������� 
�ª����µ´��µ ����� £�� 

�� ćċ ��

2B+
�4CDBEB6 6 @5EOF

3�� ��¡����������� 
������������ ����� Ĉ 

���������� �������� � 
���µ¤

��¢����� ���������� ���¢ �������� ������£����� ��������������¨ ����ª¢ ��� ��¢������� �ª����� 
�����������.  ������¤�µ � ����¨��� ������� ���¢���������� ����ª� �� ���� � ��£���� ������¨��¢ �����, 
��������£���� �������µµ ���¨��������� �� ������¥�� ������.

Algolia ����£����µ ��������� ��µ ��������£���� ��������µ ���������ª� SDK � ����������� 
���¨�������¨����� �����¡���� ����������� ������. ����¡���� ��������£���� �������ª���� ���������� 
��������, �¯¥�������� �����¨����� � ����������� ���£����� ��������.  ��¥�����ª� ¡���¤�� ���´£�´� 
������������¨ � ���£�����, ¡�����ª� ����� � �����������¤�´ �� ������ ��������µ ���¨���������.



�D54?B65A<O CB GCD46?O5@B@G CB<E>G
�DGCAO5 CBEF46M8>8 B5?4GAOE GE?G7 8 CB8E>B6OE E8EF5@ CD54?474NF GCD46?O5@O5 CB8E>B6O5 E5D68EO, 
>BFBDO5 EBG5F4NF 6 E555 DGA>F8BA4?LABEFL 8 CDBEFBFG M>EC?G4F4F88, GEFD4AOO BC5D4F8BAAO5 74FD4FO A4 
GCD46?5A85 >?4EF5D4@8 8 CD54BEF46?OO 6B7@B6ABEF8 >BDCBD4F86AB7B GDB6AO.



Elastic Cloud

Elastic Cloud ����������µ�� �¡�¤���¨�ª� ������µ��ª� ������ 
Elasticsearch, ��������´¦�� ����ª� ����� ¡���¤�� ����ª���� 
�� Elasticsearch � ������������� �����������¨´, ������������ 
� ����������. ����¡���� �������� �� AWS, Google Cloud � 
Microsoft Azure, £�� ������µ�� �������ª���¨ �� � 
������£�����¨�ª¢ ����£�ª¢ �����¢, ��¢���µµ ��� ¯��� 
¡���¤�����¨����¨.

!����� ���������� ������¨�� ��������� �������ª����µ, 
���´£�µ �ª������ª� �������ª, ����������ª� ����� � ��¥���µ 
��µ ����´��������. ����������ª� Elasticsearch ��������£���� 
���¥�������� �ª£�������¨�ª� ������ª � ¢������¦� 
���������� ���� �� �����, ������µµ ����¢�������¨ 
�����������µ ������� � ��¢���µµ ������������´ ¤��� �� 
������. 3��� ���¢�� �������� �ª����� ��µ ���������� � 
���������� ��� ��������������� ��������� �� �����.

�?NG56O5 ?@5<@CM5AB64

����ª� ����� ¡���¤�� Elasticsearch

������������µ �����������¨

��������£����� ���������µ

���£� ������������

���¨������£��� �������ª�����

����������ª� ��¤��

!��¨��µ ������� ����¡���ª ����´£����µ � �������������� ������� ������ ¡���¤�� Elasticsearch ��� 
��������� ¯��������¤��. ������ª ����£�´� ������ � �����¥�� ¡���¤�µ� ����� ����� �¢ �ª�����, � 
��������£����� ���������µ � ���£� ������������ ������µ´� ������ª �� ������������.



�B8E> BF B5?4GAOE CDB64945DB6

Amazon OpenSearch Service

Amazon OpenSearch Service CD54BEF46?O5F CB?ABEFLN GCD46?O5@O5 >?4EF5DO Elasticsearch E 
46FB@4F8G5E>8@ @4ELF458DB64A85@, D575D6AO@ >BC8DB64A85@ 8 DGA>F8O@8 557BC4EABEF8. !5D68E 
8AF57D8DB64A E CloudWatch 4?O @BA8FBD8A74, IAM 4?O 557BC4EABEF8 8 VPC 4?O E5F56B9 87B?OF88. 
�5446A85 GEB65DL5AEF6B64A8O 6>?NG4NF 64D84AFO D4765DFO64A8O 557 E5D65DB6 8 6B7@B6ABEF8 
65>FBDAB7B CB8E>4. �?478A A59DBAAB7B CB8E>4 CB76B?O5F 6OCB?AOFL E5@4AF8G5E>89 CB8E> E 
8ECB?L7B64A85@ CD5464D8F5?LAB B5GG5AAOE @B45?59 8?8 A4EFD48645@OE 6EFD4864A89. 
�5A4DG65A85 4AB@4?89 6OO6?O5F A5B5OGAO5 C4FF5DAO 6 CB6545A88 CB8E>4, 4 FBA>89 >BAFDB?L 
4BEFGC4 CB76B?O5F D4765DFO64FL @AB7BCB?L7B64F5?LE>85 E8EF5@O E 557BC4EABEFLN A4 GDB6A5 
4B>G@5AFB6.

Microsoft Azure

Azure AI Search 45@BAEFD8DG5F B5?4GAO9 CB4EB4 E 6EFDB5AAO@8 >B7A8F86AO@8 A46O>4@8 4?O 
4A4?874 87B5D465A89, OCR 8 B5D45BF>8 F5>EF4. �DE8F5>FGD4 A46O>B6 C?4FDBD@O CB76B?O5F 
EB74464FL E?B6AO5 >BA6595DO B5D45BF>8 >BAF5AF4, 46FB@4F8G5E>8 876?5>4O EFDG>FGDG 87 
A5EFDG>FGD8DB64AAB7B >BAF5AF4.

�AF57D4F8O E Azure OpenAI B55EC5G8645F 6B7@B6ABEFL 74CDBEB6 A4 5EF5EF65AAB@ O7O>5 8 DGA>F88 
D57N@8DB64A8O. !5D68E BF?8G45FEO CD56BEEB4AO@ CBA8@4A85@ 4B>G@5AFB6 E 46FB@4F8G5E>8@ 
D4ECB7A464A85@ EGMABEF59 8 CB445D6>B9 5B?55 60 O7O>B6.

Google Cloud Platform

Google Vertex AI Search 8ECB?L7G5F BCOF 655-CB8E>4 4?O >BDCBD4F86AOE CD8?B65A89. �?4FDBD@4 
EBG5F45F 6 E555 CB8E> 8 484?B7B6O9 8E>GEEF65AAO9 8AF5??5>F, B5D454FO64O >4> 
EFDG>FGD8DB64AAO5, F4> 8 A5EFDG>FGD8DB64AAO5 44AAO5, 4 F4>65 CD54BEF46?OO 547B6O5 
6B7@B6ABEF8 G5D57 8ADBD@4F8BAAO9 >BDCGE Google.

!5D68E BF?8G45FEO 6OEB>B9 MDD5>F86ABEFLN CBA8@4A8O 4B>G@5AFB6 8 B5D45BF>8 5EF5EF65AAB7B 
O7O>4, 4 F4>65 46FB@4F8G5E>B9 BF5A>B9 >4G5EF64 8 A4EFDB9>B9 D5?564AFABEF8 A4 BEAB65 
6748@B459EF68O E CB?L7B64F5?5@. �AF57D4F8O E E5D68E4@8 @4L8AAB7B B5GG5A8O Google 
B55EC5G8645F E?B6AO5 DGA>F88 C5DEBA4?874F88 8 D5>B@5A44F89.

�4>?NG5A85: 4DE8F5>FGD4, DBD@8DGNM4O CB8E>B6O5 
6B7@B6ABEF8 5G4GM57B
 4ECD545?UAAO5 E8EF5@O CB8E>4 CDBL?8 CGFL BF CDBEFB7B EBCBEF46?5A8O F5>EF4 > 6OEB>B8AF5??5>FG4?LAO@ 
C?4FDBD@4@, EBG5F4NM8@ F5>EFB6O9, EFDG>FGD8DB64AAO9 8 E5@4AF8G5E>89 CB8E> 6 D54?LAB@ 6D5@5A8. 
!57B4AOLA85 D5L5A8O BC8D4NFEO A4 7D5?O5 @5E4A87@O 8A45>E8DB64A8O 8 L4D48A74, 7?G5B>B 8AF57D8DB64AO 
E @B45?O@8 @4L8AAB7B B5GG5A8O 8 CB445D6864NF 785D84AO5 74CDBEO 4 BF BM25 4B 65>FBDAOE 6EFD4864A89.

�?NG56O5 F5A45AF88:

%5@4AF8>4 646A55 E?B6: C5D5EB4 BF FBGAB7B EB6C445A8O > CBA8@4A8N E@OE?4 74CDBE4.

�AF57D4F8O E LLM 8 65>FBDAO@8 ��: CB76B?O5F A4EB48FL D5?564AFAO5 D57G?LF4FO 4465 CD8 BFEGFEF688 
B5M8E F5D@8AB6.

�5?4GAO5 8 55EE5D65DAO5 D5L5A8O: EA864NF 8745D6>8 8 GCDBM4NF @4ELF458DB64A85.

%5?865A85 CB8E>4 8 FD4A74>F8BAAOE ��: PostgreSQL 8 MongoDB D476864NFEO 6 EFBDBAG CB?ABF5AAOE 
CB8E>B6OE C?4FDBD@.

'CD46?O5@O5 E5D68EO: EF4AB6OFEO EF4A44DFB@ 4?O 7?B54?LAOE CD8?B65A89 E @8??8BA4@8 CB?L7B64F5?59.

!B6D5@5AAO9 CB8E> 4 MFB A5 CDBEFB F5EAB?B78O, MFB 4DE8F5>FGDAO9 E?B9, 6?8ONM89 A4 CB?L7B64F5?LE>89 
BCOF, >4G5EF6B D5>B@5A44F89 8 587A5E-CB>474F5?8. �DE8F5>FBDO D4ECD545?UAAOE E8EF5@ 4B?6AO 
CDB5>F8DB64FL CB8E> >4> EFD4F578G5E>8 646AO9 >B@CBA5AF, B55EC5G864O 54?4AE @564G @4ELF458DG5@BEFLN, 
D5?564AFABEFLN 8 BC5D4F86ABEFLN.


