
%5<4=F8>4 «F>G=> >48= D47»
�5D45BF>4 EBB5M5A89 «FBGAB B48A D47» D5L45F DGA44@5AF4?LAGN CDB5?5@G D4ECD545?5AAOE E8EF5@: 
B55EC5G5A85 B5D45BF>8 EBB5M5A89 DB6AB B48A D47, 875574O >4> CBF5D8 EBB5M5A89 (A5 5B?55 B4AB7B D474), F4> 
8 4G5?8DB64A8O B5D45BF>8 (A5 @5A55 B4AB7B D474). %B6D5@5AAO5 E8EF5@O B5@5A4 EBB5M5A8O@8, F4>85 >4> 
Kafka, C5D5A5E?8 MFG E?B6ABEFL A4 GDB65AL 8ADD4EFDG>FGDO.

� 44AAB@ 4A4?875 D4EE@4FD8645FEO D54?874F8O E5@4AF8>8 «FBGAB B48A D47» 6 >B@CBA5AF4E E8EF5@O, GFB 
B55EC5G8645F F5EA8G5E>GN BEAB6G 4?O D54?874F88 4A4?B78GAOE 74D4AF89 6 D4ECD545?5AAOE 4DE8F5>FGD4E.



�EAB6A4O CDB5?5@4: CBG5@G E?B6AB 
D54?87B64FL «FBGAB B48A D47»
$GA44@5AF4?LA4O CDB5?5@4 E6O74A4 E D4ECD545?5AAO@ E4D4>F5DB@ E8EF5@ B5@5A4 EBB5M5A8O@8. $4EE@BFD8@ 
E?54GNMGN CBE?54B64F5?LABEFL:

01

�DB876B48F5?L BFCD46?O5F 
EBB5M5A85 5DB>5DG

02

�DB>5D GEC5LAB EBED4AO5F 
EBB5M5A85

03

!5FL 6OEB48F 87 EFDBO 4B 
FB7B, >4> 5DB>5D @B65F 
CB4F65D48FL CB?GG5A85

04

�DB876B48F5?L CD54CB?4745F E5B9 8 
CB6FBDO5F CBCOF>G

05

 57G?LF4F: 4G5?8DB64A85 EBB5M5A8O

&D448F8BAAO5 CB4EB4O FD55B64?8 E?B6ABEF8 A4 GDB6A5 CD8?B65A8O:

$GGA4O 454GC?8>4F8O: BFE?56864A85 B5D45BF4AAOE 845AF8D8>4FBDB6 EBB5M5A89 6 5475 44AAOE

�45@CBF5AFAO5 BC5D4F88: 587A5E-?B78>4, CD54A47A4G5AA4O 4?O B5D45BF>8 4G5?8>4FB6

�6GED47A4O D8>E4F8O: @56E8EF5@A4O >BBD48A4F8O FD4A74>F89 E 74FD4F4@8 A4 CDB876B48F5?LABEFL

%B6D5@5AAO5 E8EF5@O B5@5A4 EBB5M5A8O@8 D5L4NF MFG CDB5?5@G A4 GDB6A5 8ADD4EFDG>FGDO E CB@BMLN 
CD54E>47G5@OE, CB6FBDAB 8ECB?L7G5@OE @5E4A87@B6. �865 @O BC8L5@ 4?7BD8F@ FB7B, >4> MFB D54?87B64AB 6 
Kafka.



)¡ª ¡ ¡��  £�� � Kafka
%5@4AF8>4 «FBGAB B48A D47» 4BEF8745FEO E CB@BMLN 46GE 6748@B4BCB?AONM8E @5E4A87@B6 A4 EFBDBA5 
CDB876B48F5?O: 845@CBF5AFAB9 CG5?8>4F88 4?O BC5D4F89 E B4A8@ D4745?B@ 8 FD4A74>F8BAAB9 CG5?8>4F88 
4?O BC5D4F89 E A5E>B?L>8@8 D4745?4@8. �B 4465 MFB7B A5 6E5744 4BEF4FBGAB: 5E?8 CD8?B65A85 GC445F 4B FB7B 
>4> CB4F65D48F CB?GG5A85, 6B7A8>A5F 4GC?8>4F8O. �B4DB5AB D4EE@BFD8@ 6E5 FD8 F5@O A865.

&>G=> >48= D47 6 Kafka

&£¡���¡��¥��¯: 
����¢¡¥� ¥ �¼ 

¢¦�����«�¼
&£¡���¡��¥��¯: 

¥£� ���«��

&¡�¦ª�¥��¯: 
%�£��¡¥�� 

¤�¡��



%FBDBA4 CDB876B48F5?O: PID 8 CBDO4>B6O5 
AB@5D4

�BE@BFD8F5 A4 4847D4@@G 6OL5. !?564 6O 6848F5 CDB876B48F5?O E A44C8ELN PID: 12345. -FB 845AF8D8>4FBD 
CDB876B48F5?O (Producer ID) 4 GA8>4?LAO9 AB@5D, >BFBDO9 5DB>5D Kafka 6O445F CD8 74CGE>5. �B>4 
CDB876B48F5?L D45BF45F, MFBF AB@5D BEF45FEO A587@5AAO@ 8 CB76B?O5F 5DB>5DG BFE?56864FL, BF >B7B CD8L?8 
EBB5M5A8O.

!CD464 BF CDB876B48F5?O 6O 6848F5 C4>5FO E A44C8EO@8 seq=0, seq=1, seq=2. -FB CBDO4>B6O5 AB@5D4 
(sequence numbers) 4 EG5FG8> BFCD46B>, >BFBDO9 G65?8G8645FEO E >464O@ AB6O@ C4>5FB@ EBB5M5A89.

�4> D45BF45F AG@5D4F8O

� Kafka EBB5M5A8O BFCD46?ONFEO A5 CB B4AB@G, 4 C4>5F4@8 (batch) 4?O MDD5>F86ABEF8. �464O9 C4>5F 
CB?GG45F E6B9 CBDO4>B6O9 AB@5D:

seq=0 4 C5D6O9 C4>5F

seq=1 4 6FBDB9 C4>5F

seq=2 4 FD5F89 C4>5F

8 F4> 44?55...

�4M8F4 BF 4G5?8>4FB6

"5C5DL CBE@BFD8F5 A4 FD5F89 C4>5F A4 4847D4@@5 (seq=2). �5D4F8F5 6A8@4A85: BA BFCD46?O5FEO 46464O, F.>. 
CB4F65D645A85 B CB?GG5A88 EBB5M5A85 A5 5O?B 4BEF46?5AB CDB876B48F5?N, 8 BA D5L45F E45?4FL CB6FBDAGN 
CBCOF>G.

'FB CDB8EEB48F:

�5D64O CBCOF>4 (CGA>F8DA4O >D4EA4O ?8A8O) 4 CDB876B48F5?L BFCD46?O5F C4>5F seq=2, 5DB>5D GEC5LAB 
57B CB?GG45F 8 EBED4AO5F. �B BF65F 5DB>5D4 F5DO5FEO 6 E5F8 87-74 F49@4GF4. �DB876B48F5?L A5 CB?GG8? 
CB4F65D645A85 8 4G@45F: "�FCD46>4 CDB64?8?4EL!"

1.

�B6FBDA4O CBCOF>4 (EC?BLA4O 75?5A4O ?8A8O) 4 CDB876B48F5?L 46FB@4F8G5E>8 BFCD46?O5F C4>5F 5M5 
D47. �D8F8G5E>89 @B@5AF: MFB FBF 65 E4@O9 C4>5F E F5@ 65 AB@5DB@ seq=2, CBFB@G GFB AB@5D 5O? CD8E6B5A 
CD8 EB744A88 C4>5F4, 4 A5 CD8 BFCD46>5.

2.

�DB>5D D4ECB7A45F 4G5?8>4F 4 >B744 C4>5F seq=2 CD8EB48F 6FBDB9 D47, 5DB>5D CDB65DO5F: "!FBC, O G65 
B5D45BF4? seq=2 BF MFB7B CDB876B48F5?O (PID=12345)!" 8 @B?G4 87ABD8DG5F 57B. �4 4847D4@@5 MFB CB>474AB 
A44C8ELN "�G5?8>4F ³ 87ABD".

3.

!CD464 6 E5>F88 5DB>5D4 684AB, >4> BA BFE?568645F CB?GG5A85: seq=0 7, seq=1 7, seq=2 7, 4 74F5@ seq=2 
(4G5?L) 4 BF5DBL5A.

�5D574CGE> @5AO5F 6E5

"5C5DL CBE@BFD8F5 A4 >D4EAGN EC?BLAGN ?8A8N CBE5D548A5 4847D4@@O E A44C8ELN "�� ����#!� 
� �������"��/".

�BE?5 C5D574CGE>4 CDB876B48F5?L CB?GG45F AB6O9 PID: 67890 (6@5EFB EF4DB7B 12345). �?O 5DB>5D4 MFB F5C5DL 
EB65DL5AAB 4DG7B9 CDB876B48F5?L. �BMFB@G:

�G@5D4F8O A4G8A45FEO 74AB6B E seq=0

-FB �� 4G5?8>4F C5D6B7B C4>5F4 87 65DEA59 G4EF8 (EBFO AB@5D FBF 65)

�DB>5D 6BECD8A8@45F MFB >4> AB6GN A57468E8@GN E5D8N EBB5M5A89

�4 4847D4@@5 MFB CB>474AB A44C8ELN "(AB64O E5D8O)" CB4 CBE?54A8@ C4>5FB@.

�4> 5DB>5D CDB65DO5F 4G5?8>4FO

�?O >464B9 >B@58A4F88 (PID + D4745?) 5DB>5D CB@A8F: "�4>B9 seq O B5D45BF4? CBE?54A8@?" �D8 CB?GG5A88 
AB6B7B C4>5F4 BA ED46A8645F:

seq @5ALL5 8?8 D465A CBE?54A5@G ³ 4G5?8>4F, BF5D4EO645@ (>4> seq=2 6B 6FBDB9 D47 A4 4847D4@@5)

seq A4 1 5B?LL5 CBE?54A57B ³ AB6O9 C4>5F, B5D454FO645@ (>4> seq=0, seq=1, C5D6O9 seq=2)

seq A4@AB7B 5B?LL5 ³ CDBCGM5AO EBB5M5A8O, BL85>4

�@5AAB CBMFB@G A4 4847D4@@5 6E5 C4>5FO E 74?BG>4@8 7 GEC5LAB B5D45BF4AO, 4 CB6FBDAO9 seq=2 BF5DBL5A 
4 5DB>5D 6848F, GFB G65 CB?GG4? MFBF AB@5D BF MFB7B CDB876B48F5?O.



�B@58
�B@A8F5 A4 4847D4@@5, GFB CBE?5 C5D574CGE>4 CDB876B48F5?L CB?GG8? AB6O9 PID: 67890? -FB EB7445F 
E5DL57AGN CDB5?5@G: 5DB>5D 5B?LL5 A5 @B65F E6O74FL AB6O5 EBB5M5A8O EB EF4DO@8. �G@5D4F8O A4G8A45FEO E 
AG?O, 8 6E5 74D4AF88 845@CBF5AFABEF8 @564G E54AE4@8 D45BFO F5DONFEO.

�B 5EFL 5M5 EG65 EF5A4D89 4 CDB5?5@4 7B@58-CDB876B48F5?O. �D54EF46LF5 E8FG4F8N:

1
%F4DFG5F CDB876B48F5?L

�DB876B48F5?L D45BF45F 8 BFCD46?O5F EBB5M5A8O

2
%5B9 E5F8

�DB8EEB48F E5B9 E5F8 4 CDB876B48F5?L F5DO5F E6O7L E 5DB>5DB@

3

%F4DFG5F AB6O9 CDB876B48F5?L

%8EF5@4 @BA8FBD8A74 4G@45F, GFB CDB876B48F5?L G@5D, 8 74CGE>45F AB6O9 M>75@C?OD

�B EF4DO9 CDB876B48F5?L A4 E4@B@ 45?5 686! %5FL 6BEEF4AB68?4EL, 8 BA CDB4B?645F BFCD46?OFL 
EBB5M5A8O

4
�B@58

&5C5DL 464 CDB876B48F5?O BFCD46?ONF EBB5M5A8O B4AB6D5@5AAB, B48A 87 A8E - "7B@58"



�B@58: D5L5A85
Kafka D5L45F B55 CDB5?5@O (CBF5DO E6O78 CD8 C5D574CGE>5 + 7B@58) E CB@BMLN 46GE @5E4A87@B6:

&D4A74>F8BAAO9 ID (transactional.id) -FB A4EFD48645@O9 CB?L7B64F5?5@ EFDB>B6O9 845AF8D8>4FBD, 
>BFBDO9 CD54EF46?O5F ?B78G5E>GN 845AF8GABEFL E?G65O. �4CD8@5D:

1.

"payment-service" 4 4?O 6E5E M>75@C?ODB6 E5D68E4 C?4F5659 "order-processor-region-eu" 4 4?O CDBF5EEBD4 
74>47B6 6 �6DBC5 "analytics-pipeline-stage-1" 4 4?O C5D6B9 EF4488 4A4?8F8G5E>B7B >BA6595D4

�B@5D MCBE8 (epoch) -FB BF45?LAO9 16-58FAO9 EG5FG8> (A5 CGF4FL E PID!), >BFBDO9 G65?8G8645FEO CD8 
>464B@ C5D574CGE>5 CDB876B48F5?O E F5@ 65 transactional.id. 

1.

%5AA8O 1 (?5@6O9 74?CA:)
=% transactional.id: "payment-service"
=% PID: 12345  ± >AB45BAO =587<5==O<!
=% -?>E4: 0
5% �B?@46;O5B A>>5M5=8O seq=0, 1, 2...

%5>9 8;8 ?5@574?CA:
5% �@>876>48B5;P ?5@574?CA:45BAO

%5AA8O 2 (?>A;5 ?5@574?CA:4)
=% transactional.id: "payment-service"  ± B>B 65
=% PID: 12345  ± B>B 65 A4<O9!
=% -?>E4: 1  ± C65;8G8;4AP!
5% �@>4>;645B seq=3, 4, 5...

�B744 CDB876B48F5?L A4EFDB5A E transactional.id, CDB8EEB48F E?54GM55:

��´£���� ����£�� �� ��¥�� ��������ª �ª¥�: % transactional.id PID �� ���µ���µ CD8 C5D574CGE>5! -FB 
CB76B?O5F EBED4A8FL A5CD5DO6ABEFL BFE?56864A8O CBE?54B64F5?LABEF8.

�4> MFB D5L45F CDB5?5@G 7B@58

�OEB>85 AB@5D4 MCBE 46FB@4F8G5E>8 "�������´�" (fence out) CD54O4GM85 M>75@C?ODO. �B@58 A5 @B65F 
A46D548FL, CBFB@G GFB 57B EBB5M5A8O 87ABD8DGNFEO.

��������� �����´ ���������: CBE?5 C5D574CGE>4 CDB876B48F5?L CB?GG8? EB65DL5AAB AB6O9 PID (67890 
6@5EFB 12345). �DB>5D 6BECD8AO? MFB >4> AB6B7B CDB876B48F5?O, 8 6EO 8EFBD8O BFCD46B> 5O?4 CBF5DOA4.

'�� ���������¨ � transactional.id:

�BE@BFD8F5 A4 ¯��� ĉ AB6B9 4847D4@@O. �BE?5 C5D574CGE>4:

PID BEF45FEO ��� �� ���ª�: ćĈĉĊċ (A5 @5AO5FEO!)

transactional.id FBF 65: "payment-service"

&B?L>B ¯��¢� �����£����¨: 0 ³ 1

�DB>5D F5C5DL �����, GFB MFB FBF 65 ?B78G5E>89 CDB876B48F5?L, CDBEFB AB64O E5EE8O. �5CD5DO6ABEFL 
EBED4AO5FEO.

��¦��� �� ����� (¯��� Ċ):

%F4DO9 CDB876B48F5?L (7B@58, MCBE4 0) COF45FEO BFCD468FL EBB5M5A85. �DB>5D CDB65DO5F 6 CD46B9 C4A5?8:

-?>E4 6 E>>5M5=<<: 0
&5>GM4O M?>E4: 1
0 < 1 ³ � �&�������

��� ��´£��ª¢ ���£¥���µ:

!�¢������� PID D5L45F CDB5?5@G CBF5D8 8EFBD88 4 5DB>5D CDB4B?645F BFE?56864FL CBE?54B64F5?LABEFL 
seq @564G C5D574CGE>4@8

1.

��¢����� ¯��¢ D5L45F CDB5?5@G 7B@58 4 EF4DO5 M>75@C?ODO 46FB@4F8G5E>8 5?B>8DGNFEO, 4465 5E?8 BA8 
8@5NF CD468?LAO9 PID

2.

&5C5DL G A4E 5EFL 8 A5CD5DO6ABEFL (B48A PID), 8 557BC4EABEFL (MCBE8 B7D4644NF 7B@58).



 &D4A74>F8BAA4O CG5?8>4F8O: 4FB@4DABEFL
A5E>B?L>8E D4745?B6



�BG5@G B4AB9 845@CBF5AFABEF8 A54BEF4FBGAB

�ª ���¨�� £�� ���������, ��� PID, ���µ����ª� ������ � ¯��¢� ������£���´� 845@CBF5AFABEFL 4 �������´, 
£�� ���� ����¦���� �� �����������µ �����ª. �� ¯�� �������� ���¨�� 6AGFD8 B4AB7B D4745?4.

��������������¨ (PID + seq + epoch) ��¦�¦��� �� ���������� 6 B4AB@ D4745?5, �� �� ����������� 
4FB@4DABEFL @564G D4745?4@8. ��µ ¯���� ����ª �������¤��.

'FB 44NF FD4A74>F88

"������¤�� Kafka ������£���´� ��� �����£����¢ ��������:

�FB@4DABEFL @564G D4745?4@8 4 ���� ��� ����¦���µ ���������ª �� ��� ������ª, ���� �� ����ć.

�45@CBF5AFABEFL A4 GDB6A5 6E59 BC5D4F88 4 ��������µ ���ª��� �������¤�� �� �������� � 
�����������´

Ĉ.

������ ��¯���� transactional.id ¯�� ������ ��µ�����¨�ª� ��¢�����, �����ª� ����������� �������� ��£�� ���� 
���.

�BBD48A4F8O FD4A74>F89
��µ �����¤��, �¢���ª��´¦�¢ ������¨�� �������� ��� ���, ������������� �����¨��´� FD4=74>F8>==O5 API. 
������������¨ ������������ ���� �������µ � >>>D48=4F>D>< FD4=74>F89, £���ª ������£��¨ ����������¨ 
¡����¤�� �� ���¢ �������������ª¢ �������¢. 

"������¤�� �����¨��´� �������� «��£�� ���� ���» � �����¨�ª¢ �������¢, £���ª ������£��¨ ����������¨ � 
������¨��¢ �������¢ � �������� «��£�� ���� ���». 3�� ����������µ � ����¦¨´ ������������ª¢ �������¤��, 
�� ������£��� ��������� Kafka � �������¢ ������ �������� 4 �� �����������µ���µ �� ���¥��� ������ª, 
����� ��� ���ª ����ª¢.

�BFB> FD4A74>F89 E FBG>8 7D5A8O CDB876B48F5?O:

�4G4?B FD4A74>F88

����£���� ������¡������� �������¤�� �� 
������������

�FCD46>4 EBB5M5A89

� ������¨�� ��������/��� (��� ����£���ª� ��� £���¨ 
¯��� �������¤��) 4 ������������µ, £�� ��� ����� 
���������ª ����� ���� ���

$8>E4F8O FD4A74>F88

����¦���� ������������ � ����¢�������� ��������� 
¡����¤�� �� ���¢ �������¢

�5D45BF>4 BF65F4 >BBD48A4FBD4

����¢ ����£���, £�� ��� ������ª ��¡���������ª, ���� 
����£���, £�� ��� ������ª �������ª

"������¤�� ����� �¢���ª���¨ �����¥���� ����ª� ���ª, � �� ���¨�� ������ª � �������¢ ����� ���ª. 3�� 
������µ�� ���¦�����µ�¨ �������ª� �����ª� ������������ª� �����¤��.



%F>@>=4 5@>>5@4: ?@>65@>4, >>>@4<=4F<O < 
E@4=5=<5
% FBG>8 7D5A8O 5DB>5D4, E5@4AF8>4 «FBGAB B48A D47» FD55G5F CB445D64A8O 4BCB?A8F5?LAB7B EBEFBOA8O 8 
D54?874F88 E?B6AB9 ?B78>8 CDB65D>8.



�>>@48=4F8O B@4=74>F89
�>>D48=4F>D FD4=74>F89 4 MFB EC5F84?LAO9 >B@CBA5AF 5DB>5D4, >BFBDO9 GCD46?O5F 687A5AAO@ F8>?B@ 
@AB7BD4745?LAOE FD4A74>F89. �A CB445D68645F EBEFBOA85 FD4A74>F89 6 D5C?8F8DB64AAB9 6AGFD5AA59 F5@5 
CB4 A4764A85@ __transaction_state.

�D>7D5EE E>EF>O=8O FD4=74>F88:

PrepareAbortCompleteCom
mit

PrepareComm
it

�O?>?=O5BAO�CAB>



$54?874F8O 46GED47AB7B >B@@8F4
�BBD48A4FBD FD4A74>F89 8ECB?L7G5F >?4EE8G5E>89 CDBFB>B? 46GED47AB9 D8>E4F88 (2PC), 444CF8DB64AAO9 
4?O D4ECD545?5AAB9 CD8DB4O Kafka. $4EE@BFD8@, >4> MFB D45BF45F A4 CD4>F8>5.

$474 1 (CB47BFB6>4)

>BBD48A4FBD 74C8EO645F 
«PrepareCommit» 6 6GDA4? 
FD4A74>F89

$474 2 (D8>E4F8O)

>BBD48A4FBD 74C8EO645F @4D>5DO 
D8>E4F88 6B 6E5 GG4EF6GNM85 
D4745?O

�465DL5A85

>BBD48A4FBD 74C8EO645F 
«CompleteCommit» 6 6GDA4? 
FD4A74>F89

�BBD48A4FBD 4B?65A B5D454FO64FL E?GG49, >B744 >BBD48A4FBD FD4A74>F89 E4@ 6OEB48F 87 EFDBO 6 E5D548A5 
FD4A74>F88. $5C?8F8DB64AAO9 6GDA4? FD4A74>F89 CB76B?O5F >BBD48A4FBD4@ 6BEEF4AB6?5A8O 7465DL8FL 8?8 
CD5D64FL A57465DL5AAO5 FD4A74>F88.

�6GED47AO9 >B@@8F 74D4AF8DG5F, GFB ?85B 6E5 EBB5M5A8O FD4A74>F88 EF4AGF 6848@O@8 6B 6E5E 
D4745?4E B4AB6D5@5AAB (4FB@4DA4O D8>E4F8O), ?85B A8 B4AB 87 A8E A5 EF4A5F 6848@O@ (4FB@4DA4O 
BF@5A4), 4465 CD8 E5BOE >BBD48A4FBD4 6 CDBF5EE5 6OCB?A5A8O.



�54G??8>4F8O F@4=74>F89
�45EL 5DB>5D D54?87G5F 646AGN 845N, GFB 4FB@4DABEFL E4@4 CB E555 A5 B55EC5G<645F FBGAB5 6OCB?A5A<5. 
�465 5E?8 FD4A74>F8O D8>E8DG5FEO 4FB@4DAO@ B5D47B@ 6B 6E5E D4745?4E, CDB876B48F5?L @B65F A5 CB?GG8FL 
CB4F65D645A85 GEC5E4 8 CB6FBD8FL 6EN FD4A74>F8N.

�@>65@>4 454G??<>4F<<: >B744 CDB876B48F5?L COF45FEO 74D8>E8DB64FL FD4A74>F8N, >BBD48A4FBD CDB65DO5F:

�@>65@>4 4G5?8@>64=8O

'65 ?8 MF4 E5EE8O CDB876B48F5?O (PID + Epoch) 
74D8>E8DB64?4 FD4A74>F8N E MFB9 
CBE?54B64F5?LABEFLN?

�E?8 44: 65DAGFL GEC5E 557 CB6FBDAB7B 
6OCB?A5A8O (845@CBF5AFABEFL)

�E?8 A5F: CDB4B?68FL B5OGAGN 46GED47AGN 
D8>E4F8N (4FB@4DABEFL)

�<5==> MB4 >><58=4F8O 845<?>B5=B=>AB8 
=4 C@>6=5 B@4=74>F89 8 4B><4@=OE 
D8>A4F89 >55A?5G8645B 8AB8==CN 
A5<4=B8>C «B>G=> >48= @47».



�BAFDB?LAO5 74C8E8 8 87B?OF8O CBFD558F5?59
�?O CBFD558F5?59, A4EFDB5AAOE E CB@BMLN isolation.level=read_committed, 5DB>5DO D54?87GNF 
4BCB?A8F5?LAGN ?B78>G:

�BE?54A89 EF458?LAO9 
E@5M5A85 (LSO)

CBFD558F5?8 @B7GF G8F4FL 
FB?L>B 4B E@5M5A8O C5D6B7B 
EBB5M5A8O, CD8A44?564M57B 
BF>DOFB9 
(A574D8>E8DB64AAB9) 
FD4A74>F88. -FB 
CD54BF6D4M45F GF5A85 
EBB5M5A89, >BFBDO5 @B7GF 
5OFL 6CBE?54EF688 CD5D64AO.

$8?LFD4F8O >BAFDB?LAOE 
74C8E59

5DB>5DO BFD8?LFDB6O64NF 
CD5D64AAO5 FD4A74>F8BAAO5 
EBB5M5A8O C5D54 BFCD46>B9 8E 
CBFD558F5?O@. �BFD558F5?8 
A8>B744 A5 684OF EBB5M5A8O 87 
CD5D64AAOE FD4A74>F89.

�4D>5DO FD4A74>F89

EC5F84?LAO5 74C8E8 
GCD46?5A8O G>47O64NF 
7D4A8FO FD4A74>F89 
(D8>E4F8O/CD5DO64A85), AB A5 
BFB5D464NFEO 6 CD8?B65A8OE 
6 6845 B5OGAOE EBB5M5A89.



%B>@>=4 ?>B@558B5?O: >5@45>B>4 A>>5M5=89 
@>6=> >48= @47
% FBG>8 7D5A8O CBFD558F5?O, E5@4AF8>4 «DB6AB B48A D47» >4E45FEO A5 FB?L>B 4BEF46>8 EBB5M5A89, AB 8 
B55EC5G5A8O 4FB@4DABEF8 B5D45BF>8 EBB5M5A89 8 B5AB6?5A8O EBEFBOA8O.

�444G4 ?>B@558B5?O

�465 CD8 FBGAB@ B4AB>D4FAB@ 4BEF46>5 BF 5DB>5D4 CBFD558F5?8 EF4?>864NFEO EB E6B59 EB5EF65AAB9 7444G59:

�D85@ 8 B5D45BF>4 EBB5M5A891.

�5AB6?5A85 EBEFBOA8O CD8?B65A8O (5474 44AAOE, >ML 8 F. 4.)2.

$8>E4F8O E@5M5A89 CBFD558F5?O3.

%F5=4D<= E5>O: 5E?8 CBFD558F5?L 6OEB48F 87 EFDBO CBE?5 L474 2, AB 4B L474 3, BA CB6FBDAB B5D45BF45F F5 65 
EBB5M5A8O, A5 7A4O, GFB BA8 G65 5O?8 B5D45BF4AO.



�5D45BF>4 CBFD558F5?5@
Kafka ������£����� ��������� «��£�� ���� ���» �� ��£��� �� ���¤� (������������¨ ³ ������ ³ ����������¨) 
��� ������¨��� ���������. ������ ����������� ��� ����� ����� �����¨ ��������ª ����¦����, ���� ��� �� 
������µ´� ���¦���µ�� ������¨�� 4 ¯�� �������� ��������� � �����¨������µ, � �� ������£���� �������� 
«��£�� ���� ���» Kafka. �ª ��������� ����������µ �� ¯��� ����.

�4> @45>B45B 4>AB46>4 «B>G=> >48= @47» A> AB>@>=O ?>B@558B5?O:

����������� � isolation.level=read_committed ���µ� ���¨�� ����¦���µ �� ��¡����������ª¢ �������¤��

������ ����������� ���¦���µ ������������ � �������µ�� ���¨�� �� ����¦���µ, �����ª� �¦� �� �ª�� 
�����������ª

����� ���¦���µ ��¡���������ª (���£��´ ��� ��������£����), ¯�� ����¦���µ �� �������µ´��µ ��������

���� ����������¨ �ª¢���� �� ����µ �� ¡����¤�� ���¦����, �� ����£�� �� �� ����¦���µ �����

��������, �ª ��� ��������¨ ��������: £�� ����������, ���� ���������� �����¥�� ������ ����� ¡����¤�� 
��������� � ������� (��������, ��µ��� ������� �� �£���), �� �� ������������µ ����¦���µ Kafka? �ª ����� 
����£��¨ ¢��¥�� �����¨���: ��������� � ������� ������¥��, �� Kafka �������� �������� ����¦���� (��� 
����������� ���������µ), £�� ����� �������� � �����������´ ��������� (�������� ��µ��´ �������).

���� ��� ����� �������� «��£�� ���� ���» ����� ���������� ����¦���� � ¡����¤��� ���¦���� �������µ 
�����, �����ª� ����� �������� � �����������´ ���������. !�¦������� ������¨�� ��¥���� ¯��� �������ª:

&D4A74>F8BAAO9 CB4EB4 
Kafka

������ ����, £���ª �ª����µ�¨ 
��������µ � ���� ����µ��´, 
�ª ����� �����¨ ¯�� 
����¢�����: �������µ�¨ 
����¦���� ������� 
����������, �����ª� �ª������ 
¯�� ��������£��� ���������. 
�ª ����� �����¨�����¨ 
�������¤�� Kafka ��µ 
��������¤�� ¡����¤�� 
���¦���� (������������µ, £�� 
����¦���� ���£�����) � 
��������� ¯���� ������-
����¦���µ. 3�� ������� ��� 
�����¤�� � Kafka �������ª��.

 GGAB5 GCD46?5A85 
E@5M5A8O@8

¢������ ���¦���µ 
������������ � ��� �� 
�������, £�� � �����µ��� 
��¥��� ������� (��������, � 
���� ����ª¢), � ¡��������� �¢ 
������ � ����¦¨´ ���¥��¢ 
�������¤��.

�B4EB4 E 8ECB?L7B64A85@ 
845@CBF5AFABEF8

������������ ������ 
��������� ���, £���ª 
��������� �������ª���¨ 
��������ª ����¦����, ������ 
������� �����£���� � 
��������� ��������� 
���������� �� ������� 
���¦���µ.



�BCDBEO CDB876B48F5?LABEF8 8 M>EC?G4F4F88
%5@4AF8>4 «FBGAB B48A D47» A5 55EC?4FA4. �BF GFB 6O A4 E4@B@ 45?5 C?4F8F5 74 MF8 74D4AF88:

2-5%
%A865A85 CDBCGE>AB9 ECBEB5ABEF8

845@CBF5AFAO5 CDB876B48F5?8 4B546?ONF A55B?LLGN 
A4>?44AGN A4>?44AGN (6 BEAB6AB@ 74 EG5F GG5F4 

CBDO4>B6OE AB@5DB6)

10-20%
�4@54?5A85 FD4A74>F89

CB?AO5 FD4A74>F88 @B7GF 74@54?8FL D45BFG. -F4 
>BBD48A4F8O 8 46GED47AO9 CDBF5EE D8>E4F88 

74A8@4NF 6D5@O

�4B@4BO =4 ?4<OBL: 5DB>5DO 4B?6AO BFE?56864FL CBDO4>B6O5 AB@5D4 4?O >464B9 4>F86AB9 >B@58A4F88 
CDB876B48F5?O 8 D4745?4, EBFO B5OGAB MFB A5 74A8@45F @AB7B @5EF4. �B?55 E5DL57AB9 CDB5?5@B9 O6?O5FEO 
A5B5EB48@BEFL 5GD5D874F88 CBFD558F5?O@8 EBB5M5A89 87 F5>GM8E FD4A74>F89 4 CD8 4?8F5?LAOE 
FD4A74>F8OE MFB @B65F 5OEFDB 74AOFL @AB7B C4@OF8.

&>=>>AB< =4AB@>=><: A5?L7O CDBEFB C5D5>?NG8FL C5D5>?NG4F5?L 8 CB?GG8FL FBGAB B4AB>D4FAB5 6OCB?A5A85. 
�45@CBF5AFABEFL CDB876B48F5?O FD55G5F, GFB5O max.in.flight.requests 5O? D465A 5 8?8 @5ALL5 4?O 
CB445D64A8O CBDO4>4 EBB5M5A89. &49@4GFO FD4A74>F89 E?B6AB A4EFDB8FL 4 E?8L>B@ >BDBF>85 CD86B4OF > 
CD5DO64A8N ?578F8@AOE BC5D4F89, E?8L>B@ 4?8AAO5 4 > 5?B>8DB6>5 CBFD558F5?59 A5D45BF4NM8@8 
CDB876B48F5?O@8. �DB@5 FB7B, A5B5EB48@B 8ECB?L7B64FL acks=all, 8A4G5 74D4AF88 4B?7B65GABEF8 F5DONFEO.

�O6>4: E5@4AF8>4 «FBGAB B48A D47» 4B546?O5F E?B6ABEFL 8 A4>?44AO5 D4EEB4O, AB 4?O E8EF5@, 745 
4G5?8>4FO 8?8 CBF5D8 EB744NF D54?LAO5 CDB5?5@O 4?O 587A5E4, MFB B5OGAB BCD4644AB.



�4> 4DG7<5 E<EF5@O B5@5A4 EBB5M5A<O@< 
D5L4NF MFG CDB5?5@G
Kafka 4 A5 548AEF65AA4O E8EF5@4 A4 DOA>5, AB BA4 BCD545?5AAB ?848DG5F, >B744 D5GL 845F B E5@4AF8>5 «FBGAB 
B48A D47». �BF >4> 6O7?O4OF >BA>GD5AFO:

������ ���������ª� ������ª ����� ����������´� ��£�� ����������� �ª��������:

Apache Pulsar

8ECB?L7G5F 5B?55 CDBEFB9 
CB4EB4 4 46FB@4F8G5E>GN 
454GC?8>4F8N A4 GDB6A5 
5DB>5D4 E 8ECB?L7B64A85@ 
845AF8D8>4FBDB6 EBB5M5A89. 
-FB @5A55 E?B6AB, G5@ E8EF5@4 
Kafka, AB 7BD474B CDBM5 6 
8ECB?L7B64A88. �O CB?GG45F5 
547B6GN FBGABEFL 
B4AB>D4FAB7B 6OCB?A5A8O 557 
E?B6AB9 A4EFDB9>8.

NATS JetStream

CD54?4745F 785>85 B>A4 
454GC?8>4F88, >BFBDO5 @B6AB 
A4EFD4864FL, 6>?NG4O 
«55E>BA5GAGN 454GC?8>4F8N», 
5E?8 6O A5 EBF8F5 6845FL B4AB 
8 FB 65 EBB5M5A85 46464O. 
-FB @BMAO9 8AEFDG@5AF, AB 
FD55G5F 5B?55 FM4F5?LAB9 
A4EFDB9>8.

Amazon Kinesis

65DBOFAB, 5?8649L89 
>BA>GD5AF Kafka, AB BA A5 
B55EC5G8645F CB?AGN FBGABEFL 
4BEF46>8. �A 8@55F 
CBDO4>B6O5 AB@5D4 4?O 
>464B7B DD47@5AF4 
(4A4?B78GAB CB4EB4G Kafka 
4?O >464B9 C4DF8F88) 8 
B55EC5G8645F 4BEF46>G A5 
D565 B4AB7B D474, AB 64@ 6E5 
D46AB AG6AB D54?87B64FL 
EB5EF65AAGN ?B78>G 
454GC?8>4F88 6 CD8?B65A8OE.

Amazon SQS FIFO

B55EC5G8645F 454GC?8>4F8N E CB@BMLN 
845AF8D8>4FBDB6 454GC?8>4F88 EBB5M5A89 4 6O 
?85B CD54BEF46?O5F5 E6B9 EB5EF65AAO9 
845AF8D8>4FBD, ?85B AWS 75A5D8DG5F 57B A4 
BEAB65 EB45D68@B7B EBB5M5A8O. �B 5EFL B48A 
AN4AE: MFB D45BF45F FB?L>B 6 F5G5A85 5-
@8AGFAB7B B>A4 8 B7D4A8G5AB B4AB9 BG5D54LN. 
�B4EB48F 4?O CDBEFOE E?GG456 8ECB?L7B64A8O, AB 
A5 4?O E?B6AOE D4ECD545?5AAOE BC5D4F89.

Amazon SNS FIFO

D45BF45F 4A4?B78GAB SQS FIFO 4 8ECB?L7G5F 
845AF8D8>4FBDO 454GC?8>4F88 4?O 
CD54BF6D4M5A8O 4G5?8DB64A8O CG5?8>4F89 6 
F5G5A85 5 @8AGF. �4A4>B MFB FB?L>B 
CD54BF6D4M45F CG5?8>4F8N 4G5?8>4FB6 
EBB5M5A89 6 F5@5; A5 B55EC5G8645F 4FB@4DABEFL 
@564G F5@4@8, >4> FD4A74>F88 Kafka.

!�����ª, �����ª� ��¢��µ� ¯�� ��������:

RabbitMQ 8 ActiveMQ 6 BEAB6AB@ E44NFEO 8 7B6BDOF: « 4755D8EL E4@». �A8 B55EC5G864NF 4BEF46>G «EBFO 5O 
B48A D47» 8 B6844NF, GFB 6O 5G45F5 B5D454FO64FL 454GC?8>4F8N 6 >B45 CD8?B65A8O. -FB EF4DO9 CB4EB4, 
>BFBDO9 C5D5>?44O645F 6EN E?B6ABEFL A4 64E.

�O6>4: 5B?LL8AEF6B E8EF5@ CD54BEF46?ONF ?85B 547B6GN 454GC?8>4F8N, ?85B 4FB@4DAO5 BC5D4F88, 
AB A5 8 FB, 8 4DG7B5. �AAB64F8O Kafka 74>?NG4?4EL 6 FB@, GFB 4?O D54?LAB7B D5L5A8O CDB5?5@O 
«FBGAB B48A D47» A5B5EB48@B EBG5F4A85 845@CBF5AFABEF8 8 4FB@4DABEF8.



�B744 CD8@5AOFL E5@4AF8>G «FBGAB B48A D47»
%5@4AF8>4 «FBGAB B48A D47» B55EC5G8645F 6OEB>GN EB7?4EB64AABEFL, AB 6?5G5F 74 EB5B9 E?B6ABEFL 8 
EA865A85 CDB876B48F5?LABEF8. %F5A4D88 CD8@5A5A8O FD55GNF FM4F5?LAB9 BF5A>8.

�@8B8G5A>85 A?CG48 8A?>?L7>64=8O, 
FD55GNM85 74D4AF89 «FBGAB B48A D47»:

$8A4AEB6O5 FD4A74>F88: B5D45BF>4 C?4F5659, 
FBD7B6O5 E8EF5@O, 5GE74?F5DE>89 GG5F, 745 
4G5?8DB64A85 B5D45BF>8 CD86B48F > 45A56AO@ 
CBF5DO@

'CD46?5A85 74C4E4@8: GDB6A8 74C4EB6 6 
M?5>FDBAAB9 >B@@5DF88, E8EF5@O F5CBG>8 
CBEF46B>, 745 46B9A4O B5D45BF>4 CD86B48F > 
C5D5CDB4465

%8EF5@O B55EC5G5A8O EBBF65FEF68O: 
@548F8AE>85 74C8E8, D8A4AEB64O BFG5FABEFL, 
E8EF5@O 4G48F4, FD55GNM85 ABD@4F86AB9 
FBGABEF8

%?GG48 8ECB?L7B64A8O, 6 >BFBDOE FBGABEFL 
6OCB?A5A8O @B65F 5OFL A5AG6AB9:

�A4?8F8>4 8 @5FD8>8: >DGCAB@4ELF45A4O 
B5D45BF>4 44AAOE, 745 A57A4G8F5?LAO5 
BF>?BA5A8O 6 FBGABEF8 A5 6?8ONF A4 587A5E-
D5L5A8O

�C5D4F8BAAO9 @BA8FBD8A7: E8EF5@AO5 
6GDA4?O, @5FD8>8 CDB876B48F5?LABEF8, 745 
A87>4O 7445D6>4 8@55F CD8BD8F5F A44 
8454?LAB9 FBGABEFLN

�5>D8F8G5E>85 G654B@?5A8O: G654B@?5A8O CB 
M?5>FDBAAB9 CBGF5, B5@5A EBB5M5A8O@8, 745 
4G5?8DB64A85 4BEF46>8 CD54EF46?O5F EB5B9 
CD85@?5@B5 A5G4B5EF6B



�?NG56O5 6O6B4O

1 Exactly-once FD55G5F >4> 845@CBF5AFABEF8, F4> 8 4FB@4DABEF8

A8 B48A 87 MF8E @5E4A87@B6 6 BF45?LABEF8 A5 O6?O5FEO 4BEF4FBGAO@

2 �B@5D4 CBE?54B64F5?LABEF8 CDB876B48F5?O

B55EC5G864NF BEAB6G 4?O GEFD4A5A8O 4G5?8>4FB6 6 D4745?4E

3 �BBD48A4F8O FD4A74>F89

D4ECDBEFD4AO5F 74D4AF88 exactly-once A4 A5E>B?L>B D4745?B6 8 F5@

4 �46ABEFL 48749A4 CBFD558F5?O

4465 4BEF46>4 exactly-once FD55G5F 4FB@4DAB9 B5D45BF>8 8 GCD46?5A8O E@5M5A85@

5 �B@CDB@8EEO 6 CDB876B48F5?LABEF8 D54?LAO

FBGAB B4AB>D4FA4O 4BEF46>4 EBCDB6B6445FEO 87@5D8@O@8 A4>?44AO@8 D4EEB44@8 6 CDBCGE>AB9 
ECBEB5ABEF8 8 7445D6>4E

6 $5L5A8O A4 GDB6A5 8ADD4EFDG>FGDO

@4ELF458DGNFEO ?GGL5, G5@ C5D5ABE E?B6ABEF8 A4 >464B5 CD8?B65A85

�BA8@4A85 MF8E @5E4A87@B6 445F 64@ 8AEFDG@5AFO 4?O BF5A>8 E8EF5@ B5@5A4 EBB5M5A8O@8, CDB5>F8DB64A8O 
BF>47BGEFB9G86OE CD8?B65A89 8 D54?874F88 4A4?B78GAOE 74D4AF89 6 64L59 EB5EF65AAB9 4DE8F5>FGD5 
D4ECD545?5AAOE E8EF5@.


