
�4FF5D= Circuit Breaker (�D54>ED4=<F5?L)
� D4ECD545?5AAOE E8EF5@4E E5B9 B4AB7B E5D68E4 @B65F 6O764FL MDD5>F 4B@8AB, CB?B686 6EU CD8?B65A85. 
�4FF5DA Circuit Breaker EB744A 4?O CD54BF6D4M5A8O F4>8E >4E>44AOE E5B56 (Cascading Failures).

�A D45BF45F >4> CDB>E8-CDBE?B9>4 @564G 64L8@ E5D68EB@ 8 6A5LA59 7468E8@BEFLN (4DG78@ @8>DBE5D68EB@, 
547B9 44AAOE 8?8 API).

�D8AF8C 459EF68O: Circuit Breaker @BA8FBD8F EF4F8EF8>G BF65FB6. �E?8 G4EFBF4 BL85B> (Error Rate) 
CD56OL45F 7444AAO9 CBDB7, BA «D47@O>45F F5CL».

 57G?LF4F: �4?LA59L85 74CDBEO > CDB5?5@AB@G E5D68EG 5?B>8DGNFEO @7AB65AAB, 557 B6844A8O F49@4GF4. 
�D8?B65A85 ED47G CB?GG45F BL85>G 8?8 747?GL>G (Fallback).

�A4?B78O 87 D54?LAB7B @8D4 �4764A85 748@EF6B64AB 87 M?5>FDBF5EA8>8. -?5>FD8G5E>89 46FB@4F 6 M8F>5 
BF>?NG45F C8F4A85, 5E?8 6 E5F8 6B7A8>45F C5D57DG7>4, GFB5O CD54BF6D4F8FL CB64D. �DB7D4@@AO9 Circuit 
Breaker 45?45F FB 65 E4@B5: BA «B55EFBG8645F» A58ECD46AGN 7468E8@BEFL, GFB5O EC4EF8 6EN E8EF5@G BF 
8EFBM5A8O D5EGDEB6 (CBFB>B6, C4@OF8, EB548A5A89).



"�������: 6¤¤��¡ ������ (Cascading Failures)
� @8>DBE5D68EAB9 4DE8F5>FGD5 E5B8 74D47AO. �E?8 B48A >B@CBA5AF A4G8A45F FBD@B78FL, BA @B65F GF4M8FL 74 
EB5B9 6EN E8EF5@G. Circuit Breaker CD54BF6D4M45F MFBF EF5A4D89, D5L4O FD8 DGA44@5AF4?LAO5 CDB5?5@O:

ć. � ¦������� �� ¢� �� (Resource Exhaustion)

-FB E4@O9 >B64DAO9 EF5A4D89. !5D68E, >BFBDO9 @54?5AAB BF65G45F, BC4EA55 E5D68E4, >BFBDO9 GC4? 
@7AB65AAB. �B744 7468E8@BEFL «FGC8F», 6O7O64NM89 E5D68E 45D68F EB548A5A85 BF>DOFO@, B6844O BF65F4. -FB 
5?B>8DG5F CBFB>8 (threads) 8 EB548A5A8O 6 CG?5 (connection pool). � 8FB75 G 6O7O64NM57B E5D68E4 
74>4AG864NFEO D5EGDEO, 8 BA C5D5EF45F BF65G4FL 4465 A4 F5 74CDBEO, >BFBDO5 A5 E6O74AO E CDB5?5@AB9 
7468E8@BEFLN.

�D<@5D: !5D68E 74>47B6 6O7O645F �?4F56AO9 API. �7-74 CDB5?5@ E 547B9 44AAOE API BF65G45F 60 E5>GA4 
6@5EFB 200 @E. !5D68E 74>47B6 5OEFDB 8EG5DCO645F E6B9 CG? CBFB>B6, B6844O BF65FB6. � D57G?LF4F5 

CB?L7B64F5?8 A5 @B7GF 4465 CDBEFB CBE@BFD5FL EC8EB> E6B8E EF4DOE 74>47B6 (BC5D4F8O read-only), EBFO 
C?4F568 8@ E59G4E A5 AG6AO.

 5L5A<5: Circuit Breaker B5A4DG68645F F49@-4GFO 8 D47@O>45F F5CL. �4>47O @7AB65AAB CB?GG4NF BL85>G 
8?8 EF46OFEO 6 BG5D54L, 4 CBFB>8 BE6B5B644NFEO 4?O B5E?G6864A8O 4DG78E 74CDBEB6.

Ĉ. ��©�¡� ���¡�¦� ���� �¢¡� (Partial Failure)

!5B9 6FBDBEF5C5AAB9 DGA>F88 A5 4B?65A 5?B>8DB64FL BEAB6AB9 587A5E-CDBF5EE.

�D<@5D: !FD4A8F4 FB64D4 CB47DG645F 44AAO5 87 FD5E E5D68EB6: «"B64DO», «&5AO» 8 «�F7O6O». �E?8 E5D68E 
«�F7O6O» GC4?, 4 @47478A 645F GEC5LAB7B BF65F4 BF 6E5E FD5E, EFD4A8F4 A5 747DG78FEO 6B6E5. �O F5DO5F5 
CDB4468 87-74 A54BEFGCABEF8 >B@@5AF4D856.

 5L5A<5: Circuit Breaker 87B?8DG5F E5B9. �E?8 «�F7O6O» A5 BF65G4NF, @47478A CDBEFB D5A45D8F EFD4A8FG 557 
A8E (6B76D4M45F CGEFB9 EC8EB> 8?8 >ML8DB64AAO5 44AAO5), EBED4AOO >ABC>G «�GC8FL» 4>F86AB9. -FB 
A47O645FEO Graceful Degradation (�?46A4O 457D444F8O).

ĉ. "����¡���©���� ��  ¡��������¸ (Prevention of Recovery)

�B744 GC46L89 E5D68E COF45FEO CB4AOFLEO, 57B G4EFB «4B5864NF» >?85AFO. �E?8 5474 44AAOE C5D57DG65A4, 4 
10 @8>DBE5D68EB6 CDB4B?64NF 4B?58FL 5U D5FD4O@8 (CB6FBDAO@8 74CDBE4@8), BA4 A8>B744 A5 6BEEF4AB68FEO. 
-FB CD56D4M45F 6D5@5AAO9 ?47 6 4?8F5?LAO9 CDBEFB9.

�D<@5D: �474 44AAOE A4G8A45F FBD@B78FL CB4 A47DG7>B9. �?85AFO, A5 CB?GG4O BF65F4, A4G8A4NF 
47D5EE86AB E?4FL CB6FBDAO5 74CDBEO, G65?8G864O A47DG7>G 6 D47O.

 5L5A<5: Circuit Breaker 6B 6E5E >?85AF4E B4AB6D5@5AAB C5D5EB48F 6 EBEFBOA85 Open ( 47B@>AGF). �47DG7>4 
A4 547G C4445F 4B AG?O. -FB 445F 44@8A8EFD4FBD4@ �� 4D47BF5AAB5 6D5@O, GFB5O D477D5EF8 BG5D54L 
74CDBEB6 8?8 C5D5747DG78FL E5D65D.



�>G5<G try-catch =54>EF4F>G=>
�?4EE8G5E>4O B5D45BF>4 BL85B> (5?B> try-catch) BF?8GAB D45BF45F 6 @BAB?8F4E: BC5D4F8O ?85B 6OCB?AO5FEO, 
?85B @7AB65AAB 6O5D4EO645F 8E>?NG5A85. �4A4>B 6 D4ECD545?5AAOE E8EF5@4E @O EF4?>8645@EO E FD5FL8@, 
E4@O@ BC4EAO@ EBEFBOA85@ 4 7468E4A85@ (Latent Failure).

�B744 6A5LA89 E5D68E CDBEFB «@B?G8F», 64L >B4 CDB4B?645F 644FL BF65F4, CBFD55?OO C4@OFL 8 CBFB>8. -FB A5 
CD8ABE8F A8 GEC5E4, A8 BL85>8 4 FB?L>B 8EFBM5A85 D5EGDEB6. �?46A4O 7444G4 Circuit Breaker 4 CD56D4F8FL MF8 
@54?5AAO5, @GG8F5?LAO5 7468E4A8O 6 5OEFDO5 E5B8 (Fail Fast). �GGL5 @7AB65AAB 65DAGFL BL85>G 
CB?L7B64F5?N, G5@ 74EF46?OFL 57B 644FL 30 E5>GA4 C5D54 55?O@ M>D4AB@.

�BG5@G MFB >D8F8GAB 6 B5?4>5:

�B6GL>4 �6FB@4ELF458DB64A8O (Autoscaling): �E?8 64L8 E5D65DO 7468E?8 6 B6844A88 BF65F4 BF 547O 
44AAOE, Autoscaler G6848F DBEF CBFD55?5A8O D5EGDEB6 8 4B5468F AB6O5 8AEF4AEO. �B AB6O5 E5D65DO FBGAB 
F4> 65 7468EAGF. �O CDBEFB G65?8G8F5 EG5F 74 B5?4>B, A5 D5L86 CDB5?5@G.

1.

%?5CBF4 �4?4AE8DB6M8>4 (Load Balancer): �4?4AE8DB6M8>8 B5OGAB CDB65DONF 4BEFGCABEFL E5D65D4 
G5D57 CDBEFB9 Health Check (ping). �468EL89 E5D68E @B65F BF65G4FL A4 C8A7 «/ 686», AB CD8 MFB@ A5 
B5D454FO64FL D54?LAO5 FD4A74>F88. �4?4AE8DB6M8> CDB4B?68F E?4FL FD4D8> A4 «7B@58-E5D68E».

2.

�??N78O ABD@4?LABEF8 (Monitoring Delays): �4L5BD4O @B7GF CB>47O64FL «75?5AO9 E65F» (E5D68E D45BF45F, 
CPU 6 ABD@5), CBFB@G GFB CBFB>8 CDBEFB ECOF 6 B6844A88 66B44-6O6B44 (IO Wait). $54?LA4O CDB5?5@4 
B5A4DG68FEO FB?L>B >B744 A4GAGF CD8EB48FL 64?B5O BF CB?L7B64F5?59.

3.



�=4B><<O Circuit Breaker: �4L<=4 A>AB>O=<=
�B78>4 D45BFO Circuit Breaker BC8EO645FEO FD5@O EBEFBOA8O@8. �46AB 74CB@A8FL >BAFD8AFG8F86AGN 
F5D@8AB?B78N: Closed (�4>DOF) B7A4G45F, GFB E8EF5@4 D45BF45F ABD@4?LAB (FB> 845F), 4 Open ( 47B@>AGF) 4 
74M8F4 4>F868DB64A4 (FB> CD5D64A).

1. Closed (�4>DOF 4 �BD@4?LA4O D45BF4)

�4CDBEO 55ECD5COFEF65AAB CDBEB4OF > 6A5LA5@G E5D68EG.

%8EF5@4 DBAB@ EG8F45F EF4F8EF8>G: >B?8G5EF6B GEC5LAOE 8 A5GEC5LAOE 6O7B6B6.

�E?8 GDB65AL BL85B> (Error Rate) CD56OL45F CBDB7 (A4CD8@5D, 50% 74 CBE?54A85 10 E5>GA4), 46FB@4F 
C5D5EB48F 6 EBEFBOA85 Open.

2. Open ( 47B@>AGF 4 !5B9/�4M8F4)

&5CL D47BD64A4. �E5 CBCOF>8 6O764FL 6A5LA89 E5D68E @7AB65AAB 5?B>8DGNFEO 557 BFCD46>8 74CDBE4 CB 
E5F8.

�?85AF CB?GG45F BL85>G 8?8 747?GL>G (Fallback).

-FB EBEFBOA85 4?8FEO 7444AAB5 6D5@O (A4CD8@5D, 60 E5>GA4), 4464O GC46L5@G E5D68EG «BEFOFL» 8 
6BEEF4AB68FLEO. �B 8EF5G5A88 F49@5D4 E8EF5@4 C5D5EB48F 6 Half-Open.

3. Half-Open (�B?GBF>DOF 4 �DB65D>4)

%8EF5@4 CDBCGE>45F B7D4A8G5AAB5 >B?8G5EF6B F5EFB6OE 74CDBEB6 («>4A4D59>G») > 6A5LA5@G E5D68EG.

'EC5E: �E?8 74CDBEO CDBL?8 GEC5LAB, E5D68E EG8F45FEO 6BEEF4AB6?5AAO@. &5CL 74@O>45FEO (Closed), 
EG5FG8>8 E5D4EO64NFEO.

�DB64?: �E?8 BL85>4 CB6FBDO5FEO, F5CL EAB64 D47@O>45FEO (Open), 8 F49@5D B6844A8O 74CGE>45FEO 
74AB6B.

�@<=F<?O ?@>5>B<@>64=<O

'FB5O Circuit Breaker CD8ABE8? CB?L7G, 4 A5 7B?B6AGN 5B?L, AG6AB CD468?LAB A4EFDB8FL FD8 >B@CBA5AF4:

1. �5F5>F8O E5B56 (Failure Detection) �4> @O CBA8@45@, GFB «6EU C?BEB»?

�D8F5D88: �5 FB?L>B >B4 500, AB 8 F49@-4GFO (Timeouts). '4EFB 5 @54?5AAOE 74CDBEB6 EG65, G5@ 5 5OEFDOE 
BL85B>.

!>B?L7OM55 B>AB (Sliding Window): �5 EG8F49F5 BL85>8 «6BB5M5», EG8F49F5 8E 6B 6D5@5A8. �ECB?L7G9F5 
>B?LF56B9 5GD5D (A4CD8@5D, ED4A8@ EBEFBOA85 CBE?54A8E 100 74CDBEB6) 8?8 6D5@5AAB5 B>AB (CBE?54A85 N 
E5>GA4), GFB5O EF4DO5 BL85>8 A5 6?8O?8 A4 F5>GM55 D5L5A85.

2. !FD4F578O 6BEEF4AB6?5A8O (Recovery Strategy) �4> @O 6B76D4M45@EO 6 EFDB9?

�5 COF49F5EL 6BEEF4AB68FLEO @7AB65AAB. �49F5 E8EF5@5 Sleep Window (C5D8B4 F8L8AO).

� D568@5 Half-Open A5 CGE>49F5 ED47G 65EL FD4D8>. �BEF4FBGAB 1-2 74CDBEB6, GFB5O CDB65D8FL 78CBF57G 
«E5D68E B68?».

3. Fallback (�?4A «�») 'FB G6848F CB?L7B64F5?L, >B744 F5CL D47B@>AGF4? �DBEFB 65DAGFL BL85>G 4 MFB E>GGAB.

Graceful Degradation: �E?8 GC4? E5D68E D5>B@5A44F89, CB>468F5 «�BCG?ODAO5 FB64DO» 87 >ML4.

Default Values: �5DA8F5 CGEFB9 EC8EB> 8?8 747?GL>G.

Queueing: �E?8 MFB 74C8EL 44AAOE, EBED4A8F5 74CDBE 6 ?B>4?LAGN BG5D54L (Dead Letter Queue) 4?O 
CB6FBDAB9 BFCD46>8 CB765.



%FD4F57<< 6A54D5A<O Circuit Breaker

#�¢¢� � �����  ��������¢¬ ��  ���®¦ £ ���¹¦ ¡¢���. �®��  ����¡�¢ �¢ ¢���, �¢� ������ ���¢ ��� ���¢¬ 
�������¡¢¬:  �� ���¢§�� (� ����) ��� DevOps (� ��¥ �¡¢ £�¢£ �).

1. 'DB65AL CD<?B65A<O (Application Libraries)

%��®� ¡¢� ®� � � ��� ���®� ¡��¡��. ������ �¡¢ �����¢¡¹ � ¹�� � ��� ��� �¡� ��¡� ¡ ����ª¬¸ SDK.

����������ª:

ResilienceĎj (Java): %�� �����®� ¡¢���� ¢. �������¡�®�, ���£�¬�®�, �¢��§��¹ ��¢�� �¨�¹ ¡� Spring Boot.

Polly (.NET): ������ ��¹ �� � C#.

Hystrix (Netflix): ������� ��¹ ������¢���, ���©�¹ ¡¢� ¢ ��¢¢� �£, �� ¡��§�¡ ��¦���¢¡¹ �  ����� 
Maintenance Mode. �¡���¬����¢¬ � ���®¦ � ���¢�¦ ��  �������£�¢¡¹.

��´�ª:  ��¡����¬�®� ���¢ ��¬. $�� ���¢§�� ¢�§�� ����¢ ���¢��¡¢ �©���� � ����¢ ����¡�¢¬ ¡����£¸ 
�����£ Fallback (��� ��� , ¡¦���¢¬ � �³© ��� � £�£¸ ��).

�����ª: # ��¹��� � ¹�®�£ (Java-������¢��£ �� �¡¢���©¬ � Go-¡� ��¡). & ��£�¢ ���������¹ ���� � � 
��������� ��¡¢ ���.

2. 'DB65AL <ADD4EFDG>FGDO (Service Mesh)

Circuit Breaker �®��¡�¢¡¹ �� ���� � «¡����� »-� ��¡� (Sidecar Proxy), ��¢� ®� ¡¢��¢  ¹��� ¡ ����®� ¡� ��¡��.

����������ª: Istio, Linkerd, Envoy.

��� ��������: # ��¡� �� �¦��¢®���¢ ��¡¬ ¢ �¥��. �¡�� ¡� ��¡ � ��§����¢ �¢����¢¬ ďĊĊ-��, � ��¡� 
¡� ��¡� � ¡�� « ���®���¢ ¨��¬», ���� �� �� ��¹ ��� � �������¹.

��´�ª: Polyglot (�� ����¡�¢ �¢ ¹�®�� � �� ���� �����¹). �����¹ ¢�§�� ��¡¢ ���� ��¹ Python, Java � Go 
¡� ��¡��.

�����ª: %�����¡¢¬ ³�¡��£�¢�¨�� (Service Mesh 4 ³¢� ¡�����). ������¹�¢ ¡�¢��£¸ ���� ��£ (extra network 
hop).  ��¬©� ���¢��¡¢� ��¹ �����¡-������ (� ��¡� �� ����¢, §¢� ����¢¬ � � �©����, � ��� ��� �� �£¢¬ 
ďĊč).

3. 'DB65AL API Gateway

��ª�¢� �� ���¢ �. -�¸� ��ª�ª��¢ �³���� �¢ ���©���� �� �, �� �� ��ª�ª��¢ ��� �¡� ��¡® � £� �¢ � £�� 
��£¢ � ���¢£ �.

����������ª: Kong, AWS API Gateway, Nginx Plus.

��´�ª: ��ª�ª��¢ �¢ �� �� £��� �¡¸ ¡�¡¢��£ ¨������. '����� ��¹ ¨��¢ ������������ £� ������¹ 
����¢����� (Cross-cutting concerns).

�����ª: Coarse-grained (� £����� ��¡¢��) £� �������. �¡�� ©�¸� ������� ���� ��¡¢£� � ¡� ��¡£, �� 
������� ���� ��¹ �¡�¦ ���©��¦ �����¢��.

4. �5?4GAO5 C?4FDBD@O (Serverless)

� �� � Serverless (FaaS) � ������  �� �¢ £� ������� �� ¡��¹.

������: AWS Lambda. �¡�� �¡��¦ ���®� �®��� ¥£��¨�� �����¢, AWS ¡�� �����¢  �¢ �� (¡ 
³�¡�����¨���¬��� ���� ����), � ��¡�� �¡§� ����¹ ���®¢�� �¢� ���¹�¢ ¡��®¢�� � Dead Letter Queue 
(DLQ).

��´�ª: "It just works". !� �£��� ��¡�¢¬ ���.

�����ª: Vendor Lock-in. �® ��¡¢�� � ��¹���® � ���� �¢��� ���� �¢���� ������ � ����¢� ����  ®§���� 
���¹��¹ �� ��¦.

5. 'DB65AL 4D4=65DB6 44AAOE (Database Drivers)

+�¡¢� ���®����®� £ ����¬. «'��®�» � ���� ® ��� ����®¦ £�� ���¸¢ �¡¢ ����®� ��¦�����® ��ª�¢®.

MongoDB / Redis Sentinel: � ���� ® £��¸¢ ���� £����¢¬ ������� Primary-���® � ��¢���¢�§�¡�� 
�� ���¸§�¢¬¡¹ ��  �����£, � ������ ����� £¹ ��� �¡® ��� �£¥� ��� £¹ �¦.

Kafka: �����¢® (Producer/Consumer) ���¸¢ �¡¢ ����®� ��¦�����®  �¢ ��� � ¢����£¢��, ��¢� ®� ��-¥��¢� 
 ���¢�¸¢ ��� Circuit Breaker.

!����: #� �� ¢�� ��� ��¡�¢¬ ¡��� Circuit Breaker ���� ¦ �®����� � ��, � ��� ¬¢� ��¡¢ ���� � ���� �. 
��������, ¢�� £�� �¡� �¡¢¬.



�4>?NG5=<5: $<?>E>D<O EF45<?L=>EF<
Circuit Breaker 4 MFB A5 CDBEFB «C4FF5DA CDB5>F8DB64A8O», MFB 464D89AO9 FBD@B7 4?O 64L59 D4ECD545?5AAB9 
E8EF5@O. � @8D5 @8>DBE5D68EB6, 745 E5B8 A587556AO, BA CD56D4M45F >4F4EFDBD8G5E>85 >4E>44AO5 C445A8O 6 
GCD46?O5@O5, ?B>4?LAO5 8AF845AFO.

�?46AO5 6O6B4O (Key Takeaways):

Fail Fast (�F>47O649 5OEFDB): �GGL5 @7AB65AAB 65DAGFL BL85>G 8 BE6B5B48FL CBFB>, G5@ 74EF468FL 
CB?L7B64F5?O 644FL 30 E5>GA4 8 6 8FB75 6EU D46AB CB>474FL BL85>G.

1.

�4M8F4 D5EGDEB6: Circuit Breaker EC4E45F 64LG E8EF5@G BF 8EFBM5A8O CG?B6 EB548A5A89 8 CPU, >B744 
6A5LA85 7468E8@BEF8 A4G8A4NF «FBD@B78FL».

2.

Graceful Degradation (�?46A4O 457D444F8O): $47B@>AGF4O F5CL 4 MFB A5 >BA5F E65F4, 4 L4AE CB>474FL 
CB?L7B64F5?N >ML8DB64AAO5 44AAO5 8?8 GD574AAO9 DGA>F8BA4? 6@5EFB «55?B7B M>D4A4 E@5DF8».

3.

�85>BEFL 6A54D5A8O: �5 EGM5EF6G5F 548AEF65AAB 65DAB7B ECBEB54 D54?874F88.4.

�ECB?L7G9F5 585?8BF5>8 (Resilience4j), 5E?8 AG6A4 E?B6A4O 587A5E-?B78>4 CD8 E5B5.

�ECB?L7G9F5 Service Mesh (Istio), 5E?8 G 64E 7BBC4D> O7O>B6 8 AG6A4 GA8D8>4F8O.

�FB7: %8EF5@O, >BFBDO5 «G@5NF ?B@4FLEO» CD468?LAB, 6 >BA5GAB@ 8FB75 B>47O64NFEO E4@O@8 A4456AO@8.


