
�4FF5D= Transactional Outbox
� @8>DBE5D68E4E G4EFB AG6AB E45?4FL 464 459EF68O B4AB6D5@5AAB: EBED4A8FL EBEFBOA85 (A4CD8@5D, «�4>47 
EB744A») 6 547G 44AAOE 8 G654B@8FL 4DG785 E5D68EO G5D57 5DB>5D EBB5M5A89 (Kafka/RabbitMQ). �E?8 45?4FL 
MFB A486AB, 6B7A8>4NF 465 D4F4?LAO5 E8FG4F88:

%A4G4?4 5474, CBFB@ 5DB>5D: �474 EBED4A8?4 74>47, AB 5DB>5D GC4? 8?8 E5FL @BD7AG?4.  57G?LF4F: �4>47 
5EFL, AB E>?44 8 4BEF46>4 B A5@ A5 7A4NF. !8EF5@4 A5EB7?4EB64A4.

1.

%A4G4?4 5DB>5D, CBFB@ 5474: !BB5M5A85 GL?B, AB FD4A74>F8O 547O BF>4F8?4EL (A4CD8@5D, 87-74 
A4DGL5A8O constraint'4).  57G?LF4F: !>?44 EB58D45F A5EGM5EF6GNM89 74>47.

2.

$5L5A85: Transactional Outbox �4FF5DA CD54?4745F 8ECB?L7B64FL A4456ABEFL ?B>4?LAOE ACID-FD4A74>F89 
547O 44AAOE 6@5EFB E?B6AOE 8 @54?5AAOE D4ECD545?5AAOE FD4A74>F89 (2PC).



�5E4=<>4 D45>FO Transactional Outbox

!��¨ �������� ������: �ª ������¦��� �������� ����¦���µ � �����¤�´ ������ � ���� ����ª¢. ������ ���� 
£���ª �������������¨ ��� ��������ª� ������ª (�� � ������), �ª �����¨���� ���������¨ �����¨�ª¢ ACID-
FD4A74>F89.

1. �FB@4DA4O 74C8EL ����� �ª �������� �����, �ª ������� INSERT ����� � ��� �����¤ª � �����¢ ����� 
�������¤��:

"����¤� Orders (������-����ª�).ć.

"����¤� Outbox (��������� ��������¨ ����¦����).Ĉ.

���� �������¤�µ ���¢���� (Commit), �������������� ��¢���µ´��µ ��� ������. ���� �����¢���� ���� (Rollback) 
4 �� ��¢���µ���µ �� ����. !����µ��� «����� ���¨, � ���ª��� �����µ���¨» ���������µ ���������ª�.

2. %FDG>FGD4 F45?8FO Outbox ��ª£�� ¯�� �¢��� �ª��µ��� ���:

id: #�����¨�ª� ������¡������ ����¦���µ (UUID).

aggregate_id: ID ��¦����� (��������, ID ������), £���ª ����´���¨ ���µ��� ���ª��� ��� £����� (sharding 
key).

payload: JSON � ����ª�� ���ª��µ.

topic: �������� ������ � Kafka/RabbitMQ.

created_at: ����µ �������µ.

processed_at: ����µ �������� (����£��¨�� NULL).

3. �BEF46>4 EBB5M5A89 (The Relay) �������¨ ����ª� 4 ¯�� �������. "����¨ �¢ ����� �����£¨ �� �����¤ª � 
��������¨ � ������. ���¨ ��� ������ª¢ ���¢���:

Polling Publisher (�CDBE): ������£����� � ������ª� �����. %����ª� ���¤��� (������) �������£���� 

(��������, ��� � �������) ������ SQL-������: SELECT * FROM outbox WHERE processed_at IS NULL ORDER BY 

created_at LIMIT 50. �� �������µ�� ��£�� ���ª��� � ������ �, ����� ����£���µ ������������µ (ACK), 

������µ�� ���� processed_at.

��´�ª:  ������� � �´��� �����, ����� ���������¨, �� ������� ������� ��¡����������ª.

�����ª: �����¨¥�µ �������� (Polling Delay), ��¥�µµ �������� �� ���� ����ª¢ �� �����µ��ª¢ 
SELECT'��.

Log Tailing (CDC - Change Data Capture): ���������ª� ���¢�� (��������, � �����¨�������� Debezium). 
!��¤���¨�ª� ��������� £����� ������ �������¤�� ���ª ����ª¢ (Write-Ahead Log � Postgres ��� Binlog � 

MySQL) � ������� ��������µ �����¤ª outbox � ������ ����µ��´.

��´�ª: �������¨��µ �������� (Real-time), �� ��������� ���� SELECT-���������.

�����ª: �ª����µ ��������¨ ¯��������¤��. ����µ��� � ���������� �������¤�� ���������� !#�� 
(Vendor Lock-in).



�?LF5D=4F864: &D4=74>F88 6 Apache Kafka
Kafka CD54?4745F E6B5 D5L5A85 CDB5?5@O 46B9AB9 74C8E8, AB E 646AB9 B7B6BD>B9: BAB D45BF45F FB?L>B 
6AGFD8 M>BE8EF5@O Kafka. -FB D54?87G5FEO G5D57 Transactions API 8 B55EC5G8645F E5@4AF8>G Exactly-Once 
( B6AB B48A D47).

�4FF5D= Consume-Process-Produce -FBF CB4EB4 8454?5A 4?O EFD8@8A7B6B9 B5D45BF>8, >B744 64L5 
CD8?B65A85 G8F45F 44AAO5 87 B4AB7B FBC8>4 (Source), B5D454FO645F 8E 8 C8L5F D57G?LF4F 6 4DG7B9 FBC8> 
(Sink).

�4> MF> D45>F45F: Kafka CB76B?O5F B5N548A8FL 464 459EF68O 6 B4AG 4FB@4DAGN FD4A74>F8N:

�FCD46>G AB6OE EBB5M5A89 6 6OEB4AB9 FBC8>.1.

$8>E4F8N E@5M5A8O (Commit Offset) 6 6EB4AB@ FBC8>5 (CB@5F>4 EBB5M5A8O >4> «B5D45BF4AAB7B»).2.

�E?8 FD4A74>F8O CD5DO645FEO, BDDE5F A5 >B@@8F8FEO, 8 EBB5M5A85 A5 CBO6?O5FEO 6 6OEB4AB@ FBC8>5 (4?O 

consumers E GDB6A5@ 87B?OF88 read_committed). -FB 74D4AF8DG5F, GFB EBB5M5A85 A5 5G45F CBF5DOAB 8 A5 5G45F 
B5D45BF4AB 46464O.

�7D4=8G5=8O -FB =5 74<5=O5F >?4EE8G5E>89 Outbox C4FF5DA 4?O 5B?LL8AEF64 @8>DBE5D68EB6.

�45 D45BF45F: �E?8 64L State Store A4EB48FEO 6AGFD8 Kafka (A4CD8@5D, Kafka Streams 8?8 KSQL).

�45 �� D45BF45F: �E?8 64@ AG6AB B5AB68FL 6A5LANN 547G 44AAOE (Postgres, MySQL) 8 BFCD468FL 
EBB5M5A85. &D4A74>F88 Kafka A5 @B7GF GCD46?OFL >B@@8FB@ 6 PostgreSQL. -FB D47AO5 @8DO, >BFBDO5 A5 
@B7GF 5OFL B5N548A5AO 6 B4AG D4ECD545?5AAGN FD4A74>F8N 557 FO65?OE CDBFB>B?B6 6DB45 2PC (XA), BF 
>BFBDOE EB6D5@5AA4O 8A4GEFD8O EF4D45FEO GEB48FL.

�B EGF8, MFB EC5F84?878DB64AA4O DBD@4 Outbox, 745 DB?L 547O 44AAOE 8 DB?L 5DB>5D4 6OCB?AO5F B4A4 
E8EF5@4 4 Kafka.



%C@>64O @54?L=>ABL M>A??C4B4F<< (Operational 
Reality)
�4FF5DA Outbox 6O7?O48F M?574AFAB A4 5G@475, AB 6 CDB44>L5A5 6O EFB?>A5F5EL E 8A65A5DAO@8 6O7B64@8, 
>BFBDO5 D54>B GCB@8A4NFEO 6 GG55A8>4E.

ć. �������� ���µ��� (Event Ordering) �BDO4B> 6EF46>8 (INSERT) A5 74D4AF8DG5F CBDO4B> 4BEF46>8.

����� ���¤�����: �E?8 G 64E A5E>B?L>B 8AEF4AEB6 Relay-CDBF5EE4 (6BD>5DB6), BA8 @B7GF 6OG8FO64FL 
EB5OF8O C4D4??5?LAB. %5F56O5 7445D6>8 @B7GF CD865EF8 > FB@G, GFB EB5OF85 «�5AB6?5A85 74>474» CD845F 
CBFD558F5?N D4ALL5, G5@ EB5OF85 «%B744A85 74>474».

 �¥����:

�ECB?L7B64FL Sequence ID (7?B54?LAO9 EG5FG8>) 8?8 @BABFBAAB 6B7D4EF4NM85 Timestamp.

�ECB?L7B64FL Partition Keys (>?NG8 C4DF8F8DB64A8O) 6 Kafka. �E5 EB5OF8O B4AB7B OrderID 4B?6AO 
CBC444FL 6 B4AG C4DF8F8N, GFB5O 74D4AF8DB64FL CBE?54B64F5?LAGN B5D45BF>G.

Ĉ.  ��������� �����¤ª (Table Bloat & Cleanup) &45?8F4 Outbox 4 MFB F45?8F4 E 6OEB>B9 8AF5AE86ABEFLN 
74C8E8 8 G44?5A8O (High Churn).

��������: �E?8 6O CDBEFB G44?O5F5 B5D45BF4AAO5 EFDB>8 (DELETE), 6 5474E 6DB45 PostgreSQL MFB CD86B48F 
> DD47@5AF4F88 8 D474G64A8N F45?8FO (Table Bloat), GFB G58645F CDB876B48F5?LABEFL.

!�������µ:

Soft Delete: �B@5G4FL >4> processed, AB A5 G44?OFL ED47G. '44?OFL C4G>4@8 ABGLN.

Table Partitioning: �GGL55 D5L5A85. %B74464FL AB6GN C4DF8F8N F45?8FO >464O9 45AL/G4E. %F4DO5 

C4DF8F88 E B5D45BF4AAO@8 EB5OF8O@8 @B6AB G44?OFL @7AB65AAB (DROP PARTITION), GFB 7BD474B 
45L56?5, G5@ DELETE @8??8BAB6 EFDB>.

ĉ. ��������ª � ��������������¨ Outbox 74D4AF8DG5F 4BEF46>G At-Least-Once (@8A8@G@ B48A D47), AB A5 
Exactly-Once.

!¤������: Relay BFCD468? EBB5M5A85 6 5DB>5D, AB GC4? 4B FB7B, >4> GEC5? B5AB68FL EF4FGE 6 �� (UPDATE 

outbox SET processed = true). �BE?5 C5D574CGE>4 BA BFCD468F FB 65 EBB5M5A85 EAB64.

���������: �4L8 CBFD558F5?8 (Consumers) ��µ���ª �ª�¨ �����������ª��. �A8 4B?6AO G@5FL 

D4ECB7A464FL 8 87ABD8DB64FL 4G5?8>4FO (A4CD8@5D, CDB65DOO event_id 6 Redis 8?8 454GC?8F8DGO 74C8E8 A4 
GDB6A5 ��).

Ċ. ��������� ����� (Error Handling) 'FB 5E?8 5DB>5D ?568F?

Backoff Strategy: �5 4B?58F5 5DB>5D 6 55E>BA5GAB@ F8>?5. �ECB?L7G9F5 M>ECBA5AF84?LAGN 7445D6>G 
(Exponential Backoff).

Poison Messages: �E?8 EBB5M5A85 A5 @B65F 5OFL E5D84?87B64AB (58FO5 44AAO5), BAB 745?B>8DG5F 6EN 
BG5D54L. &4>85 EBB5M5A8O AG6AB BF5D4EO64FL 6 DLQ (Dead Letter Queue) CBE?5 N A5G44GAOE CBCOFB>, 
GFB5O A5 BEF4A46?864FL >BA6595D.

����������: �4@ AG6AO 4?5DFO A5 FB?L>B A4 C445A85 Relay, AB 8 A4 Lag (BFEF464A85). �E?8 6 F45?8F5 
Outbox E>4C?864NFEO EB5OF8O 5OEFD55, G5@ 6O 8E BFCD46?O5F5, E8EF5@4 457D448DG5F.



�BG5@G MFB D45BF45F: $<?BEBD<O C4FF5DA4
'¡��¦ Transactional Outbox ¡¢ ��¢¡¹ �� ¢��, §¢� ��  �©��¢ ¡����£¸ � �����£  �¡� �������®¦ ¡�¡¢�� 
�����¬�®�� ¡ ��¡¢����.

1. �CBD4 A4 ACID, 4 A5 A4 E5FL ���¡¢� ¢��� §¢��® ¡¢ ��¢¬ ¦ £����  �¡� �������®� ¢ �����¨�� (Distributed 
Transactions) ����£ ¡� ��¡���, �® �¡���¬�£�� ¢�, §¢� ���® ����®¦ £��¸¢ ����¢¬ �£§©� �¡��� 4 �¢��� �� 
¡�¦ ��¹¢¬ ����®�.  ® � �� �ª��� ¡�¢��£¸ � �����£ � � �����£ �����¬���� ¦ �����¹.

2. �D5@5AA4O D476O7>4 (Temporal Decoupling) 7¢� ¡���� ������ � ¦�¢��¢£ ��� � ���£ª�¡¢��.

�57 Outbox: �¡�� Kafka £����, �® �� ����¢� ¡����¢¬ �����. ��©� ��¡¢£���¡¢¬ ��¡¢�� ¡�¹���� ¡ 
��¡¢£���¡¢¬¸ � ��� �.

% Outbox: �® � �������¢� � �����¢¬ �����®, ���� �¡�� Kafka ����¢ £�� Č §�¡�. %��®¢�¹ � �¡¢� ���¹¢¡¹ � 
¢����¨�. ��� ¢��¬�� ¡�¹�¬ ��¡¡¢�����¢¡¹, Relay ��¡¢���¢ �¦. ��©� �����¡-������ ����� ����� �¢ � ����� 
��¥ �¡¢ £�¢£ ®.

3. �5EC?4FAO9 �G48F (Audit Trail) &����¨� Outbox 4 ³¢� ¦ �������§�¡��¹ ���¢� �¡�¦ ��������� � ¡�¡¢���. �� 
¢�¦ �� , ���� �® �� �§�¡¢�¢� ¡¢� ®� ����¡�, £ ��¡ �¡¢¬ �����¬�®� ��� ��¹ �¢�����: �® ¢�§�� ����¢�, §¢� 
� ����©��, ����� � �®�� �� ³¢� �¢� ������.

4. �D47@4F87@ 646A55 M?574AFABEF8 ��, �� �¡ ¢����¨® (Polling) ��� ��¡¢ ���� CDC ����¢¡¹ «��¡¢®���» �� 
¡ ������¸ ¡ � �¡��®�� ���� ������ � ¹��� �¢� ���� ¡���ª����. !� � � ����©��� A4456ABEFL 5L5F 
M?574AFABEFL. Outbox 4 ³¢� ¡�£§���, � ��� �����  �©����, ��¢� �� �� ��¢� £�¢ ¨���¡¢��¡¢¬ ����®¦ ¢��, ��� 
� £��� ���¦��® ¢� ¹¸¢ ¢ �����¨��.

 ® �����¡¢¬¸ ��� ®�� ¢��£ Transactional Outbox. 7¢� �®� ��£����� � ¢�¦��§�¡�� ��¡®ª���®� ���£�¬.

'FB 44?LL5? ' ��¡ �¡¢¬ ��¡���¬�� �£¢�� ��¹ � ��������¹ �£ ¡� System Design:

Idempotency (�45@CBF5AFABEFL): ����§��� � ���������.  ® ¡������, §¢� Consumer ������ �®¢¬ 
������¢��¢�®� 4 �� � ��­¹¡��¢¬, ��� ³¢� ¡����¢¬.

ċ.

Distributed Sagas (%478): ��� £� ���¹¢¬ ¢ �����¨���, ��¢� �¹ �¦��¢®���¢ ď ��� �¡� ��¡�� (�¡�� Outbox 
 �©��¢ � �����£ ¢��¬�� ������ ©���).

Č.

CQRS: $��������� ������� §¢���¹ � ����¡� (§�¡¢� ���¢ � �� � ¡ Event Sourcing � Outbox).č.


